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ROZDZIAL 4.

Konsumenty Kafki
— odczytywanie danych z Kafki

Aplikacje, ktore musza odczytywaé dane z Kafki, uzywajg konsumenta KafkaConsumer, by subskry-
bowa¢ tematy Kafki i otrzymywa¢ komunikaty z tych tematéw. Odczytywanie danych z Kafki rozni
sie nieco od odczytywania danych z innych systeméw wymiany komunikatéw i wigze si¢ z tym kilka
unikatowych koncepcji i pomystow. Zrozumienie sposobu korzystania z interfejsu API konsumenta
(Consumer API) bez uprzedniego zrozumienia tych poje¢ moze by¢ trudne. Zaczniemy od wyja-
$nienia kilku waznych koncepcji, a nastepnie przeanalizujemy przyklady, ktére pokaza rozne spo-
soby wykorzystania interfejséw API konsumenta do implementowania aplikacji o odmiennych wyma-
ganiach.

Koncepcje konsumenckie Kafki

Aby zrozumie(, jak nalezy odczytywa¢é dane z Kafki, najpierw trzeba pozna¢ dzialanie jej konsumen-
tow i grup konsumentéw. Te koncepcje oméwimy w kolejnych punktach.

Konsumenty i grupy konsumentow

Zalézmy, ze masz aplikacje, ktora musi odczytywaé komunikaty z tematu Kafki, przeprowadza¢
ich walidacje i zapisywa¢ wyniki w innym magazynie danych. W takim przypadku aplikacja tworzy
obiekt konsumenta, subskrybuje odpowiedni temat i zaczyna odbiera¢ komunikaty, sprawdzac ich
poprawnos¢ i zapisywa¢ wyniki. Moze to dziala¢ przez jakis czas, lecz co si¢ stanie, je$li szybkos¢
zapisywania komunikatéw w temacie przez producenty zacznie przekracza¢ szybko$¢, z jaka Twoja
aplikacja bedzie mogta je weryfikowac? Jezeli jeste$ ograniczony do pojedynczego konsumenta odczy-
tujacego i przetwarzajacego dane, aplikacja moze zaczaé pozostawac coraz bardziej w tyle, nie nadg-
zajac za szybkoscig przychodzacych komunikatéw. Oczywidcie istnieje potrzeba skalowania konsump-
¢ji z tematdéw. Podobnie jak wielu producentéw moze zapisywaé w tym samym temacie, musisz
umozliwi¢ odczytywanie z tego samego tematu wielu konsumentom, dzielac dane miedzy nich.

Konsumenty Kafki sg zazwyczaj cz¢$cia grupy konsumentdw (ang. consumer group). Gdy wiele
konsumentéw subskrybuje okreglony temat i nalezy do tej samej grupy konsumentéw, kazdy kon-
sument z grupy bedzie otrzymywat komunikaty z innego podzbioru partycji z tematu.
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Przyjmijmy, Ze mamy temat T1 z czterema partycjami. Zalézmy réwniez, ze utworzyliémy nowy
konsument K1, bedacy jedynym konsumentem w grupie G1, i uzywamy go do subskrybowania
tematu T1. Konsument K1 bedzie otrzymywat wszystkie komunikaty ze wszystkich czterech par-
tycji T1, jak pokazaliémy na rysunku 4.1.

TematT1 Grupa konsumentéw 1

Partycja 1 /

Partycja 2

0Ot

Partycja3

Rysunek 4.1. Jedna grupa konsumentow z czterema partycjami

Jesli do grupy G1 dodamy kolejny konsument K2, kazdy z nich bedzie otrzymywat komunikaty tylko
z dwdch partycji. By¢ moze komunikaty z partycji 0i 2 beda trafia¢ do K1, a komunikaty z partycji
113 do K2, jak pokazaliémy na rysunku 4.2.

TematT1 Grupa konsumentéw 1

Partycja 1 4 Konsument 2

Partycja 2 /

Partycja 3

Hods

Rysunek 4.2. Cztery partycje podzielone na dwa konsumenty w grupie

Gdyby grupa G1 miala cztery konsumenty, kazdy z nich odczytywaltby komunikaty z jednej partycji.
Pokazaliémy to na rysunku 4.3.

Jezeli dodamy do pojedynczej grupy z jednym tematem wiecej konsumentdw, niz mamy partycji,
niektére konsumenty beda bezczynne i nie beda otrzymywacé Zadnych komunikatéw. Pokazali$my
to na rysunku 4.4.

Gléwnym sposobem skalowania konsumowania danych z tematu Kafki jest dodanie do grupy wigk-
szej liczby konsumentow. Konsumenty Kafki czesto wykonuja operacje charakteryzujace sie duzym
opoznieniem, np. zapisy w bazie danych lub czasochtonne obliczenia na danych. W takich przypad-
kach pojedynczy konsument prawdopodobnie nie bedzie w stanie nadazy¢ za predkoscig przeplywu
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Rysunek 4.3. Cztery konsumenty w grupie; kazdy ma po jednej partycji

TematT1 Grupa konsumentéw 1

Partycja 0 »| Konsument 1

Partycja 1 »| Konsument2
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Partygja3 »| Konsument4
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Konsument 5

Rysunek 4.4. Gdy w grupie jest wigcej konsumentow niz partycji, mamy bezczynne konsumenty

danych do tematu, wiec gléwna metoda skalowania jest dodanie wigkszej liczby konsumentow
wspoldzielgcych obcigzenie w taki sposob, ze kazdy konsument jest wlascicielem tylko podzbioru
partycji i komunikatéw. To dobry powdd, aby tworzy¢ tematy z duzg liczba partycji, poniewaz gdy
obciazenie wzro$nie, mozna dodawa¢ konsumenty. Pamietaj, Ze nie ma sensu dodawanie wigcej
konsumentoéw, niz jest partycji w temacie — niektére konsumenty bylyby po prostu bezczynne.
Kilka sugestii dotyczacych ustalania liczby partycji w temacie znajdziesz w rozdziale 2.

Oproécz dodawania konsumentéw w celu skalowania pojedynczej aplikacji bardzo czesto zdarza
sie, ze wiele aplikacji musi odczytywa¢ dane z tego samego tematu. Tak naprawde jednym z gtéw-
nych celéw projektowych w Kafce byto umozliwienie wykorzystania danych produkowanych do
tematow Kafki w wielu przypadkach uzycia w calej organizacji. W takich sytuacjach chcemy, aby
kazda aplikacja otrzymywata wszystkie komunikaty, a nie tylko ich podzbidr. By mie¢ pewno$¢, ze
aplikacja bedzie otrzymywac wszystkie komunikaty z tematu, trzeba jej zagwarantowa¢ wlasna grupe
konsumentdw. Inaczej niz wiele tradycyjnych systeméw wymiany komunikatéw Kafka skaluje
sie do duzej liczby konsumentéw i grup konsumentéw bez zmniejszania wydajnosci.

Wréémy do naszego przykladu. Jesli dodamy nowa grupe konsumentéw (G2) z pojedynczym kon-
sumentem, bedzie on otrzymywac wszystkie komunikaty z tematu T1 bez wzgledu na to, co bedzie
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robi¢ G1. G2 moze mie¢ wigcej niz jeden konsument, a wtedy kazdy z nich otrzyma podzbidr partycji,
tak jak pokazali$my dla G1, ale G2 jako calo$¢ nadal bedzie otrzymywac wszystkie komunikaty
niezaleznie od innych grup konsumentéw. Pokazali§my to na rysunku 4.5.

TematT1 Grupa konsumentéw 1

Partycja 0 »| Konsument 1

L~

Partycja 1 »| Konsument2

Partycja 2 \ »| Konsument3

»| Konsument 4

I

gaag

Partygja3

z

Grupa konsumentow 2

Konsument 1

Konsument 2

Rysunek 4.5. Gdy dodamy nowg grupe konsumentéw, obie grupy bedg otrzymywaé wszystkie komunikaty

Mozemy podsumowac, ze dla kazdej aplikacji, ktéra potrzebuje wszystkich komunikatéw z co naj-
mniej jednego tematu, tworzymy nowa grupe konsumentéw. Aby skalowa¢ odczytywanie i prze-
twarzanie komunikatow z tematdw, do istniejacej grupy dodajemy kolejne konsumenty, dzigki czemu
kazdy dodatkowy konsument w grupie bedzie otrzymywat tylko podzbiér komunikatow.

Grupy konsumentéw i rownowazenie partygji

Jak dowiedziate$ sie z poprzedniego punktu, konsumenty w grupie konsumentéw maja udzial we
wlasnoéci partycji w tematach, ktore subskrybuja. Po dodaniu do grupy nowy konsument zaczyna
konsumowa¢ komunikaty z partycji przetwarzanej wczeéniej przez inny konsument. To samo dzieje
sie, gdy jaki$ konsument sie wylacza lub ulega awarii, przez co opuszcza grupe, a przetwarzane przez
niego partycje zaczynaja by¢ konsumowane przez jeden z pozostatych konsumentéw. Ponowne przy-
pisanie partycji do konsumentéw ma miejsce rowniez wtedy, gdy modyfikowane sg tematy przetwa-
rzane przez dang grupe konsumentéw, np. kiedy administrator dodaje nowe partycje.

Przenoszenie wlasnosci partycji z jednego konsumenta na drugi nazywa si¢ rownowazeniem obcia-
zenia lub rebalansowaniem (ang. rebalance). Réwnowazenie obcigZenia jest istotne, poniewaz zapew-
nia grupie konsumentéw wysoka dostepnos¢ i skalowalno$¢ (umozliwiajac nam tatwe i bezpieczne
dodawanie i usuwanie konsumentéw), ale w normalnym toku zdarzen moze by¢ niepozadane.
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W zaleznosci od strategii przypisywania partycji uzywanej przez dang grupe konsumentéw dostepne
sg dwa rodzaje rownowazenia obcigzenia®:

Gorliwe rownowazenie obciazenia

Podczas gorliwego réwnowazenia obcigzenia (ang. eager rebalance) wszystkie konsumenty
wstrzymuja przetwarzanie, rezygnuja z wlasnoéci wszelkich partycji, ponownie dotaczaja do
danej grupy konsumentdéw i otrzymuja zupetnie nowe przypisania partycji. Generalnie jest
to krétkie okno niedostepnosci catej grupy konsumentéw. Czas trwania okna niedostepnosci
zalezy od wielko$ci grupy konsumentéw oraz od kilku parametréw konfiguracyjnych. Na
rysunku 4.6 pokazalismy, Ze gorliwe rownowazenie obcigzenia ma dwie odrebne fazy: po pierw-
sze, wszystkie konsumenty rezygnuja ze swoich przypisan partycji, a po drugie, po zakonczeniu
tego procesu i ponownym dotgczeniu do grupy otrzymuja nowe przypisania partycji i moga
wznowi¢ konsumowanie komunikatow.

Anulowanie przypisan wszystkich partycji Nowe przypisania partycji

T Bariera synchronizacji

Konsument A n-}I :n: >
Konsument B
Konsument C

v

Koordynator grupy (po stronie brokera) -

Rysunek 4.6. Gorliwe rownowazenie obcigzenia anuluje wszystkie przypisania partycji, wstrzymuje
przetwarzanie i ponownie przypisuje partycje

Kooperacyjne rownowazenie obciazenia

Kooperacyjne réwnowazenie obcigzenia (nazywane réwniez réwnowazeniem przyrostowym;
ang. incremental rebalance) zazwyczaj polega na ponownym przypisywaniu tylko niewielkiego
podzbioru partycji po kolei dla poszczegdlnych konsumentéw i umozliwieniu konsumentom
kontynuowania przetwarzania rekordéw ze wszystkich partycji, ktére nie zostaly ponownie
przypisane. Osiaga sie to przez rebalansowanie w co najmniej dwoch fazach. Na poczatku lider
grupy konsumentéw informuje wszystkie konsumenty, ze straca wlasnos¢ podzbioru swoich
partycji, nastepnie konsumenty przestaja przetwarza¢ komunikaty z tych partycji i rezygnuja
z ich wlasno$ci. W drugiej fazie lider grupy konsumentdw przypisuje te osierocone partycje
nowym wlascicielom. Takie przyrostowe podejécie moze wymaga¢ wykonania kilku iteracji,
dopdki nie zostanie osiagniete stabilne przypisanie partycji, ale pozwala unikna¢ calkowitej
niedostepnosci (,,zatrzymania §wiata”), ktora wystepuje przy podejéciu gorliwym. Jest to
szczegOlnie wazne w duzych grupach konsumentdéw, w ktérych réwnowazenie obcigzenia moze

1 Diagramy Sophie Blee-Goldman z jej postu From Eager to Smarter in Apache Kafka Consumer Rebalances
(https://oreil.ly/fZzac) na blogu Confluenta z maja 2020 r.
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zajg¢ sporo czasu. Na rysunku 4.7 pokazaliémy, na czym polega przyrostowos¢ kooperacyjnego
réwnowazenia obcigzenia i ze w dowolnym momencie zaangazowany jest tylko podzbiér konsu-
mentow i partycji.

Anulowanie przypisania partygji 3 Przypisanie partygji 3

Bariera synchronizacji

Konsument A i:

KonsumentB =
Konsument C E

A J

T

Pierwsze rebalansowanie Drugie rebalansowanie

Rysunek 4.7. Kooperacyjne réwnowazenie obcigzenia wstrzymuje przetwarzanie tylko dla podzbioru partycji,
ktore sq ponownie przypisywane

Konsumenci zachowuja czlonkostwo w grupie konsumentdéw i wlasnoé¢ przypisanych im partycji,
wysytajac do brokera Katki wyznaczonego jako koordynator grupy (ten broker moze by¢ rézny dla
roznych grup konsumentéw) sygnaly heartbeat. Sygnaly sa wysyltane przez dzialajacy w tle watek
konsumenta i dopéki konsument wysyla heartbeaty w regularnych odstepach czasu, zakfada sie,
ze jest aktywny.

Jesli konsument nie bedzie wysylat sygnatu heartbeat przez diuzszy czas, to jego sesja przekroczy
limit czasu, a koordynator grupy uzna go za nieaktywny i uruchomi rebalansowanie. Gdy konsu-
ment ulegnie awarii i przestanie przetwarza¢ komunikaty, uptynie kilka sekund bez wysylania sygnatu
heartbeat, zanim koordynator grupy stwierdzi, ze konsument przestat dziala¢, i wywola rebalanso-
wanie. W ciagu tych kilku sekund nie bedg przetwarzane zadne komunikaty z partycji nalezacych
do nieaktywnego konsumenta. W przypadku czystego zakonczenia dziatania konsument powia-
damia o tym koordynatora grupy, ktory natychmiast uruchamia rebalansowanie, skracajac przerwe
w przetwarzaniu komunikatéw. Dalej w tym rozdziale oméwimy opcje konfiguracyjne, ktére kon-
troluja czestotliwos¢ sygnalu heartbeat, limity czasu sesji i inne parametry, ktérych mozna uzy¢
w celu dostosowania zachowania konsumenta.

Jak dziata proces przypisywania partycji konsumentom?

Gdy konsument chce dotaczy¢ do grupy, wysyta do koordynatora grupy zadanie JoinGroup.
Pierwszy konsument, ktory dolaczy do grupy, zostaje jej liderem. Lider otrzymuje od koor-
dynatora grupy liste wszystkich nalezacych do niej konsumentéw (lista obejmuje wszystkie
konsumenty, ktore ostatnio wystaly sygnal heartbeat i w zwigzku z tym s uznawane za aktywne)
i staje si¢ odpowiedzialny za przypisywanie podzbioru partycji do kazdego konsumenta.
Do decydowania, ktore partycje powinny by¢ obstugiwane przez poszczegélne konsumenty,
uzywa implementacji klasy PartitionAssignor.
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Kafka ma kilka wbudowanych regut przypisywania partycji, ktére oméwimy szerzej dalej
w tym rozdziale. Po podjeciu decyzji o przypisaniu partycji lider grupy konsumentow wysyta
liste przypisan do koordynatora grupy (GroupCoordinator), ktéry przekazuje te informacje
do wszystkich konsumentéw. Kazdy konsument zna tylko wlasne przypisanie — lider jest
jedynym procesem klienckim, ktory ma pelng liste konsumentéw w grupie i ich przypisan.
Proces ten powtarza si¢ za kazdym razem, gdy uruchamiane jest réwnowazenie obcigzenia.

Statyczne cztonkostwo w grupie

Domyjélnie tozsamos¢ konsumenta jako cztonka grupy konsumentoéw jest przejsciowa. Gdy kon-
sumenty opuszczaja grupe, ich przypisania partycji sg anulowane, a po ponownym dolaczeniu do
grupy konsument otrzymuje nowy identyfikator cztonka i nowy zbidr partycji za posrednictwem
protokotu réwnowazenia obcigzenia.

Nie ma to zastosowania, jezeli skonfiguruje si¢ konsument z unikatowym identyfikatorem group.
>instance.id, co czyni go statycznym czlonkiem grupy. Gdy konsument po raz pierwszy dofacza
do grupy konsumentéw jako jej statyczny czlonek, przypisywany jest do niego zbidr partycji zgodnie
ze strategia przypisywania partycji, z ktérej w normalnym trybie korzysta grupa. Jednak po zakon-
czeniu dziatania konsumenta nie opuszcza on automatycznie grupy — pozostaje cztonkiem grupy
do czasu wygasniecia jego sesji. Gdy konsument ponownie dotacza do grupy, jest rozpoznawany na
podstawie swojej statycznej tozsamosci i jest ponownie przypisywany do tych samych partycji, ktore
mial wczesniej, bez wywolywania rownowazenia obcigzenia. Koordynator grupy buforujacy przy-
pisania dla wszystkich czlonkéw grupy nie musi uruchamia¢ réwnowazenia obcigzenia, a jedynie
wystaé przypisanie z pamieci podrecznej do ponownie dotaczajacego statycznego czlonka.

Jesli do tej samej grupy dotaczaja dwa konsumenty o tym samym identyfikatorze group. instance. id,
drugi w kolejnosci konsument otrzyma komunikat btedu informujacy, Ze konsument o tym iden-
tyfikatorze juz istnieje.

Statyczne czlonkostwo w grupie jest przydatne, gdy aplikacja utrzymuje lokalny stan lub lokalng
pamie¢ podreczng zapelniang przez partycje przypisywane do poszczegélnych konsumentéw. Jezeli
odtworzenie tej pamieci podrecznej okaze sie czasochlonne, nie jest pozadane, by ten proces nastepo-
wat przy kazdym restarcie konsumenta. Z drugiej strony nalezy pamieta¢, ze przy restarcie jednego
konsumenta partycje nalezace do poszczegélnych konsumentéw nie s3 ponownie przypisywane.
Przez pewien czas Zaden konsument nie bedzie konsumowat z komunikatéw z tych partycji, a gdy
dany konsument w konicu uruchomi kopie zapasows, bedzie w tyle za najnowszymi komunikatami
z tych partycji. Nalezy mie¢ pewno$¢, ze konsument bedacy wlascicielem tych partycji bedzie w sta-
nie nadrobi¢ opdznienie powstale po restarcie.

Trzeba zwrdci¢ uwage, ze statyczni cztonkowie grup konsumentéw przy zamykaniu nie opuszczaja
grupy proaktywnie, a wykrywanie, ze ,naprawde ich nie ma”, zalezy od konfiguracji parametru
session.timeout.ms. Powiniene$ ustawi¢ dla niego na tyle duza warto$¢, by ustrzec sie wyzwalania
réwnowazenia obcigzenia po zwyklym restarcie aplikacji, ale jednocze$nie warto$¢ ta powinna umoz-
liwia¢ automatyczne ponowne przypisywanie danych partycji w przypadku dluzszego przestoju
w celu unikniecia dtuzszych przerw w przetwarzaniu tych partycji.
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Tworzenie konsumenta Kafki

Pierwszym krokiem do rozpoczecia konsumowania rekordéw jest utworzenie instancji klasy Kafka
>Consumer. Tworzenie obiektu KafkaConsumer bardzo przypomina konstruowanie obiektu Kafka
>Producer — tworzysz instancje klasy Properties Javy z wlasciwoéciami, ktdre chcesz przekazaé
konsumentowi. Wszystkie wlasciwo$ci oméwimy szczegotowo dalej w tym rozdziale. Na poczg-
tek wystarczy uzy¢ trzech obowiazkowych wlasciwoéci: bootstrap.servers, key.deserializer
ivalue.deserializer.

Wrhasciwo$¢ bootstrap.servers to fancuch znakéw dla polaczenia z klastrem Kafki. Uzywa si¢ go
dokladnie w taki sam sposéb, jak w przypadku instancji KafkaProducer (szczegétowe informacje
na temat jego definiowania znajdziesz w rozdziale 3.). Pozostate dwie wlasciwosci, key.deserializer
ivalue.deserializer, s3 podobne do serializatoréw definiowanych dla producenta, ale zamiast
okreélania klas przeksztatcajacych obiekty Javy w tablice bajtéw nalezy okresli¢ klasy przeksztat-
cajace tablice bajtow w obiekty Javy.

Istnieje tez czwarta wlasciwos¢, ktora nie jest bezwzglednie obowiazkowa, ale bardzo powszechnie
stosowana. Jest to wlasciwo$¢ group. id okreslajaca grupe konsumentoéw, do ktérej nalezy dana
instancja KafkaConsumer. Chociaz mozliwe jest tworzenie konsumentéw, ktére nie nalezg do zad-
nej grupy konsumentow, jest to stosunkowo rzadkie, dlatego dalej w tym rozdziale bedziemy przyj-
mowac¢ zalozenie, ze konsument jest czescig jakiej$ grupy.

Ponizszy fragment kodu pokazuje, jak utworzy¢ obiekt KafkaConsumer:

Properties props = new Properties();
props.put("bootstrap.servers", "brokerl:9092,broker2:9092");
props.put("group.id", "CountryCounter");
props.put("key.deserializer",
"org.apache.kafka.common.serialization.StringDeserializer");
props.put("value.deserializer",
"org.apache.kafka.common.serialization.StringDeserializer");
KafkaConsumer<String, String> consumer = new KafkaConsumer<String, String>(props);
Jesli czytale$ rozdzial 3. poswiecony tworzeniu producentdw, wiekszo$¢ tego kodu powinna wyglada¢
znajomo. Zakladamy, ze konsumowane rekordy bedg mialy obiekty typu String zaréwno jako klucz,
jak i warto$¢ rekordu. Jedyna nowa wlasciwoscia jest tutaj group.id, czyli nazwa grupy konsumen-

tow, do ktdrej nalezy dany konsument.

Subskrybowanie tematéw

Nastepnym krokiem po utworzeniu konsumenta jest zasubskrybowanie co najmniej jednego tematu.
Metoda subscribe() przyjmuje jako parametr liste tematdw, wiec jest calkiem prosta w uzyciu:

consumer.subscribe(Collections.singletonList("customerCountries")); (’
@ Tworzymy liste z jednym elementem: nazwa tematu customerCountries.

Mozliwe jest rowniez wywolywanie subscribe z wyrazeniem regularnym. Wyrazenie moze dopa-
sowywac wiele nazw tematow, a jesli zostanie utworzony nowy temat o pasujacej nazwie, niemal
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natychmiast przeprowadzone zostanie rebalansowanie, a konsumenty zaczng go przetwarzac. Jest
to przydatne w aplikacjach, ktére muszg korzystaé z wielu tematéw i moga obstugiwac rozne typy
danych, ktére beda zawieraly tematy. Subskrybowanie wielu tematéw za pomoca wyrazenia regu-
larnego jest najczeéciej uzywane w aplikacjach replikujacych dane miedzy Kafkg a innym systemem
lub w aplikacjach przetwarzania strumieniowego.

Aby zasubskrybowa¢ np. wszystkie tematy testowe, mozemy wykona¢ takie wywolanie:

consumer.subscribe(Pattern.compile("test.*"));

Jesli Twoj klaster Kafki ma duza liczbe partycji, np. 30 000 lub wigcej, powiniene$ mie¢ §wia-
domos, ze filtrowanie tematéw pod katem subskrypcji odbywa si¢ po stronie klienta.
Oznacza to, ze gdy zasubskrybujesz podzbidr tematéw za pomocg wyrazenia regularnego,
anie za pomoca bezpoéredniej listy, konsument bedzie w regularnych odstepach czasu
zadat od brokera listy wszystkich temat6w i ich partycji. Klient bedzie nastgpnie uzywat
tej listy do wykrywania nowych tematéw, ktére powinien uwzgledni¢ i zasubskrybowac.
Gdy lista tematéw jest dfuga i masz wiele konsumentéw, wéwczas rozmiar listy tematéw
i partycji jest duzy, a subskrybowanie przy uzyciu wyrazen regularnych generuje znaczne
obciazenie brokera, klienta i sieci. W niektorych przypadkach przepustowo$¢ wykorzysty-
wana przez metadane tematu jest wigksza niz przepustowo$¢ wykorzystywana do wysyltania
danych. Oznacza to réwniez, ze w celu subskrybowania za pomoca wyrazenia regularnego
klient potrzebuje uprawnien do opisywania wszystkich tematéw w klastrze — czyli petnych
uprawnien describe dla catego klastra.

Petla odpytywania

Sercem interfejsu Consumer API jest prosta petla do odpytywania serwera w celu pozyskiwania kolej-
nych danych. Gléwne ciato konsumenta bedzie wygladato nastepujaco:

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

while (true) { @

ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout); @

for (ConsumerRecord<String, String> record : records) { G,
System.out.printf("temat = %s, partycja = %d, przesuniecie = %d, " +
"klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(), record.offset(),
record.key(), record.value());
int updatedCount = 1;
if (custCountryMap.containsKey(record.value())) {
updatedCount = custCountryMap.get(record.value()) + 1;
}
custCountryMap.put(record.value(), updatedCount);

JSONObject json = new JSONObject(custCountryMap);
System.out.printin(json.toString()); @
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€@ Jest to w rzeczywistosci petla nieskoniczona. Konsumenty to zwykle dlugo dziatajace aplikacje,
ktdre nieustannie odpytujg Katke, by pozyskiwa¢ kolejne dane. Dalej w tym rozdziale poka-
zemy, jak czysto wyjs¢ z petli i zamknga¢ konsument.

@ To najwazniejsza linia kodu w rozdziale. Podobnie jak rekiny muszg sie porusza¢ albo umra,
konsumenty muszg stale odpytywac Kaftke, gdyz inaczej zostang uznane za nieaktywne, a kon-
sumowane przez nie partycje zostang przekazane innemu konsumentowi z grupy, by konty-
nuowal ich przetwarzanie. Parametrem przekazywanym do metody po11() jest interwat limitu
czasu, ktory kontroluje, jak dlugo metoda bedzie blokowa¢, jesli dane nie beda dostepne
w buforze konsumenta. Gdy ustawiona jest wartos¢ 0 lub istniejg juz dostepne rekordy,
metoda po11() natychmiast konczy wykonywanie; w przeciwnym razie bedzie czeka¢ przez
okreslona liczbe milisekund.

© Metoda pol1() zwraca liste rekordéw. Kazdy rekord zawiera temat i partycje swojego pocho-
dzenia, przesuniecie rekordu w obrebie partycji oraz rzecz jasna klucz i warto$¢ rekordu. Zazwy-
czaj iterujemy przez liste i przetwarzamy poszczegélne rekordy indywidualnie.

@ Prietwarzanie zwykle koriczy sie zapisaniem wyniku w magazynie danych lub aktualizacja prze-
chowywanego rekordu. W tym przypadku celem jest utrzymywanie biezacej liczby klientow
z poszczegblnych krajow, dlatego aktualizujemy tablice mieszajaca i wypisujemy wynik w for-
macie JSON. Bardziej realistycznym przykladem bytoby zapisywanie wynikéw aktualizacji
w magazynie danych.

Petla po11 nie zajmuje si¢ jedynie pobieraniem danych. Przy pierwszym wywolaniu z nowym kon-
sumentem metoda po11() jest odpowiedzialna za znalezienie instancji GroupCoordinator, dolacze-
nie konsumenta do grupy i odebranie przypisania partycji. Jesli uruchomione zostanie réwno-
wazenie obcigzenia, réwniez zostanie ono obstuzone w petli odpytywania, facznie z powiazanymi
wywolaniami zwrotnymi. Oznacza to, ze prawie wszystko, co moze pdjs¢ nie tak z konsumentem
lub w wywolaniach zwrotnych uzywanych przez jego nastuchiwacze, prawdopodobnie wyplynie
jako wyjatek rzucony przez pol1().

Nalezy pamietac, ze jesli metoda po11 () nie bedzie wywolywana przez okres dtuzszy nizmax.pol1.
>interval.ms, konsument zostanie uznany za niedzialajacy i usuniety z grupy konsumentéow,
unikaj wigc robienia wszystkiego, co moze blokowa¢ wykonywanie w petli odpytywania przez nie-
przewidywalne przedzialy czasu.

Bezpieczefistwo watkow

W jednym watku nie mozesz mie¢ wielu konsumentéw nalezacych do tej samej grupy i nie mozesz
mie¢ wielu watkow bezpiecznie korzystajacych z tego samego konsumenta. Regulg jest jeden kon-
sument na watek. Aby uruchomic¢ wielu konsumentéw w tej samej grupie w jednej aplikacji, kaz-
dego musisz uruchomi¢ w osobnym watku. Przydatne jest opakowanie logiki konsumenta we wta-
sny obiekt, a nastepnie uzycie ustugi ExecutorService Javy do uruchomienia wielu watkdw, z ktérych
kazdy bedzie miat wlasnego konsumenta. Na blogu Confluenta znajdziesz samouczek (https://oreil.ly/
8YOVe), ktéry pokazuje, jak to zrobié.
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W starszych wersjach Kafki pelng sygnatura metody bylo po11(Tong); ta sygnatura jest juz
przestarzala, a nowy interfejs API to pol1(Duration). Oprécz zmiany typu argumentu

nieznacznie zmienita si¢ semantyka blokowania wykonywana przez te metode. Oryginalna
metoda pol11(Tong) bedzie blokowa¢, dopdki nie uzyska z Kafki potrzebnych metadanych,
nawet je$li przekroczy limit czasu. Nowa metoda po11(Duration) bedzie przestrzega¢
ograniczen limitu czasu i nie bedzie czeka¢ na metadane. Jezeli masz kod konsumenta wyko-
rzystujacy po11(0) jako metode zmuszajaca Kafke do pobrania metadanych bez konsu-
mowania jakichkolwiek rekordéw (dos¢ powszechna sztuczka), nie mozesz zmienic¢ go po
prostuna poll(Duration.ofMi11is(0)) i oczekiwac tego samego zachowania. Musisz
wymysli¢ nowy sposob na osiggniecie swoich celéw. Czestym rozwigzaniem jest umiesz-
czenie logiki w metodzie rebalanceListener.onPartitionAssignment (), ktérej wywolanie
jest gwarantowane po uzyskaniu metadanych dla przypisanych partycji, ale przed rozpo-
czeciem naptywania rekordow. Kolejne rozwigzanie zostalo udokumentowane przez Jessego
Andersona na blogu w poscie Kafka’s Got a Brand-New Poll (https://oreil.ly/zN6ek).

Innym mozliwym podej$ciem moze by¢ zapelnianie kolejki zdarzen przez jednego konsumenta
i wykonywanie pracy z tej kolejki przez wiele watkéw roboczych. Przyktad tego wzorca znajdziesz
na blogu w poscie Igora Buzatovicia (https://oreil.ly/uMzjl).

Konfiguracja konsumentow

Do tej pory koncentrowali$my sie na nauce interfejsu Consumer API i przyjrzeli$my sie tylko kilku
wlasciwosciom konfiguracyjnym — obowiazkowym bootstrap.servers, key.deserializerivalue.
>deserializer oraz powszechnie stosowanej group.id. Cala konfiguracja konsumenta zostata
opisana w dokumentacji Apache Kafki (https://oreil.ly/Y00GI). Wigkszo$¢ parametréw ma rozsadne
wartosci domyslne i nie wymaga modyfikacji, ale niektore majg wplyw na wydajnos¢ i dostepnosé
konsumentdw. Przyjrzyjmy si¢ kilku wazniejszym wlasciwosciom.

fetch.min.bytes

Ta wiasciwo$¢ umozliwia konsumentowi okreslenie minimalnej iloéci danych, ktdre chce otrzy-
mywac od brokera podczas pobierania rekordéw — domyslnie jeden bajt. Jezeli broker otrzyma od
konsumenta zadanie rekorddw, ale nowe rekordy beda mialy mniej bajtéw niz fetch.min.bytes,
to przed wystaniem rekordéw do konsumenta broker poczeka, az dostepnych bedzie wiecej komu-
nikatéw. Zmniejsza to obcigzenie zaréwno konsumenta, jak i brokera, poniewaz musza wymie-
nia¢ miedzy sobg mniejsza liczbe komunikatéw w przypadkach, gdy w tematach nie bedzie zbyt
duzo nowej aktywnosci (lub w godzinach zmniejszonej aktywnosci w ciagu dnia). Jezeli konsu-
ment zuzywa zbyt duzo procesora, gdy nie ma zbyt wielu dostepnych danych, lub potrzebujesz
zmniejszy¢ obcigzenie brokerdw, gdy masz duzg liczbe konsumentéw, mozesz ustawi¢ dla tego para-
metru warto$¢ wyzszg niz domysélna — pamietaj jednak, ze zwigkszenie tej wartoéci moze zwiek-
szy¢ opoznienia w przypadkach niskiej przepustowosci.
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fetch.max.wait.ms

Ustawienie fetch.min.bytes instruuje Kafke, by przed przekazaniem konsumentowi odpowiedzi
poczekata, az bedzie miata wystarczajaca ilo$¢ danych do wystania. Wlasciwos¢ fetch.max.wait.ms
pozwala kontrolowa¢ czas oczekiwania. Domyslnie Kafka czeka do 500 ms. Powoduje to do 500 ms
dodatkowego opdznienia w przypadku, gdy do tematu Kafki nie przeplywa wystarczajaca ilos¢
danych, by spetni¢ wymagania minimalnej ilo$ci danych do zwrdcenia. Jeéli chcesz ograniczy¢
potencjalne opdznienie (zwykle ze wzgledu na umowy SLA kontrolujace maksymalne opdznienia
aplikacji), mozesz ustawi¢ nizsza warto$¢ fetch.max.wait.ms. Jezeli dla fetch.max.wait.ms ustawisz
warto$¢ 100 ms, a dla fetch.min.bytes warto$¢ 1 MB, to po otrzymaniu od konsumenta zadania
pobrania Kafka odpowie danymi, gdy bedzie miata 1 MB danych do zwrdcenia lub po uptywie
100 ms, w zalezno$ci od tego, co nastapi wezedniej.

fetch.max.bytes

Ta wladciwos¢ pozwala okresli¢ maksymalna liczbe bajtow, ktdre Kafka bedzie zwracad przy kazdym
odpytywaniu brokera przez konsument (domyslnie 50 MB). Stuzy do ograniczania rozmiaru pamieci
uzywanej przez konsument do przechowywania danych zwracanych z serwera, niezaleznie od liczb
partycji lub komunikatéw. Zwr6¢ uwage, ze rekordy sa wysytane do klienta w partiach, a jesli pierwsza
partia rekordéw, ktora ma wyslaé broker, przekroczy ten rozmiar, partia zostanie wystana, a limit
zignorowany. Gwarantuje to konsumentowi robienie ciaglych postepéw. Warto zauwazy¢, ze ist-
nieje analogiczna konfiguracja brokera, ktéra pozwala administratorowi Kafki ograniczy¢ takze
maksymalny rozmiar pobierania. Konfiguracja brokera moze by¢ przydatna, poniewaz zadania
duzych iloéci danych moga si¢ wigza¢ z duzymi odczytami z dysku i dtugimi wysylkami przez sie¢,
co moze powodowacl rywalizacje i zwieksza¢ obciazenie brokera.

max.poll.records

Ta wlasciwos¢ kontroluje maksymalng liczbe rekordéw, ktdre zwréci pojedyncze wywolanie pol11().
Uzywaj jej do kontrolowania iloéci danych (ale nie rozmiaru danych), ktére aplikacja bedzie musiata
przetworzy¢ w jednej iteracji petli odpytywania.

max.partition.fetch.bytes

Wrhasciwos¢ kontroluje maksymalna liczbe bajtow, ktdre serwer bedzie zwracal na partycje (domysl-
nie 1 MB). Gdy wywolanie KafkaConsumer.pol11() zwraca obiekt ConsumerRecords, uzywa on co
najwyzej max.partition.fetch.bytes na partycje przypisang do konsumenta. Zwrd¢ uwage, ze
kontrolowanie wykorzystania pamieci za pomocg tej konfiguracji moze by¢ doé¢ skomplikowane,
poniewaz nie masz kontroli nad liczbg partycji, ktére zostang uwzglednione w odpowiedzi brokera.
Dlatego zdecydowanie zalecamy zamiast tego uzycie wlasciwosci fetch.max.bytes, chyba Ze masz
specjalne powody, by prébowa¢ przetwarza¢ podobne ilosci danych z kazdej partyciji.
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session.timeout.ms i heartbeat.interval.ms

Czas, przez ktéry konsument moze nie mie¢ kontaktu z brokerami i nadal by¢ uznawany za
aktywny, wynosi domyslnie 10 sekund. Jesli uptynie wiecej czasu, niz okreséla session. timeout.ms,
a konsument nie wysle do koordynatora grupy sygnatu heartbeat, zostanie uznany za nieaktywny
i koordynator grupy uruchomi rebalansowanie grupy konsumentéw w celu przydzielenia party-
¢ji nieaktywnego konsumenta innym konsumentom z grupy. Ta wlasciwo$¢ jest $cisle powigzana
z heartbeat.interval.ms, ktéra kontroluje czestotliwo$¢ wysylania przez konsument Kafki sygnatu
heartbeat do koordynatora grupy, podczas gdy session.timeout.ms kontroluje, jak dtugo konsu-
ment moze dziala¢ bez wysylania tego sygnatu. Z tego powodu te dwie wlasciwosci sg zwykle mody-
fikowane razem — warto$¢ heartbeat.interval.ms musi by¢ mniejsza niz warto$¢ session.time
>out.ms i z reguly ustawia sie dla niej jedna trzecig limitu czasu. Stad je$li session.timeout.ms
wynosi 3 sekundy, warto$¢ heartbeat.interval.ms powinna wynosi¢ 1 sekunde. Ustawienie
session.timeout.ms ponizej warto$ci domyslnej umozliwi grupom konsumentéw szybsze wykry-
wanie awarii i odzyskiwanie sprawno$ci po awarii, ale moze réwniez spowodowa¢ niepozadane
rebalansowanie. Ustawienie wyzszej wartosci session. timeout .ms zmniejsza ryzyko przypadkowego
rebalansowania, ale oznacza réwniez, ze wykrywanie rzeczywistych awarii bedzie zajmowalo wie-
cej czasu.

max.poll.interval.ms

Whasciwo$¢ pozwala ustawié przedzial czasu, przez ktory konsument moze dziata¢ bez odpytywa-
nia i nie zosta¢ uznany za nieaktywny. Jak wspomnieli$my wcze$niej, sygnal heartbeat i limit czasu
sesji stanowig gtéwny mechanizm, dzieki ktéremu Kafka wykrywa nieaktywne konsumenty i usuwa
ich przydzialy partycji. Wspomnieliémy jednak réwniez, ze sygnaly heartbeat sg wysylane przez
watek dzialajacy w tle. Istnieje ryzyko, ze gtéwny watek konsumujacy z Kafki zostanie zakleszczony,
ale watek w tle nadal bedzie wysylal sygnaty heartbeat. Bedzie to oznaczaé, ze rekordy z partycji nale-
zacych do tego konsumenta nie beda przetwarzane. Najlatwiejszym sposobem zweryfikowania, czy
konsument nadal przetwarza rekordy, jest sprawdzenie, czy prosi o kolejne rekordy. Interwaly miedzy
zadaniami kolejnych rekordéw sa jednak trudne do przewidzenia i zalezg od ilo$ci dostepnych
danych, rodzaju przetwarzania wykonywanego przez konsument, a czasem od opdznienia dodatko-
wych ustug. W aplikacjach wymagajacych czasochfonnego przetwarzania kazdego zwr6conego
rekordu parametr max.pol1.records pozwala ogranicza¢ iloéci zwracanych danych, a tym samym
skraca¢ czas, w ktérym aplikacja nie jest przejsciowo dostepna dla wywotan metody po11(). Nawet
po zdefiniowaniu max.po11.records interwal miedzy wywotaniami po11() jest trudny do przewi-
dzenia, a parametr max.pol1.interval.ms jest stosowany jako zabezpieczenie przed awarig. Musi
to by¢ na tyle duzy interwal, by zdrowy konsument rzadko w pelni go wykorzystywal, ale jednocze-
$nie na tyle maly, aby unikna¢ znaczacego wplywu wywieranego przez zawieszony konsument.
Domyslng wartoscia jest 5. Po przekroczeniu tego limitu czasu watek dziatajacy w tle wysyta zadanie
»opu$¢ grupe”, aby poinformowac broker, ze konsument jest nieaktywny i obcigzenie dla grupy
musi zosta¢ zrdwnowazone, a nastepnie przestaje wysyta¢ sygnaty heartbeat.
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default.api.timeout.ms

Jest to limit czasu, ktdry bedzie mial zastosowanie do (niemal) wszystkich wywotan interfejsu API
wykonanych przez konsument, gdy nie okreslisz dla nich bezposredniego limitu czasu. Wartos¢
domys$lna to 1 minuta, a poniewaz jest ona wieksza niz domyslny limit czasu zagdania, uwzglednia
ponowienie préby, jedli zachodzi taka potrzeba. Godnym uwagi wyjatkiem od interfejséw API uzywa-
jacych tej warto$ci domyslnej jest metoda po11(), ktéra zawsze wymaga bezposredniego limitu czasu.

request.timeout.ms

Jest to maksymalny czas oczekiwania konsumenta na odpowiedz od brokera. Jezeli broker nie
odpowie w tym czasie, klient zalozy, Ze broker nie odpowie w ogéle, zamknie potaczenie i spré-
buje polaczy¢ sie ponownie. Wartos¢ domyslna tej konfiguracji wynosi 30 sekund i nie zaleca sie jej
obnizania. Przed roztaczeniem si¢ trzeba pozostawi¢ brokerowi wystarczajaco duzo czasu na prze-
tworzenie Zagdania — ponawianie wysylania zadan do juz przecigzonego brokera niewiele daje, a czyn-
nos¢ rozlaczania i ponownego taczenia generuje dodatkowe obciazenie.

auto.offset.reset

Ta wlasciwo$¢ steruje zachowaniem konsumenta, gdy zaczyna on odczytywacé partycje, dla ktorej
nie ma zatwierdzonego przesuniecia, lub jedli zatwierdzone przesuniecie jest nieprawidltowe (zwy-
kle jest to spowodowane nieaktywnoscia konsumenta przez tak dlugi czas, Ze rekord z danym prze-
sunieciem zostal juz zdezaktualizowany przez broker). Warto$¢ domyslna 1atest (najnowsze)
oznacza, ze przy braku prawidtowego przesuniecia konsument zacznie odczytywanie od najnow-
szych rekorddw (czyli tych, ktore zostaty zapisane po tym, jak konsument zaczat dziata¢). Dostepna
jest rowniez warto$¢ earliest (najstarsze), ktéra oznacza, ze w przypadku braku prawidlowego prze-
suniecia konsument bedzie odczytywat wszystkie dane z partycji, zaczynajac od samego poczatku.
Ustawienie dla auto.offset . reset wartosci none spowoduje rzucenie wyjatku podczas proby kon-
sumowania do nieprawidtowego przesuniecia.

enable.auto.commit

Ten parametr kontroluje, czy konsument bedzie zatwierdzal przesuniecia automatycznie, a jego
domyslna wartoé¢ to true. Ustaw warto$¢ false, jesli wolisz kontrolowa¢ moment zatwierdzania
przesunied, co jest konieczne, by zminimalizowa¢ liczbe duplikatéw i unikngé wybrakowania danych.
Jezeli ustawisz enable.auto.commit na true, mozesz rowniez zechcie¢ kontrolowac czestotliwo$é
zatwierdzania przesunie¢ za pomoca wlasciwosci auto.commit. interval.ms. Rdzne opcje zatwier-
dzania przesunie¢ oméwimy szerzej dalej w tym rozdziale.

partition.assignment.strategy

Dowiedziale$ si¢, ze partycje sg przypisane do konsumentéw w grupie konsumentéw. Partition
>Assignor to klasa, ktéra na podstawie danych konsumentéw i subskrybowanych przez nie tema-
tow przypisuje okreslone partycje do poszczegdlnych konsumentdéw. Oto domyélne strategie przy-
pisywania Kafki:
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Przypisywanie zakresowe
Przypisuje poszczeg6lnym konsumentom kolejne podzbiory partycji z kazdego subskrybowa-
nego tematu. Je$li konsumenty K1 1 K2 subskrybuja np. dwa tematy, T11T2, a kazdy z tematdéw
ma trzy partycje, to K1 otrzyma partycje 011 z tematéw T1 1 T2, podczas gdy K2 otrzyma partycje
2 z tych tematéw. Poniewaz kazdy temat ma nieparzysta liczbe partycji, a przypisywanie
odbywa si¢ niezaleznie dla kazdego tematu, pierwszy konsument otrzymuje wiecej partycji niz
drugi. Dzieje si¢ tak za kazdym razem, gdy uzywane jest przypisywanie zakresowe (Range
>Assignor), a liczba partycji w kazdym temacie nie dzieli si¢ réwno przez liczbe konsumentdw.

Przypisywanie karuzelowe

Przypisuje wszystkie partycje ze wszystkich subskrybowanych tematéw kolejno poszczegél-
nym konsumentom, jednemu po drugim. Gdyby opisane wczesniej konsumenty K1 i K2 uzy-
waly przypisywania karuzelowego (RoundRobinAssignor), K1 otrzymatby partycje 0i2 z tematu
T1 i partycje 1 z tematu T2. K2 dostatby partycje 1 z tematu T1 oraz partycje 01 2 z tematu T2.
Generalnie jesli wszystkie konsumenty subskrybuja te same tematy (co jest bardzo czestym sce-
nariuszem), przypisywanie karuzelowe powoduje, ze wszystkie beda miaty takq sama liczbe par-
tycji (lub beda réznic sie co najwyzej jedna partycja).
Przypisywanie lepkie
Przypisywanie lepkie (StickyAssignor) ma dwa cele: po pierwsze, utrzymywac jak najbardziej
zréwnowazony przydzial, a po drugie, po rebalansowaniu zachowywa¢ mozliwie najwiecej
niezmienionych przydzialéw, minimalizujac obcigzenie zwigzane z przenoszeniem przypisan
partycji z jednego konsumenta na drugi. W typowym przypadku, gdy wszystkie konsumenty
subskrybuja ten sam temat, poczatkowe przypisania beda tak samo zréwnowazone jak w przy-
pisywaniu karuzelowym, podobnie jak kolejne, ale partycje beda rzadziej przenoszone. Gdy
konsumenty z tej samej grupy subskrybuja roézne tematy, przypisania lepkie bedg bardziej zréw-
nowazone niz przypisania karuzelowe.
Przypisywanie kooperacyjne lepkie

Ta strategia przypisywania (CooperativeStickyAssignor) jest taka sama jak w przypisywaniu
lepkim, ale obstuguje kooperacyjne réwnowazenie obcigzenia, gdzie konsumenty moga nadal
konsumowac partycje, ktore nie zostaly ponownie przypisane. Wigcej informacji na temat
kooperacyjnego rownowazenia obcigzenia znajdziesz wczeéniej w tym rozdziale w punkcie
»Grupy konsumentéw i rownowazenie partycji”. Pamietaj tez, ze jesli przeprowadzasz uaktu-
alnienie z wersji starszej niz 2.3, wowczas w celu udostepnienia strategii przypisywania koo-
peracyjnego lepkiego musisz podazaé okreslona $ciezka aktualizacji, zapoznaj si¢ wigc uwaznie
z przewodnikiem aktualizacji (https://oreil ly/kIMI6).

Strategie przypisywania partycji mozesz wybraé przez ustawienie wlasciwosci partition.assign
>ment.strategy. Warto$¢ domyslna to org.apache.kafka.clients.consumer.RangeAssignor, ktdra
implementuje opisang wczesniej strategie przypisywania zakresowego. Mozesz jg zastapi¢ ustawie-
niem org.apache.kafka.clients.consumer.RoundRobinAssignor, org.apache.kafka.clients.consu
—>mer.StickyAssignor lub org.apache.kafka.clients.consumer.CooperativeStickyAssignor. Bar-
dziej zaawansowang opcja jest zaimplementowanie wlasnej strategii przypisywania, w ktorej war-
to$¢ partition.assignment.strategy powinna wskazywac na nazwe Twojej klasy.
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cdient.id

Moze to by¢ dowolny taricuch znakdw i bedzie uzywany przez brokery do identyfikowania zadan
wysylanych przez klienty, np. zadan pobierania. Jest uzywany do rejestrowania komunikatow dzien-
nikéw i wskaznikéw oraz do kwot.

client.rack

Domyslnie konsumenty pobieraja komunikaty z repliki gléwnej kazdej partycji. Jednak gdy klaster
obejmuje wiele centréw danych lub wiele stref dostepnosci w chmurze, pobieranie komunikatow
z repliki znajdujacej sie w tej samej strefie co konsument ma swoje zalety zaréwno pod wzgledem
wydajnosci, jak i kosztow. Aby umozliwi¢ pobieranie z najblizszej repliki, musisz ustawi¢ konfigu-
racje client.rack i okre$li¢ strefe, w ktorej znajduje si¢ dany klient. Nastepnie mozesz skonfigu-
rowac brokery, aby zastapily domy$lng klase replica.selector.class klasg org.apache.kafka.com
>mon.replica.RackAwareReplicaSelector.

Mozesz réwniez zaimplementowa¢ wlasna klase replica.selector.class z niestandardows logika,
aby najlepsza replike do konsumowania wybiera¢ na podstawie metadanych klienta i partyciji.

group.instance.id

Moze to by¢ dowolny unikatowy fancuch znakéw i stuzy do zapewniania konsumentowi statycz-
nego czlonkostwa w grupie.

receive.buffer.bytes i send.buffer.bytes

S to rozmiary buforéw wysylania i odbierania TCP uzywanych przez gniazda podczas zapisywa-
nia i odczytywania danych. Jesli maja ustawiong wartos¢ -1, uzywane s3 domyslne ustawienia sys-
temu operacyjnego. Dobrym pomystem moze by¢ zwigkszenie wartoéci tych parametréw, gdy pro-
ducenty lub konsumenty komunikuja si¢ z brokerami w innym centrum danych, poniewaz te facza
sieciowe zwykle maja wigksze opdznienia i nizszg przepustowosc.

offsets.retention.minutes

Jest to konfiguracja brokera, ale trzeba ja zna¢ ze wzgledu na jej wptyw na zachowanie konsumen-
tow. Dopoki grupa konsumentéw ma aktywnych cztonkow (tj. cztonkow, ktorzy aktywnie utrzy-
muja cztonkostwo w grupie przez wysylanie sygnatéw heartbeat), Kafka bedzie zachowywac ostat-
nie przesuniecia zatwierdzone przez grupe dla poszczegolnych partycji, bedzie wiec mozna je odzyskaé
w przypadku zmiany przypisan lub restartu. Jednak gdy grupa stanie si¢ pusta, Kafka zachowa swoje
zatwierdzone przesuniecia tylko do czasu ustawionego w tej konfiguracji — domyslnie przez 7 dni.
Gdy przesuniecia zostang usuniete, a dana grupa stanie si¢ ponownie aktywna, bedzie si¢ zachowy-
wad jak zupelnie nowa grupa konsument6w bez informacji o tym, co konsumowata w przesztosci.
Zwrd¢ uwagg, ze to zachowanie zmienialo si¢ kilka razy, dlatego jezeli uzywasz wersji starszych
niz 2.1.0, sprawdz dokumentacj¢ swojej wersji pod katem oczekiwanego zachowania.
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Zatwierdzenia i przesuniecia

Przy kazdym wywolaniu metoda po11() zwraca zapisane w Kafce rekordy, ktérych konsumenty
z naszej grupy jeszcze nie odczytaty. Oznacza to, Ze mamy sposob na $ledzenie, ktére rekordy zostaly
odczytane przez konsumenta z danej grupy. Jak wspomnielismy wczesniej, jedng z unikatowych cech
Kafki jest to, ze nie $ledzi potwierdzen od konsumentéw w taki sposdb, jak robi to wiele kolejek
JMS (ang. Java Message Service). Zamiast tego konsumenty mogg uzywa¢ Katki do §ledzenia swo-
ich pozycji (przesunie¢) na poszczegélnych partycjach.

Zaktualizowanie biezacej pozycji na partycji nazywamy zatwierdzeniem przesuniecia (ang. offset
commit). Inaczej niz tradycyjne kolejki komunikatéw Kafka nie zatwierdza indywidualnych rekor-
dow. Zamiast tego kazdy konsument zatwierdza ostatni komunikat, ktéry pomysélnie przetworzyt
z danej partycji, i domyslnie przyjmuje, ze wszystkie wczesniejsze komunikaty réwniez zostaly prze-
tworzone pomyslnie.

W jaki sposéb konsument zatwierdza przesuniecie? Wysyla do Kafki komunikat, ktdry aktualizuje
specjalny temat __consumer_offsets zatwierdzonym przesunieciem dla poszczegélnych partycji.
Dopoki wszystkie konsumenty beda bezproblemowo dziata¢, nie bedzie to mialo zadnych konse-
kwengji. Je$li jednak jaki$ konsument ulegnie awarii lub do grupy konsumentéw dotaczy nowy kon-
sument, uruchomione zostanie r6wnowazenie obcigzenia. Po wykonaniu réwnowazenia obciaze-
nia kazdemu konsumentowi moze zosta¢ przypisany nowy zbidr partycji, inny od przetwarzanego
wczeéniej. Aby wiedzie¢, od czego wznowié prace, konsument odczytuje wtedy ostatnie zatwier-
dzone przesuniecie dla kazdej partycjii od tego miejsca kontynuuje przetwarzanie komunikatow.

Jesli zatwierdzone przesunigcie bedzie mniejsze niz przesuniecie ostatniego komunikatu przetwo-
rzonego przez klient, komunikaty miedzy ostatnim przetworzonym przesunigciem a zatwierdzo-
nym przesunieciem zostang przetworzone dwukrotnie. Pokazaliémy to na rysunku 4.8.

Zdarzenie, ktére przetwarzamy teraz

W przypadku zréwnowazenia
obciagzenia te zdarzenia zostang
przetworzone ponownie, o
spowoduje powstanie duplikatéw

N
0111234516789 ]10]MN

T Zdarzenia zwrécone przez
Ostatnie zatwierdzone przesuniecie ostatnie odpytywanie

Rysunek 4.8. Ponownie przetwarzane komunikaty

Jezeli zatwierdzone przesuniecie bedzie wigksze niz przesunigcie ostatniego komunikatu faktycz-
nie przetworzonego przez klient, wowczas wszystkie komunikaty miedzy ostatnim przetworzonym
przesunieciem a zatwierdzonym przesunigciem zostang przez dang grupe konsumentéw pominiete.
Pokazaliémy to na rysunku 4.9.
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Zdarzenie, ktére przetwarzamy teraz

Zdarzenia zwrdcone przez
ostatnie odpytywanie

0112314516789 (f10]M

W przypadku zréwnowazenia
obciazenia te zdarzenia
zZostang utracone

Ostatnie zatwierdzone przesuniecie

Rysunek 4.9. Komunikaty pominiete miedzy przesunigciami

Oczywiscie zarzadzanie przesunieciami ma duzy wptyw na aplikacje kliencka. Interfejs API Kafka
>Consumer zapewnia wiele sposobow zatwierdzania przesuniec.

Ktdre przesuniecie jest zatwierdzane?

Domyslnym zachowaniem przy zatwierdzaniu automatycznym lub bez okreslania zamie-
rzonych przesunig¢ jest zatwierdzanie po ostatnim przesunigciu zwréconym przez pol1().
Nalezy o tym pamietac przy probie recznego zatwierdzania okreslonych przesunigé lub
przy dazeniu do ich zatwierdzenia. Zmudne jest rowniez jednak wielokrotne czytanie komu-
nikatu: ,Zatwierdz przesuniecie, ktdre jest o jeden wigksze niz ostatnie przesuniecie, ktére
klient otrzymal z wywotania po11()” i w 99% przypadkéw nie ma to znaczenia. Dlatego gdy
bedziemy odnosi¢ si¢ do zachowania domyslnego, bedziemy pisaé: ,Zatwierdz ostatnie
przesuniecie”. Pamietaj o tej uwadze, jezeli potrzebujesz recznie manipulowacé przesu-
nieciami.

Zatwierdzanie automatyczne

Najtatwiejszym sposobem na zatwierdzenie przesunie¢ jest delegowanie tego zadania konsumen-
towi. Jesli skonfigurujesz parametr enable.auto.commit=true, konsument co 5 sekund bedzie
zatwierdzal najnowsze przesuniecie, ktére klient otrzymat z wywolania metody po11(). Ustawie-
niem domys$lnym jest interwat 5-sekundowy, ktdry mozna kontrolowa¢ za pomocg wlasciwosci
auto.commit.interval.ms. Podobnie jak wszystkie inne kwestie dotyczace klienta, automatyczne
zatwierdzenia sg sterowane przez petle odpytywania. Przy kazdym odpytywaniu konsument spraw-
dza, czy nadszed! czas na zatwierdzenie, a jedli tak, zatwierdza przesuniecia zwrécone w ostatnim

odpytywaniu.

Zanim jednak skorzystasz z tej wygodnej opcji, powiniene$ zrozumie¢ jej konsekwencje.

Przypomnijmy, ze domyslnie automatyczne zatwierdzenia odbywaja si¢ co 5 sekund. Zalézmy, ze
3 sekundy po ostatnim zatwierdzeniu konsument ulegl awarii. Po zréwnowazeniu obcigzenia pozo-
stale aktywne konsumenty zaczynaja przetwarzaé nalezace wezeéniej do tego brokera partycje. Roz-
poczynaja jednak od ostatniego zatwierdzonego przesunig¢cia. W tym przypadku jest to przesunie-
cie sprzed 3 sekund, stad wszystkie zdarzenia, ktore pojawily si¢ w ciggu tych 3 sekund, zostana
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przetworzone dwukrotnie. Mozliwe jest skonfigurowanie krétszego interwatu zatwierdzania i zmniej-
szenie okna, w ktérym rekordy beda duplikowane, ale nie mozna tego catkowicie wyeliminowac.

Gdy przy wlaczonym automatycznym zatwierdzaniu nadchodzi czas na zatwierdzenie przesunied,
nastepne odpytywanie zatwierdza ostatnie przesunigcie zwrdcone przez poprzednie odpytywanie.
Nie wiadomo, ktore zdarzenia zostaly rzeczywiscie przetworzone, dlatego wazne jest, by przed
ponownym wywolaniem po11() zawsze przetwarza¢ wszystkie zdarzenia zwrdcone przez ostatnie
wywolanie tej metody. (Metoda close () réwniez automatycznie zatwierdza przesunigcia, podob-
nie jak po11()). Zwykle nie stanowi to problemu, ale musisz by¢ ostrozny, gdy obstugujesz wyjatki
lub przedwczesnie wychodzisz z petli odpytywania.

Automatyczne zatwierdzenia sg wygodne, lecz nie daja programistom wystarczajacej kontroli, aby
unikng¢ duplikowania komunikatow.

Zatwierdzanie biezacych przesuniec

Programiéci zazwyczaj staraja sie bardziej kontrolowa¢ momenty zatwierdzania przesunie¢ — w celu
zar6wno wyeliminowania ryzyka pominigcia komunikatéw, jak i zmniejszenia liczby komunikatéw
duplikowanych podczas réwnowazenia obcigzenia. Consumer API ma opcje zatwierdzania biezacego
przesunigcia w punkcie, ktory jest sensowny dla programisty aplikacji, a nie na podstawie timera.

Ustawienie enable.auto.commit=false powoduje, ze przesuniecia sa zatwierdzane tylko na wyrazne
zadanie aplikacji. Najprostszym i najbardziej niezawodnym interfejsem API zatwierdzania jest com
>mitSync(). Ten interfejs API zatwierdza ostatnie przesuniecie zwrdcone przez pol1() i konczy
dzialanie po zatwierdzeniu przesuniecia, zglaszajac wyjatek, jezeli zatwierdzenie z jakiego$ powodu
sie nie powiedzie.

Nalezy pamieta¢, ze commitSync() zatwierdza ostatnie przesuniecie zwrdcone przez pol1(), dla-
tego jesli wywotlasz commitSync() przed zakonczeniem przetwarzania wszystkich rekordéw ze zbioru,
w przypadku awarii aplikacji ryzykujesz pominiecie komunikatéw, ktére zostaly zatwierdzone,
ale nie przetworzone. Jesli aplikacja ulegnie awarii podczas przetwarzania rekordéw z danego zbioru,
wszystkie komunikaty od poczatku ostatniej partii do momentu uruchomienia réwnowazenia obcig-
zenia zostang przetworzone dwukrotnie — by¢ moze lepsze to niz brakujace komunikaty.

W ponizszym listingu pokazali$my sposdb uzycia commitSync do zatwierdzenia przesunie¢ po zakon-
czeniu przetwarzania ostatniej partii komunikatow:

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %d, przesuniecie =
%d, klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(),
record.offset(), record.key(), record.value()); (’
1
try {
consumer.commitSync(); Q
} catch (CommitFailedException e) {
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log.error("zatwierdzenie sie nie powiodto", e) G’

}

@ Zatoimy, ie wypisujac zawartosé rekordu, zakonczylismy jego przetwarzanie. Twoja aplikacja
prawdopodobnie bedzie robi¢ z rekordami znacznie wigcej — modyfikowac je, wzbogaca¢, agre-
gowad, wyswietla¢ na dashboardzie lub powiadamia¢ uzytkownikdéw o waznych zdarzeniach.
Moment ,konczenia” z rekordem powinienes$ okresla¢ zgodnie ze swoim przypadkiem uzycia.

@ Gdy skoriczymy ,,przetwarzanie” wszystkich rekordéw z biezgcej partii, przed odpytywaniem
o kolejne komunikaty wywolujemy metode commi tSync w celu zatwierdzenia ostatniego przesu-
nigcia w partii.

© Metoda commitSync ponawia proby zatwierdzenia, o ile nie ma bledu, ktérego nie mozna napra-
wi¢. Jezeli taki blad wystapi, bedziemy mogli jedynie go zarejestrowa¢.

Zatwierdzanie asynchroniczne

Jedna z wad recznego zatwierdzania jest to, Ze aplikacja jest blokowana, dopoki broker nie odpo-
wie na zadanie zatwierdzenia. Ogranicza to przeptywno$¢ aplikacji. Przeptywnos¢ mozna popra-
wié przez rzadsze zatwierdzanie, ale wtedy zwiekszy si¢ liczba potencjalnych duplikatéw, ktdre
moze wygenerowaé réwnowazenie obcigzenia.

Kolejna opcja jest API zatwierdzania asynchronicznego. Zamiast czeka¢ na odpowiedz brokera na
zatwierdzenie, wysytamy zadanie i kontynuujemy prace:

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %s,
przesuniecie = %d, klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(), record.offset(),
record.key(), record.value());

}
consumer. commitAsync(); @@

}

o Zatwierdzamy ostatnie przesuniecie i kontynuujemy prace.

Minusem jest to, ze o ile metoda commitSync () ponawia probe zatwierdzenia, dopoki nie zakonczy
wykonywania pomyslnie lub nie napotka nieodwracalnego btedu, o tyle metoda commitAsync() nie
podejmuje ponownej proby. Nieponawianie proby jest spowodowane tym, ze zanim commi tAsync ()
otrzyma odpowiedz z serwera, moze nastgpi¢ pdzniejsze zatwierdzenie, ktore juz si¢ powiodto.
Wyobraz sobie, ze wystaliémy zadanie zatwierdzenia przesuniecia o wartosci 2000. Wystapit tymcza-
sowy problem z komunikacja, wiec broker nigdy nie otrzymal Zadania i dlatego nigdy nie odpowie.
Tymczasem przetworzyliémy kolejng partie i pomyslnie zatwierdziliémy przesunigcie 3000. Jezeli
commitAsync() ponowi teraz poprzednie nieudane zatwierdzenie, moze powie$¢ si¢ zatwierdzenie
przesunigcia 2000 po tym, jak przesuniecie 3000 zostalo juz przetworzone i zatwierdzone. W przypadku
uruchomienia réwnowazenia obcigzenia spowoduje to wygenerowanie wiekszej liczby duplikatow.

Zatwierdzenia i przesuniecia | 113

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/kafpra
https://helion.pl/rt/kafpra

Wspominamy o tej komplikacji i znaczeniu prawidlowej kolejnosci zatwierdzen, poniewaz metoda
commitAsync () ma réwniez opcje przekazania wywolania zwrotnego, ktére zostanie wywotane, gdy
broker odpowie. Tego wywolania zwrotnego czesto uzywa sie do rejestrowania btedéw zatwier-
dzen lub zliczania ich jako wskaznika, ale jesli chcesz wykorzystaé wywolanie zwrotne do ponawia-
nia préb, musisz mie¢ $wiadomos¢ problemu z kolejnoscig zatwierdzen:

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %s,
przesuniecie = %d, klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(), record.offset(),
record.key(), record.value());
1
consumer.commitAsync(new OffsetCommitCallback() {
public void onComplete(Map<TopicPartition,
OffsetAndMetadata> offsets, Exception e) {
if (e != null)
log.error("Nie powiodto sie zatwierdzenie dla przesunieé {}", offsets, e);
}
}});o

@ Wysytamy zatwierdzenie i kontynuujemy prace, ale jesli zatwierdzenie sie nie powiedzie,
niepowodzenie i przesuniecia zostang zarejestrowane.

Ponawianie zatwierdzania asynchronicznego

Prostym wzorcem umozliwiajacym uzyskanie prawidlowej kolejnosci zatwierdzen w przy-
padku asynchronicznego ponawiania prob jest uzycie monotonicznie rosnacego numeru

sekwencyjnego. Przy kazdym zatwierdzeniu zwigkszamy numer sekwencyjny i w momen-
cie zatwierdzania dodajemy do wywolania zwrotnego commi tAsync. Kiedy przygotowujemy
sie do wystania ponownej proby, sprawdzamy, czy numer sekwencyjny zatwierdzenia otrzy-
many przez wywolanie zwrotne jest rowny zmiennej instancyjnej. Jesli tak, nie bylo now-
szego zatwierdzenia i mozna bezpiecznie sprébowaé ponownie. Jezeli numer sekwencyjny
instancji jest wyzszy, nie prébujemy ponownie, poniewaz wystane zostalo juz nowsze
zatwierdzenie.

taczenie zatwierdzen synchronicznych i asynchronicznych

Zwykle sporadyczne niepowodzenia zatwierdzania bez ponawiania préb nie stanowig duzego pro-
blemu, bo gdy problem jest tymczasowy, kolejne zatwierdzenie zakonczy sie sukcesem. Jesli jed-
nak wiemy, Ze jest to ostatnie zatwierdzenie przed zakonczeniem dziatania konsumenta lub przed
réwnowazeniem obcigzenia, powinni$my sie upewni¢, ze zatwierdzenie si¢ powiedzie.

Dlatego powszechnym wzorcem jest polaczenie commitAsync() z commitSync() tuz przed zakonicze-
niem dzialania. W ponizszym listingu pokazalismy, jak to dziata (zatwierdzanie tuz przed réwno-
wazeniem obcigzenia omdéwimy, gdy przejdziemy do tematu nastuchiwaczy rebalansowania):
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Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

try {
while (!closing) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %s, przesuniecie = %d,

klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(),
record.offset(), record.key(), record.value());

}

consumer.commitAsync(); €
}
consumer.commitSync(); e)
} catch (Exception e) {
log.error("Nieoczekiwany btad", e);
} finally {
consumer.close();

}

€@ Gdy wszystko jest w porzadku, uzywamy metody commi tAsync. Jest szybsza, a jezeli jedno zatwier-
dzenie si¢ nie powiedzie, nastepne postuzy jako ponowienie proby.

@ Jesli jednak koniczymy dziatanie, nie bedzie ,nastepnego zatwierdzenia”. Wywotujemy metode
commi tSync (), poniewaz bedzie ona ponawiaé proby, az zatwierdzenie si¢ powiedzie lub wystapi
nieodwracalny biad.

Zatwierdzanie okreslonego przesuniecia

Zatwierdzanie ostatniego przesuniecia pozwala zatwierdza¢ jedynie po zakonczeniu przetwarza-
nia kazdej partii. Co jednak zrobi¢, jezeli wymagane jest czestsze zatwierdzanie? A jesli wywotanie
pol1() zwréci duzg partie i pozadane bedzie zatwierdzanie przesuniecia w srodku partii, by unik-
na¢ koniecznosci ponownego przetwarzania wszystkich tych rekordéw w przypadku wystapienia
réwnowazenia obcigzenia? Nie mozna wywotaé po prostu commitSync () lub commitAsync() — spo-
woduje to zatwierdzenie ostatniego zwrdconego przesunigcia, ktérego nie udato si¢ jeszcze prze-
tworzy¢.

Na szczescie Consumer API pozwala wywola¢ commitSync() i commitAsync() oraz przekaza¢ mape
partycji i przesunieé, ktére maja zosta¢ zatwierdzone. Jezeli jeste$ w trakcie przetwarzania partii
rekorddéw, a ostatni komunikat otrzymany z partycji 3 w temacie customers ma offset 5000, mozesz
wywotlaé commitSync (), aby zatwierdzi¢ offset 5001 dla partycji 3 we wspomnianym temacie. Ponie-
waz konsument moze przetwarza¢ wigcej niz jedna partycje, bedziesz musiat §ledzi¢ przesuniecia
na wszystkich z nich, co zwigksza zlozonosé¢ kodu.

Tak wyglada zatwierdzanie okreslonych przesuniec:

private Map<TopicPartition, OffsetAndMetadata> currentOffsets =
new HashMap<>(); (’
int count = 0;

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);
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while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %s, przesuniecie = %d,
klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(), record.offset(),
record.key(), record.value()); @
currentOffsets.put(
new TopicPartition(record.topic(), record.partition()),
new OffsetAndMetadata(record.offset()+1, "brak metadanych")); €
if (count % 1000 == 0) @
consumer.commitAsync(currentOffsets, null); ‘B
count++;

}

To jest mapa, ktorej uzyjemy do recznego $ledzenia przesuniec.

Pamietaj, ze w miejsce printf mozesz wstawi¢ kazde przetwarzanie, ktore bedziesz wykony-
wal dla konsumowanych rekordéw.

© o odezytaniu kazdego rekordu aktualizujemy mape przesuniec o przesuniecie nastepnego
komunikatu, ktéry spodziewamy si¢ przetworzy¢. Zatwierdzane przesuniecie powinno by¢
zawsze przesuni¢ciem nastepnego komunikatu, ktéry aplikacja bedzie odczytywaé. Od tego
miejsca zaczniemy odczytywaé nastepnym razem.

@O Tutaj decydujemy sie zatwierdzaé biezace przesuniecia co 1000 rekordéw. W swojej aplikacji
mozesz zatwierdzaé np. na podstawie czasu lub zawartoéci rekorddw.

© Zdecydowalismy sie wywota¢ commitAsync () (bez wywotania zwrotnego, dlatego drugi para-
metr ma warto$¢ nu11), ale wywolanie commitSync () réwniez bedzie tu catkowicie poprawne.
Oczywiscie kiedy zatwierdzasz okreslone przesuniecia, nadal musisz wykona¢ calg obstuge
bledow, ktéra pokazaliSmy w poprzednich przyktadach.

Nastuchiwacze rownowazenia obcigzenia

Jak wspomnieli§my w poprzednim podrozdziale po§wieconym zatwierdzaniu przesunie¢, przed
zakonczeniem dziatania oraz przed réwnowazeniem obcigzenia partycji konsument bedzie chciat
wykonywa¢ pewne prace porzadkowe.

Jesli wiesz, ze konsument wkrotce straci wlasno$¢ partycji, bedziesz chciat zatwierdzi¢ przesuniecia
ostatniego przetworzonego zdarzenia. Prawdopodobnie bedziesz musial zamkna¢ takze uchwyty
plikéw, polaczenia z baza danych itp.

Consumer API umozliwia uruchamianie wlasnego kodu, gdy partycje sa dodawane do konsumenta
lub usuwane z niego. Wymaga to przekazania obiektu nastuchiwacza ConsumerRebalanceListener
podczas wywolywania metody subscribe(), ktérg omowilismy wczeéniej. Klasa ConsumerRebalan
>ceListener ma trzy metody, ktére mozesz zaimplementowa¢:

public void onPartitionsAssigned(Collection<TopicPartition> partitions)
Wywolywana po ponownym przypisaniu partycji do konsumenta, ale zanim konsument roz-
pocznie konsumowanie komunikatéw. W tym miejscu przygotowujesz lub fadujesz dowolny
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stan, ktdrego chcesz uzy¢ z partycja, poszukujesz poprawnych przesunied, jedli zachodzi taka
potrzeba, itp. Wszelkie wykonywane tu przygotowania powinny zakonczy¢ si¢ przed uptywem
limitu czasu max.pol11.timeout.ms, by konsument mégt pomysélnie dotaczy¢ do grupy.

public void onPartitionsRevoked(Collection<TopicPartition> partitions)
Wywolywana, gdy konsument musi zrezygnowac¢ z posiadanych partycji w wyniku réwno-
wazenia obcigzenia lub konczenia dzialania konsumenta. W typowym przypadku uzywania
algorytmu gorliwego réwnowazenia obcigzenia metoda ta jest wywolywana przed rozpocze-
ciem réwnowazenia i po zakonczeniu konsumowania komunikatéw przez konsument. Jesli
uzywany jest algorytm kooperacyjnego réwnowazenia obcigZenia, metoda ta jest wywotywana
na konicu réwnowazenia obcigzenia i jedynie z podzbiorem partycji, z ktorych konsument musi
zrezygnowaé. W tym miejscu powiniene$ zatwierdza¢ przesuniecia, by nastepny wlasciciel
partycji wiedzial, od czego zaczaé.

public void onPartitionsLost(Collection<TopicPartition> partitions)
Wywolywana tylko przy zastosowaniu algorytmu kooperacyjnego rownowazenia obcigzenia
i jedynie w wyjatkowych przypadkach, gdy partycje zostaly przypisane innym konsumentom
bez uprzedniego anulowania przypisan przez algorytm réwnowazenia (w normalnych sytua-
cjach wywolywana jest metoda onPartitionsRevoked()). W tym miejscu czy$cisz stan lub
zasoby uzywane z tymi partycjami. Zwrd¢ uwage, ze nalezy to robi¢ ostroznie — nowy wila-
Sciciel partycji mogl juz zapisa¢ wlasny stan i lepiej unika¢ konfliktow. Jesli nie zaimplemen-
tujesz tej metody, zamiast niej wywolywana bedzie metoda onPartitionsRevoked().

Jezeli uzywasz algorytmu kooperacyjnego réwnowazenia obcigzenia, powinienes$ pamie-
ta¢ o kilku kwestiach:
o Metoda onPartitionsAssigned() bedzie wywotywana przy kazdym réwnowazeniu obcia-
zenia jako sposdb powiadamiania o nim konsumenta. Jesli jednak danemu konsumentowi
nie bedg przypisywane zadne nowe partycje, metoda bedzie wywolywana z pusta kolekcja.

o Metoda onPartitionsRevoked() bedzie wywolana w normalnych warunkach réwnowa-
zenia obcigzenia, ale tylko wtedy, gdy dany konsument zrezygnuje z wlasnosci partycji.
Nie bedzie wywolywana z pustg kolekeja.

o Metoda onPartitionsLost () bedzie wywolywana w wyjatkowych warunkach réwnowa-
zenia obcigzenia, a partycje z kolekeji bedg juz wtedy miaty nowych wlascicieli.

Jesli zaimplementujesz wszystkie trzy metody, bedziesz mial gwarancje, ze podczas nor-
malnego réwnowazenia metoda onPartitionsAssigned() bedzie wywolywana przez nowego
wlasciciela ponownie przypisywanych partycji dopiero po tym, jak poprzedni wlasciciel
wywola onPartitionsRevoked() i zrezygnuje z wlasnosci.

W ponizszym przykladzie pokazali$my, jak uzywac onPartitionsRevoked() do zatwierdzania prze-
sunie¢ przed utrata wlasnosci partyciji:

private Map<TopicPartition, OffsetAndMetadata> currentOffsets = new HashMap<>();
Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

private class HandleRebalance implements ConsumerRebalancelListener { o
public void onPartitionsAssigned(Collection<TopicPartition>
partitions) { @

}

public void onPartitionsRevoked(Collection<TopicPartition> partitions) {
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System.out.printin("Podczas rebalansowania utracono partycje. " +
"Zatwierdzanie biezgcych przesunie¢:" + currentOffsets);
consumer. commitSync (currentOffsets); €

}

try {
consumer.subscribe(topics, new HandleRebalance()); (’

while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %s, przesuniecie = %d,
klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(), record.offset(),
record.key(), record.value());
currentOffsets.put(
new TopicPartition(record.topic(), record.partition()),
new OffsetAndMetadata(record.offset()+1, null));
}
consumer. commitAsync(currentOffsets, null);
1
} catch (WakeupException e) {
I/ lgnorujemy, poniewaz koriczymy dziafanie
} catch (Exception e) {
log.error("Nieoczekiwany btad", e);
} finally {
try {
consumer.commitSync(currentOffsets);
} finally {
consumer.close();
System.out.printin("Zamknelismy konsument i zakofczylismy");

}

Zaczynamy od zaimplementowania nastuchiwacza ConsumerRebalanceListener.

W tym przykladzie nie musimy nic robi¢, gdy otrzymamy nowga partycje; zaczynamy po prostu
konsumowac¢ komunikaty.

© Jednak gdy grozi nam utrata partycji z powodu rownowazenia obcigzenia, musimy zatwier-
dzi¢ przesuniecia. Robimy to dla wszystkich partycji, a nie tylko dla tych, ktére zaraz utra-
cimy — przesunigcia dotycza zdarzen, ktére zostaly juz przetworzone, wiec nie ma w tym nic
zlego. Ponadto uzywamy commitSync(), aby przed kontynuowaniem réwnowazenia obcig-
zenia upewnic sie, ze przesuniecia zostaly zatwierdzone.

e Najwazniejsza cze$¢: przekazujemy ConsumerRebalancelistener do metody subscribe(), aby
zostata wywolana przez konsument.

Konsumowanie rekordow z okreslonymi przesunieciami

Nauczyles sie juz, jak uzywa¢ metody po11() do rozpoczecia konsumowania komunikatéw od ostat-
niego zatwierdzonego przesuniecia dla kazdej partycji i kontynuowania przetwarzania po kolei
wszystkich komunikatéw. Czasami jednak potrzebujesz zacza¢ odczytywanie z innym przesunieciem.
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Kafka oferuje rézne metody, ktore powoduja, Ze nastepne wywolanie po11() rozpoczyna konsumo-
wanie z innym przesunieciem.

Jesli cheesz zacza¢ odczytywanie wszystkich komunikatéw od poczatku partycji albo przeskoczy¢
do konica partycji i zaczaé przetwarza¢ tylko nowe komunikaty, mozesz skorzysta¢ ze specjalnie
do tego celu przeznaczonych interfejséw API: seekToBeginning(Collection<TopicPartition> tp)
i seekToEnd(Collection<TopicPartition> tp).

API Kafki pozwala réwniez wyszukac okreslone przesuniecie. Z tej funkcjonalnosci mozna korzysta¢
na wiele sposobdw, np. pozostajaca w tyle aplikacja, w ktdrej istotny jest czas, moze przeskoczy¢
do przodu o kilka rekord6w, albo konsument zapisujacy dane w pliku moze zostaé zresetowany do
okreslonego punktu w czasie w celu odzyskania danych w przypadku utraty pliku.

Oto przyktad, jak ustawi¢ biezace przesuniecie na wszystkich partycjach na rekordy, ktore zostaty
utworzone w okreslonym momencie:
Long oneHourEarlier = Instant.now().atZone(Zoneld.systemDefault())
.minusHours (1) .toEpochSecond();
Map<TopicPartition, Long> partitionTimestampMap = consumer.assignment()
.stream()
.collect(Collectors.toMap(tp -> tp, tp -> oneHourEarlier)); @
Map<TopicPartition, OffsetAndTimestamp> offsetMap
= consumer.offsetsForTimes (partitionTimestampMap); Q

for(Map.Entry<TopicPartition,0ffsetAndTimestamp> entry: offsetMap.entrySet()) {
consumer.seek (entry.getKey(), entry.getValue().offset()); 9
}

@ Tworzymy mapowanie wszystkich partycji przypisanych do danego konsumenta (za posred-

nictwem consumer.assignment ()) na znacznik czasu, do ktérego chcemy przywrdécic¢ kon-
sumenty.

@ Nastepnie pobieramy przesuniecia, ktére byly aktualne w okreslonych momentach. Ta metoda
wysyla do brokera zadanie, w ktérym do zwrdcenia odpowiednich przesunieé uzywany jest
indeks znacznika czasu.

€© Na koniec resetujemy przesuniecie na kazdej partycji do tego, ktére zostato zwrécone w poprzed-
nim kroku.

Wychodzenie z petli

Weczeséniej w tym rozdziale, gdy pisaliémy o petli odpytywania, stwierdziliémy, ze nie nalezy sie
przejmowac tym, iz konsumenty odpytuja w petli nieskoficzonej, a omdwienie czystego wycho-
dzenia z petli odlozyliémy na pdzniej. Porozmawiajmy wiec teraz o tym, jak czysto wyjs¢ z petli
odpytywania.

Gdy zdecydujesz sie zamknga¢ konsument i bedziesz chcial natychmiast wyjs¢ z petli, nawet jesli kon-
sument bedzie czekal na zakonczenie dlugiego wywolania po11(), bedziesz potrzebowa¢ kolejnego
watku do wywolania metody consumer.wakeup (). Jezeli uruchamiasz petle konsumenta w gtéwnym
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watku, mozesz to zrobi¢ za pomoca zaczepu zamkniecia (ShutdownHook). Zwrd¢ uwage, ze consu
>mer.wakeup() jest jedyna metoda konsumenta, ktéra mozna bezpiecznie wywotywac z innego
watku. Wywolanie wakeup spowoduje zakonczenie dzialania metody po11() z wyjatkiem Wakeup
“>Exception, a jesli metoda consumer.wakeup() zostanie wywolana, gdy watek nie oczekuje na rezul-
taty odpytywania, wyjatek zostanie zgloszony przy wywolaniu po11() w nastepnej iteracji. Wakeup
>Exception nie musi by¢ obstugiwany, ale przed wyjéciem z watku nalezy wywota¢ metode consu
>mer.close(). Zamkniecie konsumenta spowoduje zatwierdzenie przesunie¢, jezeli zachodzi
taka potrzeba, oraz wystanie koordynatorowi grupy komunikatu, ze konsument opuszcza grupe.
Koordynator konsument6éw natychmiast uruchomi réwnowazenie obcigzenia i nie trzeba bedzie
czeka¢ na uplyniecie limitu czasu sesji, by partycje zamykanego konsumenta zostaly przypisane do
innego konsumenta w grupie.

W ponizszym listingu pokazali$my, jak bedzie wygladat kod wyjscia, jesli konsument dziata w gltéw-
nym watku aplikacji. Ten przyklad jest nieco skrocony, ale mozesz zobaczy¢ go w caloéci na Git-
Hubie (http://bit.ly/2u47e9A):

Runtime.getRuntime().addShutdownHook (new Thread() {
public void run() {
System.out.printin("Rozpoczecie procesu wyjscia...");
consumer.wakeup(); @
try {
mainThread.join();
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
1
s

Duration timeout = Duration.ofMil1is(10000); G)

try {
1l Zapetlamy do weisnigcia Ctrl+C, a przy wyjsciu z petli zaczep zamkniecia wykona czyszczenie
while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records =
movingAvg.consumer.poll(timeout);
System.out.printin(System.currentTimeMillis() +
"-- oczekiwanie na dane...");
for (ConsumerRecord<String, String> record : records) {
System.out.printf("przesuniecie = %d, klucz = %s, warto$¢ = %s\n",
record.offset(), record.key(), record.value());
}
for (TopicPartition tp: consumer.assignment())
System.out.printin("Zatwierdzanie przesuniecia na pozycji:" +
consumer.position(tp));
movingAvg.consumer.commitSync();
1
} catch (WakeupException e) {
I Przy zamykaniu ignorujemy @
} finally {
consumer.close(); @
System.out.printIn("Konsument zamkniety - gotowe");
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€@ shutdownHook jest uruchamiany w osobnym watku, stad jedyna bezpieczna czynnoscia, jaka
mozesz wykonad, jest wywolanie wakeup, by wyjs¢ z petli pol1.

@ Wyjatkowo dtugi limit czasu odpytywania. Jesli petla odpytywania jest odpowiednio krétka
i mozesz troche poczekal przed wyjsciem z niej, nie musisz wywolywac wakeup — wystarczy
sprawdzanie niepodzielnej wartoéci logicznej w kazdej iteracji. Dlugie limity czasu odpyty-
wania sa przydatne podczas konsumowania tematdw o niskiej przeplywnosci; dzieki temu klient
zuzywa mniej procesora do cigglego zapetlania, gdy broker nie ma zadnych nowych danych
do zwrocenia.

© Kolejny watek wywotujacy wakeup spowoduje, ze pol1 zglosi wyjatek WakeupException. Powi-
niene$ wychwytywa¢ ten wyjatek, by mie¢ pewnoé¢, ze aplikacja nie zostanie nieoczekiwanie
zamknigeta, nie musisz jednak niczego z nim robi¢.

@ Na koniec upewnij sie, ze konsument zostat czysto zamkniety.

Deserializatory

Jak pisaliémy w poprzednim rozdziale, producenty Kafki wymagaja serializatoréw (ang. serializer)
do konwersji obiektow na tablice bajtéw, ktdre sg nastepnie wysylane do Kafki. Analogicznie kon-
sumenty Kafki wymagaja deserializatoréw (ang. deserializer) do konwersji otrzymanych z Kafki
tablic bajtow na obiekty Javy. W poprzednich przyktadach zalozylismy, ze zaréwno klucz, jak i war-
tos¢ kazdego komunikatu sa faricuchami znakéw, i w konfiguracji konsumenta korzystaliémy z domysl-
nego deserializatora StringDeserializer.

W rozdziale 3. poswigconym producentowi Kafki pokazali$émy, jak serializowa¢ typy niestandardowe.
Dowiedziale$ si¢ ponadto, jak uzywa¢ platformy Avro i serializatoréw AvroSerializer do genero-
wania obiektéw Avry na podstawie definicji schematow i serializowania tych obiektow podczas
produkowania komunikatéw do Kafki. Przyjrzymy sie teraz tworzeniu niestandardowych deseria-
lizator6w dla wlasnych obiektow oraz korzystaniu z Avry i jego deserializatoréw.

Powinno by¢ oczywiste, ze serializator stosowany do produkowania zdarzen do Katki musi odpo-
wiada¢ deserializatorowi, ktory bedzie uzywany podczas konsumowania tych zdarzen. Serializacja
za pomocy IntSerializer, a nastepnie deserializacja za pomoca StringDeserializer nie skonczy
si¢ dobrze. Oznacza to, ze jako programista musisz $ledzi¢, ktére serializatory zostaly wykorzystane
do zapisywania w poszczegélnych tematach, i upewnic sie, ze kazdy temat zawiera tylko dane, ktére
mogg by¢ interpretowane przez uzywane przez Ciebie deserializatory. Jedna z korzysci serializacji
i deserializacji za pomocg Avry i rejestru schematéw polega na tym, ze AvroSerializer moze zagwa-
rantowa¢ zgodno$é¢ ze schematem tematu wszystkich zapisywanych w nim danych, co oznacza, ze
bedzie mozna deserializowac te dane odpowiednim deserializatorem i schematem. Wszelkie btedy
w zgodnosci — po stronie producenta lub konsumenta — zostang fatwo wychwycone z wygene-
rowaniem odpowiedniego komunikatu o bledzie i nie trzeba bedzie debugowac tablic bajtéw pod
katem bledéw serializacji.

Zaczniemy od pokazania, jak napisa¢ niestandardowy deserializator, mimo Ze jest to mniej powszechna
metoda, a potem przejdziemy do przykladu uzycia Avry do deserializacji kluczy i wartosci komu-
nikatéw.
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Niestandardowe deserializatory

Wykorzystajmy ten sam niestandardowy obiekt, ktory serializowaliémy w rozdziale 3., i napiszmy
dla niego deserializator. Oto ten obiekt:

public class Customer f{
private int customerlID;
private String customerName;

public Customer(int ID, String name) {
this.customerID = ID;
this.customerName = name;

}

public int getID() {
return customerID;

}

public String getName() {
return customerName;

}
}

Niestandardowy deserializator bedzie wygladal nastepujaco:

import org.apache.kafka.common.errors.SerializationException;

import java.nio.ByteBuffer;
import java.util.Map;

public class CustomerDeserializer implements Deserializer<Customer> { (’
@Override

public void configure(Map configs, boolean isKey) {
/I Nie trzeba niczego konfigurowad

1
@0verride
public Customer deserialize(String topic, byte[] data) {
int id;
int nameSize;
String name;
try {
if (data == null)
return null;
if (data.length < 8)
throw new SerializationException("Rozmiar danych otrzymanych " +
"przez deserializator jest mniejszy niz oczekiwany");
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.wrap(data);
id = buffer.getInt();
nameSize = buffer.getInt();
byte[] nameBytes = new byte[nameSize];
buffer.get(nameBytes);
name = new String(nameBytes, "UTF-8");
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return new Customer(id, name); Q

} catch (Exception e) {
throw new SerializationException("Btad podczas deserializacji " +
"byte[] do klienta " + e);

}

@0verride
public void close() {
/I Nie trzeba niczego zamykac
}
}

0 Konsument réwniez potrzebuje implementacji klasy Customer, a zaréwno klasa, jak i seriali-
zator musza by¢ zgodne w aplikacjach produkujacych i konsumujacych. W duzej organizaciji,
w ktérej wiele konsumentdw i producentéw wspoétdzieli dostep do danych, moze to by¢ pro-
blematyczne.

@ Odwracamy logike serializatora — pobieramy z tablicy bajtéw identyfikator klienta i nazwe,
a potem uzywamy ich do skonstruowania potrzebnego obiektu.

Kod konsumenta korzystajacego z tego deserializatora bedzie wygladat mniej wiecej tak:

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

Properties props = new Properties();

props.put("bootstrap.servers", "brokerl:9092,broker2:9092");

props.put("group.id", "CountryCounter");

props.put("key.deserializer",
"org.apache.kafka.common.serialization.StringDeserializer");

props.put("value.deserializer",
CustomerDeserializer.class.getName());

KafkaConsumer<String, Customer> consumer =
new KafkaConsumer<>(props);

consumer.subscribe(Collections.singletonList("customerCountries"))

while (true) {
ConsumerRecords<String, Customer> records = consumer.poll(timeout);
for (ConsumerRecord<String, Customer> record : records) {
System.out.printin("Id biezgcego klienta: " +
record.value().getID() + " oraz
nazwa biezacego klienta: " + record.value().getName());

}

consumer.commitSync () ;
}
Jeszcze raz podkre$lamy, ze implementowanie niestandardowego serializatora i deserializatora nie
jest zalecane. Powoduje to $ciste powigzanie producentdéw i konsumentéw, a ponadto jest kruche
i podatne na bledy. Lepszym rozwigzaniem jest uzycie standardowego formatu komunikatéw, takiego
jak JSON, Thrift, Protobuf lub Avro.

Zobaczymy teraz, jak stosowac deserializatory Avry z konsumentem Kafki. Wiecej informacji na
temat platformy Apache Avro, jej schematdw oraz zapewniania zgodnosci ze schematami znajdziesz
w rozdziale 3.
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Stosowanie deserializacji Avry z konsumentem Kafki

Zalézmy, ze korzystamy w Avrze z implementacji klasy Customer, ktéra zostata pokazana w roz-
dziale 3. Aby konsumowac te obiekty z Kafki, nalezy zaimplementowa¢ aplikacje konsumujgca:

Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

Properties props = new Properties();

props.put("bootstrap.servers", "brokerl:9092,broker2:9092");

props.put("group.id", "CountryCounter");

props.put("key.deserializer",
"org.apache.kafka.common.serialization.StringDeserializer");

props.put("value.deserializer",
"jo.confluent.kafka.serializers.KafkaAvroDeserializer"); (’

props.put("specific.avro.reader","true");

props.put("schema.registry.url", schemalrl); QD

String topic = "customerContacts";

KafkaConsumer<String, Customer> consumer = new KafkaConsumer<>(props);

consumer.subscribe(Collections.singletonList(topic));

System.out.printin("Czytanie tematu:" + topic);

while (true) {
ConsumerRecords<String, Customer> records = consumer.poll(timeout); G,

for (ConsumerRecord<String, Customer> record: records) {
System.out.printin("Nazwa biezgcego klienta to: " +
record.value().getName());

}

consumer.commitSync();

}

Do deserializacji komunikatéw Avry wykorzystujemy KafkaAvroDeserializer.

schema.registry.url to nowy parametr. Wskazuje lokalizacje przechowywania schematow.
W ten sposob konsument moze uzy¢ schematu zarejestrowanego przez producenta do dese-
rializacji wiadomos$ci.

© Jako typ wartosci rekordu podajemy wygenerowang klase Customer.

@ record.value() jest instancja Customer i mozemy uzywac jej zgodnie z definicja tej klasy.

Samodzielny konsument
— dlaczego i jak korzystac z konsumenta bez grupy?

Do tej pory pisalismy o grupach konsumentdw, w ktorych partycje sa automatycznie przypisywane
do konsumentéw i automatycznie rebalansowane przy dodawaniu konsumentéw do grupy lub usu-
waniu ich z niej. Zazwyczaj wlasnie takie zachowanie jest wymagane, ale w niektérych przypad-
kach potrzebujemy czego$ znacznie prostszego. Czasami wiemy, ze mamy jednego konsumenta,
ktory zawsze musi odczytywaé dane ze wszystkich partycji z tematu lub z okreslonej partycji
z tematu. W takiej sytuacji nie ma powodu do korzystania z grup lub przeprowadzania réwnowaze-
nia obcigzenia — wystarczy przypisac temat i (lub) partycje charakterystyczne dla danego kon-
sumenta, konsumowa¢ komunikaty i od czasu do czasu zatwierdza¢ przesuniecia (chociaz do
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zatwierdzania przesuniec i tak trzeba skonfigurowac group. id, bez wywoltywania subscribe kon-
sument nie dofaczy do zadnej grupy).

Kiedy dokladnie wiesz, ktdre partycje powinien odczytywaé konsument, nie subskrybujesz tematu —
zamiast tego przypisujesz sobie kilka partycji. Konsument moze subskrybowa¢ tematy (i naleze¢ do
grupy konsumentéw) lub przypisywac sobie partycje, ale nie moze robi¢ obu rzeczy naraz.

Ponizej pokazali$my, w jaki sposob konsument moze przypisa¢ sobie wszystkie partycje okre$lo-
nego tematu i konsumowac z nich:
Duration timeout = Duration.ofMillis(100);

List<PartitionInfo> partitionInfos = null;
partitionInfos = consumer.partitionsFor("topic"); €

if (partitionInfos != null) {
for (PartitionInfo partition : partitionInfos)
partitions.add(new TopicPartition(partition.topic(),
partition.partition()));
consumer.assign(partitions); @

while (true) {
ConsumerRecords<String, String> records = consumer.poll(timeout);

for (ConsumerRecord<String, String> record: records) {
System.out.printf("temat = %s, partycja = %s, przesuniecie = %d,
klient = %s, kraj = %s\n",
record.topic(), record.partition(), record.offset(),
record.key(), record.value());

}

consumer.commitSync();

}

€@ Zaczynamy od zapytania klastra o partycje dostepne w danym temacie. Jezeli planujesz prze-
twarza¢ tylko okre$long partycje, mozesz poming¢ te cze$c.

@ Gdy juz wiemy, ktérych partycji potrzebujemy, wywotujemy metode assign() z ich lista.

Poza brakiem réwnowazenia obcigzenia i koniecznoscig recznego wyszukania partycji, wszystko
inne dziata jak zwykle. Pamietaj, ze jesli kto§ doda do tematu nowe partycje, konsument nie zostanie
o tym powiadomiony. Bedziesz musial to obstuzy¢ przez okresowe sprawdzanie consumer.parti
>tionsFor() lub restartowanie aplikacji po kazdorazowym dodaniu partycji.

Podsumowanie

Ten rozdziat rozpoczeliémy od szczegélowego omoéwienia grup konsumentéw Kafki i sposobu,
w jaki umozliwiaja one wielu konsumentom dzielenie si¢ pracg polegajaca na odczytywaniu zda-
rzen z tematow. Teoretyczne rozwazania poparli$my praktycznym przykladem konsumenta sub-
skrybujacego okreslony temat i nieustannie odczytujacego zdarzenia. Nastepnie przyjrzeliémy sie
najwazniejszym parametrom konfiguracji konsumenta i ich wptywowi na jego zachowanie. Duza
cze$¢ rozdziatu poswiecilismy na omdéwienie przesunigé i metod ich $ledzenia przez konsumenty.
Zrozumienie, jak konsumenty zatwierdzaja przesuniecia, ma kluczowe znaczenie przy pisaniu

Podsumowanie | 125

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/kafpra
https://helion.pl/rt/kafpra

niezawodnych konsumentdw, dlatego doglebnie wyjasniliémy to zagadnienie. Potem opisalismy
dodatkowe elementy interfejséw API konsument6w, obstuge réwnowazenia obcigzenia i zamyka-
nie konsumenta.

Na koniec omoéwiliémy deserializatory uzywane przez konsumenty do przeksztalcania bajtéw prze-
chowywanych w Kafce w obiekty Javy, ktdre aplikacje moga przetwarzal. Nieco szerzej przyjrze-
liémy sie deserializatorom Avry i chociaz to tylko jeden z mozliwych do zastosowania typéw dese-
rializator6w, sa one najczesciej uzywane z Kafka.
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Kafka: gwarancja niezawodnosci

korporacyjnych aplikacji!

Kazda aplikacja korporacyjna tworzy dane. Ich przenosze-
nie i przetwarzanie jest rownie wazne jak same dane.
Platforma Apache Kafka zostata zbudowana wtasnie

w tym celu: aby umozliwi¢ ptynng obstuge strumieni
zdarzen czasu rzeczywistego. Umozliwia to architektom
nie tylko taczenie aplikacji z systemami danych, ale
rowniez budowanie niestandardowych aplikacji, ktére
same w sobie wyzwalajg strumienie danych. Okazuje sie,
ze architektura skupiona wokdt strumieni zdarzen otwiera
zupetnie nowy rozdziat projektowania duzych systemow.

Dzieki temu praktycznemu przewodnikowi komfortowo
rozpoczniesz prace z platformg streamingowa Apache
Kafka. Poznasz najlepsze praktyki w zakresie jej wdraza-
nia i konfiguracji, aby zapewnic sobie mozliwos¢ strumie-
niowedo przetwarzania duzych ilosci danych. Zaznajomisz
sie z AdminClient API Kafki, mechanizmem transakcji

i z nowymi funkcjonalnoSciami zabezpieczen. W ksigzce
Znajdziesz szczegotowe instrukcje, w jaki sposob wdrazac
klastry produkcyjne Kafki, pisa¢ niezawodne mikroustugi
oparte na zdarzeniach i budowac skalowalne aplikacje
przetwarzania strumieniowedo. Opisano w niej tez gwa-
rancje niezawodnosci, kluczowe interfejsy APl i szczegoty
architektury, w tym protokot replikacji, kontroler i warstwe
pamieci masowej.

Najciekawsze zagadnienia:

e wdrazanie i konfigurowanie
Kafki w praktyce

® niezawodne dostarczanie
danych

¢ budowanie potokdéw
danych i aplikacji

® monitorowanie, dostrajanie
i utrzymywanie dziatania Kafki
w Srodowisku produkcyjnym

e wskaZniki pomiaréw
operacyjnych Kafki

e Kafka w systemach
przetwarzania strumieniowego

Gwen Shapira pracuje w firmie
Confluent, zarzadza zespotem Kafki
dla natywnej chmury. Odpowiada za
wydajnosé, elastycznosé i wielodzier-
zawnos¢ Kafki.

Todd Palino jest gtownym inzynierem
SRE w firmie LinkedIn. Odpowiada za
planowanie pojemnosci zasobow

i wydajnosci.

Rajini Sivaram jest gtownym inzynierem
w firmie Confluent. Rozwija replikacje
miedzyklastrowg i funkcjonalnosci
bezpieczenstwa dla Kafki.

Krit Petty jest menedzerem SRE

do spraw Kafki w firmie LinkedIn.
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