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R O zZ2 D Z2 | A t

Programowanie
obiektowe

W 1995 roku tak zwany Gang Czworga (ang. Gang of Four, w skrécie GoF) opublikowal ksigzke
pt. Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software'. Autorzy tej ksiazki —
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson oraz John Vlissides — opisali w niej szereg klasycz-
nych programowych wzorcéw projektowych, stanowigcych proste i eleganckie rozwigzania po-
wszechnie wystepujacych probleméw programistycznych. Jesli nigdy nie styszales o wzorcach
projektowych, takich jak Fabryka (ang. Factory), Kompozyt (ang. Composite), Obserwator (ang,
Observer) czy tez Singleton, goraco zachecam do przeczytania tej ksigzki.

Wzorce projektowe zaprezentowane przez Gang Czworga zostaly zaimplementowane w wielu
réznych jezykach programowania, takze w Javie i C#. Vilic Vane napisat ksiazke pt. TypeScript
Design Patterns, w ktorej kazdy z wzorcow przedstawionych przez Gang Czworga zostal zaimple-
mentowany i opisany z perspektywy jezyka TypeScript. W trzecim rozdziale tej ksigzki, ,, Interfejsy,
Klasy i dziedziczenie”, poswiecitem nieco czasu na zaimplementowanie klasycznego wzorca
projektowego Fabryka, bedgcego jednym z bardziej popularnych wzorcéw opisanych w ksigzce
autorstwa Gangu Czworga. TypeScript, wraz ze swoimi konstrukcjami zgodnymi ze standardami
ES6 i ES7, jest doskonalym przykladem obiektowego jezyka programowania. Ze swoimi mozli-
wosciami tworzenia klas, klas abstrakcyjnych, interfejséw, z dziedziczeniem oraz typami og6lnymi
aplikacje pisane w jezyku TypeScript moga juz w pelni korzystaé¢ ze wzorcéw projektowych
opisanych w ksigzce Gangu Czworga.

Przedstawienie implementacji kazdego z wzorcéw projektowych opisanych przez Gang Czworga
napisanej w jezyku TypeScript jest zagadnieniem daleko wykraczajacym poza ramy jednego

' Polskie thimaczenie tej ksiazki zostalo wydane nakladem wydawnictwa Helion, pt. Wzorce projektowe.
Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku — przyp. thum.
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rozdziahu, poza tym byloby to niesprawiedliwe wzgledem wspanialej prezentacji tych wzorcéw
napisanej przez Vilica Vane'a. Dlatego tez w tym rozdziale skoncentrujemy sie na procesie pisania
kodu obiektowego, przedstawionym na przykladzie dwéch wzorcéw projektowych, ktére dosko-
nale wspélpracujg i ulatwiajg obstuge ztozonych interfejséw uzytkownika. Wzorcami tymi sg
Stan (ang. State) oraz Mediator (ang. Mediator), ktére koncentruja sie na stanie aplikacji oraz
sposobach wzajemne;j interakcji pomiedzy obiektami. W tym rozdziale utworzymy aplikacje
Angular 2 dysponujacg raczej zlozonym interfejsem uzytkownika i korzystajaca z wyszukanych
efektow przejsé CSS. Nastepnie rozpoczniemy proces przepisywania tej poczatkowej wersji
aplikacji tak, by korzystala z zasad programowania obiektowego, a przy okazji poznamy wzajemne
interakcje pomiedzy tworzacymi jg obiektami. W koficu, zaimplementujemy wzorce projektowe
Stan i Mediator, aby hermetyzowa¢ logike odpowiedzialng za okreslanie, ktére elementy interfejsu
uzytkownika maja by¢ w danej chwili widoczne, a ktére nie.

W tym rozdziale zostang opisane nastepujace zagadnienia.
B Zasady programowania obiektowego.

Stosowanie interfejsow.

Zasady SOLID.

Projektowanie interfejséw uzytkownika.

Wzorzec Stan.

Wzorzec Mediator.

Kod modularny.

Zasady programowania obiektowego

Kazda pisang aplikacje nalezy ocenia¢ pod katem najlepszych praktyk programowania obiekto-
wego. Robert Martin opublikowal tak zwane zasady projektowe SOLID, przy czym nazwa ta
jest akronimem pieciu praktyk programowania obiektowego. Postepujac zgodnie z tymi zasadami,
atwiej sprawimy, ze nasz kod bedzie: prosty do utrzymania, fatwy do zrozumienia i rozszerza-
nia, jak réwniez odporny na zmiany. W naszym blyskawicznie rozwijajacym sie $wiecie zazwyczaj
nie mozemy pozwoli¢ sobie na luksus poswiecania duzych ilosci czasu na modyfikowanie
aplikacji i zaspokajanie nieustannie zmieniajacych sie wymagan. Im szybciej bedziemy w stanie
dostarczaé aktualizacje spetniajace wymagania biznesowe, tym wieksza szansa, ze uda sie wyprze-
dzi¢ konkurencje. Postepowanie zgodnie z zasadami SOLID bedzie stanowié doskonala podstawe,
ktéra zapewni mozliwosé tatwego wprowadzania zmian w istniejacym kodzie, niezbedng do za-
spokojenia blyskawicznie zmieniajacych sie wymagan stawianych przed naszym kodem.

Programowanie w oparciu o interfejsy

Jednym z podstawowych zalozen wykorzystywanych przez Gang Czworga jest to, ze programisci
powinni programowac w oparciu o interfejsy, a nie implementacje. Oznacza to, ze programy
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powinny by¢ tworzone w taki sposéb, by wszystkie interakcje pomiedzy obiektami byly realizo-
wane przy wykorzystaniu interfejséw. Dzieki temu obiekty pelnigce role klientéw nie musza nic
wiedzie¢ o wewnetrznej logice dzialania obiektéw, od ktérych sg zalezne, gdyz wtedy staja sie
znacznie bardziej odporne na zmiany. Definiujgc interfejs, zaczynamy tworzy¢ API opisujgce
mozliwo$ci funkcjonalne udostepniane przez dany obiekt, sposoby korzystania z danego obiektu
oraz to, jak maja wygladaé interakcje pomiedzy obiektami.

Zasady SOLID

Rozszerzeniem zasady programowania w oparciu o interfejsy sa tak zwane zasady projektowe
SOLID, bazujace na pomyslach Roberta Martina. SOLID to akronim nazw pieciu réznych
zasad projektowych, o ktérym warto wspominaé w kazdej dyskusji poswieconej zasadom progra-
mowania obiektowego.

Zasada jednej odpowiedzialnosci

Idea lezaca u podstaw wzorca jednej odpowiedzialnosci glosi, ze obiekt powinien mie¢ tylko
jedng odpowiedzialno$é. Ma robié¢ tylko jedng rzecz i robié¢ to naprawde dobrze. Przyklady
wykorzystania tej zasady moglismy zobaczy¢ w wielu frameworkach TypeScript, ktérych uzywali-
$my w tej ksigzce. Przykladowo klasa Model jest uzywana do reprezentowania jednego modelu.
Z kolei klasa Collection stuzy do reprezentacji kolekeji takich modeli, a klasa View pozwala na
wyswietlanie modeli i ich kolekcji.

Jesli zauwazymy, ze ktoras z klas zaczyna stawaé sie superklasa, czyli zaczyna wykonywaé
operacje réznych typéw, stanowi to sygnal, ze narusza ona zasade jednej odpowiedzialnosci.
Oto prosty przyktad: jesli plik zrodlowy jakiejs klasy zaczyna by¢ bardzo dlugi, najprawdopo-
dobniej klasa ta wykonuje zbyt wiele czynnosci. W takim przypadku nalezy zastanowi¢ sie, jaka
jest jej podstawowa odpowiedzialnosé, a nastepnie podzieli¢é mozliwosci funkcjonalne takiej klasy
na mniejsze fragmenty i umiesci¢ je w nowych klasach.

Zasada otwarte-zamkniete

Zasada otwarte-zamkniete glosi, ze obiekt powinien byé otwarty na rozszerzenia i zamkniety
na modyfikacje. Innymi stowy, po zaprojektowaniu interfejsu klasy jego zmiany pojawiajace sie
stopniowo wraz z uplywem czasu powinny by¢ wprowadzane przy wykorzystaniu zasad dziedzi-
czenia, a nie poprzez bezposrednig modyfikacje samego interfejsu.

Koniecznie nalezy zwrdci¢ uwage, ze podczas pisania bibliotek, ktére za posrednictwem udo-
stepnianego API sg uzywane przez innych programistéw, zasada ta nabiera kluczowego znaczenia.
Zmiany takiego publicznego API powinny byé¢ wprowadzane wylacznie poprzez udostepnianie
jego nowej wersji opatrzonej nowym numerem i w celu zapewnienia zgodnosci wstecznej nigdy
nie powinny powodowa¢ probleméw w dzialaniu istniejacych, wezesniejszych wersji API lub
interfejsu.
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Zasada podstawienia Liskova

Zasada podstawienia Liskova (ang. Liskov Substitution Principle, w skrécie LSP) glosi, ze jesli
jeden obiekt dziedziczy po innym obiekcie, obu tych obiektéw mozna uzywaé zamiennie bez
wywolywania probleméw z funkcjonowaniem kodu. Choé mozna by sadzi¢, ze zaimplemento-
wanie tej zasady jest stosunkowo tatwe, jednak okazuje sie, ze moze ono byé¢ zlozonym proble-
mem, zwlaszcza w kontekscie regul dziedziczenia zwigzanych z bardziej zlozonymi typami,
takimi jak listy obiektéw lub operacje na obiektach, ktére sg powszechnie stosowane w kodzie ko-
rzystajacym z typéw ogblnych. W takich przypadkach wprowadza sie pojecie wariancji, a obiekty
moga by¢ kowariantne, kontrawariantne badz tez inwariantne. W tej ksigzce nie bedziemy zagle-
bia¢ sie w tajniki wariancji, trzeba jednak pamietaé o tej zasadzie w razie pisania bibliotek lub
kodu korzystajacego z typéw ogélnych.

Zasada segregacji interfejsow

Ideq tej zasady jest zalozenie, ze utworzenie wielu interfejséw jest lepszym rozwigzaniem niz
utworzenie jednego duzego interfejsu ogélnego przeznaczenia. Jesli potaczymy te zasade z zasada
jednej odpowiedzialnosci, zaczniemy postrzega¢ nasze interfejsy jako wsp6lpracujace ze soba
niewielkie elementy jednej duzej ukladanki, a nie jako duze interfejsy obejmujace znaczne obsza-
ry mozliwo$ci funkcjonalnych tworzonego rozwigzania.

Zasada wstrzykiwania zaleznosci

Chodzi w niej o to, ze tworzone rozwigzania powinny zaleze¢ od abstrakeji (czy tez od interfej-
s6w), a nie od instancji konkretnych obiektéw. Jest ona zblizona do zasady programowania w opar-
ciu o interfejsy, a nie implementacje.

Projektowanie interfejsu uzytkownika

W ramach przyktadu wykorzystania zasad projektowania SOLID napiszemy teraz aplikacje
posiadajaca stosunkowo zlozony interfejs uzytkownika i przekonamy sie, jak mozna wykorzysta¢
te zasady, by podzieli¢ jej kod na mniejsze moduly, ktére beda uzywane przy wykorzystaniu
interfejséw i ktére znacznie ulatwig zarzadzanie bazg kodu aplikacji.

W tym podrozdziale napiszemy aplikacje Angular 2, ktérej uktad bedzie podzielony na panele
przesuwane w poziomie. Do okre§lania wygladu tej aplikacji wykorzystamy framework Bootstrap,
ktéry uzupelnimy o efekty przejsé CSS, dajace mozliwo$é przesuwania paneli w prawo i lewo.
W ten sposéb postaramy sie zapewnié¢ uzytkownikom nieco inne doznania niz te, jakie daje
wiekszos$¢ witryn, ktorych zawartosé jest przewijana w pionie.
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Projekt koncepcyjny

Zobaczmy, jaka jest koncepcja dzialania naszej witryny wraz z jej przesuwanymi panelami.
Zostala ona zilustrowana na rysunku 11.1.

| Panel przegladania |

Panel nagtowka

Panel 1 Panel 2
awigacyy, (panel gléwny) (panel szczegotow)
]
- ———
| Efekt przejscia
| przesuwajacy
elementy

Rysunek 11.1. Projekt koncepcyjny interfejsu uzytkownika aplikacji z przesuwanymi panelami

Gl6wna strone naszej aplikacji bedzie stanowil panel przegladania wraz z panelem nagléwka
oraz przyciskiem kontrolujacym wyswietlanie i ukrywanie bocznego panelu nawigacyjnego
umieszczonego z lewej strony. W momencie otwierania lewego panelu bedzie on wyswietlany
z wykorzystaniem animacji CSS, ktére utworza efekt przypominajacy wsuwanie panelu do wi-
docznego obszaru strony. Analogicznie taki sam efekt bedzie uzywany podczas zamykania tego
panelu — bedzie on wysuwany na lewo. I podobnie, po kliknieciu przycisku w celu wyswietlenia
drugiego panelu (Panel 2) bedzie on wsuwany z prawej strony i zajmie obszar panelu przeglada-
nia; takze w tym przypadku efekt wizualny zostanie uzyskany dzieki zastosowaniu animacji CSS.

Rysunek 11.2 przedstawia panel przegladania wraz z panelem nagléwka oraz panelem nawigacyjnym.

Na rysunku wyraznie wida¢ panel nawigacyjny umieszczony u géry strony, panel nawigacyjny
umieszczony z lewej strony oraz dwa przyciski. Pierwszy z przyciskéw jest widoczny po lewej
stronie tekstu Wybierz opcje: i widzimy na nim jedynie znak mniejszosci (<) informujacy, ze
klikniecie przycisku ukryje panel. Klikniecie tego przycisku uruchomi animacje CSS, ktéra
wysunie panel w lewo, tak ze przestanie by¢ widoczny. Posta¢ strony w trakcie tej animacji zostata
przedstawiona na rysunku 11.3.

Na tym rysunku animacja zostata zatrzymana, tak by bylo widaé, Ze lewy panel jest w trakcie
ukrywania, a panel gléwny poszerza sie, by zajaé caly obszar strony panelu przegladania. Przy tej
okazji warto zwrdcié uwage, ze postaé przycisku do obstugi panelu nawigacyjnego zostala zmie-
niona z < na >. Ta drobna zmiana informuje, Ze panel boczny mozna ponownie wyswietli¢, kli-
kajac przycisk >.
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<

Wybierz opgje:

Rysunek 11.2. Gtéwny panel przegladania wraz z widocznym lewym panelem nawigacyjnym

Y StateMediatorv X

<« C | @ localhost:4200

Strona gléwna Produkty O nas

> Wybierz opcje:

Rysunek 11.3. Animacja ukrywajaca lewy panel nawigacyjny

Z kolei Klikniecie przycisku Szczegdty spowoduje, Ze zar6wno lewy panel nawigacyjny, jak i panel
gléwny zostang wysuniete w lewo, dzieki czemu pojawi sie drugi panel — panel szczegétow.
Takze i ta operacja bedzie wykonywana przy wykorzystaniu animacji CSS, ktérej posta¢ zostata

przedstawiona na rysunku 11.4.

Na tym rysunku widaé, jak panel szczeg6low jest wysuwany z prawej ku lewej, natomiast oba

panele widoczne wezesniej — nawigacyjny oraz gtléwny — sg wysuwane w lewo.
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) StateMediatorV1 X
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Strona gtbwna Produkty O nas

strona 2.

Rysunek 11.4. Animacja wyswietlajgca panel szczegdtow

Konfiguracja aplikacji Angular 2

Skoro juz wiemy, jaka jest koncepcja wygladu naszej aplikacji, mozemy zajaé sie implementacja
tego uktadu, zaczynajac od utworzenia i skonfigurowania aplikacji Angular 2. Jak moglismy
sie przekona¢ podczas prac nad poprzednimi projektami korzystajacymi z tego frameworka,
nowg aplikacje mozna utworzyé, wykonujac z poziomu wiersza polecefi komende ng new. Ten pro-
ces spowoduje zainstalowanie wszelkich niezbednych zaleznosci wymaganych przez framework
oraz utworzy poczatkowe pliki aplikacji, w tym app.component.is oraz app.component.html.

Plik app/app.component.ts nie moze chyba by¢ prostszy:

import { Component } from '@angular/core';

@Component ({
selector: 'app-root',
templateUrl: './app.component.html',
styleUrls: ['./app.component.css']
1))
export class AppComponent {
title = 'Wybierz opcje:';
1

Na poczatku pliku importujemy modut Component, tak jak robilismy juz wczesniej, a nastepnie
definiujemy trzy wlasciwosci, ktére przekazujemy do dekoratora @Component. Nalezy zwrici¢
uwage, ze zamiast okre§la¢ warto$¢ wlasciwosci template, ktéra normalnie zawiera kod HTML,
okreslilismy warto$¢ wlasciwosci templateUrl. Informuje ona framework o tym, ze powinien
wezytaé z dysku plik o podanej nazwie, a nastepnie uzy¢ jego zawarto$ci jako szablonu. I analo-
gicznie, uzywajac wlasciwosci styleUrls, podalismy adres arkusza styléw CSS, ktéry ma by¢é
uzywany przez nasz komponent. Umieszczona ponizej definicja klasy AppComponent zawiera
juz tylko jedna wlasciwosé o nazwie title.
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Zastosowanie wlasciwosci templateUrl do wezytania oddzielnego pliku zawierajacego kod HTML
szablonu jest przykladem zastosowania zasady wstrzykiwania zaleznosci. Nasza klasa AppComponent
jest zalezna od szablonu HTML, ktéry jest niezbedny do wyswietlenia komponentu w przegla-
darce. W przypadku stosowania wlasciwosci template pojawia sie silne powiazanie pomiedzy
szablonem HTML i klasa. Pojawienie sie takiego $cistego powigzania oznacza, ze wszelkie zmiany
wprowadzane w kodzie szablonu beda wymuszaé¢ ponowng kompilacje modulu. Po przeniesieniu
kodu szablonu do osobnego pliku mozemy wyeliminowaé to $ciste powigzanie, a klasa modutu
bedzie mogta by¢ modyfikowana zupelie niezaleznie od kodu HTML szablonu.

Na obecnym etapie prac nad aplikacjg plik app.component.html takze jest bardzo prosty; jego
kod zostal przedstawiony ponizej:
<div>

{{title}}
</div>

<div>
<button>szczegdty</button>
</div>

Jak wida¢, calg zawartosé tego pliku stanowig dwa elementy <div>. Pierwszy z nich zawiera
tytul, a drugi — pojedynczy przycisk.

Stosowanie frameworka Bootstrap

Skoro przygotowali$smy juz podstawowa strukture naszej aplikacji, mozemy zaja¢ sie uatrakcyjnie-
niem jej wygladu. Do tego celu uzyjemy frameworka o nazwie Bootstrap. Jest to framework
HTML i CSS stuzagcy do tworzenia komponentéw stron WWW, zapewniajacy przewazajaca,
wiekszosé mozliwosci funkcjonalnych oraz styléw potrzebnych do tworzenia nowoczesnych
witryn i aplikacji internetowych. Zaczynajac od przyciskéw i ikon, poprzez karty, r6znego rodzaju
komunikaty i niemal wszystkie inne powszechnie uzywane elementy stron, Bootstrap udostepnia
prosta sktadnie pozwalajaca na tatwe dodawanie do naszych stron profesjonalnie wygladaja-
cych elementéw interfejsu uzytkownika. Bootstrap powstal jako framework responsywny, co
oznacza, ze automatycznie dostosowuje sie i dobiera optymalny sposéb prezentacji dla urzadzen
mobilnych, tabletéw i komputeréw biurkowych. Aby zastosowaé Bootstrap w naszym projekcie,
trzeba go najpierw zainstalowa¢ przy uzyciu narzedzia npm:

npm install bootstrap --save
Aby dotaczy¢ do generowanych stron plik CSS Bootstrapa, wystarczy otworzy¢ w edytorze

plik angular.cli.json zapisany w gléwnym katalogu projektu i doda¢ do niego wlasciwosé styles,
tak jak pokazano na ponizszym przyktadzie:

"styles": [
"styles.css",
"../node modules/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css"

1,
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Teraz mozemy juz przystapi¢ do upiekszania naszej strony app.component.html; zaczniemy od
dodania paska nawigacyjnego, ktéry bedzie umieszczony u goéry. Oto jego kod HTML:
<nav class="navbar navbar-inverse bg-inverse navbar-toggleable-sm">
<a class="navbar-brand">&nbsp;</a>
<div class="nav navbar-nav'>
<a class="nav-item nav-link active">Strona g¥dwna</a>
<a class="nav-item nav-link">Produkty</a>
<a class="nav-item nav-link">0 nas</a>
</div>
</nav>

Powyzszy fragment kodu odpowiada za wyswietlenie paska nawigacyjnego. Sktada sie on ze
znacznika <nav> uzywajacego kilku klas CSS frameworka Bootstrap, dzieki ktérym zostanie
wyswietlony jako pasek zajmujacy gérny fragment strony. Wewnatrz znacznika <nav> jest umiesz-
czony pusty znacznik <a>, a nastepnie zagniezdzony element <div> zawierajacy trzy kolejne
zagniezdzone znaczniki <a>. Te trzy odnosniki maja —odpowiednio — tytuly: Strona gléwna,
Produkty oraz O nas i beda prezentowane jako elementy nawigacyjne.

Nalezy zwrécié uwage, ze w tym rozdziale uzywamy frameworka Bootstrap w wersji 4.0.0-alpha.4,
ktéry pod wieloma wzgledami r6zni sie od wezesniejszych wersji. Jesli powyzszy pasek nawiga-
cyjny nie bedzie wyswietlany prawidlowo, nalezy sprawdzi¢ plik package.json i upewnié sie, ze
jest zainstalowana odpowiednia wersja frameworka Bootstrap:
"dependencies": {
. inne biblioteki npm ...

"bootstrap": "~4.0.0-alpha.4",
. inne bibTioteki npm ...

Tworzenie panelu bocznego

Teraz zajmiemy sie przygotowaniem lewego panelu strony. Doskonalym miejscem do poznawania
elementéw HTML, styléow CSS oraz animacji jest witryna http://w3schools.com. Jej dzial doku-
mentacji zawiera bardzo wiele przykladéw prezentujacych, jak tworzyé pokazy slajdéw, modalne
okna dialogowe, paski postep6w, responsywne tabele i wiele innych elementéw stron. W naszej
aplikacji wykorzystamy przyklad bocznej sekcji nawigacyjnej o nazwie Sidenav Push Content.
Pokazuje on, jak utworzyé boczny ekran nawigacyjny, ktéry podczas otwierania wypycha na bok
gtéwna cze$¢é strony, a nie przestania jej. Zaczniemy od dodania do pliku app.component.html
ponizszego fragmentu kodu HTML:
<div id="mySidenav" class="sidenav">
<a href="#">Informacje</a>
<a href="#">Ustugi</a>
<a href="#">Klienci</a>
<a href="#">Kontakt</a>
</div>

Ten fragment kodu przedstawia element <div> o identyfikatorze mySidenav, do ktérego dodalismy

klase CSS sidenav. Wewnatrz niego umieszczone zostaly cztery odnosniki. Aby przeksztatcié
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ten fragment kodu HTML w atrakcyjny pasek nawigacyjny, musimy otworzy¢ w edytorze plik
app.component.css i doda¢ do niego ponizsza definicje stylu:

/* Boczne menu nawigacyjne */
.sidenav {

}
/*

height: 100%; /* 100% peilna wysokosé */

width: 250px; /*lub 0 - zmieniane przy uzyciu JavaScriptu */
position: fixed; /*pozostaje na miejscu */

z-index: 1; /* pozostaje nad innymi elementami */

top: 50px;

Teft: 0;

background-color: #111; /* czarne tio */

overflow-x: hidden; /* bez poziomego paska przewijania */
padding-top: 60px; /* tres¢ przesunieta w dot o 60px */
transition: 0.3s;

odnosniki nawigacyjne */

.sidenav a {

}

padding: 8px 8px 8px 32px;
text-decoration: none;
font-size: 25px;

color: #818181;

display: block;
transition: 0.3s

/* zmiana koloru po wskazaniu odnosnika myszq */
.sidenav a:hover, .offcanvas a:focus{

}

color: #f1f1fl;

Dzieki tym paru stylom CSS nasz boczny panel nawigacyjny zaczyna wyglada¢ ciekawiej, co
widaé na ponizszym rysunku 11.5.

Rysunek 11.5. Prosty boczny panel nawigacyjny po zastosowaniu styléw CSS
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Jak widaé, po zastosowaniu styléw uzyskalismy atrakcyjny boczny panel nawigacyjny. Niestety
gléwna zawarto$¢ strony zostata pod nim ukryta, a to z kolei oznacza, ze bedziemy musieli przesu-
na¢ gléwny panel tresci w prawo, wykorzystujac do tego celu zewnetrzny element <div> i odpo-
wiednie style CSS. Ponizej przedstawiona zostala zmodyfikowana wersja kodu HTML panelu
gléwnego:

<div id="main" class="main-content-panel">
<div class="row">
<div class="col-sm-1">
<button class="btn button-no-borders"
(cTick)="showHideSideClicked()" >
<span id="show-hide-side-button" class="fa "><</span>
</button>
</div>
<div class="col-sm-11 ">
<div class="row-content-header">{{title}}</div>
</div>
</div>
<div class="main-content">
<button class="btn btn-primary"
(click)="buttonClickedDetail()">szczeg6ty</button>
</div>
</div>

Jak wida¢, gléwna tres$¢ strony umiescilismy wewnatrz elementu <div> o identyfikatorze "main",
do ktérego dodalismy takze klase "main-content-panel". Obszar tego elementu podzielilismy
nastepnie na dwie kolumny, ktérych szeroko$ci wynosza — odpowiednio — 1 i 11. Ten wiersz
zawiera przycisk do ukrywania i wy$wietlania panelu bocznego oraz element {{title}}. Ponizej
tego wiersza nagléwka znajduje sie gléwna zawarto$é strony, ktéra obecnie sktada sie z jednego
przycisku z napisem szczegdty. Ponizej przedstawione zostaly style CSS okre§lajace postaé tej
czesSci strony:
#main {
margin-left: 250px;
transition: .3s;

}

#main-body {
transition: .3s;

}

.main-content {
padding: 20px;
}

.row-content-header {
padding: 5px;
font-size: 20px;

}
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Powyzszy arkusz zawiera dwie kluczowe reguly, ktére maja wplyw na postaé tresci prezentowa-
nych na stronie. Pierwsza z nich jest reguta margin-left: 250px stylu #main. Uzycie whasciwosé
margin-left CSS spowoduje przesuniecie gféwnej tresci strony w prawo, kiedy bedzie widoczny
lewy panel nawigacyjny. Odpowiada ona szerokosci bocznego panelu nawigacyjnego, okreslone;
przez styl .sidenav { width: 250px; }. Innymi stowy, panel boczny ma szerokosé 250px i taka
samg szeroko$¢ ma lewy margines gléwnego panelu strony. Polaczone zastosowanie tych dwéch
styléw pozwala wyswietli¢ boczny panel nawigacyjny i jednoczesnie przesuwa w prawo panel
gléwny. P6Zniej bedziemy zmieniaé te wartosci z 250px na Opx i na odwr6t, by ukrywaé i ponownie
wys$wietla¢ panel boczny.

Drugim kluczowym stylem jest styl zawierajacy regule CSS transition: .3s;. OkreSla ona,
ile ma trwad animacja, ktéra bedzie ukrywa¢ lub wyswietla¢ panel boczny, jak réwniez odpowied-
nio przesuwaé gléwny panel strony. Po dodaniu tych styl6w do arkusza mozemy dopisaé¢ do
strony prosty kod JavaScript, ktéry bedzie uruchamial efekt przejscia. W tym celu w kodzie
HTML strony musimy zarejestrowaé funkcje obstugujaca zdarzenia klikniecia, a nastepnie zde-
finiowa¢ te funkcje w pliku app.component.ts. Zacznijmy od przedstawienia kodu definiujacego
obstuge zdarzen klikniecia, umieszczonego w pliku app.component.html:

<button class="btn button-no-borders"
(click)="showHideSideClicked()" >
<span id="show-hide-side-button" class="fa "><</span>
</button>

Kolejny fragment kodu przedstawia funkcje showHideSideClicked, ktéra bedzie wywolywana
po kazdym Kliknieciu przycisku do ukrywania i wyswietlania bocznego panelu nawigacyjnego.
Oto zmiany, jakie nalezy wprowadzi¢ w kodzie pliku app.component.ts:

export class AppComponent {
title = 'Wybierz opcje:';
isSideNavVisible = true;
showHideSideClicked() {
if (this.isSideNavVisible) {
document.getElementById('main').style.marginLeft = "Opx";
document.getElementById('mySidenav').style.width = "Opx";
this.isSideNavVisible = false;
} else {
document.getElementById('main').style.marginLeft = "250px";
document.getElementById('mySidenav').style.width = "250px";
this.isSideNavVisible = true;
}
}
}

Jak widaé, w powyzszym fragmencie kodu dodali§my do klasy AppComponent nowa wtasciwosé
o nazwie isSideNavVisible, ktérej poczatkowo przypisujemy warto$é true. Whasciwosé ta bedzie
przechowywa¢ informacje o tym, czy boczny panel nawigacyjny jest widoczny, czy nie. Ponizej
umieszczona zostala implementacja funkcji showHideSideCl1icked. Jesli panel boczny jest widoczny,
whasciwosci marginLeft panelu gléwnego przypisujemy warto$é 0px, podobnie jak wlasciwosci
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with elementu mySideNav. Operacje te odpowiadaja zwinieciu panelu bocznego i przesunieciu
panelu gléwnego w lewo, tak by zajat cala szerokosé strony. Jesli natomiast boczny panel nawiga-
cyjny jest zwiniety, postepujemy odwrotnie, czyli wlasciwo$ciom marginLeft oraz width odpo-
wiednich elementéw przypisujemy warto§é 250px, a dodatkowo wlasciwosci isSideNavVisible
przypisujemy warto$¢ true. Po uruchomieniu aplikacji na obecnym etapie prac mozemy juz ukry-
wac i wySwietla¢ panel nawigacyjny, ktéry dzieki zastosowaniu wlasciwosci CSS transition: .3s
jest animowany w atrakcyjny sposéb.

Tworzenie naktadki

Teraz mozemy skoncentrowaé sie na drugiej stronie, ktéra po kliknieciu przycisku szczegdty
bedzie wsuwa¢ sie na strone od prawej krawedzi okna do lewej. Te druga strone definiuje po-
nizszy fragment kodu HTML:

<div id="mySidenav" class="sidenav">
. kod panelu bocznego ...
</div>

<div id="myRightScreen" class="overlay">
<button class="btn button-no-borders" (click)="closeClicked()">
<span class="fa fa-chevron-left"></span>
</button>
<div class="overlay-content">
<hl>strona 2.</hl>
</div>
</div>

. istniejgcy panel gtowny ...
<div id="main" class="main-content-panel">

Jak wida¢, do kodu pliku app.component.html wstawilismy element <div> o identyfikatorze
myRightScreen i dodalismy do niego klase CSS overlay. Ten prosty element <div> zawiera
umieszczony u gory przycisk, w ktérym zdefiniowalismy funkcje obstugujaca zdarzenia click
(closeClikck) oraz element <h1> wySwietlajacy nagléwek strona 2. Podobnie jak w przypadku
poprzednich element6éw strony, takze teraz do okreslenia postaci tego fragmentu strony bedziemy
potrzebowali arkusza styl6w. Arkusz ten bedzie musial spelniaé¢ dwa podstawowe cele.

Przede wszystkim ta druga strona musi byé poczatkowo przesunieta w prawo, a my musimy
dysponowaé sposobem, by przesuna¢ ja w lewo po kliknieciu przycisku szczegdly. Ponizej
przedstawiony zostal kod CSS okreslajacy postaé tego elementu:

/* naktadka - strona 2. (tlo) */

.overlay {
height: 100%;
width: 100%;
position: fixed; /*ma pozostawaé w miejscu */
z-index: 1; /*ma byé widoczna nad innymi elementami */
left: 0;

369
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/jeztyp
http://helion.pl/rt/jeztyp

Jezyk TypeScript. Tajniki kodu

top: 54px;
overflow-x: hidden; /*wylaczamy poziomy pasek przewijania */
transition: 0.3s;
transform: translateX(100%);
border-left: 1lpx solid;
}

Takze w tym arkuszu uzywane sa dwie reguly styléw kontrolujace sposéb wyswietlania tej
strony. Pierwsza z nich jest transform: translateX(100%), a drugg transition: 0.3s. Pierwsza
w tym przypadku zmienia poczatkowg wspétrzedng X elementu <div> na 100%. DomyS§lnie
oznacza to, ze przesuniecie elementu na osi X ma wynosi¢ 100% szerokosci strony, czyli ze
element bedzie catkowicie wysuniety poza nig. Z kolei druga reguta — transition: 0.3s —
okresla jedynie animacje pokazywania i ukrywania elementu.

Aby pokazaé dziatanie tych efektéw, zaimplementujemy obstuge kliknie¢ na stronie. Najpierw
zajmiemy sie przyciskiem szczegdly; oto kod uzywanej przez niego funkcji obstugi zdarzen c1ick:
buttonClickedDetail() {
document.getElementById('myRightScreen')
.style.transform = "translateX(0%)";
document.getElementById('main')
.style.transform = "translateX(-100%)";

}

Powyzsza funkcja wykonuje dwie operacje. Pierwsza jest przypisanie wlasciwosci transform drugiej
strony wartosci translateX(0%). Jej efekt jest przeciwiefistwem uzycia warto$ci translateX(100%):
przypisuje poczatkowej wartosci wspélrzednej X elementu <div> warto$é¢ 0%. Dzieki zastoso-
waniu wlasciwosci translate uzyskujemy interesujacy nas efekt przesuwania elementu od pra-
wej do lewej.

Natomiast druga wykonywang operacja jest przypisanie wlasciwosci transform elementu
<div> strony gléwnej wartosci translate(-100%). Zapewni to efekt wysuniecia panelu gtéwnego
w lewo. Zanim przetestujemy dziatanie tych efektéw przejsé, zaimplementujemy jeszcze
funkcje closeClicked, ktéra bedzie zamykaé prawy panel strony. Jej kod zostal przedstawiony
ponizej:
closeClicked() {
document.getElementById('myRightScreen')
.style.transform = "translateX(100%)";
document.getElementById('main')
.style.transform = "translateX(0%)";

}

Ta funkcja dziala odwrotnie niz przedstawiona wczeéniej funkcja buttonClickedDetail, a jej
przeznaczeniem jest wysuniecie panelu szczegéléw na prawo, tak by gtéwny panel strony ponow-
nie stal siec widoczny. Obie te funkcje wspélpracuja, przypisujac odpowiednie wartosci transformX
whasciwosciom transform obu elementéw <div>, czyli gléwnemu panelowi strony oraz elemen-
towi o identyfikatorze myRightScreen.
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Jesli teraz wy$wietlimy strone w przegladarce, bedziemy juz mogli klikna¢ przycisk szczegoty,
aby zobaczy¢, jak drugi panel wysuwa sie zza prawej krawedzi okna przegladarki.

Koordynacja efektow przejs¢

Dotychczas udato sie utworzy¢ prosta aplikacje internetows skladajaca sie z panelu gléwnego,
lewego panelu nawigacyjnego oraz dodatkowego panelu szczegétéw; elementy te upiekszylismy
przy uzyciu stylow wzbogaconych o efekty przejsé, ktére pozwolity uzyskaé atrakeyjng wizu-
alnie strukture strony. Niestety w biezacej implementacji naszej aplikacji wystepujg pewne
problemy. Kiedy jednoczesnie bedzie widoczna strona gléwna oraz lewy panel nawigacyjny,
Klikniecie przycisku szczegoly nie spowoduje zamkniecia panelu nawigacyjnego przed wsunie-
ciem panelu szczegétow. W efekcie ta strona szczeg6l6w zostanie nasunieta na panel i bedzie
go czesciowo przestaniaé, tak jak pokazano na rysunku 11.6.

B StateMediatorV1 x

< C | © localhost:4200/# Q|

Strona gtéwna Produkty O nas

Rysunek 11.6. Prawy panel szczegétéw nakfadajacy sie na panel nawigacyjny

Problem ten mogliby§Smy rozwigzaé, wywolujac zaimplementowang juz funkcje showHideSide
>Clicked, ktéra pozwolitaby ukryé panel nawigacyjny. Cho¢ w taki sposéb mogliby§my wyelimi-
nowaé problem z nakladaniem sie prawego i lewego panelu, jednak takie rozwigzanie przyczyni-
foby sie do wystapienia innego btedu: gdyby$my przy poczatkowo widocznym panelu nawigacyj-
nym wyS$wietlili, a nastepnie ukryli panel szczegétéw, panel nawigacyjny pozostatby niewidoczny.
I choé moglibysmy prébowaé¢ poradzi¢ sobie z tym problemem, ponownie wywolujac funkcje
showHideSideC14cked, takze i to rozwigzanie przyczyniloby sie do wystepowania nowych, dziwacz-
nych btedéw.

Chociaz mogliby§my dopracowaé logike aplikacji tak, by wyeliminowa¢ wszystkie te bledy,
jednak szybko wpadliby$my we frustrujacy krag, w ktérym préby poprawienia jednego btedy
prowadzityby do wystepowania kolejnych probleméw. W naszej aplikacji przydalby sie jakis
mechanizm pozwalajacy na Sledzenie wszystkich elementéw wizualnych oraz kontrolowanie
reakeji aplikacji na interakcje z uzytkownikiem. I to wlasnie w takich przypadkach bardzo przy-
daja sie wzorce projektowe Stan oraz Mediator.
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Wzorzec Stan

Jednymi z wielu wzorcéw projektowych opisanych w ksigzce Gangu Czworga sg wzorce Stan
(ang. State) oraz Mediator (ang. Mediator). Pierwszy z nich do opisania konkretnego stanu uzywa
grupy konkretnych klas majacych wspolng klase bazowa. W ramach przykladu wyobrazmy
sobie typ wyliczeniowy opisujacy stany, w jakich moga znajdowa¢ sie drzwi. W pierwszym
odruchu zapewne uznamy, ze drzwi moga by¢ Otwarte lub Zamkniete.

Zastanéwmy sie jednak, co sie stanie z naszym przeplywem sterowania oraz logika dziatania
aplikacji, jesli bedziemy takze potrzebowali stanéw ZamknieteNaKlucz oraz Otworzone badz tez
jesli bedziemy chcieli opisa¢ stany drzwi przesuwnych, takie jak LekkoUchyTlone, P610twarte,
PrawieOtwarte oraz CatkowicieOtwarte. Wzorzec projektowy Stan pozwala na bardzo proste defi-
niowanie wszystkich tych stanéw oraz dostosowywanie logiki na podstawie biezacego stanu obiektu.

Jesli zastanowimy sie nad nasza aplikacja, dojdziemy do wniosku, ze jej ekran w kazdej chwili
bedzie sie znajdowal w konkretnym stanie. Moze w niej by¢ widoczny badz to panel gléwny,
badz tez panel szczegétéow. Takze lewy panel nawigacyjny moze byé widoczny lub ukryty.
Potencjalne kombinacje pozwalaja wskazaé trzy stany aplikacji:

B widoczny tylko panel gléwny,

B widoczne panele gtéwny i nawigacyjny,

B widoczny panel szczegotow.

Interfejs stanu

Wzorzec projektowy Stan ultatwia definiowanie takich stanéw w kodzie programu. Podstawows
zasada, na jakiej opiera sie ten wzorzec projektowy, jest utworzenie interfejsu lub abstrakcyjnej
klasy bazowej oraz konkretnych klas dla kazdej z mozliwych specjalizacji. W naszej aplikacji
Stan musi zapewnia¢ odpowiedzi na dwa pytania.

B Czy boczny panel nawigacyjny jest widoczny?

B Czy jest widoczny panel gtéwny, czy panel szczeg6tow?

Jesli dodatkowo aktualnie jest widoczny panel gléwny, musimy wiedzie¢, czy w jego lewym,
gérnym rogu nalezy wy$wietla¢ przycisk ze strzatka <, czy tez ze strzalky >. Nasz interfejs
stanu bedzie zatem mial nastepujaca postaé:

export enum StateType {
MainPanelOnly,
MainPanelWithSideNav,
DetailPanel

}

export enum PanelType {
Primary,
Detail

}
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export interface IState {
getPanelType() : PanelType;
getStateType() : StateType;
isSideNavVisible() : boolean;
getPanelButtonClass() : string;
1

Powyzszy fragment kodu zaczyna sie od definicji typu wyliczeniowego StateType, ktéry bedzie
przekazywal informacje o tym, w ktérym z trzech stan6w aplikacja sie aktualnie znajduje. Nastep-
nie zdefiniowalismy typ wyliczeniowy PanelType, ktéry bedzie shuzyl do okreslania, czy aktualnie
jest widoczny panel gtéwny (Primary), czy tez panel szczeg6léw (Detail). Nasz interfejs stanu
IState okresla cztery funkcje. Pierwsza z nich, getPanelType, zwraca warto$é typu PanelType;
a druga, getStatePanel, warto$¢ typu StateType. Kolejna funkcja, isSideNavVisible, zwraca war-
to$¢ logiczng okreslajaca, czy boczny panel nawigacyjny jest widoczny, czy nie. I w koficu ostatnia
z funkcji, getPanelButtonClass, bedzie zwracac¢ nazwe klasy CSS pozwalajaca na zmiane przyci-
sku < na >, zaleznie od stanu bocznego panelu nawigacyjnego.

Tworzac ten interfejs, zdefiniowali$my jednoczesnie pytania, ktére mozemy zadawaé kazdej
z konkretnych klas reprezentujacych stany naszej aplikacji. Odpowiedzi na te pytania beda nieco
inne w zaleznosci od tego, czy widoczny bedzie panel gléwny, czy panel szczegétéw. Tak wygla-
dajg podstawowe zalozenia wzorca projektowego Stan. Nalezy zdefiniowa¢ interfejs zwracajacy
odpowiedzi na wszelkie pytania dotyczace stanu, a nastepnie uzywaé go w kodzie aplikacji.
Takie rozwigzanie pozwala odseparowa¢ implementowang logike korzystajacg ze stan6w od samej
definicji tych stanéw. Innymi stowy, dodawanie nowych czy tez usuwanie istniejacych stanéw
nie bedzie mialo zadnego wplywu na kod korzystajacy z interfejsu IState.

Konkretne stany

A teraz przyjrzyjmy sie trzem konkretnym klasom, reprezentujacym stany, w jakich moze sie
znajdowaé aplikacja. Oto pierwsza z nich:
export class MainPanelOnly
implements IState {

getPanelType() : PanelType { return PanelType.Primary; }

getStateType() : StateType { return StateType.MainPanelOnly; }

getPanelButtonClass() : string { return 'fa-chevron-right';}

isSideNavVisible() : boolean { return false; }

}

Powyzszy fragment kodu przedstawia definicje klasy MainPageOnly opisujgcej stan w sytuacji,
gdy boczny panel nawigacyjny nie jest widoczny, a wyswietlony jest panel gléwny. To naprawde
bardzo prosta klasa implementujaca interfejs IState, a dziatanie kazdej z czterech funkcji interfe;j-
su sprowadza sie jedynie do zwracania odpowiednich wartosci. Na podstawie tych warto$ci widac,
ze wySwietlony jest panel gléwny (PanelType.Primary), funkcja IsSideNavVisible zwraca false,
a do wyswietlenia przycisku sterujacego widocznoscia panelu nawigacyjnego uzywana bedzie
klasa 'fa-chevron-right'. Jak pokazuje ponizszy fragment kodu, pozostale dwie konkretne
klasy sa bardzo podobne:
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export class MainPanelWithSideNav
implements IState {
getPanelType() : PanelType { return PanelType.Primary; }
getStateType() : StateType { return StateType.MainPanelWithSideNav; }
getPanelButtonClass() : string { return 'fa-chevron-left';}
isSideNavVisible() : boolean { return true; }

}

export class DetailPanel
implements IState {
getPanelType() : PanelType { return PanelType.Detail; }
getStateType() : StateType { return StateType.DetailPanel; }
getPanelButtonClass() : string { return '';}
isSideNavVisible() : boolean { return false; }

}

Jak wida¢, klasa MainPanelWithSideNav jest niemal taka sama jak klasa MainPanel, z ta réznica,
ze jej funkcja isSideNavVisible zwraca warto$é true, a funkcja getPanelButtonClass zwraca
fanicuch znakéw 'fa-chevron-left'. Z kolei funkcje klasy DetailPanel zwracaja nastepujace war-
tosci: funkcja getPanelType wartosé PanelType.Detail, funkcja isSideNavVisible warto$é false,
a funkcja getPanelButtonClass pusty laricuch znakéw.

Wszystkie te trzy klasy sa bardzo proste i opisujg stan, w jakim ma by¢ interfejs uzytkownika
aplikacji zaleznie od stanu aplikacji. Klasy te pozwolg nam hermetyzowaé logike niezbedng
do zarzadzania r6znymi elementami widocznymi na ekranie.

Wzorzec Mediator

Skoro udalo sie juz opisa¢ rézne stany, w jakich moze sie znajdowa¢ interfejs uzytkownika naszej
aplikacji, mozemy zaczaé implementowa¢ logike wymagang do przechodzenia pomiedzy tymi
stanami. Wzorzec Mediator shuzy do definiowania wzajemnych interakcji w zbiorze obiektow.
Wzorzec ten wstrzykuje obiekt Mediator pomiedzy obiekty, ktére wzajemnie na siebie wplywaja,
dzieki czemu obiekty nie przestaja komunikowa¢ sie ze soba bezposrednio. Takie rozwigzanie
ulatwia wprowadzanie luznych powigzan pomiedzy obiektami, ktére maja wspotpracowac.

Wzorzec Mediator sklada sie z dwoch gtéwnych czesci. Pierwsza z nich jest interfejs, ktérego
Mediator moze uzywa¢ w celu wprowadzania niezbednych zmian. W naszej aplikacji Mediator
bedzie musial dysponowaé mozliwos$cig sygnalizowania interfejsowi uzytkownika, ze nalezy wy-
$wietli¢ lub ukryé panel gtéwny badz tez wyswietlié lub ukryé panel szczegétéw. Oprécz tego
Mediator bedzie potrzebowal mozliwosci zmieniania postaci przycisku — z < na > i na odwré6t
— w zalezno$ci od biezacego stanu aplikacji. Mediator musi takze dysponowac rejestrem wszyst-
kich dopuszczalnych stanéw, a w odpowiedzi na zmiane stanu aplikacji bedzie wywolywaé
funkcje interfejsu uzytkownika.
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Definiujac interfejs dla tych interakcji, postepujemy zgodnie z najlepszymi praktykami progra-
mowania obiektowego i oddzielamy kod wzorca Mediator od faktycznej implementacji logiki
odpowiedzialnej za zmiany w interfejsie uzytkownika. Dzieki temu bedziemy takze mogli przete-
stowaé logike dziatania Mediatora bez koniecznosci wykorzystania w tym celu faktycznego inter-
fejsu uzytkownika.

Nasz interfejs Mediatora bedzie mieé¢ nastepujaca postac:

export interface IMediatorImpl {
showNavPanel () ;
hideNavPanel();
showDetailPanel();
hideDetailPanel();
changeShowHideSideButton(fromClass: string, toClass: string);

}

W pieciu powyzszych funkcjach zawarlismy wszelkie zmiany interfejsu uzytkownika, jakich
moze wymagaé nasza aplikacja. Mozemy zatem wyswietli¢ lub ukryé panel nawigacyjny, wyswie-
tli¢ lub ukry¢ panel szczeg6léw oraz zmienié klase okreslajacg postaé przycisku.

Analizuja wprowadzone modyfikacje, mozna zauwazy¢, ze pod dwoma wzgledami udalo sie
uproscié logike biznesowa naszej aplikacji. Przede wszystkim zdefiniowalismy stany, w jakich
moze si¢ znajdowaé jej interfejs uzytkownika, a po drugie, zdefiniowalismy funkcje niezbedne
do wprowadzania zmian w jej wygladzie. W ten sposéb dotarlismy juz catkiem daleko na drodze
do utworzenia modularnej, obiektowej i tatwej do zrozumienia aplikacji, ktérej kodem bedzie
mozna wygodnie zarzgdzaé.

Modularny kod

Na obecnym etapie prac nasza aplikacja dysponuje juz catym kodem HTML i CSS oraz fragmen-
tem logiki biznesowej zaimplementowanej w klasie AppComponent. Cho¢ rozdzielilismy juz te
klase na pliki app.component.himl i app.component.css, to i tak zawieraja one kilka odrebnych
komponentéw. Skorzystajmy zatem z okazji, by nieco poprawié¢ modularnosé naszego kodu.
W tym celu wprowadzimy trzy nowe klasy.

B NavbarComponent: ta klasa bedzie wy$wietla¢ i obstugiwaé pasek nawigacyjny

umieszczony na samej gorze strony.
B SideNavComponent: ta klasa bedzie wy$wietla¢ lewy panel nawigacyjny.

B RightScreenComponent: z kolei ta klasa bedzie obstugiwaé panel szczegétow
wsuwany i wysuwany z prawej strony.

Wprowadzenie tych trzech nowych komponentéw oznacza, ze klasa AppComponent stanie sie
centralng klasa aplikacji i bedzie odpowiada¢ za koordynacje funkcjonowania wszystkich
trzech pozostatych komponentéw.
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Komponent Navbar

Najpierw zajmiemy sie klasg NavbarComponent, ktérej jedynym zadaniem bedzie wyswietlanie
paska nawigacyjnego umieszczonego na samej gorze strony. W tym celu utworzymy w katalogu
app dwa nowe pliki — navbar.component.ts oraz navbar.component.html.

Zawartos$é pliku HTML wystarczy skopiowad z istniejacego juz pliku app.component.html:

<nav class="navbar navbar-inverse bg-inverse navbar-toggleable-sm">
<a class="navbar-brand">&nbsp;</a>
<div class="nav navbar-nav">
<a class="nav-item nav-link active">Strona gtdwna</a>
<a class="nav-item nav-link">Produkty</a>
<a class="nav-item nav-Tink">0 nas</a>
</div>
</nav>

Kolejny listing przedstawia kod klasy NavbarComponent:

import { Component } from '@angular/core';

@Component ( {
selector: 'navbar-component',
templateUrl: './app/navbar.component.html'

}

export class NavbarComponent {

}

To bardzo prosta klasa Angular 2, ktéra w dekoratorze @Component odwotuje sie do okreslonego
pliku HTML i okresla wlasciwosé selector. Aby uzy¢ tej nowej klasy w aplikacji, musimy jg
zarejestrowaé we frameworku Angular, a nastepnie umiesci¢ znacznik <navbar-component> w pliku
app.component.html. Rejestracja komponentu sprowadza sie do zaimportowania go do pliku
app.module.ts, tak jak pokazano na ponizszym przykladzie:

import { AppComponent } from './app.component';

// Dotqczamy, aby mozna byto odszukaé dany modud.
import { NavbarComponent } from './navbar.component';

@NgModule ({

declarations: [
AppComponent,
NavbarComponent

]!

imports: [
BrowserModule,
FormsModule,
HttpModule

]!
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providers: [],
bootstrap: [AppComponent]

1
export class AppModule { }

Jak wida¢, w tym pliku dodalismy instrukcje import odwotujacy sie do naszego nowego modutu
navbar.component, a nastepnie zaktualizowaliSmy zawartos¢ tablicy declarations dekoratora
@NgModuTe. To wlasnie dodanie wpisu do tablicy declarations powoduje zarejestrowanie znacznika
<navbar-component> i umozliwia stosowanie go w kodzie HTML szablonéw. Ostatnig zmiang,
jaka musimy wprowadzié, jest oddanie znacznika <navbar-component> do pliku app.component.html.
Po wprowadzeniu tych zmian nasza aplikacja bedzie juz uzywaé¢ modutu navbar.component
podczas wysSwietlania strony.

Komponent SideNav

Teraz w bardzo podobny sposéb zaimplementujemy komponent SideNavComponent, ktéry bedzie
odpowiadal za wyswietlanie i obstuge lewego panelu nawigacyjnego. W tym przypadku bedziemy
musieli utworzy¢ trzy nowe pliki: sidenav.component.ts, sidenav.component.html oraz sidenav.
Scomponent.css. Podobnie jak we wceze$niejszym komponencie, takze i w tym plik HTML
bedzie zawieral kopie fragmentu kodu HTML z istniejacego pliku app.component.html:

<div id="mySidenav" class="sidenav">
<a href="#">Informacje</a>
<a href="#">Ustugi</a>
<a href="#">Klienci</a>
<a href="#">Kontakt</a>
</div>

Ponizej przedstawiony zostal kod klasy SideNavComponent:

import { Component } from '@angular/core';

@Component ( {
selector: 'sidenav-component',
templateUrl: './sidenav.component.html',
styleUrls: ['./sidenav.component.css']

H

export class SideNavComponent {
closeNav() {
document.getElementById('mySidenav').style.width = "Opx";
}

showNav () {
document.getElementById('mySidenav').style.width = "250px";
}
1
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Takze w tym przypadku mamy do czynienia ze stosunkowo prosta klasa Angular 2, ktéra w deko-
ratorze @Component rejestruje wlasciwo$é selector i okresla uzywane pliki HTML i CSS. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage, ze klasa ta definiuje dwie funkcje — closeNav oraz showNav. Funkcje te
ustawiajg warto$¢ wlasciwosci CSS style.width na — odpowiednio — 0px oraz 250px. W ten
spos6b udato sie nam w praktyce hermetyzowaé w jednej klasie wszystkie mozliwosci funkcjonal-
ne zwigzane z bocznym panelem nawigacyjnym. Wlasnie na tym polega zasada jednej odpowie-
dzialno$ci — klasa powinna robié tylko jedng rzecz.

Teraz mozemy juz zarejestrowaé¢ ten nowy komponent w pliku app.module.ts, tak samo jak zrobili-
$my to poprzednio, a nastepnie doda¢ znacznik <sidebar-component> do pliku app.component.html.

Komponent RightScreen

Zajmijmy sie zatem ostatnim komponentem naszej aplikacji, ktory bedzie odpowiadal za wyswie-
tlanie i obstuge panelu szczegétéw. Nadamy mu nazwe RightScreenComponent. Takze dla niego
utworzymy plik rightscreen.component.ts oraz odpowiednie pliki HTML i CSS. Plikéw HTML
i CSS tego komponentu nie bedziemy tu przedstawia¢, gdyz zawieraja one jedynie skopiowane
i wklejone fragmenty kodu z wezesniejszych plikéw app.component.himl i app.component.css.
Przyjrzymy sie natomiast kodowi klasy tego komponentu:

import { Component, EventEmitter, Output } from '@angular/core';

@Component ( {
selector: 'rightscreen-component',
templateUrl: './rightscreen.component.html',
styleUrls: ['./rightscreen.component.css']

})

export class RightScreenComponent

{
@Output() notify: EventEmitter<string>
= new EventEmitter<string>();

closeClicked() {
this.notify.emit('Click from nested component');

}

closeRightWindow() {
document.getElementById('myRightScreen')
.style.transform = "translateX(100%)";

}

openRightWindow() {
document.getElementById('myRightScreen')
.style.transform = "translateX(0%)";
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Ta klasa jest bardzo podobna do poprzednich, gdyz takze ona okresla w dekoratorze @Component
uzywany znacznik (we wlasciwosci selector), plik szablonu (we wlasciwosci templateUrl)
oraz plik CSS. Dalsza cze$é powyzszego kodu to klasa komponentu RightScreenComponent,
ktéra definiuje trzy funkcje: closeClicked, closeRightWindow oraz openRightWindow. Funkcje
closeRightWindow oraz openRightWindow ustawiaja warto$ci wlasciwosci CSS style.transform,
tak samo jak robilismy to w pierwotnej wersji aplikacji opisanej w poprzednim podrozdziale.

Znacznie bardziej interesujaca jest natomiast funkcja closeClicked oraz zastosowanie czego$
nowego, co ma nazwe EventEmitter. Nalezy zwrdcié uwage, ze zar6wno EventEmitter, jak i deko-
rator Qutput zaimportowaliémy na samym poczatku pliku w instrukeji import. Angular 2 uzywa
dekoratora wlasciwosci @0utput oraz klasy ogélnej EventEmitter, by zapewni¢ komponentom
mozliwosé informowania innych komponentéw o zdarzeniach.

Pamietamy zapewne, ze panel szczegétéw ma w lewym, gérnym rogu przycisk, ktéry pozwala
na jego zamkniecie i wySwietlenie panelu gléwnego. Oto fragment kodu HTML generujacy
ten przycisk:

<button class="btn button-no-borders" (click)="closeClicked()">

<span class="fa fa-chevron-left"></span>
</button>

Jak wiemy, sktadnia uzywana we frameworku Angular 2 do obstlugi zdarzeni c1ick DOM ma
nastepujaca postaé: (click)="<funkcjaObstugi>". W przedstawionym kodzie HTML taka funkcja
obstugi ma nazwe closeClicked, dlatego tez funkcje o takiej nazwie musimy zdefiniowa¢ w na-
szym komponencie.

Niemniej jednak klasa RightScreenComponent kontroluje jedynie obszar swojego kodu HTML
i z tego wzgledu nie moze implementowaé¢ mozliwo$ci funkcjonalnych zwigzanych z innymi
obszarami interfejsu uzytkownika aplikacji. Oznacza to, ze jedyng operacja, jakg mozemy w tym
komponencie wykonaé, jest zgloszenie zdarzenia informujgcego o kliknieciu przycisku — inne
fragmenty aplikacji beda musialy na to zdarzenie jako$ zareagowaé. Takze to rozwigzanie dosko-
nale pasuje do zasady projektowej jednej odpowiedzialnosci.

Przyjrzyjmy sie nieco doktadniej sktadni zastosowania klasy EventEmitter:

@0utput() notify: EventEmitter<string>
= new EventEmitter<string>();

closeClicked() {
this.notify.emit('Kliknieto w komponencie zagniezdzonym.');

}

Emiter zdarzen przygotowujemy, dodajac dekorator @utput do wlasciwosci notify. Nastepnie
okreslamy, ze typem tej wlasciwosci bedzie EventEmitter<string> i od razu tworzymy nows
instancje klasy EventEmitter. Klasa EventEmitter jest klasg ogélng, a to oznacza, ze podczas
tworzenia jej instancji mogliby$my uzy¢ parametru typu <number> czy <boolean>, a nawet zamiast
typu prostego skorzysta¢ z jakiejs klasy zlozone;.
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Poniewaz wlasciwos$¢ notify jest instancjg EventEmitter typu string, zatem w kodzie funkcji
closeClicked mozemy uzy¢ wywolania this.notify.emit i przekaza¢ w nim laincuch znakéw.
To jedno wywolanie spowoduje wyemitowanie zdarzenia, kiedy uzytkownik kliknie przycisk
prezentowany przez nasz komponent.

Teraz musimy zdefiniowa¢ funkcje, ktéra bedzie te zdarzenia obstugiwaé. Poniewaz za tworzenie

oraz kontrolowanie komponentu RightScreenComponent odpowiada klasa AppComponent, w pliku

app.component.html musimy zarejestrowac funkcje obstugujaca te zdarzenia. W tym przypadku

znacznik wyswietlajacy nasz komponent bedzie mie¢ nastepujaca postac:
<rightscreen-component (notify)='onNotifyRightWindow($event)'>
</rightscreen-component>

Jak wida¢, do znacznika <rightscreen-component> dodalismy atrybut pozwalajacy zarejestrowaé
zdarzenie (notify), a nastepnie wywolalismy funkcje onNotifyRightWindow. Funkcja ta zostanie
zdefiniowana w klasie AppComponent. Na razie funkcja ta moze jedynie wy$wietla¢ komunikat
informujacy o obstuzeniu zdarzenia — w ten sposéb zyskamy pewnosé, ze zdarzenie jest zgla-
szane i obslugiwane.

onNotifyRightWindow(message:string):void {

alert('kliknieto przycisk');
}

Niebawem podtaczymy te funkcje obshugi zdarzen do klasy naszego Mediatora — w ten sposb
wymusimy przejscie aplikacji do innego stanu.

Komponenty podrzedne

Teraz klasa AppComponent jest wlascicielem calej aplikacji. Wyswietla kod HTML calej strony,
w tym takze komponentéw navbar, sidenav, rightscreen oraz panelu gléwnego. Jako taka jest
takze elementem nadrzednym dla tych podkomponentéw. Innymi stowy, wszystkie utworzone
wezesniej komponenty sa komponentami podrzednymi klasy AppComponent. Czasami sa one takze
nazywane komponentami potomnymi. Obecnie potrzebujemy jeszcze jakiego$ sposobu, ktéry
pozwolilby na odwolywanie sie w kodzie klasy AppComponent do komponentéw SideNavComponent
oraz RightScreenComponent. Chodzi tu o powigzanie instancji klas utworzonych przy uzyciu znacz-
nikéw HTML <sidenav-component> oraz <rightscreen-component>,

Angular udostepnia dekorator wlasciwosci o nazwie 8ViewChild, ktéry shuzy wtasnie do tego celu.
Aby go zastosowaé¢ w naszej aplikacji, musimy wprowadzié¢ w kodzie klasy AppComponent zmiany
przedstawione na ponizszym przykladzie:

import { Component, ViewChild } from '@angular/core';

import { SideNavComponent } from './sidenav.component';

import { RightScreenComponent } from './rightscreen.component'

... @Component ...

export class AppComponent

{
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@ViewChild(SideNavComponent)

private sideNav : SideNavComponent;
@ViewChild(RightScreenComponent)

private rightScreen: RightScreenComponent;

. dalszy kod klasy ...

Jak widaé, w kodzie klasy wprowadzilismy catkiem sporo zmian. Przede wszystkim zaimportowa-
lismy dekorator ViewChild z modutu @angular/core, a nastepnie moduly SideNavComponent
oraz RightScreenComponent. Oprécz tego zdefiniowalismy dwie prywatne wlasciwosci o nazwach
sideNav oraz rightScreen, ktére bedg przechowywa¢ instancje komponentéw podrzednych.

Nastepnie zastosowali§my dekorator @ViewChild, przekazujac do niego nazwe klasy, do ktére;j
chcemy sie odwolywaé. Oznacza to, ze dekorator @ViewChild(SideNavComponent) powigze prywatng
wlasciwosé sideNav z odpowiednig instancja klasy SideNavComponent.

Analogicznie sprawimy, ze framework powiaze instancje klasy RightScreenComponent uzyta w kodzie
HTML aplikacji z prywatng wlasciwoscig rightScreen. W ten sposéb nasza klasa AppComponent
dysponuje juz programowym dostepem do obu klas, ktére zostaly uzyte w kodzie HTML.

Implementacja interfejsu mediatora

Skoro klasa AppComponent dysponuje juz dostepem do swoich komponentéw podrzednych,
mozemy przystapi¢ do implementacji interfejsu IMediatorImpl. Kod tej implementacji zostat
przedstawiony ponizej:

showNavPanel () {
this.sideNav.showNav();
document.getElementById('main').style.marginLeft = "250px";
1
hideNavPanel () {
this.sideNav.closeNav();
document.getElementById('main').style.marginLeft = "Opx";
}
showDetailPanel () {
this.rightScreen.openRightWindow();
document.getElementById('main').style.transform = "translateX(-100%)";
}
hideDetailPanel() {
this.rightScreen.closeRightWindow();
document.getElementById('main').style.transform = "translateX(0%)";
1
changeShowHideSideButton(fromClass: string, toClass: string) {
if (fromClass.length > 0 && toClass.length > 0) {
document.getETementById('show-hide-side-button')
.classList.remove(fromClass);
document.getETementById('show-hide-side-button')
.classList.add(toClass);
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Pierwsza z funkcji zdefiniowanych w powyzszym fragmencie kodu jest showNavPanel. Funkcja ta
wywoluje implementacje funkcji showNav komponentéw podrzednego sideNav, a nastepnie
modyfikuje styl marginLeft elementu DOM o identyfikatorze 'main'. Funkcja hideNavPanel jest
bardzo podobna, lecz ma odwrotne dzialanie. Kolejna ze zdefiniowanych funkcji showDetailPanel
wywoluje implementacje funkcji openRightWindow komponentu podrzednego rightScreen,
a nastepnie ustawia wartosé wlasciwosci transform elementu DOM o identyfikatorze 'main'.
Po dodaniu do kodu implementacji tych funkcji mozemy skoncentrowaé sie na samej klasie
Mediator.

Klasa Mediator

Klasa Mediator odpowiada za koordynacje ogélnego stanu aplikacji oraz za interakcje pomiedzy
poszczegdlnymi klasami jej interfejsu uzytkownika. Oznacza to, ze musi zawieraé trzy kluczowe
skladniki. Przede wszystkim musi dysponowaé konkretng implementacjg interfejsu IMediatorImpl,
tak by moglta wywolywaé odpowiednie funkcje, kiedy pojawi sie koniecznosé aktualizacii interfej-
su uzytkownika aplikacji. Przed chwilg zaimplementowalismy ten interfejs w klasie AppComponent,
a zatem bedziemy musieli przekaza¢ do klasy Mediator referencje do instancji klasy AppComponent.

Poza tym klasa Mediator bedzie potrzebowaé konkretnych instancji kazdej z klas stanu, tak by
mogla odtworzy¢ zaréwno biezacy stan aplikacji, jak i nastepny stan, w jakim ma sie na znalezé.
Dzieki temu klasa bedzie mogla poréwna¢ biezacy stan z nastepnym i na tej podstawie okresli¢
zmiany, jakie nalezy wprowadzi¢, by przejsé do tego nastepnego stanu.

I w konicu klasa Mediator bedzie musiata przechowywaé biezacy stan aplikacji. Poniewaz odpo-
wiada ona za przechodzenie od jednego stanu do drugiego, zatem catkiem sensowne jest potrak-
towanie jej jako jedynego i w pelni wiarygodnego zrédla wszelkich informacji dotyczacych
stanu aplikacji. Oprécz tego wszedzie tam, gdzie mozliwosci funkcjonalne interfejsu uzytkownika
sa zalezne od biezacego stanu aplikacji, mozemy przekazywa¢ do klasy Mediator wszelkie zapy-
tania dotyczace tego, co nalezy zrobié, by to ona podjela za nas odpowiednie decyzje.

Pamietajac o tych wszystkich zalozeniach, przeanalizujmy teraz wlasciwosci oraz funkcje kon-
struktora naszej klasy Mediator:

export class Mediator {
private mainPanelState = new MainPanelOnly();
private _detailPanelState = new DetailPanel();
private _sideNavState = new MainPanelWithSideNav();

private _currentState: IState;
private _currentMainPanelState: IState;
private mediatorImpl: IMediatorImpl;

constructor(mediatorImpl: IMediatorImpl) ({
this. mediatorImpl = mediatorImpl;
this._currentState = this._currentMainPanelState = this._sideNavState;

}
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Na samym poczatku tej klasy umiescilismy definicje trzech wlasciwosei, w ktérych zapisane zosta-
ng instancje konkretnych klas stanu, maja one nazwy: mainPanelState, detailPanelState
oraz _sideNavState. Kolejne dwie wlasciwosci to _currentState oraz _currentMainPanelState
i obie sg typu IState. Bedg one uzywane do przechowywania biezacego stanu samej aplikacji
i stanu panelu gléwnego. Musimy pamietad, ze jesli przetaczymy sie z panelu gléwnego na panel
szczegbléw i z powrotem na panel gtéwny, to lewy panel nawigacyjny powinien pojawi¢ sie
w takim samym stanie, w jakim byt na poczatku tej sekwencji czynnosci. Wlasnie do tego celu
bedzie stuzy¢ wlasciwosé _currentMainPanel.

Kolejng funkcja klasy Mediator, ktéra sie zajmiemy, bedzie prosta funkcja wytwéreza o nazwie
getStateImpl, zwracajaca konkretne instancje obiektéw typu IState, wybierane na podstawie
parametru typu StateType. Kod tej funkcji zostat przedstawiony na ponizszym przykladzie:

getStateImpl(stateType: StateType) : IState {
var statelmpl : IState;
switch(stateType) {
case StateType.DetailPanel:
stateImpl = this._detailPanelState;
break;
case StateType.MainPanelOnly:
stateImpl = this. mainPanelState;
break;
case StateType.MainPanelWithSideNav:
stateImpl = this. sideNavState;
break;
}
return stateImpl;

}

Jak widag, jest to prosta funkcja pomocnicza, zwracajaca odpowiednig implementacje obiektu
stanu w zaleznosci od przekazanej warto$ci typu wyliczeniowego StateType.

W konicu mozemy przejsé¢ do kluczowego elementu klasy Mediator — funkcji zarzadzajacej
zmianami interfejsu uzytkownika podczas przechodzenia aplikacji z jednego stanu do drugiego.
Kod tej funkcji zostat przedstawiony na ponizszym przykladzie:

moveToState(stateType: StateType) {
var previousState = this. currentState;
var nextState = this.getStateImpl(stateType);

if (previousState.getPanelType() == PanelType.Primary &&
nextState.getPanelType() == PanelType.Detail ) {
this._mediatorImpl.showDetailPanel();
1
if (previousState.getPanelType() == PanelType.Detail &&
nextState.getPanelType() == PanelType.Primary) {
this._mediatorImpl.hideDetailPanel();
1
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if (nextState.isSideNavVisible())
this. mediatorImpl.showNavPanel();
else
this. _mediatorImpl.hideNavPanel();

this. mediatorImpl.changeShowHideSideButton(
previousState.getPanelButtonClass(),
nextState.getPanelButtonClass() );

this._currentState = nextState;
if (this._currentState.getPanelType() == PanelType.Primary ) {
this._currentMainPanelState = this._currentState;

}
}

Powyzsza funkcja moveToState implementuje calg logike konieczng do obstugi trzech stanéw
aplikacji. Jej kod rozpoczyna sie od zadeklarowania dwéch zmiennych — previousState oraz
nextState. Pierwsza z nich, czyli previousState, okresla stan, w ktérym aplikacja znajduje
sie obecnie; z kolei zmienna nextState zawiera stan nastepny, okreslony na podstawie parametru
stateType. Po przygotowaniu tych dwéch obiektéw mozemy juz zaczaé poréwnywac ich wlasci-
wosci oraz odpowiednio wywolywaé funkcje interfejsu IMediatorImp]l.

Przeanalizujmy pierwszg instrukcje warunkows if. Jej logika stwierdza, co nastepuje.
B Jezeli jest wyswietlony panel gtéwny, a my chcemy przejs$é¢ do panelu szczegotow,
musimy poinstruowa¢ interfejs uzytkownika aplikacji, ze nalezy wyswietli¢ panel
szczegblow.

A to stwierdza druga instrukcja if.
B Jezeli jestesmy na stronie szczegotéw i chcemy wyswietli¢ panel gléwny, musimy
poinstruowad interfejs uzytkownika aplikacji, ze nalezy zamkna¢ panel szczegétow.

Oto, co twierdzi trzecia z instrukeji i f.

B Jesli stan aplikacji informuje, ze lewy panel nawigacyjny powinien by¢ widoczny,
nalezy go wyswietli¢; w przeciwnym razie trzeba ten panel ukry¢.

Nastepnie wywolujemy funkcje, ktéra odpowiednio zmieni ikone wyswietlang na przycisku do
ukrywania i wy$wietlania bocznego panelu nawigacyjnego. Spowoduje to zmiane znaku wys$wie-
tlanego na tym przycisku z < na > lub na odwrét, w zaleznosci od wlasciwosci biezacego
i nastepnego stanu.

Po zakoficzeniu wprowadzania zmian w interfejsie uzytkownika musimy jeszcze zapisa¢ nowy
stan aplikacji.

I w koficu ostatnia instrukcja if tej funkcji stwierdza, ze jesli aktualnie jest widoczny panel
gléwny, nalezy odpowiednio zaktualizowa¢ warto$¢ wlasciwosci _currentMainPanelState. Musimy
zapisaé te warto$é, abySmy po wyswietleniu panelu szczegétéw i powrocie do panelu gléwnego
mogli prawidlowo odtworzy¢ stan lewego panelu nawigacyjnego.
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Funkcja ta zawiera wszystkie operacje niezbedne do zmieniania stanu aplikacji, wyrazone w for-
mie prostych i zrozumiatych instrukeji. Niezbedna logike udato sie sprowadzi¢ do zadawania
kilku prostych pytan i wykonywania réwnie prostych czynnosci w zalezno$ci od uzyskanych
odpowiedzi.

Stosowanie klasy Mediator

Ostatnim etapem implementacji wzorcéw projektowych Stan oraz Mediator jest wywolanie
zmiany stanu. Operacje te moze wywola¢ jawne zadanie przej$cia do konkretnego stanu umiesz-
czone w kodzie badZ tez moze stanowi¢ ona reakcje na jakies zdarzenia zachodzace w interfejsie
uzytkownika. Przede wszystkim musimy utworzy¢ nowa instancje klasy Mediator i zarejestrowac
klase AppComponent jako implementacje interfejsu IMediatorImpl. Oto zmiany, jakie musimy w tym
celu wprowadzi¢:

export class AppComponent implements IMediatorImpl

{
. istniejqcy kod klasy ...
mediator: Mediator = new Mediator(this);

W powyzszym fragmencie kodu zaznaczylismy, ze klasa AppComponent implementuje interfejs
IMediatorImpl, a nastepnie zdefiniowali§my zmienng lokalng o nazwie mediator. W tej zmiennej
zapisujemy nowa instancje klasy Mediator, do ktérej przekazalismy referencje this (czyli instancje
klasy AppComponent). W praktyce oznacza to, ze rejestrujemy klase AppComponent jako implementa-
cje interfejsu IMediatorImpl, ktérej nasz Mediator bedzie uzywaé do modyfikowania interfejsu
uzytkownika aplikacji.

Po zarejestrowaniu klasy AppComponent w Mediatorze, mozemy go juz uzy¢ do wywolania zmiany
stanu aplikacji. W ramach przykladu zagwarantujemy, ze bezposrednio po uruchomieniu apli-
kacji bedzie widoczny jedynie jej panel gléwny; innymi stowy, przejdziemy do stanu StateType
> .MainPanelOnly. W tym celu musimy odwola¢ sie do cyklu wy$wietlania komponentéw frame-
worka Angular i zaimplementowa¢ funkcje o nazwie ngAfterViewInit. Niezbedne modyfikacje
zostaly przedstawione na ponizszym listingu:

export class AppComponent implements IMediatorImpl, AfterViewInit

{
. istniejgcy kod klasy ...
ngAfterViewInit() {
this.mediator.moveToState(StateType.MainPanelOnly);
}

W powyzszym fragmencie kodu zaznaczylismy, ze klasa AppComponent implementuje interfejs
AfterViewInit. Interfejs ten definiuje jedna funkcje ngAfterViewInit i to wlasnie jej uzyjemy,
by przejsé do stanu MainPanelOnly. Funkcja ta jest automatycznie wywolywana przez framework
Angular po zainicjalizowaniu poczatkowego widoku komponentu. Oznacza to, ze Angular juz
przeanalizowatl kod HTML komponentu, utworzyt wszelkie widoki podrzedne i przestat caly kod
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HTML do przegladarki. Dopiero w tym momencie dysponujemy referencjami do komponentéw
podrzednych SideNavComponent oraz RightScreenComponent, niezbednymi do dziatania klasy
Mediator.

Teraz po wczytaniu nasza aplikacja bedzie wy$wietlana w odpowiednim stanie.

Reagowanie na zdarzenia DOM

Juz niemal udalo sie nam dotrze¢ do konica implementacji wzorc6w projektowych Stan i Media-
tor. Ostatnim elementem uktadanki jest nastuchiwanie zdarzen c1ick DOM i wykorzystanie
ich do zmiany stanu aplikacji. Zaczniemy od zmodyfikowania funkcji buttonC1ickedDetail,
ktérej nowy kod zostal przedstawiony ponize;j:

buttonClickedDetail() {
this.mediator.moveToState(StateType.DetailPanel);

}

Funkcja ta jest wywolywana, kiedy uzytkownik kliknie przycisk szczegdly umieszczony na panelu
gtéwnym. Obecnie jedyng operacja, jaka ta funkcja musi wykonaé, jest wywolanie funkcji
moveToState obiektu Mediator, aby zmieni¢ stan aplikacji na DetailPanel. Naprawde trudno sobie
wyobrazié co$ prostszego.

Dodatkowo musimy takze zmodyfikowaé¢ funkcje obstugujaca klikniecia przycisku umieszczo-
nego na panelu szczeg6léw. Musimy pamietaé, ze skojarzyliSémy zdarzenia generowane przy
uzyciu klasy EventEmitter w komponencie RightScreenComponent z funkcja obstugi zdarzen
onNotifyRightWindow w klasie AppComponent. Teraz mozemy zmodyfikowaé te funkcje obstugi
zdarzefi w nastepujacy sposéb:
onNotifyRightWindow(message:string):void {
this.mediator.moveToState(this.mediator.getCurrentMainPanelState());

}

Jak widaé, dziatanie tej funkcji sprowadza sie do przejécia do poprzedniego zapamietanego stanu
panelu gléwnego. Réwniez w tym przypadku trudno sobie wyobrazié jakies prostsze rozwigzanie.

Ostatnig interakcjg, ktéra musimy obstuzy¢, sa klikniecia przycisku pokazujacego i ukrywajacego
lewy panel nawigacyjny. Trzeba pamietaé, ze rezultat klikniecia tego przycisku bedzie nieco
inny w zaleznosci od tego, czy pasek nawigacyjny bedzie w danym momencie widoczny, czy nie.
A zatem to nie klasa AppComponent powinna podejmowa¢ decyzje, co zrobié po kliknieciu tego
przycisku, gdyz decyzja ta zalezy od biezacego stanu aplikacji.

A zatem sensownym rozwigzaniem bedzie przechwytywanie zdarzen klikniecia tego przycisku
w klasie AppComponent, a nastepnie przekazanie podjecia decyzji, jak je obstuzyé, klasie Mediator,
gdyz to wlasnie ona przechowuje wszystkie informacje o biezacym stanie aplikacji.
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Kod funkeji obstugujacej klikniecia tego przycisku umieszczony w klasie AppComponent ma naste-
pujaca postad:
showHideSideClicked() {

this.mediator.showHideSideNavClicked();
1

Jak wida¢, cate dziatanie tej funkcji sprowadza sie do wywotania funkcji showHideSideNavClicked
klasy Mediator, ktéra z kolei jest zaimplementowana w nastepujacy sposéb:

showHideSideNavClicked() {
switch (this._currentState.getStateType()) {
case StateType.MainPanelWithSideNav:
this.moveToState(StateType.MainPanelOnly);
break;
case StateType.MainPanelOnly:
this.moveToState(StateType.MainPanelWithSideNav);
break;
}
1

Funkeja ta sprawdza stan aplikacji, odwolujac sie do obiektu _currentState, i na podstawie uzy-
skanych informacji powoduje przejscie aplikacji do stanu MainPane10nly lub MainPanelWithSideNav.

Teraz nasza implementacja wzorcéw Stan i Mediator jest juz kompletna.

Podsumowanie

W tym rozdziale dokladnie przyjrzelismy sie tworzeniu aplikacji Angular 2. Przy okazji poekspe-
rymentowali$smy troche z ukladem strony wykorzystujacym dwa panele przesuwane w poziomie
i przekonalismy sie, jak mozna korzysta¢ ze stylow i efektéw przejsé CSS do tworzenia atrakeyj-
nych wizualnie stron WWW. Niestety nasze poczatkowe préby napisania aplikacji zakonczyty
sie sporym zamieszaniem i problemami ze zmiennymi lokalnymi, ktérych uzywalismy do kontro-
lowania stanu poszczeg6lnych elementéw interfejsu uzytkownika.

Aby rozwiaza¢ ten problem, cofnelismy sie nieco i poznalismy wzorce projektowe Stan i Mediator;
dowiedzielismy sie takze, w jaki spos6b mogg one poméc w zarzadzaniu zmianami stanu aplikacji.
Nastepnie poddalismy naszg aplikacje gruntownej refaktoryzacji, w ramach ktérej podzielilismy
jej kod na sensowne komponenty. Nastepnie zastosowaliSmy wzorce projektowe Stan i Mediator
do zarzadzania stanem aplikacji oraz ztozonymi przej$ciami wystepujacymi podczas zmian tego
stanu.

W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie z kolei pojeciu wstrzykiwania zaleznosci oraz mozliwo-
$ciom wykorzystania nowych cech jezyka TypeScript w celu implementacji tego uzytecznego,
a jednoczesnie prostego paradygmatu programowania obiektowego.
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wyswietlanie strony w
Chrome, 47
wigzanie danych, 412, 454
widok, 215
CollectionView, 225
ItemView, 224
szczegllow, 487
widoki
Angular 2, 235
Aurelia, 231
React, 240
witryna
Angular 2, 434
Express i React, 443
wlasne pliki deklaracji, 173
wlasciwosci
klas, 99, 183
opcjonalne, 97, 184

504

Kup ksigzke

statyczne, 111
tylko do odczytu, 109
wnioskowanie typow, inferred
typing, 64
wstrzykiwanie
rekurencyjne, 409
wlasciwosci, 407
zaleznosci, 203, 389, 396,
399
implementacja, 399
przy uzyciu dekoratora,
403
przy uzyciu konstruktora,
402
wybo6r frameworka JavaScript,
197
wyczytywanie modutéw, 334
wydajno$¢ frameworka
Angular 2, 237
Aurelia, 230
wysylanie poczty
elektronicznej, 390
wySwietlanie listy, 483
wyznaczanie
interfejséw, 399
nazwy klasy, 401
WZzorzec
Lokalizacja ustugi, 396
Mediator, 374
MVC, 214
MVVM, 249
projektowy Fabryka, 123
Stan, 372

4

zaawansowane typy, 87
zagniezdzone przestrzenie
nazw, 181
zalety jezyka, 28
zarzadzanie modulami, 340
zasada
jednej odpowiedzialnosci,
359
otwarte-zamkniete, 359
podstawienia Liskova, 360
segregacji interfejséw, 360
wstrzykiwania zaleznosci,
360
zasady SOLID, 359
zdarzenia
DOM, 268, 283, 386
frameworka
Angular 2, 237
Aurelia, 233
React, 245
interfejsu uzytkownika, 484
POST, 350
zintegrowane $rodowisko
programistyczne, Patrz IDE
zmienna $scope, 205
zmienne globalne, 168

4

zadania HTTP, 477
zadanie POST, 456
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Jezyk TypeScript, ktéry wraz z kompilatorem | zestawem narzedzi jest udostepniany na zasadach
open source, zyskuje ogromne uznanie tysiecy projektantow aplikacji. TypeScript pozwala na
prace w zgodzie ze standardami jezyka JavaScript (ESS, ES6E | ES7), co pozwala programistom

na uzywanie klas, interfejsow, typow ogolnych itd. Okazuje sie, ze TypeScript umozliwia tworzenie
solidnych aplikacji przy wykorzystaniu technik obiektowych — i s3 to nie tylko aplikacje WWW,
lecz takze aplikacje serwerowe, aplikacje dla urzadzen mobilnych, a nawet oprogramowanie do
sterowania urzadzeniami w internecie rzeczy (loT).

Niniejsza ksiazka jest przewodnikiem po TypeScript dla programistow, Przedstawiono tu zarowno
podstawy, jak i zaawansowane mozliwosci jezyka, takie jak typy ogdline i techniki programowania
asynchronicznego. Sporo miegjsca poswiecono prezentacji najpopularniejszych frameworkow
JavaScript. Opisano sposoby korzystania z mechanizmow sciste] kontroli typow | omowiono
techniki programowania obiektowego w jezyku TypeScript. Nie zabrakto rowniez wskazowek
dotyczacych najlepszych praktyk projektowania aplikacji. Dzieki lekturze tej ksigzki osiggniecie
profesjonalnego poziomu pisania aplikacji w TypeScript stanie sie o wiele tatwigjsze!

Najwazniejsze zagadnienia:
sktadnia jezyka TypeScript: podstawy | zagadnienia zaawansowane
srodowisko pracy: kompilator, narzedzia, frameworki
tworzenie plikow deklaracji i korzystanie z bibliotek
programowanie oparte na testach
modularyzacja i programowanie zorientowane obiektowo w TypeScript
podstawowe elementy konstrukeyjne aplikacji internetowych

— moze sie pochwalic imponujacym doswiadczeniem w kodowaniu: tworzyt
programy do analizy statystycznej na komputerach mainframe na dtugo przed erg internetu.
Brat rowniez udziat w rozwiazywaniu tzw. problemu roku 2000. Perfekcyjnie poznat wiele
obiektowych jezykow programowania, takich jak C++, Java czy C#. Ostatnio skoncentrowat sie
na nowoczesnym programowaniu aplikacji internetowych, a jezyk TypeScript okazat sie jego
ulubionym narzedziem. W chwilach wolnych od programowania zajmuje sie windsurfingiem
lub pitka nozna.
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