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ROZDZIAL 12.
Wykorzystanie APl w sztucznej inteligencji

Wiecej sztucznej inteligencji oznacza wiecej interfejsow API

— Frank Kilcommins, SmartBear

Srodowisko 0s6b zwigzanych z technikg czasami postrzega sztuczng inteligencje (Al) i inter-
fejsy programowania aplikacji (API) jako odrebne dziedziny. W gruncie rzeczy sa one jednak
$cisle ze sobg powiazane, a ich relacja staje sie coraz blizsza. W tym rozdziale poznasz obszary,
w ktoérych Al i API sie przenikajg, oraz dowiesz sig, jakie umiejetnodci warto rozwijac i jak
tworzy¢ API zgodne z Al. Nastepnie przygotujesz projekt portfolio do czeéci 111, ktéry wyko-
rzystasz w kolejnych rozdziatach.

Potaczenie sztucznej inteligengji i interfejsow API

Na poczatek warto zaznaczy¢, ze interfejsy API — obok baz danych i plikéw — sg waznymi
zrédtami danych wykorzystywanymi do szkolenia modeli sztucznej inteligencji. Powszechnie
stosowang metodg udostepniania modelu uzytkownikom po jego przeszkoleniu jest API
REST. W rozdziale 13. nauczysz si¢ szkoli¢ model uczenia maszynowego, a nastepnie wdro-
zysz go za pomoca API REST.

Narzedzia Al dostepne w chmurze to zaawansowane modele uczenia maszynowego, ktore sg
udostepniane poprzez interfejsy API. Narzedzia Al, takie jak mechanizmy generatywnej sztucznej
inteligencji, systemy przetwarzania jezyka naturalnego i inne, czesto sa hostowane w chmurze
i udostgpniane za posrednictwem APL W rozdziale 14. nauczysz si¢, jak za pomocg interfejsu API
REST wywola¢ duzy model jezykowy (LLM) Anthropic.

Nowym obszarem, w ktérym sztuczna inteligencja taczy sie z interfejsami API, jest bezpo-
$rednie wywotywanie API z aplikacji generatywnej AL Aplikacje te powstaja na fundamencie
modeli LLM i komunikujg si¢ z uzytkownikami za pomocg jezyka naturalnego. Jednym z typéw
takich narzedzi sa aplikacje RAG (ang. retrieval augmented generation — dostownie: generowanie
uzupelnione wyszukiwaniem). W aplikacji RAG program korzysta z API i innych Zrédet danych,
a nastepnie przekazuje uzyskane informacje do modelu LLM razem z zapytaniem uzytkownika.
Dzieki temu mozna zniwelowa¢ ograniczenia wiedzy modelu LLM, ktéry dysponuje wylacz-
nie informacjami pochodzacymi z etapu szkolenia.
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Innym rodzajem aplikacji wykorzystujacych generatywng sztuczng inteligencje sg rozwigza-
nia wykorzystujace modele LLM do wyszukiwania punktéw koncowych API, ktérych nalezy
uzy¢. W tej ksiazce bedziemy je nazywacé aplikacjami agenckimi (ang. agentic applications). Mo-
dele LLM podejmuja te decyzje w wyniku interpretacji definicji z plikéw OAS, kodu Pythona lub
dokumentacji API. Aplikacje agenckie AI wywolujace interfejsy API z uzyciem biblioteki Lang-
Chain stworzysz w rozdziale 14., a w rozdziale 15. zrobisz to samo z wykorzystaniem ChatGPT.

Perspektywy API. Bill Doerrfield o przenikaniu sie sztucznej
inteligengji i interfejsow API

Bill Doerrfield jest redaktorem naczelnym w Nordic APIs (https://nordicapis.com), miedzy-
narodowej spolecznosci praktykow i entuzjastow interfejsow API. Bill od ponad dekady zaj-
muje sie tematyka ekonomii API, dzigki czemu posiada szeroka wiedze na temat wptywu
sztucznej inteligencji na rozwdj interfejsow API.

Jak sztuczna inteligencja wplyneta w ostatnich latach na dziedzing interfejséw API?

Uwazam, ze rozwdj sztucznej inteligencji i rozwoj interfejsow API sg nierozerwalnie ze soba
zwigzane. To zjawisko nie jest nowe i nie ogranicza si¢ jedynie do ery ChatGPT i modeli
LLM. Od lat interfejsy API sa kluczcowym elementem produktéw typu software-as-a-service,
obejmujacych rozpoznawanie obrazéw, klasyfikacje obiektéw, przetwarzanie jezyka natu-
ralnego, zamiane mowy na tekst i tekstu na mowe oraz platformy chatbotéw. Ostatnio, gdy
API staly si¢ uniwersalnym standardem wymiany danych nowych ustug opartych na sztucz-
nej inteligencji, obserwujemy réwniez wzrost zainteresowania samymi interfejsami APIL.

Jakie przyszte trendy dostrzegasz na styku interfejséw programistycznych i sztucznej inteligencji?

Agenty sztucznej inteligencji coraz lepiej rozumieja dzialanie interfejséw API, a ja postrze-
gam te interfejsy jako element, ktory w przyszlosci bedzie spinat w cato$¢ wiele skompliko-
wanych proceséw zachodzacych w tle, niewidocznych dla uzytkownika. Kolejnym wyzwaniem
bedzie wyposazenie agentéw Al nie tylko w mozliwo$¢ integracji z danymi i wykonywania
zapytan typu POST, lecz takze w dostep do zastrzezonych danych i funkeji, ktére zazwyczaj
podlegaja monetyzacji, oraz w zdolno$¢ do realizowania transakcji w imieniu uzytkownika.
Jakie umiejetnosci powinni rozwijac programisci i projektanci interfejsow APL, wzigwszy pod
uwage rosngce znaczenie sztucznej inteligencji?

Projektanci i programisci interfejsow API powinni przyjaé, ze wszystko, co jest publicznie
dostepne, zostanie wykorzystane przez sztuczng inteligencje. Agenty Al oparte na techno-
logii RAG mogg catkowicie wyeliminowa¢ potrzebe korzystania z API. Ich dzialanie mozna
poréwnac do zautomatyzowanych proceséw z uzyciem techniki screen scrapingu. Dlatego
nalezy zadba¢ o to, aby interfejsy API byly bardziej dostepne i precyzyjnie zdefiniowane, co
umozliwi modelom LLM ich analiz¢ i nauke, a agentom Al integracje z nimi. W przeciwnym
razie programisci siegng po inne metody dostepu do danych i funkcjonalnosci.

Programisci powinni $ledzi¢ najnowsze trendy w obszarze API, takie jak specyfikacja OpenAPI
ijej rozszerzenie Arazzo. Nalezy rozwazy¢ zastosowanie sztucznej inteligencji do zwieksze-
nia wygody pracy uzytkownikéw API tam, gdzie to jest mozliwe. Projektanci API powinni
réwniez zadbac o to, aby ich ustugi byly dostepne w systemach, z ktérych korzystaja programisci,
na przyktad w $rodowiskach IDE lub asystentach Al
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Projektowanie interfejsow APl do wykorzystania
z generatywng sztuczng inteligencjg i modelami
jezykowymi

Jak zatem, zgodnie z zaleceniami Doerrfielda, zaprojektowa¢ interfejs API, aby mogta go wyko-
rzysta¢ aplikacja oparta na sztucznej inteligencji generatywnej? Ta dziedzina rozwija si¢ bar-
dzo szybko. Oto kilka wstepnych wskazowek, ktére maja zastosowanie do LangChain (rozdziat 14.)
i ChatGPT (rozdzial 15.).

Najpierw zastanow sie, czy korzystanie z interfejsu API lub punktu konicowego bez dodatkowych
zabezpieczen jest wlasciwe w przypadku aplikacji wykorzystujacej generatywna sztuczng inteli-
gencje. Dostawcy modeli LLM ostrzegaja, ze nie nalezy ich uzywa¢ ,,samodzielnie w sytua-
cjach wysokiego ryzyka” (Anthropic Claude 3) oraz ze ,,mogg czasami dostarcza¢ niedo-
kiadnych informacji” (Google NotebookLM). Dokumentacja ChatGPT zaleca po prostu
uzytkownikowi ,,sprawdzanie waznych informacji”.

Naukowcy i inZynierowie zajmujacy si¢ uczeniem maszynowym badaja dodat-
kowe metody ograniczania ryzyka zwigzanego z wykorzystaniem modeli LLM
do wywolywania interfejsow API i wykonywania innych zadan biznesowych.
Niektére potencjalne zabezpieczenia obejmuja wymaganie zatwierdzenia przez
cztowieka zadan sugerowanych przez modele LLM przed ich wykonaniem, facze-
nie wielu agentéw AI w celu weryfikacji zadan przed ich realizacja, analizowa-
nie i filtrowanie danych wejéciowych i wyjéciowych modeli oraz przegladanie
logow dzialania systemu. Ponadto, gdy modele LLM korzystaja z interfejséw
API, konieczne jest — podobnie jak w przypadku konwencjonalnego oprogra-
mowania — stosowanie podstawowych praktyk zwiazanych z zarzadzaniem
interfejsami API i bezpieczenistwem. Kluczowa praktyka bezpieczenistwa jest ogra-
niczenie uprawnien nadawanych systemom wykorzystujacym modele LLM.

Oto kilka wskazéwek dotyczacych projektowania API. Oparlem je na wlasnych doswiadcze-

niach oraz na artykule Blobr Is Your API Al-ready? Our Guidelines and Best Practices (https://

oreil.ly/jxIlA):

Ogranicz rozmiar zwracanych danych.
Jest to istotne ze wzgledu na koszty i dokladnosé¢. Dostawcy modeli pobierajg optaty za
przetwarzanie tokendw, czyli fragmentow tekstu. Rozmiar tych tokenéw moze si¢ rézni¢,
ale zasada pozostaje ta sama: im wiecej danych model przetwarza, tym wyzsze koszty.
Przetwarzanie duzych zbioréw danych oprécz tego, ze generuje koszty, moze wplywaé
na doktadnos$¢ modelu. Programisci korzystajacy z ChatGPT zauwazyli, ze model ma trud-
noéci z wykonywaniem obliczen na bardzo duzych zbiorach danych zwracanych przez
interfejsy API. Jesli uzywasz modelu do wykonywania obliczen, ograniczenie rozmiaru
zwracanych danych poprawia jego doktadnos¢.

Istnieje kilka sposobow na osiggniecie tego celu. Zamiast zwracaé wszystkie pola zwigzane
z danym obiektem, mozna zwrécié tylko te najwazniejsze. Jesli API zwraca rekordy
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podrzedne w kolekgji (np. product.orders), warto je wykluczy¢ z gléwnych wynikéw i udo-
stepni¢ w osobnym punkcie konicowym. Dobrym rozwigzaniem jest takze dodanie parame-
trow, filtrow i stronicowania, aby zawezi¢ zakres konkretnych rekordéw w wywotaniu
APL

Zadbaj o spojnos¢ struktur danych w catym API.

Im bardziej przewidywalne jest API, tym doktadniej sztuczna inteligencja moze z niego
korzysta¢. Wielokrotne wykorzystywanie schematéw w API i definiowanie ich w pliku
OAS pomaga modelom LLM zrozumie¢, czego mogg sie spodziewaé w wynikach. W API,
ktére stworzyles w czesci I, uzyle$ biblioteki Pydantic, ktéra wymusza stosowanie stan-
dardowych schematéw i publikuje je w pliku OAS.

Udostepnij zestaw narzedzi programistycznych (SDK).

Udostepnianie SDK to sposob na zapewnienie podzbioru punktéw koncowych i dosto-
sowanych wywolan API, ktére sa odpowiednie dla aplikacji wykorzystujacych sztuczna
inteligencje. SDK moze réwniez zawieral szczegélowe objasnienia wywotan API i parame-
tréw, co pomaga modelom jezykowym w zrozumieniu ich zastosowania. W rozdziale 14.
wykorzystasz SDK swcpy wraz z bibliotekami LangChain i LangGraph.
Dostosuj swojg specyfikacje OpenAPI (OAS).

Niektdére metody wykorzystania generatywnej sztucznej inteligencji umozliwiajg odczy-
tywanie pliku OAS, aby mozna byto wnioskowa¢ o punktach konicowych API do wywo-
tania. Mozesz utworzy¢ spersonalizowany plik OAS z punktami konicowymi odpowied-
nimi dla AT oraz szczegdétowymi opisami kazdego punktu i jego parametréw, co pomoze
modelowi jezykowemu zrozumie¢ ich znaczenie. Punkty koncowe w pliku OAS powinny
mie¢ unikatowe i czytelne identyfikatory operacji.

Udostepnij osobny punkt koricowy dla statystyk podsumowujgcych.

Gdy uzytkownicy prosza sztuczng inteligencje o informacje podsumowujace lub liczniki,
model jezykowy moze zachowywac si¢ w sposéb nieprzewidywalny. Moze prébowacé
przeskanowa¢ kazdy rekord w API, ograniczy¢ sie do identyfikatoréw i na ich podstawie
oszacowa( liczbe elementéw albo obraé zupetnie inng strategie. Udostepnienie dedyko-
wanych punktéw koncowych pozwala ograniczy¢ to zgadywanie i zwieksza kontrole nad
dziataniem modelu.

Udostepnij punkt kovicowy wyszukiwania, ktéry nie opiera si¢ na identyfikatorze rekordu.

Modele jezykowe (LLM) lepiej radza sobie z jezykiem naturalnym niz z liczbami. Preferuja
wyszukiwanie na podstawie informacji, o ktére uzytkownicy prawdopodobnie beda pytac.
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Uzycie specyfikacji Arazzo
do definiowania proceséw wieloetapowych

Agenty Al sg niedeterministyczne, co utrudnia zapewnienie prawidlowego korzystania z inter-
fejsow API, zwlaszcza gdy realizacja procesu biznesowego wymaga wielu wywotann API. Obec-
nie, aby zacheci¢ aplikacje AI do faczenia wielu wywotan API, dodaje si¢ informacje do opiséw
poszczegdlnych punktow koricowych w pliku OAS lub w komentarzach zamieszczanych w funk-
cjach narzedziowych. Opisy te moga wyjasnia¢ modelom Al relacje miedzy poszczegélnymi
punktami konicowymi. Jednak to od modelu zalezy, czy zostang one poprawnie wykorzystane.

Nowym trendem, ktéry wedlug Doerrfielda moze pomoc sprosta¢ temu wyzwaniu, jest spe-
cyfikacja Arazzo (https://oreil.ly/qXKCU). Arazzo okreéla ,sekwencje wywotan i ich zalez-
noéci”, co pozwala na wspdlne uzycie wielu punktéw koncowych API w celu osiagniecia
konkretnego celu biznesowego. Zdefiniowany z uzyciem specyfikacji Arazzo zestaw powigza-
nych wywolan moze stanowi¢ deterministyczny blok konstrukcyjny wykorzystywany przez
aplikacje Al co zwigksza niezawodno$é¢ korzystania z API. Arazzo wspdlpracuje z OpenAP],
wiec naturalnie pasuje do aplikacji i narzedzi, ktére obecnie uzywajg specyfikacji OAS.

Warto §ledzi¢ rozwdj Arazzo, aby zobaczy¢, jak platformy Al beda w przysziosci dodawaé
formalng obsluge tej specyfikacji. Juz teraz warto poeksperymentowa¢ z modelami LLM,
aby sprawdzi¢, jak mozna ja wykorzystac.

(zym jest sztuczna inteligencja?

Sztuczna inteligencja to technologia umozliwiajgca komputerom i innym urzgdzeniom
nasladowanie ludzkich zdolnosci, takich jak uczenie sig, rozumienie, rozwigzywanie
probleméw, podejmowanie decyzji, kreatywnos¢ i autonomiczne dziatanie.

— What Is Artificial Intelligence (AI)?, Cole Stryker i Eda Kavlakoglu,
IBM Corporation, 2024

Oprocz formalnej definicji sztucznej inteligencji (AI) mamy tez wspdlczesng nieformalna,
ktéra mowi, ze Al to program komputerowy zdolny do prowadzenia rozméw i wykonywania
zadan w sposob przypominajacy cztowieka. Al obejmuje systemy eksperckie, ktdre istniejg od
dziesigcioleci. Sg to oparte na regulach ztozone systemy, ktére potrafia wykonywa¢ zadania
podobne do ludzkich. Wspélczesna Al koncentruje sie na uczeniu maszynowym, w ktérym
badacze kieruja procesem szkolenia modeli, ale nie programuja ich bezpo$rednio. Jednym z gtow-
nych zastosowan uczenia maszynowego jest generatywna Al wykorzystujaca duze modele
jezykowe (LLM).

Powigzania miedzy tymi pojeciami przedstawiono na rysunku 12.1.
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Sztucznainteligencja

Uczenie maszynowe

Duze modele
jezykowe

Rysunek 12.1. Terminologia zwigzana ze sztuczng inteligencjg

Generatywna sztuczna inteligencja
i duze modele jezykowe

Cho¢ uczenie maszynowe znajduje zastosowanie w wielu réznych dziedzinach, w ostatnich latach
uwaga opinii publicznej skupita si¢ gtéwnie na generatywnej sztucznej inteligencji. Zdolno$¢
tych aplikacji do tworzenia tekstu, muzyki i filméw na podstawie polecen tekstowych doprowa-
dzita do szybkiego rozpowszechnienia si¢ takich rozwigzan jak ChatGPT firmy OpenAl, Copilot
Microsoftu, Gemini Google oraz wielu dodatkéw do innych programéw.

Mimo imponujacych mozliwosci tych aplikacji uzywanie generatywnej sztucznej inteligencji
wigze sie réwniez z wieloma zagrozeniami i ograniczeniami. Dostawcy niektorych popular-
nych modeli ostrzegaja przed stronniczoscia, halucynacjami, bledami i szkodliwymi tre§ciami. Sg
to powazne zagrozenia, ktore programisci korzystajacy z tych rozwigzan powinni traktowaé
z nalezytg uwaga. Wiecej szczegdloéw na temat zagrozen i ograniczen modeli przedstawionych
w tej czedci ksiazki zawieraja rozdzialy 14. i 15.

Tworzenie aplikacji wykorzystujacych
inteligentne agenty Al

Jak zauwaza Doerrfield, w centrum badan i rozwoju sztucznej inteligencji znajduja si¢ agenty
Al Agent to oprogramowanie, ktdre steruje dziataniem aplikacji za pomocg modelu jezyko-
wego (LLM). Im bardziej autonomicznie model jezykowy steruje systemem, tym bardziej
agencki staje si¢ ten system.

Tworzenie agentéw Al z uzyciem duzych modeli jezykowych to nowa dziedzina, w ktdrej pojawito
sie wiele narzedzi do budowania pojedynczych agentéw lub orkiestracji wielu agentéw w celu
wykonywania réznych zadan. Kilka otwartych platform do tworzenia agentéw i aplikacji opar-
tych na modelach LLM zestawiono w tabeli 12.1.
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Tabela 12.1. Platformy programistyczne dla agentow Al

Oprogramowanie Obstugiwane jezyki programowania

Autogen Python, .NET
CrewAl Python
LangChain/LangGraph Python
Llamalndex Python, TypeScript
PydanticAI Python

SDK Vercel Al TypeScript

W rozdziale 14. wykorzystasz LangChain i LangGraph do komunikacji z interfejsami API.

Perspektywy sztucznej inteligencji. Samuel Colvin 0 agentach Al

Samuel Colvin jest twdrca Pydantic, biblioteki open source dla Pythona, ktorg wykorzysty-
wali$my w tej ksigzce do walidacji i serializacji danych. Pydantic jest uzywany w wielu zestawach
SDK dostawcéw modeli oraz w pythonowych frameworkach do tworzenia agentéw Al Roz-
mawiatem z Colvinem o agentach i jego wlasnym frameworku Pydantic do tworzenia agen-
téw — PydanticAl.

Jakie znaczenie majg agenty Al i platformy agenckie w kontekscie rozwoju sztucznej inteligencji
w najblizszych latach?

Jestem przekonany, ze z czasem ludzie przestang bezpoérednio korzysta¢ z SDK dostarcza-
nych przez firmy oferujgce rozwigzania Al Pojawia sie biblioteki oparte na tych zestawach
SDK, ktore bedg podejmowac przemyslane decyzje dotyczace tego, czego naprawde potrzebuja
uzytkownicy. Jedli spojrzymy na frameworki webowe jako analogie, to technicznie rzecz biorac,
nakladaja one pewne ograniczenia na to, co mozna zrobi¢ (przy tworzeniu aplikacji webowych),
ale sg to ograniczenia, ktore wszyscy akceptuja, poniewaz stosowanie frameworkow pozwala
pisa¢ kod na znacznie wyzszym poziomie abstrakcji. Mam nadzieje, ze PydanticAl bedzie
odgrywa¢ w tym procesie istotng role.

Jakg role, Twoim zdaniem, moze odegrac PydanticAl w tworzeniu aplikacji wykorzystujgcych
sztuczng inteligencje?

Mam nadzieje, ze Pydant icAI stanie si¢ standardowym narzedziem do wdrazania sztucznej
inteligencji w srodowisku produkcyjnym. Wynika to z naszego wigkszego do$wiadczenia
w Pythonie, ale takze z intensywnej pracy nad zwigkszeniem wygody pracy programistéw i wpro-
wadzeniem niezbednych mechanizméw kontrolnych przy wdrazaniu takich rozwiazan. Na
przyklad w przypadku Pydant i cAI wlozylismy ogromny wysilek w zapewnienie bezpieczenstwa
typéw, wlaczajac w to system zaleznoéci.

Jakich umiejetnosci, narzedzi lub frameworkow programisci powinni uczy¢ sie juz teraz, bio-
rgc pod uwage ere sztucznej inteligencji, w ktorg wlasnie wkraczamy?

Uwazam, Ze warto zrozumie¢ intuicyjne aspekty dziatania modeli jezykowych oraz niuanse ich
specyficznego zachowania. Kluczowe znaczenie maja réwniez solidne podstawy programo-
wania w Pythonie. Moze pojawi¢ sie pokusa, by zrezygnowac¢ z nauki podstawowych technik
programistycznych, skoro korzystamy z generatywnej sztucznej inteligencji. W rzeczywistosci
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te umiejetnodci stajg sie jeszcze bardziej istotne. Praca z systemem niedeterministycznym wy-
maga, aby$émy mieli absolutng pewno$¢, ze nasze podstawowe testy jednostkowe dla elemen-
tow deterministycznych sg niezawodne.

Colvin zaleca programistom zapoznanie si¢ z dwoma dodatkowymi standardami: OpenTe-
lemetry (https://oreil.ly/OTEL) do monitorowania i rejestrowania danych w aplikacjach Al
oraz Model Context Protocol (MCP) (https://oreil.ly/mcptL) do dostarczania kontekstu dla
duzych modeli jezykowych. OpenTelemetry umozliwia kompleksowe $ledzenie dzialania
aplikacji, podczas gdy MCP pozwala na skuteczne przekazywanie do modeli AI informacji
kontekstowych.

Wprowadzenie do projektu portfolio — czesélll
W tej czesci ksigzki stworzysz projekt portfolio, ktory zaprezentuje Twoje umiejetnosci pracy
z interfejsami API i sztuczng inteligencja. Oto przeglad zadan, ktore Cie czekaja:

o rozdzial 13. — wdrazanie interfejsu API dla uczenia maszynowego,

o rozdzial 14. — korzystanie z interfejséw API z LangChain,

o rozdzial 15. — wykorzystanie ChatGPT do wywotywania API,

Kazde z tych zadan pozwoli Ci w unikatowy sposob zaprezentowaé swoje umiejetnosci w zakresie
interfejséw API i sztucznej inteligencji.

Pierwsze kroki z GitHub Codespaces

W trzeciej czesci ksigzki nadal do tworzenia kodu bedziesz uzywa¢ GitHub Codespaces. Jeéli jeszcze
nie masz konta na GitHubie, zal6z je teraz.

Klonowanie repozytorium czescilll

Wiszystkie przyklady kodu z czeéci III znajdujg si¢ w repozytorium GitHub tej ksigzki
(https://github.com/handsonapibook/api-book-part-three).

Aby sklonowac¢ repozytorium, zaloguj sie do GitHuba i przejdz na stron¢ importowania repozy-
torium (https://github.com/new/import). Na tej stronie wprowadz w odpowiednich polach
nastepujace informacje:

o The URL for your source repos: https://github.com/handsonapibook/api-book-part-three.
o Your username for your source code repository: pozostaw to pole puste.

o Your access token or password for your source code repository: pozostaw to pole puste.

¢ Repository name: projekt-ai.

e Public: zaznacz te opcje, aby mdc udostepni¢ wyniki swojej pracy.
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Kliknij Begin import. Proces importu rozpocznie si¢ i zobaczysz komunikat Preparing your
new repository. Po kilku minutach otrzymasz wiadomos¢ e-mail z powiadomieniem o zakon-
czeniu importu. Kliknij link w tej wiadomosci, aby przej$¢ do swojego nowo sklonowanego
repozytorium.

Uruchamianie srodowiska GitHub Codespaces

Na stronie repozytorium kliknij przycisk Code i wybierz zaktadke Codespaces. Nastepnie kliknij
Create Codespace on main. Wyswietli si¢ strona ze statusem Setting up your codespace. W trakcie
konfiguracji otworzy si¢ okno Twojej przestrzeni Codespace. Po zakonczeniu procesu konfi-
guracji wyswietli sie strona podobna do pokazanej na rysunku 12.2.

ao &« R projekt-ai [Codespaces: sturdy space parakeet] 8- 0O
= EKSPLORATOR [Wersja zapoznawcza] READMEmd X ©ao--
@ + PROJEKT-AI [CODESPACES: STURDY SPACE PARAKE...

> api api-book-part-three

> chapter13
p > chapteri4 .

Source code for Part 3 of Hands on APIs for Al and Data Science

€ gitignore
g—p LICENSE

(® README.md
&
5

PROBLEMY ~ DANEWYJSCIOWE — TERMINAL  --- gosn +~ [0 W - ~ X

@ (@radmer123 -*/workspaces/projekt-ai (main) $

Rysunek 12.2. Srodowisko GitHub Codespaces dla czgsci I11

Twoja przestrzen Codespace zostala utworzona wraz ze sklonowanym repozytorium. To $ro-
dowisko bedzie wykorzystywane w czeéci III tej ksigzki. Otworz strone GitHub Codespaces
(https://oreilly/nLbgH), aby wprowadzi¢ kilka zmian. Przewin strone w dol, aby znalez¢ nowo
utworzong przestrzenn Codespace, kliknij wielokropek po prawej stronie nazwy i wybierz opcje
Rename. Wpisz nazwe Przestrzei projektu portfolio czesci III ikliknijSave. Powinienes
zobaczy¢ komunikat Your codespace Projekt ai has been updated. Kliknij ponownie wielokro-
pek, a nastepnie, aby wylaczy¢ automatyczne usuwanie, kliknij ikone obok opcji Auto-delete
Codespace.

Aby zaoszczedzi¢ miejsce na ekranie, w przykltadach skrocitem liste katalogow
wyswietlang w wierszu polecert Codespace. Mozesz to zrobi¢ w swoim $rodowisku
Codespace przez edycje pliku /home/codespace/.bashrc w VS Code. Znajdz
wiersz z export PROMPT_DIRTRIMi ustaw ja na export PROMPT_DIRTRIM=1. Aby
zaladowa¢ nowe ustawienia po raz pierwszy, wykonaj w terminalu polecenie:
source ~/.bashrc.
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Dodatkowe zasoby

Aby zapozna¢ sie ze stupunktowa karta oceny kompatybilno$ci API z systemami Al, prze-
czytaj artykut Blobr zatytulowany Is Your API Al-ready? Our Guidelines and Best Practices
(https://oreil.ly/JLaK1).

Aby zobaczy¢ przyktad obejécia ogranicze modelu GPT, przeczytaj artykul Kade’a Halabuzy’ego
Syntax Sunday: Custom API Wrapper for GPTs (https://oreil.ly/khhO0]J).

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o mozliwych przyszlych zastosowaniach sztucznej inteligencji i inter-
tejséw API, przeczytaj artykul Petera Schroedera AI + APIs — What 12 Experts Think The
Future Holds (https://oreil.ly/t21xH).

Podsumowanie

Ten rozdziat zawiera wprowadzenie do podstawowych zagadnien w dziedzinie sztucznej inteli-
gendji i wyjasnia, jak odnosza sie one do interfejséw APL.

W rozdziale 13. stworzysz model uczenia maszynowego i wdrozysz go z uzyciem FastAPI.
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To lektura obowigzkowa dla kazdedo,

kto chce poszerzy¢ kompetencje w zakresie danolodii!

Eric Eager, wiceprezes do spraw analiz pitkarskich, Carolina Panthers

Jedli chcesz projektowac aplikacje oparte na sztucznej inteligencji,
tworzy€ dobry kod czy analizowac dane, musisz opanowac
zasady pracy z interfejsami API. To juZ nie tylko kwestia wystania
prostego zapytania do REST APl — niezawodnosc, bezpieczen-
stwo i skalowalnos¢ wymadgajg znacznie wiecej. tatwo dojsc
do wniosku, Ze zakres potrzebnej wiedzy jest przyttaczajgcy.

Ten przystepny podrecznik jest skierowany do analitykow danych
i programistow chcgcych zdoby¢ doswiadczenie w tworzeniu

i wdrazaniu interfejsow API z wykorzystaniem Pythona, a takze

frameworkow takich jak FastAPI i Streamlit. Dzieki tej ksiazce nau-
czysz sie budowac APl od podstaw, integrowac je z przeptywami
danych i uzywac duzych modeli jezykowych (LLM) do efektywnej
interakcji z interfejsami. W efekcie zyskasz niezbedne przygo-
towanie, by projektowac solidne, nowoczesne rozwigzania API
dla branzy Al i Data Science.

To nieocenione Zrédto praktycznej wiedzy o API
w Data Science i sztucznej inteligencji —
dziedzinach, w ktérych interfejsy APl odgrywaja
coraz wieksza role!

James Gough, wybitny inzynier w Morgan Stanley
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W ksigzce:
e zasady projektowania API

na potrzeby aplikacji analitycznych
e wdrazanie APl z uzyciem

Pythona i FastAPI

® intedracja APl z przeptywami
danych

e wdrazanie modeli uczenia
maszynowego jako API

e uzycie duzych modeli jezykowych
(LLM) w architekturach API

Ryan Day jest ekspertem danolodii

w Conference of State Bank Supervisor
(CSBS) i dodwiadczonym programista.
Aktywnie uczestniczy w projekcie FastAPI.
Ma doswiadczenie w przetwarzaniu

w chmurze i tworzeniuv APl w sektorze
federalnym.
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