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Zaczynajmy
Podstawy sktadni

Czy jestes gotow na turbodoladowanie swojego oprogramowania? Czy szukasz
prostego jezyka programowania, ktéry szybko sie kompiluje i szybko dziata? Ktéry umozliwia
fatwa dystrybucje programéw do uzytkownikéw? Jesli tak, to jestes gotéw na Go!

Go to jezyk programowania, w ktérym nacisk jest potozony na prostote i szybkos¢. Jest

on prostszy od innych jezykéw, dlatego jego nauka przebiega szybciej. Ponadto Go pozwala
wykorzystaé mozliwosci nowoczesnych procesoréw wielordzeniowych, dzieki czemu programy
dziatajg szybciej. W tym rozdziale poznasz wszystkie mechanizmy jezyka Go, ktére utatwiaja
prace programistom i zwiekszaja zadowolenie uzytkownikéw.
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Jaki kod uruchomi¢ w nastepnej kolejnosci?
Instrukcje warunkowe i petle

Kazdy program zawiera fragmenty wykonywane tylko w okreslonych
sytuacjach. ,Ten kod nalezy uruchomic, jesliwystapi bfad. W przeciwnym razie nalezy uruchomic
inny kod". Prawie kazdy program zawiera kod, ktéry nalezy wykonywac tylko wtedy, gdy spetniony
jest okreslony warunek. Dlatego prawie kazdy jezyk programowania udostepnia instrukcje
warunkowe, pozwalajace ustali¢, czy uruchamia¢ dane fragmenty kodu. Go nie jest tu wyjatkiem.

Mozliwe tez, ze zechcesz wielokrotnie wykonywaé okreslone porcje kodu. Go, podobnie jak
wiekszo3¢ jezykbw, udostepnia petle wykonujace fragmenty kodu wiecej niz raz. W tym rozdziale
nauczysz sie korzysta¢ zaréwno z instrukcji warunkowych, jak i z petli.

Wywolywanie metod 32
Obliczanie oceny 34
Funkcje i metody zwracajace wiele wartosci 36
Rozwiazanie 1. Zignorowa¢ warto$¢ bledu za pomoca
pustego identyfikatora 37
Stowo kluczowe if Warunek Rozwigzanie 2. Obstuga bigdu 38
Instrukcje warunkowe 39
1 <2 H}—__ Poczatel bok warumtonege Warunkowe rejestrowanie btedu krytycznego 42
|fmt.PrintIn("To prawda!")| Unikaj zakrywania nazw 14
Ciato bloku warankowego Przeksztalcanie tancuchéw znakéw na liczby 46
Koniec bloku Bloki 49
pereonese Bloki i zasieg zmiennych 50
Program do wystawiania ocen jest gotowy! 52
Tylko jedna zmienna w krétkiej deklaracji zmiennej musi by¢ nowa 54
Napiszmy gre 55
Nazwy pakietow a Sciezki importowania 56
Generowanie liczby losowej 57
Pobieranie liczby catkowitej z klawiatury 59
Poréwnywanie wytypowanej liczby z docelowa 60
Petle 61
Instrukcje inicjalizacji i instrukcje wykonywane po iteracji sa opcjonalne 63
Uzywanie petli w grze w zgadywanie liczb 66
Wychodzenie z petli zgadywania liczby 69
Ujawnianie docelowej liczby 70
Gratulacje, gra jest kompletna! 72
Twdj przybornik do Go 74
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Wywotaj mnie

Funkcje

Pewnie tego nie zauwazyles, ale wywolywales funkcje jak zawodowiec.

Jednak mogtes uzywac jedynie funkgji, ktore sg zdefiniowane w jezyku Go. Teraz kolej na Ciebie.
Zobaczysz, jak tworzy¢ wiasne funkcje. Nauczysz sie deklarowa¢ funkcje z parametrami i bez
nich. Zadeklarujesz funkcje zwracajace pojedyncze wartosci, a takze dowiesz sie, jak zwraca¢

kilka wartosci, aby informowa¢ o btedach. Poznasz tez wskazniki umozliwiajgce wywotywanie
funkcji w sposdb oszczedzajacy pamiec.
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Powtarzajacy si¢ kod
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Formatowanie dtugosci wartosci

Formatowanie dtugosci liczb utamkowych

Uzywanie funkcji Printf w kalkulatorze ilosci farby
Deklarowanie funkcji

Deklarowanie parametréw funkcji

Uzywanie funkcji w kalkulatorze ilosci farby

Funkgje i zasieg zmiennych

Wartosci zwracane przez funkcje

Uzywanie zwracanej wartoSci w kalkulatorze iloSci farby

W funkcji paintNeeded potrzebna jest obstuga bledow
Wartosci btedéw

Deklarowanie wielu zwracanych wartoSci

Uzywanie wielu zwracanych wartosci w funkcji paintNeeded
Zawsze obstuguj bledy!

W parametrach funkcji zapisywane sa kopie argumentow
Wskazniki
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Pobieranie lub modyfikowanie warto§ci wskazywanej przez wskaznik
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Pakiety kodu

Pakiety

Pora zadba¢ o porzgdek. Do tej pory zapisywates caty kod w jednym pliku. Gdy zaczniesz
pisal wieksze i bardziej ztozone programy, szybko doprowadzi to do chaosu.

W tym rozdziale zobaczysz, jak tworzy¢ wtasne pakiety, ktére pomagaja przechowywaé
powigzany ze soba kod w jednym miejscu. Pakiety s3 przydatne nie tylko do porzadkowania kodu.
Sa tez fatwym sposobem na wspdtuzytkowanie kodu miedzy programami. Sa tez programami

i wygodnym narzedziem do udostepniania kodu innym programistom.
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Rézne programy, ta sama funkcja

Wspotdzielenie kodu w programach z uzyciem pakietow
Kod pakietéw jest przechowywany w obszarze roboczym jezyka Go
Tworzenie nowego pakietu

Importowanie pakietéw do programu

W pakietach uzywany jest ten sam uktad plikéw
Konwencje tworzenia nazw pakietow

Kwalifikatory w postaci nazw pakietow

Przenoszenie wspdlnego kodu do pakietu

State

Zagniezdzone katalogi pakietow i Sciezki importowania

Instalowanie programéw wykonywalnych za pomoca instrukcji
go install

Modyfikowanie obszaru roboczego za pomoca zmiennej
Srodowiskowej GOPATH

Ustawianie zmiennej GOPATH

Publikowanie pakietow

Pobieranie i instalowanie pakietéw z uzyciem polecenia go get
Woezytywanie dokumentacji pakietu za pomoca polecenia go doc
Dokumentowanie pakietéw z uzyciem komentarzy narzedzia doc
Wyswietlanie dokumentacji w przegladarce internetowej

Udostepnianie dokumentacji w formacie HTML na swoje potrzeby
za pomoca narzedzia godoc

Serwer narzedzia godoc udostepnia tez TWOIJE pakiety!
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Na licie
Tablice

Wiele programéw korzysta z list ré6znych rzeczy: listy adreséw, listy numeréw
telefonéw, listy produktéw. Go udostepnia dwa wbudowane mechanizmy przechowywania
list. W tym rozdziale poznasz pierwszy z nich — tablice. Dowiesz sie, jak je tworzy¢, jak zapetnia¢
danymi i jak ponownie pobiera¢ dane. Dalej dowiesz sie, jak przetwarzac wszystkie elementy
tablicy — najpierw w trudny sposob, z uzyciem petli for, a nastepnie fatwg metoda, za pomoca
petli for. . .range.

Tablice przechowuja kolekcje wartosci 150
Wartosci zerowe w tablicach 152
Literaly tablicowe 153
Funkcje z pakietu fmt potrafia obstugiwac tablice 154
Dostep do elementéw tablicy w petli 155
Sprawdzanie dtugosci tablicy za pomoca funkcji len 156

Bezpieczne przetwarzanie tablic w petli za pomoca instrukcji for...range 157

Uzywanie pustego identyfikatora w petlach for...range 158
Obliczanie sumy liczb z tablicy 159
Pobieranie Sredniej liczb z tablicy 161
Woezytywanie pliku tekstowego 163
Wezytywanie pliku tekstowego do tablicy 166
Modyfikowanie programu average, aby wezytywat plik tekstowy 168
Nasz program potrafi przetwarzac tylko trzy wartosci! 170
Twoj przybornik do Go 172

Liczba elementéw Typ elementéw
przechowywanych zapisywanych
w tablicy w tablicy

var myArray [[4]

Indeks O.
Indeks 1.

Indeks 2.

Indeks 3.

X
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Podstawowa
tablica

slicel .l

Spis fresci

Problem dotaczania elementow

Wycinki

Wiesz juz, ze nie mozna dolgczaé dodatkowych elementéw do tablicy. Stanowi
to powazny problem w programie, poniewaz nie wiadomo z gory, ile elementéw danych bedzie

on zawiera¢. W tym kontekscie pomocne sg wycinki z jezyka Go. Wycinki to kolekcje, ktére moga
sie rozrasta¢, aby pomiesci¢ dodatkowe elementy. Wiasnie to jest potrzebne, aby ulepszy¢ biezacy
program! Zobaczysz tez, ze wycinki utatwiajg uzytkownikom przekazywanie danych do wszystkich
programow i pomagaja programistom pisac tatwiejsze w wywotywaniu funkgje.

arrayl

Kup ksigzke

Wycinki

Literaly wycinkéw

Operator wycinka

Tablice podstawowe

Modyfikowanie podstawowych tablic i wycinkéw

Dodawanie elementéw do wycinka za pomoca funkcji append
Wycinki i warto$ci zerowe

Wezytywanie dodatkowych wierszy plikéw z uzyciem wycinkéw
i funkcji append

Sprawdzanie poprawionego programu

Zwracanie wycinka nil po wystapieniu bledu

Argumenty wiersza polecefi

Pobieranie argumentéw wiersza polecen z wycinka os.Args
Operator wycinka mozna stosowa¢ do innych wycinkéw
Modyfikowanie programu, aby uzywat argumentéw wiersza polecen
Funkcje wariadyczne

Stosowanie funkcji wariadycznych

Uzycie funkcji wariadycznej do obliczania Srednich
Przekazywanie wycinkéw do funkcji wariadycznych
Wycinki uratowaly sytuacje!
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Nazywanie danych

Mapy

Rzucanie rzeczy na sterte sprawdza sie, dopoki nie musisz czegos znalezé.
Zobaczytes juz, jak tworzy¢ listy wartosci z uzyciem tablici wycinkow. Wiesz tez, jak zastosowaé
te samga operacje do kazdej wartoscitablicy lub wycinka. Co jednak zrobi¢, jesli chcesz uzyé
okreslonej wartosci? Aby ja znalez¢, musisz zacza od poczatku tablicy lub wycinka i sprawdzi¢
kazdg jedng wartosc.

A gdyby utworzy¢ kolekcje, w ktorej kazda wartos¢ ma nazwe? Mozna bytoby szybko znalez¢ te
wartos¢, ktora jest potrzebnal W tym rozdziale poznasz mapy, ktore stuza wiadnie do tego.

Klucze umozliwiajq
szybkie odnajdowanie

( danych!

xii
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Zliczanie gtoséw

Wezytywanie nazwisk z pliku

Zliczanie nazwisk w trudny sposéb, z uzyciem wycink6w
Mapy

Literaly map

Wartosci zerowe w mapach

Wartos¢ zerowa zmiennej reprezentujacej mapg to nil
Jak odrdzni¢ wartosci zerowe od przypisanych?
Usuwanie par klucz — warto$¢ za pomoca funkcji delete
Modyfikowanie programu zliczajacego glosy, aby uzy¢ map
Uzywanie petli for...range do map

Petla for...range przetwarza mapy w losowej kolejnosci!

Modyfikowanie programu zliczajacego glosy
— zastosowanie petli for...range

Program do zliczania gloséw jest kompletny!
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Tworzenie struktur do przechowywania danych

Struktury

Czasem chcesz przechowywaé wartosci réznych typéw danych. Znasz juz
wycinki, ktore przechowuja listy wartosci. Nastepnie poznates mapy, ktore faczg listy kluczy
z listami wartosci. Jednak obie te struktury danych potrafig przechowywac tylko wartosci

jednego typu. Czasem trzeba potaczy¢ wartosci kilku typdw. Pomysl o rachunkach, na ktérych

podawane s3 nazwy produktéw (taficuchy znakéw) i ich ceny (liczby catkowite), albo o wynikach
studentdw, gdzie obok nazwisk (fafcuchéw znakéw) przechowywane sg Srednie ocen (liczby
zmiennoprzecinkowe). W wycinkach i mapach nie mozna faczy¢ wartosci réznych typdw.

Mozna jednak taczy¢ rozne typy w innym typie — w strukturze. W tym rozdziale dowiesz sie
wszystkiego na temat struktur!

Kup ksigzke

Wycinki i mapy przechowuja warto$ci JEDNEGO typu
Struktury sa tworzone z warto$ci WIELU typow
Dostep do pdl struktury za pomoca operatora kropki
Zapisywanie danych prenumerator6w w strukturze
Typy zdefiniowane i struktury

Uzywanie typu zdefiniowanego na dane prenumeratoréw magazynu
Uzywanie typow zdefiniowanych razem z funkcjami
Modyfikowanie struktury z uzyciem funkcji

Dostep do pdl struktur za pomoca wskazZnika
Przekazywanie duzych struktur z uzyciem wskaznikow
Przenoszenie typu struktury do innego pakietu

Nazwa zdefiniowanego typu musi zaczynac si¢ wielka litera,
aby zostata wyeksportowana

Nazwy pol struktury musza zaczynac si¢ wielka litera,
aby zostaly wyeksportowane

Literaly struktur

Tworzenie struktury typu Employee

Tworzenie struktury typu Address

Dodawanie struktury jako pola w innym typie
Podawanie warto$ci struktury w innej strukturze
Anonimowe pola struktur

Zagniezdzanie struktur

Typy zdefiniowane sa gotowe!
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Jestes w moim typie
Typy zdefiniowane

Nie wiesz jeszcze wszystkiego o typach zdefiniowanych. W poprzednim rozdziale
pokazatem, jak zdefiniowac typ, ktérego typem bazowym jest struktura. Nie pokazatem jednak,

ze jako typ bazowy mozna wykorzysta¢ dowolny typ.

Pamietasz metody — specjalne funkcje powigzane z wartosciami okreslonego typu?
Wywotywalismy juz metody dla réznych wartosci, nie wiesz jednak, jak definiowa¢ wiasne metody.
W tym rozdziale nadrobisz te zalegtosci. Pora zaczyna!

Btedne typy w rzeczywistym zZyciu 266
Typy zdefiniowane z prostymi typami bazowymi 267
Typy zdefiniowane i operatory 269
Przeksztatcenia migdzy typami z uzyciem funkcji 271
Rozwiazywanie kolizji nazw funkcji z uzyciem metod 274
Definiowanie metod 275

Parametr odbiorcy metody jest (prawie) identyczny jak inne parametry 276

Metoda dziala (prawie) jak funkcja 277
Wskazniki jako parametry odbiorcy metody 279
Przeliczanie litréw i mililitréw na galony z uzyciem metod 283
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Zachowaj to dla siebie
Hermetyzacja i zagniezdzanie

Bledy sie zdarzajg. Czasem program otrzymuije nieprawidtowe dane wejsciowe od
uzytkownika, z wczytywanego pliku lub innych miejsc. W tym rozdziale zapoznasz sie

z hermetyzacja. Jest to sposéb ochrony pél typow strukturalnych przed btednymi danymi.
Dzieki temu bedziesz wiedzie¢, ze mozna bezpiecznie uzywaé danych z pola!

Zobaczysz tu takze, jak zagniezdzac inne typy we wiasnych typach strukturalnych. Jesli typ
strukturalny potrzebuje metod dostepnych juz w innym typie, nie trzeba kopiowac i wkleja¢ kodu
metody. Mozna zagniezdzi¢ ten inny typ w typie strukturalnym, a nastepnie uzywaé metod typu
zagniezdzonego w taki sam sposob, jakby byty zdefiniowane w Twoim typie!

Tworzenie typu strukturalnego Date 290

Uzytkownicy przypisuja do pdl struktury Date nieprawidlowe wartosci! 291

Settery 292
W setterze jako odbiorce trzeba podaé wskaznik 293
Dodawanie pozostatych setteréw 294
Dodawanie sprawdzania poprawnosci danych do metod 296
Pola nadal moga zosta¢ ustawione na btedne wartosci! 298
Przenoszenie typu Date do innego pakietu 299
Sprawdzanie poprawnosci Jak sprawi¢, by pola z typu Date nie byly eksportowane? 301
w setterach jest swietne, gdy .
uzytkownicy z nich korzystaja. Jednak Dostep do nieeksportowanych pol za pomoca eksportowanych metod 302
cz@5¢ oséb ustawia wartosci psl struktury

bezposrednio i nadal wpisuje btedne dane! Gettery 304
Hermetyzacja 305
Zagniezdzanie typu Date w typie Event 308
Nieeksportowane pola nie s3 promowane 309
Eksportowane metody sa promowane w taki sam sposob jak pola 310
Hermetyzowanie pola Title z typu Event 312

Promowane metody sa dostepne w taki sam sposob
jak metody typu zewnetrznego 313
Pakiet calendar jest gotowy! 314
Twoj przybornik do Go 316
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Co potrafisz zrobi¢?
Interfejsy

Czasem typ wartosci nie jest istoty. Nie ma znaczenia, czym jest dana wartos¢. Musisz
jedynie wiedzie¢, ze potrafi ona wykonywac potrzebne zadania i ze mozesz wywotywac dla niej
okreslone metody. Nie jest istotne, czy masz 01owek, czy DTugopis — potrzebujesz jedynie
czego$ z metoda Rysuj. Nie jest wazne, czy masz Samochod, czy Statek — potrzebujesz
jednostki z metoda Kieruj.

Potrzebny efekt mozna uzyska¢ w Go za pomoca interfejsow. Pozwalajg one definiowaé
zmienne i parametry funkji, ktére moga przechowywaé wartos¢ dowolnego typu, pod warunkiem
ze zdefiniowane sg w nim okreslone metody.

Dwa rézne typy majace te same metody 322
Parametr metody, ktory przyjmuje wartoéci tylko jednego typu 323
Interfejsy 325
Definiowanie typu implementujacego interfejs 326
Typy konkretne i typy interfejsowe 327
Przypisz warto$¢ dowolnego typu implementujacego interfejs 328
Wywolywaé mozna tylko metody zdefiniowane w interfejsie 329
Poprawianie funkcji playList z uzyciem interfejsu 331
Asercje typow 334
Nieudane asercje typow 336
Unikanie paniki po niepowodzeniu asercji 337

Testowanie typéw TapePlayer i TapeRecorder z uzyciem asercji typow 338

Interfejs error 340

Interfejs Stringer 342
Odtwarzacz Pusty interfejs 344
kasetowy L. .

Twdj przybornik do Go 347
Magnetofon

(‘ kasetowy
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Znow stan na nogi
Przywracanie stanu po awarii

W kazdym programie wystepuijg bledy. Trzeba mie¢ plan na takie sytuacje. Czasem
obstuga bteddéw jest prosta — polega tylko na wyswietleniu btedu i zamknieciu programu. Jednak
inne usterki moga wymagac dodatkowych dziataf. Mozliwe, ze musisz zamkna¢ otwarte pliki

i pofaczenia sieciowe lub wykonac inne operacje porzadkujace, aby program nie pozostawit

po sobie bataganu. W tym rozdziale zobaczysz, jak odraczac operacje porzadkujace, by byty
wykonywane nawet po wystapieniu btedu. Dowiesz sie tez, jak uruchamia¢ w programie procedure
paniki w tych (rzadkich) sytuacjach, gdy jest to wskazane, a takze jak p6zniej przywracac

stan programu.

Jeszcze o wezytywaniu liczb z pliku 350
Bledy powoduja, ze plik nie zostanie zamknigty 352
Odraczanie wywolaf funkcji 353

Przywracanie stanu po btedach z uzyciem odroczonych wywotan funkeji 354

Uzywanie odroczonych wywotan do gwarantowania zamkniecia plikow 355

Wyswietlanie plikéw z katalogu 358
Wyswietlanie plikéw z podkatalogéw (bardziej skomplikowane) 359
Wywotania funkcji rekurencyjnych 360
Rekurencyjne wySwietlanie zawartosci katalogu 362
Obstuga btedéw w funkcji rekurencyjnej 364
Uruchamianie procedury paniki 365
Slad stosu 366
Odroczone wywotania ukonczone przed awaria 366
Stosowanie funkcji panic w funkcji scanDirectory 367
Kiedy wywotywaé panike? 368
Funkcja recover 370
Funkcja recover zwraca warto$¢ z wywotania panic 371

Przywracanie stanu po wywotaniu funkcji panic w funkcji scanDirectory 373

Ponowne wywotanie funkcji panic 374
Twdj przybornik do Go 376
Nie mozna
przeksztatcié ~ 29 '25.)
na typ float64! wita] r—8
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Udostepnianie kodu

Watki goroutine i kanaty

Praca nad tylko jedng operacig w danym momencie nie zawsze jest
najszybszym sposobem na ukonczenie zadania. Niektére rozbudowane problemy
mozna podzieli¢ na mniejsze zadania. Watki goroutine umozliwiajg programowi jednoczesne
wykonywanie kilku réznych zadan. Dziatanie watkéw goroutine mozna koordynowaé za pomoca
kanatéw, ktére pozwalaja przekazywac dane miedzy takimi watkami oraz synchronizowac ich
dziatanie, aby jeden watek nie byt wykonywany przed innym. Watki goroutine umozliwiaja petne
wykorzystanie mozliwosci komputerdéw wieloprocesorowych, dzieki czemu programy mogg dziata¢

jeszcze szybciej.

Waqtek goroutine
odbiorcy oczekuje na
przestanie wartosci

przez inny wqtek

i

Pobieranie stron internetowych

Wielozadaniowo$¢

Wspotbieznos¢ z uzyciem watkéw goroutine

Uzywanie watkéw goroutine

Uzywanie watkow goroutine w funkcji responseSize

Brak bezposredniej kontroli nad wykonywaniem watkéw goroutine
Instrukcji go nie mozna uzywac razem ze zwracaniem wartosci
Wysytanie i przyjmowanie warto$ci z uzyciem kanatéw
Synchronizowanie watkdw goroutine za pomoca kanatow
Obserwowanie synchronizacji watkéw goroutine

Zastosowanie kanatléw do poprawienia programu zwracajacego
wielko$¢ stron

Modyfikowanie kanatu, aby przesylat strukture
Twoj przybornik do Go

380
382
383
384
386
388
389
391
392
393
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398
399
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Kontrola jakosci kodu
Testy zautomatyzowane

Czy jestes pewien, ze oprogramowanie dziala? Zupetnie pewien? Zanim przestates
nowg wersje kodu do uzytkownikéw, zapewne wyprébowates nowe funkcje, aby mie¢ pewnoscé,
ze dziatajg. Ale czy sprawdzite$ starsze funkcje, aby sie upewnic, ze nie uszkodzite$ zadnej z nich?
Wszystkie starsze funkcje? Jesli te pytania rodza w Tobie niepokdj, to potrzebujesz testow
zautomatyzowanych. Gwarantuja one, ze komponenty programu dziataja prawidtowo — nawet
po modyfikacjach kodu. Pakiet testing i narzedzie go test umozliwiajg fatwe pisanie testow
zautomatyzowanych z wykorzystaniem umiejetnosci, ktére juz opanowates.

Testy zautomatyzowane wykrywaja btedy, zanim zrobi to kto$ inny 402
Funkcja, dla ktdrej nalezato przygotowac testy zautomatyzowane 403
Spowodowalismy btad 405
Pisanie testow 406
Uruchamianie testow za pomoca polecenia go test 407
Testowanie zwracanych warto$ci 408
Tworzenie szczegétowych komunikatow o niepowodzeniu testéw

za pomoca funkcji Errorf 410
Funkcje pomocnicze w testach 411
Sprawianie, by testy koficzyly si¢ powodzeniem 412
Programowanie sterowane testami 413
Nastepny blad do naprawienia 414
Uruchamianie okreslonego zbioru testow 417
Testy sterowane tabelami 418
Stosowanie testéw do poprawiania kodu powodujacego panike 420
Twoj przybornik do Go 422

Powodzenie D Dla wycinka []string{"jabtko", "pomaraficza", "gruszka"} funkcja
JoinWithCommas powinna zwrdci¢ "jabtko, pomarafcza, a takze
n
Niepowodzenie gruszka®.
m Dla wycinka []string{"jabYko", "pomarancza"} funkcja
JoinWithCommas powinna zwrdci¢ "jabtko i pomaraficza".
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Reagowanie na zadania

Aplikacje internetowe

Mamy XXI wiek. Uzytkownicy oczekujg aplikacji internetowych. Go umozliwia Ci
prace takze w tym obszarze. Biblioteka standardowa jezyka Go obejmuje pakiety, ktére pomagaja
hostowac wiasne aplikacje internetowe i udostepniaé je w przegladarkach. W dwéch ostatnich
rozdziatach tej ksigzki zobaczysz, jak pisac takie aplikacje.

Pierwszg rzecza, jakiej aplikacja internetowa potrzebuje, jest mozliwo3¢ reagowania,

gdy przegladarka przele zadanie. W tym rozdziale nauczysz sie uzywac pakietu net/http,
ktory stuzy wtasnie do tego.

Uzytkownik wpisuje w przeglqdarce
adres URL

. L

@ http://example.com/hello

e0e® [} Sample Page X —+
= C @ http://example.com/hello

Hello, web!

C

Przegladarka wyswietla odpowiedz

XX
Kup ksigzke

Pisanie aplikacji internetowych w jezyku Go
Przegladarki, zadania, serwery i odpowiedzi
Prosta aplikacja internetowa

Twdj komputer rozmawia sam ze soba
Omowienie prostej aplikacji internetowe;j
Sciezki do zasobow

Reagowanie w inny sposob na rézne §ciezki do zasobéw
Funkcje pierwszoklasowe

Przekazywanie funkcji do innych funkcji
Funkcje jako typy

Co dale;j?

Twoj przybornik do Go

Przegladarka przesyfa
zqdanie na serwer

example.com:
GET "/hello"

GET "/hello"

.
Uample.com

Hello, web! Hello, web!
Serwer przesyta odpowiedz Program generuj
do przeglqdarki P g J e

426
427
428
429
430
432
433
435
436
436
440
441

Serwer przekazuje zqdanie
do programu

Twéj program

odpowiedniq odpowiedz
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Stosowanie szablonéw
Szablony HTML

Aplikacja internetowa musi przesyla¢ odpowiedzi w HTML-u, a nie w formie
zwylkdego tekstu. Zwykly tekst nadaje sie do poczty elektronicznej i wpiséw w mediach
spotecznosciowych. Natomiast strony musza by¢ sformatowane. Potrzebne sg nagtowki i akapity.
Potrzebne sg formularze pozwalajgce uzytkownikom przekazywaé dane do aplikacji. Wszystko

to wymaga kodu w HTML-u.

Spis fresci

Bedziesz tez musiat wstawia¢ dane do takiego kodu. Dlatego Go udostepnia pakiet htm1/
template. Jest to rozbudowane narzedzie do dodawania danych do HTML-owych odpowiedzi
od aplikacji. Szablony sa kluczem do pisania wiekszych i lepszych aplikacji internetowych,

a w ninigjszym, ostatnim rozdziale ksigzki zobaczysz, jak uzywac takich szablonéw.

Odpowiadanie na zadania
strony gtownej ksiegi goscl

0 Formatowanie odpowiedzi
z uzyciem jezyka HTML

O Zapelnianie strony HTML
wpisami

O Tworzenie formularza do
dodawania nowych wpisow

[0 Zapisywanie przestanych
Wpisow

Kup ksigzke

Ksiega gosci

Funkcje do obstugi zadan i sprawdzanie bledow
Tworzenie katalogu projektu i wyprobowywanie aplikacji
Tworzenie listy wpisow w HTML-u

Zwracanie stron HTML w aplikacji

Pakiet text/template

Stosowanie interfejsu io.Writer razem z metoda Execute szablonu

Typy ResponseWriter i 0s.Stdout implementuja interfejs io. Writer

Wstawianie danych do szablonéw z uzyciem akcji
Tworzenie opcjonalnych czesci szablonu za pomoca akeji if
Powtarzanie sekcji szablonu za pomoca akcji range
Wstawianie pol struktury do szablonu za pomoca akcji
Wezytywanie wycinka z wpisami z pliku

Struktura do przechowywania wpisow i ich liczby
Modyfikowanie szablonu w celu umieszczenia w nim wpisow

Umozliwianie uzytkownikom dodawania danych za pomoca
formularzy HTML-owych

Zadania przestania formularza

Sciezki i metody HTTP do przesytania formularzy
Pobieranie z zadania wartosci p6l formularza
Zapisywanie danych z formularza

Przekierowania HTTP

Kompletny kod aplikacji

Twoj przybornik do Go
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Tym razem
nowy tekst jest
dotqczany na
koricu
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Zrozumie¢ funkcje os.OpenFile

Otwieranie plikow

Niektére programy muszq zapisywaé dane w plikach, a nie tylko je

wezytywaé. W tej ksigzce, gdy chciates pracowac z plikami, musiate$ utworzy¢ je w edytorze
tekstu, aby programy mogty je wezytywac. Jednak niektore programy generujg dane, a wtedy
potrzebna jest mozliwos¢ zapisywania danych w pliku.

Woczesniej w niniejszej ksigzce, aby otworzy¢ plik do zapisu, uzywalidmy funkcji os.OpenFile,

ale nie byto tam miejsca na kompletne oméwienie jej dziatania. Z tego dodatku dowiesz sie

wszystkiego, czego potrzebujesz, aby skutecznie korzystac z funkcji os.OpenFile.

Zrozumie¢ funkcje¢ os.OpenFile

Przekazywanie do funkcji os.OpenFile stalych reprezentujacych opcje

Notacja dwéjkowa

Operatory bitowe

Bitowy operator 1

Bitowy operator LUB

Stosowanie bitowego operatora LUB dla statych z pakietu os
Stosowanie bitowego operatora LUB do poprawienia

opcji funkeji 0s.OpenFile

Uniksowe uprawnienia do plikéw

Reprezentowanie uprawniefi za pomoca typu os.FileMode
Notacja 6semkowa

Przeksztalcanie wartosci 6semkowych na wartosci typu FileMode

Objasnienie wywotaf funkcji os.OpenFile

—

Mrowniki sa..
milusie!

—_—
—

—
—

—_—
—

aardvark.txt
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Wszystkie znaki
sq drukowalne

0:
1:
2:
3:
4:
0:
2:
4:
6:
8:

Spis fresci

Szes¢ kwestii, ktore nie zostaty opisane

Pozostatosci

Przerobilismy duzo materialu i prawie skoriczyles lekture tej ksigzki. Bedzie mi
Ciebie brakowato, ale bytoby nie w porzadku, gdybym pozwolit Ci ruszy¢ w Swiat bez odrobiny
dodatkowych przygotowar. Do omdwienia w tym dodatku pozostawitem sze$¢ waznych

zagadnien.

Numer 1. Inicjalizacja w instrukcji if 496
Numer 2. Instrukcja switch 498
Numer 3. Inne typy proste 499
Numer 4. Jeszcze o runach 499
Numer 5. Kanaly buforowane 503
Numer 6. Dalsza lektura 506

Instrukcja jnicjalizacji

Warunek

if [count := 5% count > 4|{

fmt.PrintTn("Zmienna count jest rdéwna", count)

Ildll

Przesytanie wartosci, gdy
bufor jest petny, powoduje
zablokowanie waqtku

</gorouﬁne nadawcy

Ilbll

§

Kolejne przesytane wartosci
sq dodawane do bufora do
momentu jego zapetnienia
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Podstawy sktadni

Wyprébuj programy, jakie
napisalismy w Go! Kompiluja sie
i dziataja btyskawicznie.

To fantastyczny jezyk!

Czy jestes gotow na turbodoladowanie swojego oprogramowania? Czy szukasz
prostego jezyka programowania, ktéry szybko sie kompiluje i szybko dziata? Ktory umozliwia
tatwa dystrybucje programéw do uzytkownikow? Jesli tak, to jestes gotow na Go!

Go to jezyk programowania, w ktérym nacisk jest potozony na prostote i szybkos¢. Jest

on prostszy od innych jezykéw, dlatego jego nauka przebiega szybciej. Ponadto Go pozwala
wykorzysta¢ mozliwosci nowoczesnych procesoréw wielordzeniowych, dzieki czemu programy
dziataja szybciej. W tym rozdziale poznasz wszystkie mechanizmy jezyka Go, ktére utatwiajg
prace programistom i zwiekszaja zadowolenie uzytkownikow.

to jest nowy rozdziat » 1
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O jezyku Go

Do biegu, gotowi, Go!

W 2007 r. z wyszukiwarka Google zwiazany byt pewien problem. Programisci
musieli konserwowac programy skladajace si¢ z milionéw wierszy kodu. Zanim
mogli przetestowa¢ zmiany, musieli skompilowa¢ kod do postaci, w jakiej mozna
go uruchomié. Zajmowato to wowczas prawie godzing. Nie trzeba chyba tlumaczyc,
ze odbijato si¢ to na produktywnosci programistow.

Dlatego inzynierowie z Google’a — Robert Griesemer, Rob Pike i Ken Thompson
— zarysowali cele stawiane nowemu jezykowi:

szybka kompilacja;
e mniej skomplikowany kod,;
e automatyczne zwalnianie nieuzywanej pamigci (przywracanie nieuzytkow);

o latwe pisanie oprogramowania wykonujacego jednoczes$nie rézne operacje
(wspotbieznosc);

¢ dobra obstuga procesoréw wielordzeniowych.

Po kilku latach pracy firma Google opracowata Go — jezyk umozliwiajacy

szybkie pisanie kodu oraz tworzenie programéw, ktére mozna szybko skompilowaé
i uruchomié. W 2009 r. projekt udostepniono na licencji open source.

Obecnie jezyk Go jest bezplatny dla kazdego. I warto z niego korzystac!

Go blyskawicznie zyskuje popularno$¢ dzigki swojej prostocie i mozliwosciom.

Jesli piszesz narzedzie uruchamiane w wierszu
polecen, Go pozwala na podstawie tego samego
kodu Zrédtowego wygenerowac pliki wykonywalne
dla systeméw Windows, macOS i Linux. Jezeli
tworzysz serwer WWW, Go pomoze Ci w obstudze
wielu uzytkownik6w jednocze$nie nawiazujacych
potaczenie. Ponadto bez wzgledu na to, co piszesz,
Go pomoze Ci tworzy¢ kod tatwy w konserwacji

i rozbudowywaniu.

Gotoéw do dalszej nauki? Ruszajmy!

2 Rozdziat 1.
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Zaczynajmy

Narzedzie Go Playground T i e s
The Go Playground [0 IZEEEED S EET
Najtatwiejszy sposb na wyprobowanie Go to odwiedzenie strony i
https:/|play.golang.org w przegladarce. Zespdt rozwijajacy Go
udostepnia tam prosty edytor, w ktérym mozna wpisaé kod w jezyku
Go i uruchomié go na serwerach zespotu. Wynik jest wySwietlany
bezposrednio w przegladarce.

Jest to mozliwe oczywiscie tylko wtedy, jeSli masz stabilne potaczenie
internetowe. W przeciwnym razie otworz ksiazke na stronie 25,

aby sie dowiedzied, jak pobra¢ kompilator jezyka Go i uruchomic

go bezposrednio na swoim komputerze. Nastepnie wykonaj opisane
przyktady za pomoca tego kompilatora.

4y ¥

Iréb tol

*

Otworz w przegladarce strong https://play.golang.org. Nie martw sie,
jesli zobaczysz strong, ktdra nie jest identyczna ze zrzutem. Oznacza
to tylko tyle, ze witryna zostata usprawniona od czasu wydania ksiazki.

Wyprébuj teraz jezyk Go!

9 Usun caly kod z pola tekstowego i wpisz zamiast niego te instrukcje:

package mair Nie martw sie — cqu ten
kod zostanie objaéniony na

. ol
.impOY.t ||.f:mt|| nastepnej stronie’

func main() {
fmt.PrintIn("Witaj, Go!")
}

Kliknij przycisk Format, co spowoduje automatyczne sformatowanie
kodu zgodnie z konwencjami stosowanymi w Go.

e Kliknij przycisk Run.

Powiniene$ zobaczy¢ napis ,,Witaj, Go!” wy§wietlony w dolnej czesci
s ST |

ekranu. Gratulacje — wla$nie uruchomites swoj pierwszy program w Go! Dane —

) . . L. L Wyjéciowe

Przewrd¢ strong, a dowiesz si¢, co wlasnie zrobiles.

jestes tutaj » 3
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Z czego sktada sie program?

Co to wezyetko znaczy?

Wiasénie uruchomite$ swdj pierwszy program w Go! Pora przyjrze¢ si¢ kodowi i ustali¢, co oznacza.

Kazdy plik w Go rozpoczyna si¢ od klauzuli package. Pakiet (ang. package) to zbidr kodu przeznaczonego
do podobnych zadan, np. do formatowania tancuchow znakéw lub wyswietlania grafiki. Klauzula package
shuzy do podawania nazwy pakietu, ktorego czescig stanie si¢ dany plik z kodem. Tu uzywany jest specjalny
pakiet main, wymagany, jesli kod ma by¢ uruchamiany bezpo$rednio (zwykle w oknie terminala).

Dalej w prawie wszystkich

plikach w jezyku Go Ten wiersz informuje, ze ;gs:fa k:iu
znajdujg si¢ instrukcje z tego pliku nalezy do pakietu m
import. W kazdym pliku
trzeba zaimportowaé inne package main Ten informuje, ze uzywany Zqzzie
pakiety, aby kod z danego dostepny w pakiecie fmt kod do

: . . . formatowania tekstu
pliku mogt uzywaé kodu import "fmt" )
z podanych pakietow. P Funkcja main ma specjaine znaczen(e
Wezytanie do komputera — jest wykonywana jako pierwsza

Y . P f ; K w momencie uruchomienia programu

catego kodu jezyka Go unc main() {
spowodowaloby powstanie fmt.Printin("Witaj, Go!") é\ Ten wiersz wyswietla (instrukcja
duzego i powolnego } W tym celu }(DINEf) tekst “Witaj, Go!” w terminalu
programu. Dlatego jest fankeja g}riiﬁglf#wana n:rz (%uézp?gzgilqur;;r,o {;sdl; uzywasz
importowane s3 tylko z pakietu fmt
potrzebne pakiety.
Ostatni fragment kazdego pliku w jezyku Go to wykonywany kod, Spoko]nie ------------------------------------- ;

czesto podzielony na funkcje. Funkcja to grupa wierszy kodu, ktdre
mozna wywotywa¢é (uruchamiac) w innych miejscach programu.

Gdy program w jezyku Go jest wykonywany, szuka funkcji main

i uruchamia ja w pierwszej kolejnoSci. Stad nazwa main, czyli ,,gtéwna”.

Nie martw sie, jesli
nie wszystko jest dla
Ciebie zrozumiale!

Na kilku kolejnych stronach :
przyjrzymy si¢ szczegbtowo
. . catemu kodowi.

Typowy uktad pliku w jezyku Go

Szybko przyzwyczaisz si¢ do trzech sekcji wystepujacych
w podanej tu kolejno$ci w prawie kazdym pliku w Go,

z jakim si¢ zetkniesz: Klauzula package {package main

1) klauzula package, Sekcja instrukeji import {impor‘t "fmt"

2) instrukcje import,
func main() {

3) wykonywany kod. kpogSfaWOWy fmt.Printin("Witaj, Go!")
O

Mozna powiedzied, ze jest miejsce na wszystko i wszystko jest na swoim
miejscu. Go jest bardzo spojnym jezykiem. To dobrze. Zobaczysz, ze czgsto
intuicyjnie bedziesz wiedzie¢, gdzie szuka¢ danego fragmentu w kodzie!
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Zaczynajmy

Nie jstniej .

uple pytania
(P: W innym jezyku programowania, z jakiego korzystam, kazda instrukcja
musi konczy¢ si¢ srednikiem. Czy w Go jest inaczej?

O: Mozesz uzywac rednikow do rozdzielania instrukcji w Go, jednak nie jest to
wymagane (a wrecz zwykle nie jest to dobrze widziane).

0’: Czym jest przycisk Format? Dlaczego nalezato go klikna¢ przed
uruchomieniem kodu?

U: Kompilator jezyka Go jest dostepny razem ze standardowym narzedziem formatujgcym
kod — go fmt. Przycisk Format uruchamia internetowa wersje tego narzedzia.

Gdy udostepniasz kod, inni programisci jezyka Go oczekujg, ze uzywasz standardowego
formatowania. Oznacza to, ze wciecia i odstepy powinny by¢ sformatowane w standardowy
sposdb, co poprawia czytelnos¢ kodu. W innych jezykach wymaga to polegania na tym,

ze programisci beda recznie formatowaé kod pod katem wytycznych z zakresu stylu.

W Go wystarczy uruchomic polecenie go fmt, a automatycznie wprowadzi ono wszystkie
poprawki.

Uruchomitem narzedzie formatujace dla kazdego przyktadu utworzonego na potrzeby tej
ksigzki. Ty takze powinienes uruchamia¢ to narzedzie dla catego kodu, jaki piszesz!

A jeéli coé cie nie powiedzie?

Programy w jezyku Go musza by¢ zgodne z okre§lonymi regutami,

aby nie dezorientowaé kompilatora. Naruszenie ktorejs z tych Wiersz 1 package main zzf,izm',’aég
regut skutkuje wySwietleniem komunikatu o bledzie. 2 ) nawiaséw, ktdre
3 import "fmt" znajdowaty sig
Zalézmy, ze zapomniate§ doda¢ nawias w wywolaniu funkc;ji 4 w tych miejscach
PrintIn w wierszu 6. 5 func main() {
. o B . 6 fmt.Printin "Witaj, Go!"
Po prébie uruchomienia tej wersji programu wystapi btad: 7 )

Nazwa pliku uzywana przez narzedzie Go Playground
is bted
\( Numer wiersza, w ktérym wystqpit btqd \{‘ Opis btedu

prog.go:6:14: syntax error: unexpected literal "Witaj, Go!" at end of statement

T

Numer znaku w wierszu, gdzie wystqpit btqd

Jezyk Go informuje o pliku z kodem Zrédtowym i o numerze wiersza, gdzie trzeba przej$é¢, aby rozwiaza¢ problem
(narzedzie Go Playground zapisuje kod w tymczasowym pliku przed uruchomieniem; stad pochodzi nazwa pliku prog.go).
Dalej wyswietlany jest opis btedu. Tu zostaly usuniete nawiasy, dlatego Go nie potrafi wykry¢, ze nalezy wywotaé funkcje
PrintTn. Nie potrafi wigc stwierdzi¢, dlaczego na koficu wiersza 6. znajduje si¢ kod "Witaj, Go!".

jestes tutaj » 5
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Wywolywanie funkcji

Psucie uczy!

Aby zrozumie¢ reguty, jakich trzeba przestrzega¢ w programach w Go, mozesz
celowo popetniac rézne btedy w kodzie. Przyjrzyj sie ponizszemu przykfadowi.
Sprébuj wprowadzi¢ jedng z opisanych zmian i uruchomic¢ kod. Nastepnie
wycofaj zmiane i wyprébuj nastepna modyfikacje. Zobacz, co sie stanie!

package main

Sprdbuj zrobi¢ btqd w przyktadowym

import "fmt* kodzie i zobacz, co sig stanie!

func main() {
fmt.Printin("Witaj, Go!")

Jesli to zrobisz... ... wystqpi btqd, poniewaz...

Usunigcie klauzuli package poackage—math Kazdy plik w Go musi zaczynac si¢ od
klauzuli package.

Usunigcie instrukcji import W kazdym pliku w Go trzeba importowac

wszystkie uzywane pakiety.
Zaimportowanie drugiego import "fmt" W plikach w Go trzeba importowac
(nieuzywanego) pakietu ) e wylgcznie uzywane pakiety. Dzigki temu

import “strings kompilacja przebiegnie szybko.

Zmiana nazwy funkcji main func matrhello Go szuka funkcji o nazwie main,

aby uruchomic ja jako pierwsza.
Zmiana pierwszej litery fmt.Ppprintin("Witaj, Go!") | W Go wielkos¢ liter jest wazna, dlatego
w wywotlaniu Print1n na mala wywotanie fmt.Printin jest poprawne,

ale nie istnieje funkcja fmt.printin.
Usuniecie nazwy pakietu przed | fmt=Printin("Witaj, Go!") Funkcja Print1n nie nalezy do pakietu
wywolaniem Printin main, dlatego Go wymaga nazwy pakietu

przed wywotaniem.

W ramach przyktadu sprébuj wprowadzi¢ pierwsza zmiane.

Usuii klauzulg package —>
import "fmt"

func main() {
fmt.Printin("Witaj, Go!")

Zobaczysz btqd!
g N can't load package: package main:

prog.go:1:1: expected 'package', found 'import'
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Zaczynajmy

Wywotywanie funkeji

W przyktadzie wywolywana jest funkcja Print1n z pakietu fmt. package main
Aby wywota¢ te funkcje, wpisz jej nazwe (tu jest to Print1n) i nawias.
import "fmt" Wywotanie
funkcji Printin
'Offjaém'enie Nazwa funkcji func main() { \g‘
znajdziesz dalej 1 fmt.PrintIn("Witaj, Go!")

fmt. \ Nawias !

Print1n, podobnie jak wiele funkcji, moze przyjmowac argumenty,
czyli uzywane w funkcji wartoSci. Argumenty podaje sic w nawiasie
po nazwie funkcji.

W nawiasie znajdujq sie argumenty
rozdzielone przecinkami

fmt.PrintIn("Pierwszy argument", "Drugi argument")

DEVCEWYCIV-R M Pierwszy argument Drugi argument

Funkcje Print1n mozna wywotaé bez argumentéw lub z kilkoma
argumentami. Jednak gdy przyjrzysz si¢ innym funkcjom, zauwazysz,

ze wiekszo§¢ z nich wymaga okreslonej liczby argumentéw. Jesli podasz
ich za mato lub za duzo, zobaczysz komunikat o btedzie informujacy,
ilu argumentéw oczekiwano, i bedziesz musial poprawic¢ kod.

Funkeja Printin

Funkgcji Print1n uzywaj wtedy, gdy chcesz zobaczy¢, co program
robi. Przekazane do niej argumenty sa wyswietlane w oknie terminala.
Wyswietlane argumenty sa rozdzielone spacja.

Po wySwietleniu wszystkich argumentéw funkcja Print1n przechodzi
do nastepnego wiersza okna terminala. Stad czton Tn na koficu nazwy
(od ang. line, czyli wiersz).

fmt.PrintIn("Pierwszy argument", "Drugi argument")
fmt.PrintIn("Inny wiersz")

EACEWYECELIEIEEY Pierwszy argument Drugi argument
Inny wiersz
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Funkcje i pakiety

Uzywanie funkeji z inngeh pakietéw

Kod z pierwszego programu jest czeScia pakietu main, jednak funkcja
Print1n znajduje si¢ w pakiecie fmt (od ang. format). Aby méc wywotaé
funkcje Print1n, trzeba zaimportowaé zawierajacy ja pakiet.

package main Przed uzyskaniem dostepu do funkcji

: . . ¢
Printin trzeba zaimportowa¢ pakiet fm
import "fmt" «—

func main() {
fmt.PrintIn("Witaj, Go!")
}

Informuje, ze wywotywana jest
funkcja nalezqca do pakietu fmt

Po zaimportowaniu pakietu mozna uzyska¢ dostep do wszystkich zawartych w nim
funkcji. W tym celu nalezy wpisa¢ nazwe pakietu, kropke i nazwe potrzebnej funkcji.

Nazwa pakietu Nazwa funkcji

/
Print1n|()

fmt

Oto przyktadowy kod, ktéry wywotuje funkeje z kilku innych pakietéw. Poniewaz
trzeba zaimportowac kilka pakietow, stosowany jest inny format instrukcji import,
pozwalajacy podaé w nawiasie wiele pakietow (po jednym w wierszu).

package main Ten inny format instrukcji irr}porf unr!oil’l'wia
jednoczesne importowanie wielu pakietéw
import (</

"math" &— Importowanie pakietu math, co daje dostep do funkcji math.floor

"stri ngs"\\

) Importowanie pakietu strings, co daje dostep do funkcji strings.Title

Wywotanie funkeji func main() {
Floor z pakietu math——> math.Floor(2.75)
strings.Title("rusz gtowg. go")

} -uj
Wywotanie funkcji Title Ten program nie wyswietla danych
z pakietu strings wyjsciowych (objasnienie znajdziesz dalej)

Po zaimportowaniu pakietéw math i strings mozesz uzyska¢ dostep do funkcji
Floor z pakietu math za pomoca wywotania math.Floor i do funkcji Title z pakietu
strings przy uzyciu wywotania strings.Title.

Moze zauwazyle§, ze mimo wywotafi dwéch wymienionych funkcji ten przyklad nie
wyswietla zadnych danych wyjSciowych. Zaraz zobaczysz, jak rozwiazac ten problem.

8 Rozdziat 1.
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Zaczynajmy

Wartoéei zwracane przez funkeje

W poprzednim przyktadowym kodzie wywolywane sa package main
funkcje math.Flooristrings.Title, jednak ten kod
nie wyswietla zadnych danych wyjSciowych: import (
"math"
"strings"
)

func main() {
math.Floor(2.75)
strings.Title("rusz gtowa. go")

Ten program nie wyswietla
zadnych danych wyjsciowych!

W momencie wywotania funkcji fmt.Print1n nie trzeba robi¢ nic wigcej. Wystarczy przekazac
jedna lub kilka wartosci do funkcji Print1n, by zostaly wyswietlone, i mozna przyjaé, ze funkcja
to zrobi. Jednak czasem program potrzebuje wywota¢ funkcje i pobraé od niej dane. Dlatego

w wiekszosci jezykéw programowania funkcje moga zwracaé warto$ci. Zwracana wartos¢ to
dane obliczane przez funkcje i zwracane do jednostki wywolujace;.

Funkcje math.Flooristrings.Title to przyktadowe funkcje zwracajace warto$¢. Funkcja
math.Floor przyjmuje liczbe zmiennoprzecinkowa, zaokragla ja w d6t do najblizszej liczby
catkowitej i zwraca t¢ liczbe catkowita. Funkcja strings.Title przyjmuje taficuch znakdw,
zmienia pierwsza litere kazdego stowa z tego faficucha na wielka i zwraca tekst z wielkimi
pierwszymi literami.

Aby zobaczy¢ wyniki takich wywolan, trzeba pobra¢ zwrécone wartosci i przekazacé je
do funkcji fmt.Printin:

package main

import (
"fmt"  —— Importowanie takze pakietu fmt
"math"
"StY"ingS" Przy)muJe taricuch wy
znakéw i zwraca no D i
) tancuch z wielkimi ane wyjsciowe
[ pierwszymi literami \Z
g{g"ﬁ;ﬁ:ig fmt.Printin func main() {
o 5 :
przez funkg;:gzz?lej — fmt.PrintIn(math.Floor(2.75)) 2
-Floo
" fmt.PrintIn(strings.Title("rusz gtowg. go")) RRUETAELTEICT
}
Wywotanie fmt.Printin dla wartosci Przyjmuje liczbe, zaokrqgla jq

zwréconej przez funkcje strings.Title w dét i zwraca wynik

Po wprowadzeniu tych zmian zwracane wartosci s3 wySwietlane
1 mozesz zobaczy¢ wyniki.
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Budowa programu

Basenowa ukfadanka
N

Twoje zadanie polega na tym, by wziag¢ fragmenty kodu z basenu i umiesci¢

je w pustych wierszach w kodzie. Nie uzywaj tych samych fragmentéw wiece]
niz raz. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich fragmentéw. Twoim celem jest
opracowanie kodu, ktory bedzie dziatat i zwrdci pokazane dane wyjsciowe.

< Pierwsza luka jest juz

package _main uzupetniona!

import (

)

main() { Dane wyjsciowe
fmt.Printin( ) f

}
Skok na bombe!!!

Uwaga: kazdy
fragment z basenu
mozesz wykorzystac
tylko raz!

Printin
Skok na bombe!!!

n fmt n

——> (Odpowied? znajdziesz na ctronie 29.
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Czablon programu w Go

Czytajac kolejne fragmenty kodu, wyobraz sobie, ze sa one
umieszczane w nastgpujacym kompletnym programie w Go:

Jeszcze lepszym rozwiazaniem jest wpisanie tego programu
w narzedziu Go Playground i wstawianie po kolei
prezentowanych fragmentéw kodu, aby samemu zobaczy¢,
jak dziataja.

tancuchy znakéw

Jako argumenty funkcji Print1n przekazywaliSmy tancuchy znakéw.

package main
import "fmt"

func main() {

Zaczynajmy

Tu wstaw swdj kod!

{

fmt.Print]n(e)

}

Faficuch znakow to seria bajtéw, ktére zwykle reprezentuja znaki tekstowe.

Laficuchy znakéw mozna definiowaé bezpoSrednio w kodzie, uzywajac

literatow tekstowych — tekstu miedzy cudzystowami (jest on traktowany

przez Go jak faficuch znakow).

Cudzystéw otwierajqcy Cudzysféw

W tancuchach znakéw symbole nowego wiersza, tabulacji i podobne,
ktére trudno bytoby przedstawi¢ w kodzie programu, mozna zapisywaé
w formie sekwencji ucieczki, czyli lewego uko$nika, po ktérym
nastepuja znaki reprezentujace inny symbol.

Nowy wiersz

Dane
w taricuchu e
snakéw wyjsciowe

Witaj,
Go!

' Cudzystowy: ""
- Lewy ukosnik: \

Kup ksigzke

;
El

{!
1

zamykajqcy

Dane wyjsciowe

Sekwencja ucieczki Wartosé
\n Znak nowego wiersza
\t Znak tabulacji
\" Cudzystéw
\\ Lewy ukosnik

jestes tutaj » n
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Typy w Go

R package main To znowu nasz szablon
uny
import "fmt" gigs:g;:
Cho¢ tancuchy znakéw zwykle stuza do reprezentowania \C‘
calych sekwencji znakéw tekstowych, runy w Go oznaczaja func main() f{

pojedyncze znaki. fmt.Println (e)

}
Literaly tekstowe zapisuje si¢ w cudzystowach ("), natomiast
literaly run sg umieszczane w apostrofach ().

W programach w Go mozna uzywaé niemal dowolnych
znakéw z prawie kazdego jezyka §wiata, poniewaz do
zapisywania run uzywany jest tu standard Unicode. Runy sa
przechowywane jako kody liczbowe, a nie jako znaki, a jesli
przekazesz run¢ do funkcji fmt.Print1n, zobaczysz w danych
wyjsciowych ten kod, a nie sam znak.

t wyjsciowe
Zwracanie kodu znaku
w standardzie Unicode

W literatach run, podobnie jak w literatach tekstowych, mozna stosowac
sekwencje ucieczki do reprezentowania znakéw, ktdre trudno jest
umieszcza¢ w kodzie programow:

Wartoéei logiczne

Wartosci logiczne przyjmuja tylko dwie formy: true i false. Sa one
przydatne przede wszystkim w instrukcjach warunkowych, powodujacych,

ze fragmenty kodu sa uruchamiane tylko wtedy, gdy warunek jest prawdziwy
lub fatszywy (instrukcje warunkowe sa oméwione w nastepnym rozdziale).

m i

false
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Zaczynajmy

LiCZbg package main To znowu nasz szablon

import "fmt" Tu wstaw
Mozesz tez bezposrednio definiowac liczby w kodzie. Sa one \C‘ swdj kod!
jeszcze prostsze niz literaly tekstowe — wystarczy wpisac liczbe. func main() {

fmt.Print]n(e)
}

S ) ) Liczba
Liczba catkowita zmiennoprzecinkowa
n &— Dane wyjsciowe 3.1415

Wkrétce zobaczysz, ze Go traktuje liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe
jako wartosci réznych typéw. Zapamigetaj, ze do odrézniania liczb catkowitych
od zmiennoprzecinkowych mozesz uzywac kropki dziesietne;.

Operacje matematyezne i poréwnania

Podstawowe operatory matematyczne w Go dzialaja jak w wigkszosci innych
jezykéw. Symbol + shuzy do dodawania, symbol - oznacza odejmowanie,
* reprezentuje mnozenie, a / jest przeznaczony do dzielenia.

Do poréwnywania dwdch wartosci i sprawdzania, czy jedna z nich jest mniejsza czy
wicksza od drugiej, stuza operatory < i >. Do sprawdzania, czy dwie wartosci s3 réwne,
shuzy operator == (dwa znaki réwnosci), a do okreslania, czy sa rdzne, przeznaczony jest
operator != (wykrzyknik i znak réwnosci; ten operator nalezy czytac jako ,,nie jest réwne”).
Operator <= sprawdza, czy pierwsza warto$¢ jest mniejsza lub réwna wzgledem drugiej,

a operator >= informuje, czy pierwsza wartos¢ jest wicksza lub réwna wzgledem drugie;.

Whynikiem poréwnania jest warto$¢ logiczna — true lub false.

—r T e 3

ST I
T 3
jestes tutaj » 13

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/gorugl
http://helion.pl/rt/gorugl

Typy w Go

Tupy

W poprzednim przyktadowym kodzie uzywane byly funkcja math.Floor (zaokragla liczbg
zmiennoprzecinkowa w dét do najblizszej liczby catkowitej) i strings.Title (przeksztalca
pierwsze litery stow na wielkie). Sensowne jest przekazywanie liczby jako argumentu funkcji
Floor i taficucha znakéw jako argumentu funkcji TitTe. Co si¢ jednak stanie, jesli przekazesz
fanicuch znakéw do funkcji Floor i liczbe do funkeji Tit1e?

package main

import (

"fmt"

"math"

"strings" o
) Standardowo przyjmuje

\/ liczbe zmiennoprzecinkowq

func main() {
fmt.PrintIn(math.Floor("rusz gtowg. go"))
fmt.Printin(strings.Title(2.75))

Standardowo przyjmuje
faricuch znakéw mdy

\g‘ Btedy

cannot use "rusz gtowa.go" (type string) as type float64 in argument to math.Floor

cannot use 2.75 (type float64) as type string in argument to strings.Title

Go wyswietli dwa komunikaty o btedach (po jednym dla kazdej funkcji),
a program nie zostanie nawet uruchomiony.

Przedmioty w §wiecie dookota nas czesto mozna poklasyfikowac na rézne typy

na podstawie ich zastosowan. Nie jesz samochodéw osobowych ani ciezaréwek

na $niadanie (poniewaz sa to pojazdy) i nie jezdzisz omletem lub talerzem owsianki W Go le a+a
do pracy (poniewaz sa to produkty §niadaniowe).

statyczna kontrola

Podobnie w Go wartoSci sa poklasyfikowane na rézne typy, okreslajace, do czego mozna ;] e

uzywaé tych wartosci. Liczby calkowite mozna stosowac w operacjach matematycznych, fyPOW. JCSh

jednak tancuchy znakdow tego nie umozliwiaja. W taficuchach znakéw mozna zmienia¢ s 2 :

pierwsze litery stéw na wielkie, co jest niemozliwe w przypadku liczb itd. UZYIESZ wartosci
niewfasciwego

Go jest jezykiem ze statyczna kontrola typéw. To oznacza, ze jeszcze przed :
uruchomieniem programu wie, jakiego typu beda wartosci. Funkcje oczekuja 'tYPU, Go CIQ
argumentéw okreslonych typow, a takze wartosci zwracane przez funkcje maja . .
ustalone typy (ktére moga, ale nie musza by¢ identyczne z typami argumentéw). Jesli o tym P omformule.
przypadkowo zastosujesz warto$¢ niewtasciwego typu, Go wySwietli komunikat o btedzie.

Jest to korzystne, poniewaz pozwala Ci wykry¢ problem, zanim zauwaza go uzytkownicy.
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Zaczynajmy

Typy (cigg dalezy)

Mozesz wyswietli¢ typ kazdej wartoSci, przekazujac ja do funkcji TypeOf z pakietu reflect.
Sprawdz, jakiego typu sa niektdre wartoSci, z ktérymi juz si¢ zetknates:

package main
Importowanie pakietu

1'mpor:ltf Ec" reflect, aby moinao byto
m L. ii TypeOf
(_/ uzyc funkcji Typ

"reflect"

) Zwracanie typu argumentu Dane wyjsciowe

func main() { f J/
fmt.Printin(reflect.TypeOf(42)) int
fmt.Printin(reflect.TypeOf(3.1415)) float64
fmt.Printin(reflect.TypeOf(true)) bool
fmt.Printin(reflect.TypeOf("Witaj, Go!")) string

1

Oto zastosowania wymienionych typow:

Typ Opis
int Liczba catkowita; przechowuje liczby catkowite.
float64 Liczba zmiennoprzecinkowa; przechowuje liczby z czg¢scia utamkowa. Czlon 64 w nazwie typu

oznacza 64 bity danych uzywane do przechowywania liczby, dlatego wartosci typu fl1oat64
przed zaokragleniem moga by¢ catkiem precyzyjne (chod nie nieskonczenie doktadne).

bool Warto$¢ logiczna — tylko true lub false.

string Faficuch znakdéw; seria danych reprezentujacych zwykle znaki tekstowe.

S

™~N

Narysuj linie, aby dopasowac kazdy fragment kodu do typu. 2

" Do niektérych typéw prowadzi¢ bedzie kilka linii. g

Cwiczenie %’

reflect.Type0f(25) int 2

reflect.TypeOf (true) %

reflect.Type0f(5.2) float64 :—

reflect.TypeOf (1) .g

reflect.TypeOf(false) bool g
reflect.TypeOf(1.0)

reflect.TypeOf(witaj") string T
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Zmienne w Go

Deklarowanie zmiennych

W Go zmienna to fragment pamigci zawierajacy warto$¢. Mozesz nadaé zmienne;j
nazwe, uzywajac deklaracji zmiennej. Wystarczy podaé stowo kluczowe var,
a nastepnie nazwe zmiennej i typ przechowywanych wartosci.

Stowo kluczowe var Nazwa zmiennej Typ
Typ wartosci
Nazwa przechowywanej
Zmiennej w zmiennej . i
"yl var||quantity||int]|

var guantity int Mozesz zadeklarowaé w jednej
var Tength, width float64 <——instrukcji wiele zmiennych tego

var customerName string samego typu

Po zadeklarowaniu zmiennej mozesz przypisa¢ do niej dowolna warto$¢
danego typu, uzywajac operatora = (jednego znaku réwnosci):

quantity = 2
customerName = "Joanna Legutko"

W jednej instrukcji mozesz przypisa¢ kilka wartosci do kilku zmiennych.
Wystarczy umiescié kilka nazw zmiennych po lewej stronie operatora

= i t¢ sama liczbe wartoSci po prawe;j stronie. Nazwy i wartosci nalezy
rozdzieli¢ przecinkami.

isywanie wartosci do kilku zmiennych
length, width = 1.2, 2.4 &— Jednoczesne praypisy

Po przypisaniu wartosci do zmiennych te ostatnie mozna stosowac
w dowolnym miejscu, gdzie poprawne bylyby pierwotne wartosci:

package main
import "fmt"

func main() {

var quantity int
Deklaracje

. var length, width float64
zmiennych

var customerName string

wartosci do { length, width = 1.2, 2.4

Przypisywanie (‘quantity = 4
zmiennych | cystomerName = "Joanna Legutko"

fmt.Print1n(customerName) Joanna Legutko
Uzywanie fmt.Printin("zamowita", quantity, "arkusze, ") zamowita 4 arkusze,
zmiennych ) fmt.PrintIn("kazdy o powierzchni") kazdy o powierzchni
fmt.PrintIn(length*width, "metra kwadratowego.") 2.88 metra kwadratowego.

}
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Zaczynajmy

Deklarowanie zmiennych (cigg dalezy)

Jesli z gory znasz warto$¢ zmiennej, mozesz zadeklarowaé zmienne
i przypisa¢ im warto$ci w tym samym wierszu:

W Umies¢ przypisanie na koficu

Deklarowanie [ var quantity int = 4
zmiennych ORAZ ) yar length, width float64 = 1.2, 2.4 &——— Jesli deklarujesz kilka zmiennych,

rzypisywanie i daj kilka wartosci
pregp ywar;é;} var customerName string = "Joanna Legutko" podej kilka warto

Do istniejacych zmiennych mozesz przypisa¢ nowe wartosci, jednak musza to
by¢ wartosci tego samego typu. Statyczna kontrola typéw w Go gwarantuje,
ze nie przypiszesz przypadkowo do zmiennej niewlasciwego rodzaju wartosci.

wartosci nie

pasujq do typéw

Typy przypisanych {quantity = "Joanna Legutko"
z deklaracji!

customerName = 4 \[_ Btedy

cannot use "Joanna Legutko" (type string) as type int in assignment

cannot use 4 (type int) as type string in assignment

Jesli przypisujesz warto$¢ do zmiennej
w miejscu deklaracji, zwykle mozesz var quantity = 4 Poml janie typéw zmiennych
pomina¢ typ zmiennej. Jako typ d Y 1.2, 2.4 /

. . . var length, width =
zmiennej uzywany jest wtedy typ var customerName = "Joanna Legutko"

przypisywanej wartosci. fmt.Printin(reflect.TypeOf(quantity)) int
fmt.Printin(reflect.TypeOf(length)) float64
fmt.Printin(reflect.TypeOf(width)) float64

’ e fmt.Printin(reflect.TypeOf(customerName) string
Wartoéei zerowe

Jesli zadeklarujesz zmienna bez przypisywania do niej wartoSci, ta zmienna bedzie
zawieraé warto$¢ zerowa dla danego typu. Dla typow liczbowych wartoScig zerowa jest 0:

var myInt int

var myFloat float6d e s - Sle smismmgeh typu
. Zi Zi
fmt.Printin(myInt, myFloat) typu int toyO m & Floatéd to O y P

Jednak w innych typach warto$¢ 0 bytaby nieprawidlowa, dlatego warto$¢ zerowa dla
takich typéw moze by¢ inna. Na przyktad dla zmiennych typu string jest to pusty faficuch
znakdw, a dla zmiennych logicznych (typ boo1) jest to warto$¢ false.

var myString string Wartos$é zerowa
var myBool bool dla zmiennych typu Warto$¢ zerowa

tri dla zmiennych u
fmt.PrintIn(myString, myBool) fa,;gz?c,:oz,’?:ksé?, %(—- bo‘;lzto falge P
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Deklarowanie zmiennych Dane
wyjéciowe

oo Miatem 10 jabtek.
Magneglk' z kOde Jakis tobuz zjadt 4 jab%ka.

Zostato mi 6 jab%ek.

Program w Go jest rozsypany po catej lodéwce. Czy potrafisz
odtworzy¢ fragmenty kodu, aby uzyskac¢ dziatajacy program,
ktéry wygeneruje pokazane dane wyjSciowe?

, "jabtek.") j , "jabtka.") [, jabtek.) |

var
func main() { ' m
Ej originalCount

[ fmt.PrintIn("Miatem", '

m—
[ mt.Printin("Jakis Tobuz zjadt", ' B
—
fmt.Printin(Zostato mi", @ eatenCount '

originalCount-eatenCount

import (

n fmt n
)

——>  Odpowiedz znajdzieez na etronie 30.
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Zaczynajmy

Krétkie deklaracje zmiennych

Wspomniatem juz, ze mozna zadeklarowac zmienne i przypisa¢ do nich
wartosci w tym samym wierszu:

Umiesé przypisanie na koncu

Deklarowanie { var quantity int = 4

; Jesli deklarujesz kilka zmiennych,
zmiennych ORAZ ; = S :
przypisiwanie im var length, width ﬂ(.)at64 1.2, 2.4 < podaj kilka wartosci

wartosci | var customerName string = "Joanna Legutko"

Jesli jednak zaraz po zadeklarowaniu zmiennej znana jest jej poczatkowa
warto$¢, czegsciej stosuje si¢ krotkie deklaracje zmiennych. Zamiast
jawnie deklarowac typ zmiennej i p6Zniej przypisywac do niej warto$é

za pomoca operatora =, mozna wykonac oba te zadania jednoczesnie,
uzywajac operatora :=.

Zmodyfikuj wezesniejszy przyktad za pomoca krétkich deklaracji
zmiennych:

package main
import "fmt"

func main() {
Deklarowanie zmiennych quantity : 4
ORAZ przypfsyWanie ]ength, width := 1.2, 2.4
im wartosci customerName := "Joanna Legutko"

fmt.PrintIn(customerName) Joanna Legutko
fmt.PrintIn("zaméwita", quantity, "arkusze,") zamowita 4 arkusze,
fmt.PrintIn("kazdy o powierzchni") kazdy o powierzchni

fmt.PrintIn(Tength*width, "metra kwadratowego.") 2.88 metra kwadratowego.

Nie trzeba tu jawnie deklarowaé typu zmiennych. Typ wartosci
przypisywanej do zmiennej staje si¢ jej typem.

Poniewaz krotkie deklaracje zmiennych sa tak wygodne i zwigzle, stosuje
sie je czeSciej niz zwykle deklaracje. Mozesz jednak zetknad si¢ z obiema
formami, dlatego wazne jest, aby zna¢ kazda z nich.
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Krotkie deklaracje zmiennych

package main

import "fmt"

func main() {

Psucie uczy!

WezZ program uzywajacy zmiennych, po czym sprébuj wprowadzi¢ jedna
z przedstawionych nizej zmian i uruchomic¢ kod. Nastepnie cofnij zmiany
i wyprébuj inne modyfikacje. Zobacz, co sie stanie!

quantity := 4
length, width := 1.2, 2.4
customerName := "Joanna Legutko"

fmt.Print1n(customerName)

fmt.Printin("zaméwita", quantity, "arkusze,")

fmt.Printin("kazdy o powierzchni")

fmt.PrintIn(length*width, "metra kwadratowego.")

Joanna Legutko
zamowita 4 arkusze,

kazdy o powierzchni
2.88 metra kwadratowego.

Jesli to zrobisz...

... wystqpi btqd, poniewaz...

Dodanie drugiej deklaracji quantity := 4 | Zmienng mozna zadeklarowac tylko raz. Mozna
tej samej zmienne;j i jednak dowolnie czesto przypisywac do niej nowe
quantity := 4 | \artosci. Mozesz tez zadeklarowaé inne zmienne

o0 tej samej nazwie, ale musza si¢ one znajdowac
w innym zasiegu. Omoéwienie zasiegéw znajdziesz
w naste¢pnym rozdziale.

Usuniecie : z krotkiej quantity = 4 | Jesli zapomnisz znaku :, instrukcja zostanie uznana

deklaracji zmiennej za przypisanie, nie za deklaracje, a nie mozna
przypisywac wartosci do niezadeklarowanych
zmiennych.

Przypisanie wartosci typu quantity := 4 | Do zmiennych mozna przypisywac wylacznie

string do zmiennej typu int quantity = a" | wartoSci tego samego typu.

Niedopasowana liczba
zmiennych i wartoSci

length, width := 1.2

Musisz podad warto$¢ dla kazdej zmiennej
i zmienna dla kazdej wartoSci.

Usuniecie kodu
korzystajacego ze zmiennej

frtPrintta{eustomerName)

Wszystkie zadeklarowane zmienne musza by¢
uzywane w programie. Jesli usuniesz kod uzywajacy
zmiennej, musisz tez wyeliminowac deklaracje.
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Zaczynajmy

Reguty tworzenia nazw

W Go obowiazuje prosty zestaw regut tworzenia nazw zmiennych, funkcji i typow:

e Nazwa musi zaczynac si¢ litera, a dalej moze obejmowa¢ dowolna liczbe liter
i cyfr.

o Jedli nazwa zmiennej, funkcji lub typu rozpoczyna si¢ wielka litera, dany
element jest eksportowany i mozna go uzywac takze w pakietach innych niz
biezacy. To dlatego w nazwie fmt.Print1n stosowane jest wielkie P. Dzieki
temu funkcji mozna uzywa¢ w main i dowolnym innym pakiecie. Je§li nazwa
zmiennej, funkcji lub typu rozpoczyna si¢ mala litera, dany element nie jest
eksportowany i mozna go stosowac tylko w biezacym pakiecie.

2stack %/

sales.totalg Nie mozna uzywaé elementéw
z innych pakietéw, jesli nazwa
nie zaczyna sig wielkq literq!

Nazwa nie mozna zaczynac sig cyfra!
length

Poprawne < stack? Niedozwolone {
sales.Total

Sa to jedyne reguly wymuszane przez jezyk. Jednak spoteczno$¢ uzytkownikéw
jezyka Go przestrzega tez dodatkowych konwencji:

o Jedli nazwa sktada si¢ z wielu stéw, kazde stowo po pierwszym powinno by¢
zapisane wielka litera. Ponadto stlowa nalezy taczy¢ bez stosowania spacji.
Oto przyktady: topPrice, RetryConnection itd. Pierwsza litera nazwy
powinna by¢ wielka tylko wtedy, jesli chcesz eksportowa¢ dany element
poza pakiet. Ten styl jest czgsto nazywany notacjq wielblqdzig, poniewaz
wielkie litery wygladaja jak garby wielblada.

e  Gdy znaczenie nazwy w danym kontekscie jest oczywiste, spotecznosé
uzytkownikéw Go zwyczajowo skraca nazwe, uzywajac i zamiast index,
max zamiast maximum itd. Jednak autorzy serii Rusz glowq uwazaja, ze
w trakcie nauki nowego jezyka nic nie jest oczywiste, dlatego w tej ksiazce
ta konwencja nie jest stosowana.
Kolejne stowa pf:n;t:(l'nnlyf ’
zaczynaé sig wielkq literq
sheetLength Niezaod sheet]ength<//
Poprawne < TotalUnits fezgoane ) 1o+ -1 Units &——Ta nazwa jest poprawna, ale stowa
z konw J Pop
; encjami index 6\ powinny byc¢ bezposrednio potqczone!

Rozwaz zastqpienie tej
nazwy skrétem!

Tylko zmienne, funkcje i typy, ktérych nazwy rozpoczynaja
sie wielka litera, siekspor’cowane i staja sie dostepne takze
w pakietach innych niz biezacy.
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Konwersje typow

Konwereje

Operacje matematyczne i poréwnania w Go wymagaja uzywania wartosci
tego samego typu. Uzycie wartoSci roznych typéw spowoduje btad przy

prébie uruchomienia kodu. | |
Jesli uzyjesz jednoczesnie

Tworzenie zmiennej typu floaté4 —> var length float64 = 1.2 typow float64 i int '
ji tematyczne)...
__5 var width int = 2 § — w operacji mate tycznej
fmt.Printin("Powierzchnia wynosi", length*width)
fmt.PrintIn("length > width?", length > width) €—— --lub w poréwnaniu...

Tworzenie zmiennej typu int

zobaczysz btedy!

Iy invalid operation: length * width (mismatched types float64 and int)
invalid operation: length > width (mismatched types float64 and int)

To samo dotyczy przypisywania nowych wartosci do zmiennych. JeSli typ przypisywane;j
wartosci nie pasuje do typu z deklaracji zmiennej, zgtoszony zostanie btad.

Tworzenie zmiennej typu floaté4 —> var length float64 = 1.2

> var width int = 2 . . i .
t ) Jesli przypiszesz wartosé typu int
length = width < do zmiennej typu float64...

fmt.PrintIn(length)

Tworzenie zmiennej typu in

... zobaczysz biqd!

Sy cannot use width (type int) as type float64 in assignment

Rozwiazaniem jest zastosowanie konwersji, pozwalajacych var myInt int = 2
przeksztalcaé wartoSci jednego typu na inny typ. Wystarczy
podac typ, na jaki chcesz przeksztalci¢ wartos¢, a nastepnie |ﬂ 0at64| |(m-y Int) |
modyfikowana warto$¢ w nawiasie.

Typ, na ktory Przeksztatcana
Przeprowadzanq wartosé

Jjest konwarsja

Wynikiem jest nowa warto§¢ oczekiwanego typu. Oto co otrzymasz

po wywotaniu funkcji TypeOf dla zmiennej catkowitoliczbowej

i ponownie dla tej samej wartosci po konwersji na typ f1oat64:

Bez konwersji
var myInt int = 2 \{
fmt.Printin(reflect.TypeOf(myInt)) int

fmt.Printin(reflect.TypeOf(float64(myInt))) float64 < Typ zostat zmieniony

/t Z konwersjq
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Zaczynajmy

Konweteje (ciag dalezy)

Zaktualizujmy teraz przykladowy btedny kod, aby przeksztalcat wartos¢
typu int na typ float64 przed zastosowaniem tej wartoSci w operacjach
matematycznych lub poréwnaniach z uzyciem innych wartosci typu fl1oat64.

Konwersja warto$ci typu int na typ
float64 przed pomnozeniem je) przez
var tength Toatr = 12 i::q waF;foéé fpypu float64

var width int = 2 J
fmt.PrintIn("Powierzchnia wynosi", length*float64(width))
fmt.Printin("length > width?", Tength > float64(width)) 6\

Konwersja wartosci typu int na
Powierzchnia wynosi 2.4 typ floafé‘*fpérz?d Poréu;[nar;gn Jjej
I wartoscit O
length > width? false z innq wartosciq, typu floa

Operacja matematyczna i poréwnanie przebiegaja teraz prawidtowo!

Teraz sprobuj przeksztalci¢ warto$¢ typu int na typ float64 przed
przypisaniem jej do zmiennej typu float64:

var length float64 = 1.2

var width int = 2 Konwersja wartosci typu int na typ

- : float64 przed przypisaniem jej do
Tength = float64(width) e—’szennej typu Floatoh
fmt.PrintIn(length)

Takze tu po konwersji przypisanie koficzy si¢ sukcesem.

W trakcie konwersji zwrd¢ uwage na to, ze moze ona zmieniac¢
wynikowa warto$¢. Na przyktad zmienne typu float64 moga
przechowywac wartoSci utamkowe, natomiast zmienne typu int
tego nie robia. Gdy przeksztatcasz wartos$¢ typu float64 na typ
int, cze$¢ ulamkowa jest pomijana! Moze to zakldcac operacje
wykonywane na wynikowej wartoSci.

var length float64 = 3.75
var width int = 5

width = int(length) ¢ Ta konwersja powoduje pominigcie

czesci utamkowej!

fmt.Printin(width)
Wynikowa warto$¢ jest o 0,75
mniejsza!

Jednak o ile zachowasz ostrozno$¢, znajdziesz konwersje
niezbedne do pracy w jezyku Go. Umozliwiaja one wspotdziatanie
niekompatybilnych w innym scenariuszu typow.
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Zrozumie¢ konwersje

Napisates w Go pokazany ponizej kod, ktéry oblicza faczna cene z podatkiem i ustala,
g czy masz wystarczajgco duzo pieniedzy na zakup. Jednak préba zastosowania tego kodu

. . . w kompletnym programie kofczy sie btedem!
Cwiczenie

var price int = 100
fmt.PrintIn("Cena wynosi", price, "ztotych.")

var taxRate float64 = 0.08
var tax float64 = price * taxRate
fmt.Printin("Podatek wynosi", tax, "ztotych.")

var total float64 = price + tax
fmt.Printin("taczna cena to", total, "ztotych.")

var availableFunds int = 120

fmt.Printin("Dostepne Srodki:", availableFunds, ".")
fmt.Printin("MieScisz sie w budzecie?", total <= availableFunds)

N7 Btedy

invalid operation: price * taxRate (mismatched types int and float64)

invalid operation: price + tax (mismatched types int and float64)
invalid operation: total <= availableFunds (mismatched types float64 and int)

Uzupetnij luki, aby poprawi¢ ten kod. Wyeliminuj btedy, by uzyska¢ oczekiwane dane wyjsciowe.
Wskazdwka: przed operacjami matematycznymi lub poréwnaniami musisz przeprowadzié
konwersje, dzieki czemu typy stana sie kompatyhbilne.

var price int = 100 sciowe
fmt.PrintIn("Cena wynosi", price, "ztotych.") Oczekiwane dane wyjsclo

var taxRate float64 = 0.08 J’
var tax float64 =
fmt.PrintIn("Podatek wynosi", tax, "ztotych.")

Cena wynosi 100 z%totych.
Podatek wynosi 8 z%totych.

taczna cena to 108 ztotych.
Dostepne Srodki: 120 ztotych.
MieScisz sie w budzecie? true

var total float64 =
fmt.PrintIn("tgczna cena to", total, "ztotych.")

var availableFunds int = 120
fmt.Printin("Dostepne Srodki:", availableFunds, "ztotych.")
fmt.Printin("MieScisz sie w budzecie?", )

——>  Odpowiedz znajdziecz na etronie 30.
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Zaczynajmy

Inctalowanie Go na komputerze

Narzedzie Go Playground jest §wietnym sposobem na wyprébowanie
jezyka. Jednak praktyczne zastosowania tego narzedzia sa ograniczone.
Nie mozesz uzywac go na przyklad do pracy z plikami. Nie istnieje

tez sposdb na pobieranie w nim danych wejSciowych od uzytkownika

w oknie terminala, co bedzie potrzebne w nastgpnym programie.

Dlatego na zakonczenie tego rozdziatu pobierz i zainstaluj Go na
komputerze. Nie martw si¢, zesp6t odpowiedzialny za ten jezyk sprawit,
Ze jest to naprawde proste. W wiekszosci systeméw operacyjnych
wystarczy uruchomié program instalacyjny i zadanie bedzie wykonane!

v ¥

Irdb to!

*

Otworz w przegladarce strong https://golang.org.
Kliknij odsytacz uruchamiajacy pobieranie.

Wybierz pakiet instalacyjny dla swojego systemu operacyjnego.
Pobieranie powinno rozpocza¢ si¢ automatycznie.

Otworz strong z instrukcjami instalacji dla Twojego systemu operacyjnego
(mozliwe, Ze zostaniesz tam automatycznie przeniesiony po rozpoczeciu
pobierania) i zastosuj si¢ do przedstawionych tam wskazowek.

: . Witryny stale si¢
: Qbe]ﬂ\fl to! zZmieniaja.
Upewnij sig, ze jezyk Go zostat zainstalowany. W tym celu wpisz Mozliwe, ze po wydaniu tej ksigzki

go version po znaku zachety i weiSnij klawisz Return lub Enter. witryna https://golang.org lub
Powiniene$ zobaczy¢ komunikat z informacja o zainstalowanej wersji Go.

Otworz nowe okno terminala lub wiersza polecen.

©0 O 0060

instalator jezyka Go zostang
zmodyfikowane, a zaprezentowane
tu kroki przestanq by¢ w petni
precyzyjne. Wtedy odwied? strone:

http://headfirstgo.com

aby znalez¢ pomoc i wskazowki
zwiqzane z rozwigzywaniem
problemow.
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Narzedzia zwigzane z Go

Kompilowanie kodu w jezyku Go

Interakcja z narzedziem Go Playground polegata na wpisywaniu kodu,
ktéry w magiczny sposob byt wykonywany. Teraz, po zainstalowaniu Go

w komputerze, pora blizej przyjrze¢ si¢ jego dzialaniu.

Komputery nie potrafig bezpoSrednio wykonywac kodu w jezyku Go.
Najpierw trzeba wziaé plik z kodem Zrédtowym i skompilowaé go, czyli

przeksztalci¢ na format binarny, mozliwy do wykonywania przez procesor.

Kod zrédtowy

hello.go

Kompilator

Wyprdébuj teraz nowo zainstalowany jezyk Go, aby skompilowac
1 uruchomic wezedniejszy przyktad wyswietlajacy tekst ,,Witaj, Go!”.

*

Iréb to!

*

%

W wybranym edytorze tekstu zapisz kod programu ,,Witaj, Go!”

w zwyklym pliku tekstowym o nazwie hello.go.
Otwoérz nowe okno terminala lub wiersza polecen.

W oknie terminala przejdz do katalogu, w ktérym zapisate$
plik hello.go.

Uruchom instrukcje go fmt hello.go, aby poprawi¢
formatowanie kodu. Ten krok nie jest konieczny, ale warto
go wykonac.

Uruchom instrukcje go build hello.go, aby skompilowac
kod zrédlowy. Spowoduje to dodanie pliku wykonywalnego
do biezacego katalogu. W systemach macOS i Linux ten plik
wykonywalny bedzie mial nazwe hello. W systemie Windows
ten plik to hello.exe.

Uruchom plik wykonywalny. W systemach macOS i Linux
wpisz polecenie ./hello (oznacza ono ,,uruchom program

o nazwie hello z biezacego katalogu”). W systemie Windows
wpisz hello.exe.

26 Rozdziatl.
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Skompilowany kod

woy )
illol ;
00101

Lolol

Plik wykonywalny

Zapisz ten kod w pliku -
——
package main —
import "fmt" hello.go

func main() {
fmt.PrintIn("Witaj, Go!")
}

Przejscie do
katalogu, gdzie
zapisany jest
plik hello.go

Formatowanie kodu —> R RINT
$ go build hello.go

System Edycja Widok Okno Pomoc

$ cd try go

Kompilowanie kodu $ ./hello
Uruchamianie pliku Witaj, Go!
wykonywalnego $

Kompilowanie i uruchamianie

pliku hello.go w systemach
Przejscie do macOS i Linux
katalogu, gdzie
zapisany jest
plik hello.go

Wiersz polecen
>cd try go

>go fmt hello.go
>go build hello.go
>hello.exe

Witaj, Go!

>

formatowanie kodu
Kompilowanie kodu——

Uruchamianie pliku
wykonywalnego

Kompilowanie i uruchamianie
pliku hello.go w systemie
Windows

Pole¢ ksigzke
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Zaczynajmy

Narzedzia jezyka Go

Po zainstalowaniu Go do wiersza polecefi dodawany jest program wykonywalny go.
Ten plik wykonywalny zapewnia dostep do réznych polecen. Oto niektére z nich:

Polecenie Opis
go build Kompiluje pliki z kodem Zrédtowym do postaci plikéw binarnych.
go run Kompiluje i uruchamia program bez zapisywania pliku wykonywalnego.
go fmt Formatuje pliki Zrodlowe zgodnie ze standardowym formatowaniem jezyka Go.
go version | Wyswietla zainstalowana wersje jezyka Go.

Wyprébowates juz polecenie go fmt, formatujace kod zgodnie ze standardowym

formatowaniem jezyka Go. Jest to odpowiednik klikniecia przycisku Format
w witrynie Go Playground. Zachgcam do tego, by uruchamiac polecenie go fmt
dla kazdego tworzonego pliku z kodem Zrédlowym.

Uzytes tez polecenia go bui1d, aby skompilowac kod do postaci pliku
wykonywalnego. Pliki wykonywalne tego rodzaju mozna udostgpniaé
uzytkownikom, ktérzy moga uruchamiac je nawet bez zainstalowanego jezyka Go.

Nie wyprobowate$ jednak jeszcze polecenia go run. Zréb to teraz.

Wigkszos¢ edytoréw moina tak
skonfigurowaé, by automatycznie
uruchamiaty polecenie go fmt przy
kazdym zapisie pliku. Zobacz strong
hh‘ps://bloglgolang.org/go—fmf—your-code

—_—
—

Qzybkie eprawdzanie dziatania kodu
za pomoc3 polecenia go run

Polecenie go run kompiluje i uruchamia plik z kodem Zrédlowym bez
zapisywania pliku wykonywalnego w biezacym katalogu. To polecenie
doskonale si¢ nadaje, by szybko sprawdzi¢ dziatanie prostych programoéw.
Uzyj go do uruchomienia przyktadowego programu hello.go.

o
12

3]

Natychmiast zobaczysz dane wyjsciowe programu. Jesli wprowadzisz
zmiany w kodzie Zrédtowym, nie bedziesz musial wykonywac¢ odrebnego
kroku kompilacji. Wystarczy uruchomi¢ kod za pomoca polecenia go
run, a od razu zobaczysz wyniki. Gdy pracujesz nad matymi programami,
polecenie go run jest przydatnym narzedziem.

Otwoérz nowe okno terminala lub wiersza poleceni.

W oknie terminala przejdz do katalogu, w ktérym zapisates

program hello.go. zapisa

Wpisz go run hello.go i wcisnij klawisz Enter lub Return.
Polecenie wyglada tak samo we wszystkich systemach operacyjnych.

Kup ksigzke

—
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hello.go

package main

import "fmt"

func main() {
fmt.Printin("Witaj, Go!")

Przejscie do
katalogu, gdzie

System Edycja Widok Okno Pomoc
$ cd try go
$ go run hello.go

ny jest plik
hello.go

N

Uruchamianie
pliku z kodem
Zrédtowym

Witaj, Go!
$

Uruchamianie pliku hello.go
za pomoca polecenia go run
(dziata w kazdym systemie
operacyjnym)

jestes tutaj » 27
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Podsumowanie rozdziatu
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Twéj przybornik do Go

To juz koniec rozdziatu 1.!

oo o

wywotania funkgcji i typy.

Wywofam' a funkcji

funkcja to fragment kodu,
ktéry mozna wywotywac

w innych miejscach programu.
Gdy wywotujesz funkcje, )
mozesz uzywac argume'ltltow,
aby przekazywac funkcji dane.

#

Typy

Wartosci w Go majq przypisane
rézne typy, okreslajqce, do czego
mozna uzywac poszczegdinych
wartosci.

Operacje matematyczne

i poréwnania z uzyciem wartosci
réznych typéw sq niedozwolone,
Jjednak w razie potrzeby mozesz
dokona¢ konwersji wartosci na
nowy typ.

Zmienne w Go mogq
przechowywac wytqcznie wartosci
zadeklarowanych typdw.

Do swojego przybornika dodates

% CELNE SPOSTRZEZENIA —

Pakiet to grupa powigzanych funkgji i innego
kodu.

Zanim bedziesz mégt uzy¢ funkgji z pakietu
w pliku Go, musisz zaimportowac¢ ten pakiet.

tancuch znakéw (typ string) to seria bajtow
reprezentujacych zwykle znaki tekstowe.

Runy (typ rune) reprezentuja pojedyncze znaki
tekstowe.

Dwa najczesciej stosowane typy liczbowe w Go
to int (przechowuie liczby catkowite) i f1oat64
(przechowuije liczby zmiennoprzecinkowe).

Typ logiczny (boo1) przechowuje wartosci
logiczne — true lub false.

Zmienna to fragment pamieci, ktéry moze
przechowywac wartosci okreslonego typu.

Jesli do zmiennej nie przypisano zadnej wartosci,
bedzie ona zawiera¢ wartos¢ zerowa dla
danego typu. Przyktadowe wartosci zerowe to

0 dla zmiennych typéw int i float64 oraz ""
dla zmiennych typu string.

Mozna w jednej instrukgji zadeklarowaé zmienng
i przypisac do niej warto3¢, uzywajac krétkiej
deklaracji zmiennej (:=).

Zmienne, funkcje i typy moga by¢ uzywane
w kodzie innych pakietéw tylko wtedy, jesli ich
nazwy rozpoczynaja sie wielkg litera.

Polecenie go fmt automatycznie zmienia
formatowanie plikéw Zrodtowych zgodnie ze
standardowym formatowaniem jezyka Go.
Powiniene$ wywotywac polecenie go fmt dla
kazdego kodu, ktéry zamierzasz udostepniaé
innym.

Polecenie go bui1d kompiluje kod zrodtowy
w Go do postaci binarnej, ktéra moze by¢
wykonywana w komputerach.

Polecenie go run kompiluje i uruchamia
program bez zapisywania pliku wykonywalnego
w biezacym katalogu.

Pole¢ ksigzke
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Zaczynajmy

Basenowa uktadanka — rozwiazanie

je w pustych wierszach w kodzie. Nie uzywaj tych samych fragmentéw wiecej
niz raz. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich fragmentéw. Twoim celem jest
opracowanie kodu, ktéry bedzie dziatat i zwréci pokazane dane wyjsciowe.

\ — Twoje zadanie polega na tym, by wzigé fragmenty kodu z basenu i umiesci¢

package main
import (
“fmt”

)

func main() {
fmt.Printin( “Skok na bombe!!!!”)

} ( Dane wyjsciowe
Skok na bombe!!!

Narysuj linie, aby dopasowac¢ kazdy fragment kodu do typu.
Do niektorych typéw prowadzi¢ bedzie kilka linii.

Cwiczenie
Rozwigzanie

reflect.Type0Of(25) int
reflect.TypeOf(true)

reflect.Type0f(5.2) float64
reflect.TypeOf (1) /><
reflect.TypeOf(false) bool
reflect.Type0f(1.0)

reflect.TypeOf("hello") string

jestes tutaj » 29
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Rozwigzania cwiczen

Magneciki z kodem — rozwigzanie

Program w Go jest rozsypany po calej lodéwce. Czy potrafisz odtworzy¢ fragmenty kodu,
aby uzyskac dziatajacy program, ktory wygeneruje pokazane dane wyjSciowe?

package main

import (
n fmt n
)

. func main() {J
fvar‘. Loriginaltountﬂ (inti B

fmt.Println("Miatem", LoriginalCounq ‘7, "jabtek.") h
vari reatenCounﬂ rint 5 IB
l fmt.Printin("Jakis tobuz zjadt", HW‘

l fmt.PrintIn("Zostato mi", J\ originalcount-eatenCount

, "jabtka.")

, "jabtek.") Dane

f wyjsciowe

Miatem 10 jab%tek.

Jakis tobuz zjadt 4 jabtka.
Zostato mi 6 jab%ek.

Uzupetnij luki, aby poprawié kod. Wyeliminuj btedy, by uzyska oczekiwane dane wyjsciowe.
Cwiczenie Wskazéwka: przed operacjami matematycznymi lub poréwnaniami musisz przeprowadzic
Rozwiazanie konwersje, dzieki czemu typy stana sie kompatybilne.

var price int = 100 sciowe
fmt.Printin("Cena wynosi", price, "ztotych.") Oczekiwane dane wyjscio
var taxRate float64 = 0.08 ‘]’

var tax floatb4 = float64price) * taxRate

Cena wynosi 100 ztotych.
fmt.PrintIn("Podatek wynosi", tax, "ztotych.") Y Y

Podatek wynosi 8 ztotych.

taczna cena to 108 ztotych.
Dostepne Srodki: 120 ztotych.
MieScisz sie w budzecie? true

var total float64 = floaté6¥price) + tax
fmt.Printin("taczna cena to", total, "ztotych.")

var availableFunds int = 120
fmt.PrintIn("Dostepne Srodki:", availableFunds, "ztotych.")
fmt.PrintIn("MieScisz sie w budzecie?", total <= float64(availablefunds) )
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Zmien swojg strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] | dofacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl
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Rusz gtowa)!

Jezyk Go, zwany takze golangiem, zostat opracowany w firmie Google

i zaprezentowany swiatu w 2009 roku. Zaprojektowano go pod katem
wydajnosci przetwarzania sieciowego i wieloprocesorowego. Autorzy
chcieli, aby taczyt tatwos¢ pisania aplikacji z wydajnoscia jezykow
kompilowanych. Podobnie jak JavaScript czy Python, Go jest jezykiem,
ktéry mozna szybko zrozumie¢, a dzieki temu bezzwtocznie zaczaé
tworzy¢ funkcjonalny kod. Niemniej, aby zyskac uznanie potencjal-
nego pracodawcy i swojego nowego zespotu, poza wiedza o sktadni

i instrukcjach sterujacych oraz praktyczna umiejetnoscig kodowania
trzeba poznac okreslone konwencje i techniki.

Ksiazka zostata przygotowana zgodnie z najnowszymi odkryciami
nauk poznawczych, teorii uczenia sie i neurofizjologii. Oznacza to tyle,
ze dzieki niej bedziesz sie uczy¢ zgodnie z zasadami pracy swojego
mozgu: zaangazujesz umyst, wykorzystasz wiele zmystoéw i niepo-
strzezenie przyswoisz jezyk programowania Go. Innymi stowy: w natu-
ralny sposéb zaczniesz programowac! Niecodzienny wyglad i struktu-
ra ksiazki sprawiaja, ze zamiast klasycznego podrecznika otrzymujesz
polisensoryczne doswiadczenie poznawcze, zaprojektowane tak, aby
uzyska¢ umiejetnosci przydatne kazdemu deweloperowi! Nawet jesli
musisz postugiwac sie innymi jezykami programowania, dzieki tej
pozycji nauczysz sie technik i praktyk, ktére bedziesz stale wykorzy-
stywac podczas kodowania!

KOD KORZYSCI E ,E

Siegnif po wiecej! » ggy?:
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SZKOLENIA
— (=]
ul. Kotciuszki lc

I ISBN 978-83-283-6152-2
®

44-100 Gliwice

tel.: 32 230 98 63

L WWW.SZKOLENIA.HELION.PL 9 788328 361522
INFORMATYKA W NAJLEPSZYM WYDANIU

SprawdZ nasze szkolenia!

Helion¥

/ﬁ\ HELION SA

W tej ksigzce miedzy innymi:
- solidne podstawy tworzenia kodu,
ktéry bedzie przejrzysty i tatwy
w utrzymaniu
+ metody, funkcje, pakiety...
- testowanie kodu i obstuga btedéw
- dynamiczne aplikacje internetowe
+ szablony HTML

Go:
rusz gtowa
i programuj!

Jay McGavren — jest trenerem
programowania w serwisie Treehouse

i autorem kilku innych ksiazek z serii
Rusz gtowg! Ma talent do prostego
wyjasniania skomplikowanych zagadnien.
Wystepowat na takich konferencjach

jak RubyConf czy OSCON.




