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ROZDZIAL 2.
Programowanie z Copilotem

Teraz gdy poznate$ juz podstawy dziatania Copilota, mozemy przejs¢ do kluczowego aspektu:
jak z niego korzysta¢. Copilot ma funkcjonowac jako asystent Al, dlatego musisz nauczy¢
si¢ z nim pracowa¢ i komunikowaé. W praktyce sprowadza si¢ to do nauki obstugi integracji
w $rodowisku programistycznym. Opanowanie tych umiejetno$ci, oméwionych w tym i na-
stepnym rozdziale, przygotuje cie na pozostala czes¢ ksigzki. Odpowiem tez na nastepujace
pytania:
o Jak zadawa¢ pytania asystentowi i udziela¢ mu wskazéwek dotyczacych tego, czego
potrzebujesz?

« Jak kontynuowa¢ rozmowe na podstawie otrzymanych odpowiedzi lub wybiera¢ sposréd
wielu sugestii?

o Ktére sposoby komunikacji sa najlepsze w przypadku szybkich sugestii lub dtuzszych wyja-
$nien, gdy sg potrzebne?

o Jak najlepiej wykorzysta¢ Al do pomocy w zadaniach programistycznych?

IDE = Visual Studio Code

GitHub Copilot mozna zainstalowac i wykorzystywa¢ w wielu srodowiskach
programistycznych, w tym VS Code, IDE firmy JetBrains, Eclipse i NeoVim. Nie
jeste$Smy w stanie omowi¢ w tej ksigzce wszystkich dostepnych narzedzi, dlatego
skupimy si¢ na przykladach z VS Code i GitHub Codespaces. W razie potrzeby
zapoznaj sie z dokumentacjg swojego srodowiska programistycznego, aby poznaé
ewentualne réznice w pracy z Copilotem.

W ramach $rodowiska IDE Copilot oferuje dwa gléwne tryby interakeji. Pierwszy to integracja
bezposrednio w edytorze oraz poprzez menu kontekstowe i powigzane elementy. Dla uprosz-
czenia bede nazywal to trybem inline (podpowiedzi w kodzie, ang. inline mode), poniewaz
najczesciej jest uzywany bezposrednio z poziomu edytora lub powiazanych list menu. Niniej-
szy rozdziat skupia si¢ wlasnie na tym trybie.

Drugi tryb interakeji to osobny interfejs konwersacyjny (ang. chat interface), dostarczany wraz

z Copilotem. To podejécie zapewnia rozszerzone mozliwosci interakgji i uzyskiwania informacji
zwrotnych. Stanowi réwniez brame do bardziej zaawansowanych funkcji Copilota, w tym trybu
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agentowego (ang. agent mode) i trybu zaawansowanej edycji (ang. advanced editing mode).
Gdy juz oméwimy w tym rozdziale podstawowe przypadki uzycia trybu inline, w rozdziatach 3.1 4.
zajmiemy si¢ funkcjami konwersacyjnymi.

Wiekszo$¢ uzytkownikéw prawdopodobnie rozpocznie prace z Copilotem za pos$rednictwem
edytora w swoim $rodowisku programistycznym. W trakcie programowania zainstalowane rozsze-
rzenie Copilota zbiera kontekst i integruje sie z komponentami zdalnymi, aby dostarcza¢ sugestie.
Omowiliémy ogdlnie ten mechanizm w rozdziale 1. Teraz przyjrzyjmy sie mu blizej.

Copilot wykorzystuje rézne kombinacje klawiszy jako skroty do wywolywania
rozmaitych funkeji. Te kombinacje zazwyczaj skladajg sie z klawisza modyfikuja-
cego (Command, Ctrllub Option) oraz litery, cyfry lub symbolu. Klawisz modyfi-
kujacy moze sie rézni¢ w zaleznoéci od uzywanego systemu operacyjnego i typu
klawiatury. Zamiast wymienia¢ kazdg kombinacje osobno, w tej ksigzce bede
uzywac zapisu Meta+<znak>, na przyktad Meta+I zamiast Option+I. Pelng liste
skrotow klawiszowych dla swojej platformy znajdziesz w dokumentacji Copilota
(https://oreil ly/aAZ8S).

Sugestie w trybie inline

Zat6zmy, ze chcesz stworzy¢ w Pythonie plik do pracy z liczbami pierwszymi. Mozesz zaczaé
od utworzenia pliku o nazwie prime.py. Pierwszg rzecza, ktérag prawdopodobnie zauwazysz,
bedzie mozliwo$¢ interakgji z czatem Copilota za pomocg kombinacji klawiszy Meta+1. To przy-
pomnienie pojawi sie za kazdym razem, gdy bedziesz edytowac¢ plik, jesli Copilot jest aktywny
i funkcja czatu jest wlaczona. Wida¢ to na rysunku 2.1.

@ prime.py @
1 |Press (#])(1) to ask GitHub Copilot Chat to do something. Start typing to dismiss)

Rysunek 2.1. Opcja uruchamiania czatu Copilota w oknie edytora

Omoéwimy ten interfejs szczegétowo w rozdziale 3., po przedstawieniu bardziej podstawowych
interakcji, poniewaz wtedy bedzie to mialo wigkszy sens. Chociaz domyslnie ta opcja jest dostepna,
mozesz jg na razie zignorowaé w edytorze i zacza¢ pisac.

Aby zaprezentowa¢ przyklad, stwérzmy w pliku prime.py funkcje sprawdzajaca, czy dana liczba
jest pierwsza. Zacznij wpisywac:

def is_prime

W tym momencie Copilot zacznie sugerowaé mozliwe uzupetnienia. Moze zaproponowac opcje
podobna do tej przedstawionej na rysunku 2.2. Proponowany przez Copilota tekst jest wyswie-
tlany jako ukryty tekst (ang. ghost text). Oznacza to, ze dopoki nie zostanie zaakceptowany,
sugerowany tekst bedzie wyswietlany kursywa z uzyciem jasniejszej czcionki, a nie zwykla,
ciemng czcionka.

42 | Rozdziat2.Programowanie z Copilotem
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@ primepy 1 ® < 12 > Accept(Tb] AcceptWord [x][=] ---
1 def is_prime&n);_

ifn<2:
return False

for i in range(2, int(n %k 8.5) + 1):
ifn%ie=

return False
return True

Rysunek 2.2. Pierwsza sugestia

W twoim przypadku sugestie moga wygladac inaczej

Podczas czytania tego rozdzialu oraz innych fragmentéw ksigzki zawierajacych
sugestie lub wyniki generowane przez Copilota pamigtaj, ze mamy do czynienia
z generatywna sztuczng inteligencja. Oznacza to, Ze sugestie mogg si¢ znacznie
rézni¢ nawet w przypadku, gdy kontekst jest ten sam.

Sugestia Copilota to jedna z mozliwych opcji rozbudowy twojej funkgji. Na rysunku 2.2 widoczny
jest szary pasek nad sugerowanym tekstem. Pasek ten pojawia si¢, gdy Copilot proponuje
tekst w wierszu kodu. Zawiera on przyciski umozliwiajace zaakceptowanie sugestii w catoéci
lub czgéci. Inne elementy sterujace pozwalaja na przegladanie wielu propozycji, jesli Copilot
wygenerowal kilka wariantow.

Twoje Srodowisko programistyczne moze wygladac inaczej

W calej ksigzce korzystamy ze srodowisk programistycznych (IDE) w stylu VS Code.
Jesli uzywasz innego IDE (na przyklad firmy JetBrains), interfejs i elementy
sterujace moga sie rézni¢, cho¢ powinny by¢ dostepne podobne funkcje.

Tekst na pasku przypomina réwniez o odpowiednich skrétach klawiszowych i opcjach. Dostepne
opcje obejmuja zaakceptowanie calej sugestii (za pomoca klawisza Tab), akceptowanie stowo
po stowie (za pomocg kombinacji klawiszy pokazanej na pasku i w dokumentacji) oraz opcje
dostepne w menu dodatkowych czynnosci, oznaczonym trzema kropkami (wiecej o tym poéznie;j).

W lewej czeéci paska widnieje < 1/2 >. Ten tekst oznacza, ze Copilot wygenerowal dwie moz-
liwe sugestie, a ty obecnie ogladasz pierwsza mozliwoé¢. Aby zobaczy¢ inne opcje i przetaczaé
sie miedzy potencjalnymi wyborami, kliknij symbole > i < na pasku lub uzyj odpowiednich
klawiszy na klawiaturze. Na przykiad, jesli chcesz zobaczy¢ alternatywna sugestie, mozesz kliknaé
symbol > (patrz rysunek 2.3).

Aby zaakceptowa¢ jedna z sugestii Copilota, mozesz przelaczac¢ si¢ miedzy opcjami, a nastgpnie
nacisng¢ klawisz Tab, by wybrac¢ te, ktora ci odpowiada. Jesli zadna z propozycji ci nie pasuje,
mozesz po prostu kontynuowac¢ pisanie.

Sugestie w trybie inline | 43
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® prime.py 1 @ < 2/2 » Accept|Tab] Accept Word 31 Z
1 def is_prime(n):

ifn<2:;
return False

for 1 in range(2, int{n+x8.5)+1):
ifn%i==@:

return False
return True

Rysunek 2.3. Druga sugestia

W naszym przypadku réznice miedzy obydwiema sugestiami sa subtelne i dotycza gtéwnie od-
stepow. Mimo to Copilot przedstawia je jako dwie odrebne propozycje. Niezaleznie od tego,
ktdra opcje wybierzesz, otrzymasz co$, co wyglada na poprawna, wygenerowang automatycz-
nie tre$¢ funkeji.

Jesli zdecydujesz si¢ na pierwsza sugestie, jej pelna tre§¢ zostanie po naci$nieciu klawisza Tab wsta-
wiona do twojego pliku. Ten tekst przestanie by¢ ,,ukrywany” i bedzie wygladatl tak samo, jak
gdybys wpisat go wlasnorecznie (rysunek 2.4).

& prime.py ® >~ [
1 def is_prime(n): E
2 if n < 2
3 return False
4 for 1 in range(2, int(n #* 8.5) + 1):
5 ifn% i==0:
6 return False
7 return True|

Rysunek 2.4. Wybrano pierwszq sugestie

Po kilkukrotnym uzyciu interfejs staje si¢ bardziej przewidywalny i pomocny. Od tego momentu
typowy cykl pracy podczas pisania kodu wyglada nastepujaco:

1. Zaakceptuj lub odrzu¢ sugestie Copilota.

2. W razie potrzeby — albo jesli tak wolisz — wprowadz dodatkowy kod recznie.

3. Jesli to konieczne, zréb krétka przerwe, aby da¢ Copilotowi czas na wygenerowanie opcji.

4. Copilot przedstawia sugestie.

5. Powrtarzaj kroki od 1. do 4. az do ukonczenia kodu.
Kompletnosé i trafnos¢ sugestii Copilota mogg si¢ znacznie rézni¢. W zaleznoéci od dostepnego
kontekstu moze on oferowaé propozycje uzupelnieni od pojedynczego komentarza przez jeden
wiersz az po wiele wierszy tworzacych kompletne rozwigzanie. Podczas pisania mozesz otrzymac
sugestie pelnej definicji funkgji, a innym razem tylko wiersz lub dwa. Schemat dziatania opisany

w powyzszych punktach jest taki sam niezaleznie od tego, czy pierwsza sugestia jest kompletna
propozycja, czy tez musisz przej$¢ przez kilka rund sugestii wiersz po wierszu.

44 | Rozdziat2.Programowanie z Copilotem
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Chwila przerwy na otrzymanie sugestii

By¢ moze zwroécile§ uwage na krok 3. z poprzedniej listy, ktéry wspomina o zro-
bieniu przerwy (w razie potrzeby), aby da¢ Copilotowi czas na wygenerowanie
opcji. Podczas opracowywania sugestii zachodzi wiele proceséw i odbywa sie in-
tensywna komunikacja. Jak oméwiono w rozdziale 1., aby Copilot mdgt wygene-
rowac sugestie kodu, wykonuje w tle wiele operacji. Zbiera kontekst, syntetyzuje
g0, przesyla przez sie¢, przekazuje do modelu jezykowego, sprawdza pod katem
potencjalnych luk w zabezpieczeniach, ewentualnie poréwnuje z publicznie do-
stepnym kodem, a nastepnie udostepnia opcje.

Dzieje sie to niezwykle szybko. Jednak niekiedy Copilot po naciénieciu klawisza
Enter moze potrzebowa¢ chwili na zwrdcenie wyniku. Z tego powodu, jesli masz
zwyczaj naciskania Enter, a zaraz potem Tab, aby zaakceptowa¢ kolejne sugestie,
mozesz czasem wyprzedzi¢ Copilota. W takiej sytuacji bedziesz musial sie wstrzy-
mac przed probg zaakceptowania nastgpnego wiersza. Warto tez pamietac, ze
Copilot moze czasem jako cze$¢ wyniku wygenerowac pusty wiersz.

Warto zwrdci¢ uwage na kilka szczegdtéw dotyczacych tej prostej interakeji z Copilotem:
« Copilot byl w stanie zasugerowac¢ definicje funkcji odpowiednie do kontekstu.

» Proponowane opcje roznily si¢ tylko nieznacznie, w sposéb nieistotny technicznie, ale
byly prezentowane inaczej.

« Skad Copilot wzigt konkretny kontekst dla swoich sugestii? Wykorzystat nazwe pliku i nazwe,
ktéra wpisali$my dla funkeji.

o Gdybys$ powtdrzyt to samo ¢wiczenie, nie mialby$ gwarancji, ze otrzymasz takie same suge-
stie, ani nawet wiecej niz jedng. Generatywna sztuczna inteligencja nie zawsze zwrdci te
same wyniki, nawet je$li kontekst jest identyczny.

Odnoszac sie do ostatniego punktu: chociaz sugestie wyswietlane przez Copilota czesto beda
dla ciebie wystarczajace, moze sie zdarzy¢, ze bedziesz chciat zobaczy¢ dodatkowe opcje. Wiedz
zatem, ze Copilot ma wbudowany mechanizm, ktéry pozwala poprosi¢ o dodatkowe alterna-
tywne sugestie. Omoéwimy to w nastepnej kolejnosci.

Uzyskiwanie dodatkowych sugestii

Jesli poczatkowe sugestie Copilota nie wydaja sie wystarczajace, mozesz poprosi¢ go o wygenero-
wanie kolejnych. Aby uzyska¢ bardziej rozbudowang liste alternatywnych propozycji, uzyj kom-
binacji klawiszy Meta+Enter.

Wady i zalety korzystania z funkcji dodatkowych sugestii

Chociaz proszenie Copilota o dodatkowe sugestie moze wygenerowac wigcej
opcji uzupetniania, wigze sie to z kompromisem w postaci wydluzenia czasu two-
rzenia i prezentowania uzupelnienn w poréwnaniu z natychmiastowymi opcjami
wyswietlanymi w trybie inline. Ponadto alternatywny kod moze skladac sie¢ z cze-
$ciowych implementacji lub zestawéw komentarzy, co czyni go mniej uzytecznym.
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Najlepszym momentem na skorzystanie z tej funkgji jest czas przed zaakceptowaniem jedne;j
z sugestii wy$wietlanych w trybie inline. Wr6¢my do chwili, w ktérej wpisywaliémy nazwe funkcji,
ale jeszcze nie zaakceptowali$my Zadnej sugestii. W tym momencie mozesz nacisnag¢ Meta+Enter,
a Copilot wygeneruje osobny panel z alternatywnymi uzupelnieniami, jak pokazano na rysunku 2.5.

@ prime.py1 @ >~ @M - GitHub Copilot Suggestions for prime.py X

1 def is_prime(n) - ‘l
2 GitHub Copilot Suggestions

6 Suggestions

Suggestion 1

def is_prime(n):
if n <= 1:
return False
for i in range{2, n):
if n % i ==
return False
return True

Accept suggestion 1

Suggestion 2

def is_prime(n):
if n < 2:
return False
for i in range{2, int(n *% @.5)+1):
if n % 1 == 0:
return False
return True

Accept suggestion 2

Rysunek 2.5. Alternatywne sugestie przed uzupetnieniem kodu

Copilot zaproponowat sze$¢ alternatywnych opgiji, z ktérych prawdopodobnie wszystkie s3 moz-
liwe do zastosowania, przy czym niektére implementacje réznig si¢ tylko nieznacznie.

Zaktadka GitHub Copilot Suggestions dziala w trybie tylko do odczytu. Mozesz przewijaé
dostepne sugestie, aby zobaczy¢ alternatywne uzupelnienia. Jedli znajdziesz taka, ktora ci odpowiada,
mozesz wstawic ja do swojego pliku przez klikniecie pod nig przycisku Accept suggestion #
(gdzie # oznacza numer sugestii).

Jesli cheesz skorzystaé z funkgji alternatywnych sugestii dla napisanego juz przez siebie kodu,
wyniki mogg by¢ jeszcze bardziej zréznicowane. W tym przypadku koniecznie si¢ upewnij, ze za-
znaczyte$ kod, dla ktérego Copilot ma wygenerowac sugestie. W przeciwnym razie mozesz
nie otrzymac zadnych wynikow.
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Proszac Copilota o alternatywne sugestie dla istniejacego kodu, mozemy zauwazy¢ réznice w ja-
kosci i uzytecznosci proponowanych rozwigzan. Na rysunku 2.6 pokazany jest zestaw takich
sugestii wygenerowanych na podstawie istniejacego kodu.

& prime.py @ GitHub Copilot Suggestions for prime.py x M -
1 def is_prime(n): |
2 Hodfn<2: GitHub Copilot Suggestions
3 return False
4 for i in range(2, 3 Suggestions

int(n » 8.5) + 1)

- ifn%i=0: Suggestion 1
6 return
False ) )
7 PR T s def is_prime(n):

""UReturns True if n is prime, False otherwise"""

Accept suggestion 1

Suggestion 2

def is_prime(n):
if n < 0:
return False

Accept suggestion 2

Rysunek 2.6. Prosba o alternatywne propozycje dla istniejgcego kodu

Zwr6¢ uwage, ze w zakladce sugestii znajdujg sie tylko trzy propozycje, z ktérych zadna nie jest
kompletng implementacja. Dlatego jesli masz tylko minimalny kontekst, najlepszym rozwigza-
niem jest poprosi¢ o alternatywne sugestie jeszcze przed dodaniem kodu.

Jak wiesz z rozdziatu 1., Copilot opiera swoje sugestie nie tylko na faktycznym kodzie, ale takze
na powigzanych elementach, takich jak komentarze. Chociaz zazwyczaj my$limy o dodawaniu
komentarzy tylko w celu wyjaénienia kodu, mozemy réwniez wykorzysta¢ je do sterowania
zachowaniem Copilota na inne sposoby.

Korzystanie z komentarzy

Komentarze moga odgrywac istotna rol¢ w kontekscie dziatania Copilota. Wyobraz sobie, ze
wprowadzasz pojedynczy komentarz jako jedyny wiersz w nowym pliku:

# a function to determine if a number is prime or not
Copilot moze zasugerowa¢ uzupelnienie, jak pokazano na rysunku 2.7.

Po zaakceptowaniu go zostanie zasugerowany kod dla reszty funkcji (patrz rysunek 2.8).
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@ prime.py ®

1 #.a function to determine if a number is prime or not
2 I:Ief is_prime(n):

Rysunek 2.7. Sugestia wygenerowana na podstawie komentarza

? prime.py1 ®

1 # a function to determine if a number is prime or not
2 def is_prime(n):
ifn<2:
return False
for i in range(2, n):
ifn%is==
return False
return True

Rysunek 2.8. Uzupelnienie wygenerowane na podstawie komentarza

Poza pasywnym kontekstem, ktéry Copilot moze uzyska¢ ze standardowych komentarzy, mozesz
rowniez aktywnie wykorzystywaé komentarze, aby powiedzie¢ Copilotowi, co ma zrobié.
Roéznica polega na tym, ze zamiast pisa¢ komentarze jako kontekst, wydajesz instrukcje Copilo-
towi. Wiaze sie to z formutowaniem komentarza bardziej jako dyrektywy.

Komentarze dyrektywne

Mozesz przekazywaé Copilotowi instrukcje za pomoca komentarzy. Zatézmy, ze zamiast recz-
nego wpisywania nagtéwka funkcji, jak to miato miejsce w poprzednim rozdziale:

def is_prime
wpisujesz komentarz opisujacy, co chcesz osiagna¢. Przyktad w naszej funkcji sprawdzajacej
liczby pierwsze mogtby wygladac¢ tak:

# create a function to determine if a number is prime
W zaleznosci od dostepnego kontekstu Copilot moze zasugerowa¢ odpowiednie uzupelnienie

twojego komentarza, jak pokazano na rysunku 2.9. Proponowane uzupelnienie moze by¢ przy-
datne lub nie.

Ten jeden wiersz wystarczy, aby rozpocza¢ generowanie sugerowanego kodu funkeji. Przyktad
znajdziesz na rysunku 2.10.
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@ prime.py @

1 # create a function to detiermine if a number is prime
2
3

Rysunek 2.9. Autouzupelnianie komentarza

@ prime.py @

1 #.create a function to determine if a number is prime
}Ief is_prime(n):

Rysunek 2.10. Wygenerowany pierwszy wiersz funkcji

Proponowana nazwa funkgji jest taka sama jak wcze$niej, ale roznica pojawia si¢ w opcjach,
ktére oferuje Copilot. Zamiast sugerowac tylko jeden wiersz, Copilot proponuje kilka mozli-
wych uzupelnien. Jedno z nich to nagtéwek funkcji, a drugie to kontynuacja komentarza. Te su-
gestie mozna przeglada¢ za pomoca wyskakujacego paska lub skrétow klawiszowych. Szcze-
goly przedstawiono na rysunku 2.11.

@ prime.py @ D v

1 < 220> Accept Accept Word[zjm **Jumber is prime
2 k a prime number is a number that is only divisible by 1 and itself
3
4

Rysunek 2.11. Druga opcja: kontynuacja komentarza

U ciebie dostepne opcje moga wygladac inaczej

Przypominamy, Ze podczas pracy z generatywng sztuczng inteligencja sugestie
otrzymywane przy korzystaniu z Copilota w praktyce moga r6zni¢ si¢ od tych
przedstawionych w ksigzce, nawet jesli uzywasz tego samego przykladowego kodu.

W tym przypadku Copilot nie ma wystarczajacego kontekstu, aby wiedzie¢, czy chcesz wyge-
nerowac rozszerzony komentarz czy rozpocza¢ tworzenie kodu funkgji. Dlatego przedstawia
obie opcje. Po zaakceptowaniu pierwszej opcji Copilot otrzymuje wystarczajacy kontekst i propo-
nuje definicje funkgji (rysunek 2.12).
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@ prime.py 1 ®

1 # create a funct < /1 > Accept [1:5]) Accept Word [x][(] ---
2 def is_prime{n):l
ifn=<2:

return False
for i in range(2, n):
ifn%is==
return False
return True

Rysunek 2.12. Petna sugestia funkcji

Innym przykladem jest mozliwos¢ poproszenia Copilota o wyjasnienie istniejacego kodu przez
dodanie komentarza bezposrednio w trybie inline:

# explain the code above

W odniesieniu do omawianego przyktadu Copilot generuje krétkie, opatrzone komentarzami
wiersze wynikowe, ktére wyjasniaja dzialanie kodu. Na rysunku 2.13 przedstawiono wygenero-
wane komentarze. Copilot utworzyl kazdy z trzech wierszy komentarzy (11. - 13.) po dyrek-
tywie explain.

@ prime.py @
2 def is_prime(n):

4 return False

5 for i in range(2, n}):
6 if n % i ==

7 return False
8 return True

9

18 # explain the code above

11 # if n is less than 2, it is not prime

12 #:if n is divisible by any number between 2 and n, it
is not prime

13 # otherwise, it is prime

14

Rysunek 2.13. Rezultat polecenia wyjasnienia kodu za pomocg komentarzy

Mozesz rowniez doda¢ komentarz, aby uzyskaé bardziej szczegétowa odpowiedz:

# explain the code above line-by-line
Efekt zastosowania tego komentarza przedstawiono na rysunku 2.14.

Warto zauwazy¢, ze jesli uzywasz komentarzy do generowania kodu przez Copilota, to Copilot
powinien tworzy¢ kod na podstawie danego komentarza. W przypadku innych dyrektyw niezwia-
zanych z programowaniem (takich jak explain) wyniki beda zwracane w formie dodatkowych
komentarzy.
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L= -- IR -

11

12
13
14
15
15

ar

if n% i == 0:
return False
return True

# explain the code above line by line

# 1. define a function called is_prime that takes a
single argument n

# 2. if n is less than 2, return False

# 3. iterate over the range of numbers from 2 to n
#.4. if n is divisible by i, return False

k 5. if the loop completes without finding a divisor,
return True

Rysunek 2.14. Wyniki bardziej szczegétowej dyrektywy explain w komentarzu

Innym zastosowaniem komentarzy jest zadawanie bezposrednich pytan Copilotowi.

Pytania poprzez komentarze

Podobnie jak w przypadku przekazywania instrukeji Copilotowi za pomoca komentarzy, mozesz
réwniez zadawaé mu pytania. Na przyklad zamiast kaza¢ Copilotowi wyjasni¢ kod, mozesz
zada¢ mu pytanie w nastepujacy sposob:

# What does the code above do?

Rezultat jest pokazany na rysunku 2.15.

W~ U

10
11

12
13

14
15

return False
for i in range(2, n):
ifn% i==0:
return False
return True

# what does the code above do?

# it checks if the number is less than 2 and returns
False if it is

# then it checks if the number is divisible by any
number between 2 and n

#.if it is, it returns False

[ if it is not, it returns True

Rysunek 2.15. Wykorzystanie komentarza do zadania pytania Copilotowi

Mozesz réwniez formalnie oznaczy¢ swoje komentarze jako pytania przez dodanie q: po znaku

komentarza, ale nie jest to wymagane. Jesli to zrobisz, Copilot udzieli odpowiedzi zaczynaja-

cejsigod a:.

Po omdwieniu sposob6w interakgji z Copilotem w edytorze przyjrzyjmy sie teraz, jak korzystaé
z Copilota za pomoca menu $rodowiska programistycznego.
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Kontekst pytan i odpowiedzi

Zadawanie pytan Copilotowi za pomocg komentarzy bylo wczesniej, zanim Copilot
Chat dotaczono do planéw Copilota, sposobem na uzyskanie odpowiedzi w formie
konwersacyjnej. Obecnie to podejscie jest zwykle mniej przydatne niz korzystanie
z interfejsu konwersacyjnego w edytorze lub gléwnego okna czatu, ale jesli chcesz
uzyskac¢ krotkie odpowiedzi bezposrednio w kodzie, nadal warto je rozwazy¢.

Copilot a menu kontekstowe

Niektére funkcje Copilota sa dostepne poprzez menu kontekstowe w twoim §rodowisku progra-
mistycznym. Ta integracja umozliwia szybkie uruchamianie zaawansowanych funkgji bez koniecz-
nosci wydawania polecen w oknie czatu (interfejsy konwersacyjne s oméwione w rozdziale 3.)

Jeszcze o kontekscie

Uzywany w tym podrozdziale termin kontekst nie odnosi si¢ do informacgji, ktore
Copilot gromadzi w celu proponowania uzupehien. Dotyczy on natomiast opcji Co-
pilota dostepnych w menu kontekstowym twojego srodowiska programistycznego.

Na przyklad by¢ moze zauwazyle$ na niektdrych wezesniejszych rysunkach w tym rozdziale
dwie male gwiazdki czteroramienne na poczatku wiersza. Te dwie gwiazdki tworzg tak zwang
ikong iskry, ktdra jest ogélnym symbolem (nie tylko w Copilocie) oznaczajagcym sztuczng
inteligencje. W $rodowisku programistycznym obecno$¢ tego symbolu zwykle wskazuje na odno-
$nik, ktéry mozesz klikna¢, aby wejé¢ w interakcje z Copilotem. Klikniecie go spowoduje z kolei
otwarcie menu z kilkoma zaawansowanymi opcjami.

W omawianych przypadkach ikona pojawia sie wtedy, gdy definicja funkcji jest niekompletna.
Jednak system nie potrafi rozrézni¢ miedzy funkeja, ktdra jest jeszcze w trakcie pisania, a taka,
ktdra jest uszkodzona. Dlatego Copilot zaproponuje uzupetnienie i zaoferuje naprawe (ang.
fix). Klikniecie ikony iskry otwiera zaprezentowane na rysunku 2.16 menu podreczne (warto
zauwazyé, ze ta funkcja moze nie by¢ dostepna w innych §rodowiskach programistycznych).

@ prime.py 1 @
1 def is_prime(n):
Quick Fix
<% Fix using Copilot E(n %k 0.5) + 1):
<% Explain using Copilot

TCLUTir 1acsc

return True

Rysunek 2.16. Opcja szybkiej naprawy z uzyciem Copilota
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Wykorzystanie poprawek do ukoriczenia kodu

Opcja Fix using Copilot moze czasami stanowic alternatywe dla sugerowanych
uzupetnien kodu. Jej wybdr moze spowodowa, ze Copilot wygeneruje czesciowy
kod, aby przywrdci¢ dziatanie systemu. Nie mozna jednak liczy¢ na to, ze ta funk-
cja zapewni pelne uzupelnienie kodu.

Gdy masz wigcej danych, na ktérych Copilot moze pracowac (na przyktad kompletng implemen-
tacje funkcji), zobaczysz dodatkowe opcje w menu (rysunek 2.17).

2 prime.py ® Go to Definition ®F12

1 def is_prime(n): Go to Declaration

2 . Check 1f a Go to Type Definition

3 if n <= 1:

4 return Fal Go to Implementations #F12

5 for i in range  Gg tg References ©OF12

6 ifn%is=

7 returr Peek 4

8 return True | |

Find All References SF12
Find All Implementations
Show Call Hierarchy ONXH

Show Type Hierarchy

Copilot > Editor Inline Chat 38l

Rename Symbol F2 Explain
Change All Occurrences #F2 Fix
Refactor... ~$3R Review and Comment
Source Action... Generate Docs
Share N | Generate Tests
PROBLEMS  OUTPUT  DEE cut | Add Selection to Chat T

Add File to Chat

@techupskills -+ /workspa Copy

@Atachinckille + /warksna(

Rysunek 2.17. Rozszerzone opcje menu kontekstowego

Opcje dostgpne w menu (oraz to, do czego sie odnosza) zmieniaja si¢ w zaleznosci od tego, w jakim
obszarze srodowiska programistycznego wlasnie pracujesz. Na przyklad, jedli korzystasz z termi-
nala, opcja wyjasniania (Explain) w menu odnosi si¢ do zawartosci terminala, a nie edytora.
Jak wida¢ na rysunku 2.18, istniejg réwniez rdzne opcje dotyczace wylacznie terminala (s3 to
opcje czatu, dlatego wyjasnie je w nastepnym rozdziale).

Menu kontekstowe udostepniajg podzbiér funkcji Copilota, ktére sa odpowiednie do danego
zadania. W programie VS Code i podobnych srodowiskach programistycznych mozesz takze
wywolywa¢ polecenia zwigzane z Copilotem za pomocg interfejsu zwanego paleta polecen
(ang. Command Palette), co oméwiono w ponizszej ramce.
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PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL PORTS f_i bash - copilot-dd A+~ @

® @techupskills + /workspaces $ code pri=— =

® @techupskills + /workspaces $ cd copil New Terminal < ¥C

® @techupskills + /workspaces/copilot-di
LICENSE README.md codespace-labs.md Split Terminal ¥\ It
@techupskills » /workspaces/copilot-di

Copilot Terminal Inline Chat ®1

Copy #C Explain
Copy as HTML i i

Add Terminal Selection to Chat
Paste #V

Select All A

Rysunek 2.18. Opcje Copilota w terminalu

Dostep do Copilota za pomoca palety polecen

Srodowiska programistyczne typu VS Code maja interfejs umozliwiajacy szybki dostep do pole-
cen zwigzanych z zainstalowanymi rozszerzeniami. Ten interfejs, nazywany paletg pole-
cen, mozna wywola¢ za pomoca skrétu Meta+P lub klawisza F1. Otwiera si¢ wtedy okno dialo-
gowe, w ktdrym mozesz przewija¢ lub wpisywaé nazwy rozszerzen, polecen, symbol6w i plikow.
Na przykiad, gdy masz zainstalowane rozszerzenie Copilot, mozesz uzyska¢ dostep do powiaza-
nych z nim poleceni poprzez palete polecen przez wpisanie Copilot, jak pokazano na rysunku 2.19.

| > Copilot] |

Gl. + X . . Tz
GitHub Copilot: Accept panel suggestion at the cursor
ify :nyod GitHub Copilot: Apply Suggestion with Copilot
ated code ¢

: GitHub lot: Collect Di ti
istions, and ' ub Copi ollect .Iagnos lcsl )
feadback 5 GitHub Copilot: Enable/Disable Copilot completions
e can learn  GitHub Copilot: Explain Last Command (Terminal)

ve. Check ¢ GitHub Copilot: Explain This

pilot 2 | raties Ealew
nentation to PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUGCONSOLE  TERMINAL == (g bash + v
more.

O ggwstudent? + /workspaces/copilot-dd (main) $

Rysunek 2.19. Dostep do funkcji Copilota z poziomu palety poleceni

Pozycje na tej liscie mozna wykonywac jako polecenia. Na rysunku 2.20 pokazano, jak urucho-
mi¢ funkcje wyjadniania (Explain) z listy. Lista ta jest rowniez pomocna w prezentowaniu
wszystkich dostepnych polecen zwigzanych z Copilotem.
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| > Cppilot

CHAT: GITHUB COP

GitHub Copilot: Explain Last Command (Terminal) recently used

GitHub Copilot: Open Completions Panel A Ente
1 - Chat: Focus on GitHub Copilot View
o gwstudent2 . .
- Chat: Open Editor (GitHub Copilot) other commands
@terminal #terr Chat: Open Quick Chat (GitHub Copilot)
GitHub Copilot: Accept panel suggestion at the cursor =

= GitHub Copilot: Apply Suggestion with Copilot
& [ GitHub & Y ?u R
GitHub Copilot: Collect Diagnostics

G The last comman. AP R hln inedn Ao siies et e
terminal was ps -aux. This command is 5
used to display information about all s
:r:::‘:i::;:sj:;;:::::;m 'f_::: :‘d“ PROBLEMS ~ OUTPUT  TERMINAL - # bash 4 -
® ggwstudent2 = /workspaces/copilot-dd (main) $ ps -aux
USER PID %CPU SMEM VSZ RSS TTY STAT §
<% What is the purpose of the ps -aux NO
(il command in the terminal? root 1 0.8 9.0 24890 1288 7 Ss 1
sh -c echo Containe
vscode 125 0.0 0.0 2480 1408 7 55 1

Ask Copilot or type [ for commands il

Rysunek 2.20. Przyklad wykorzystania palety poleceti

Oprocz oméwionych tu standardowych funkgji, takich jak wyjasnianie kodu i naprawianie
bledéw, mozesz réwniez uzy¢ menu kontekstowego, aby zleci¢ Copilotowi wykonanie bardzo
przydatnego i waznego zadania: przejrzenia twojego kodu i dostarczenia informacji zwrotne;j
na jego temat. Teraz przyjrzymy si¢ temu mechanizmowi.

Wykorzystanie Copilota do przegladu kodu

Copilot moze odgrywac role recenzenta twojego kodu. W serwisie GitHub mozesz doda¢ Copilota
jako recenzenta w zadaniach scalenia (patrz rozdzial 9.). W §rodowisku programistycznym
Copilot moze sprawdzi¢ twdj lokalny kod i dostarczy¢ informacji zwrotnych bezposrednio w kodzie.
Jest to szczegdlnie przydatne do wykrywania probleméw przed wystaniem kodu do repozyto-
rium. Sposéb, w jaki Copilot przeprowadza przeglad, mozesz pozostawi¢ w domyslnym ustawie-
niu albo go dostosowac.

Domyslne opcje przegladu kodu w Copilocie

Przeanalizujmy nastgpujacy fragment kodu, ktdry ma na celu zaimplementowanie prostej klasy
reprezentujacej punkt:
class Point:
def _init_ (self, x, y, z=0): self.x = x; self.y =y
def distance(self, other): return (self.x - other.x)**2 + \
(self.y - other.y)**2 + (self.z - other.z)**2**0.5
pl = Point(1, 2); p2 = Point(4, 6, 0)
print(pl.distance(p2))
Jesli jeste$ programistg Pythona, prawdopodobnie zauwazysz niektére problemy w tym kodzie.
Sprawdzmy, co Copilot ma do powiedzenia na ten temat. Aby to zrobi¢, zaznaczamy kod w edy-
torze, klikamy go prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje Copilot > Review and Comment
(jak pokazano na rysunku 2.21).
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@ point-class.py ®

Users > developer > ® poinclass.py > 42 Point

1 class Poi
2 |®. -def
3 def-d
4 - (self
5 pl:-=:Poin
6 print(pl.
7

8

Go to Definition Fi2
Go to Declaration

Go to Type Definition

Go to Implementations 5571z
Go to References &Pz
Peek >
Find All References U< r12

Find All Implementations
Show Call Hierarchy T4 H

Show Type Hierarchy

Copilat >
Rename Symbol F2
Refactor... AOCR
Source Action...

Cut #X
Copy #HC

=0): self.x = x; self.y =y -
return- (self.x — other.x)*%2 + \
elf.z — other.z)*k2%%0.5-

,6,0)

Editor Inline Chat #®1
Explain

Fix

Generate Docs
Generate Tests

Rysunek 2.21. Uruchomienie przeglgdu kodu z menu

Jesli Copilot po przetworzeniu zapytania ma jakie$ uwagi dotyczace probleméw lub sugerowa-
nych zmian (nawet tak prostych jak dodanie dokumentacji), przedstawi je wraz z propono-
wanymi modyfikacjami bezposrednio w kodzie. Na rysunku 2.22 jest pokazany przyklad elementu
przegladu wygenerowanego przez Copilota.

& point-class.py ® [> ~
Users > developer > & point-class.py > %2 Point
3[E [ def distance(self, other): return (self.x — other.x)#s2 + 3\
.
Code Review Comment (2 of 4) T L g E A
GitHub Copilot iy GP

ey

Apply and Go to Next

The distance method incorrectly calculates the Euclidean distance. The square root
operation is applied only to the last term (self.z - other.z)*#2, instead of the entire
sum. Correct implementation:

Suggested change:

- def distance(self, other):
- (self.y - other.y)*x2 + (self.z - other.z)¥x2%x0.5
def distance(self, other):

return ((self.x - other.x)##2 +
(self.y - other.y)*%2 +
(self.z — other.z)*#2)+%0.5

return (self.x = other.x)*%2 + \

Discard and Go to Next

Rysunek 2.22. Informacje zwrotne z przeglgdu wykonanego przez Copilota
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Okno dialogowe z informacja zwrotna zawiera przyciski ze strzatkami, ktére umozliwiaja
przechodzenie miedzy komentarzami przegladu, a takze opcje wyswietlenia uwag w oknie czatu,
zamkniecia okna i zwiniecia go. Proponowane zmiany sg prezentowane jako aktualny kod
w kolorze czerwonym (ze znakiem minus) oraz sugerowany kod w kolorze zielonym (ze zna-
kiem plus). Przyciski na dole okna utatwiajg zastosowanie lub odrzucenie zmiany, a nastepnie
przejécie do kolejnego zestawu uwag.

Oproécz domyélnego zachowania podczas przegladu mozesz réwniez okresli¢, na co Copilot
ma zwraca¢ uwage w trakcie przegladania kodu.

Tworzenie niestandardowych instrukgji przegladu

Domygélnie Copilot zglasza tylko problemy, ktore uwaza za istotne. Dlatego nie jest niczym nie-
zwyktym, Ze nie zglasza zadnych uwag do kodu zawierajacego elementy, ktére moga zostaé
zakwestionowane przez innych recenzentéw, takie jak niezgodno$¢ z najlepszymi praktykami
czy wytycznymi dotyczacymi stylu. Na rysunku 2.23 jest pokazany przyktadowy komunikat,
ktory zobaczysz, gdy Copilot nie znajdzie zadnych problemoéw.

Rysunek 2.23. Brak informacji zwrotnej z przeglgdu kodu wykonanego przez Copilota
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Jesli cheesz otrzymac bardziej szczegétowe informacje zwrotne, mozesz wprowadzi¢ zestaw wla-
snych instrukcji do przegladu kodu, z ktérych Copilot skorzysta. Mozna tego dokona¢ na dwa
sposoby.

Po pierwsze, mozesz edytowaé plik settings.json i doda¢ wlasne instrukcje w sekeji github
.copilot.chat.codeReview.instructions. Oto przyklad reguly, ktérg mozesz dodac:

"github.copilot.chat.reviewSelection.instructions": [

{
}

"text": "Ensure all functions have proper docstrings"

]

Po dodaniu reguty w pliku ustawien uzytkownika mozesz poprosi¢ Copilota o ponowne przeana-
lizowanie tego samego kodu. Tym razem Copilot oznaczy warunek, ktéry okreslites w pliku
ustawien, co pokazano na rysunku 2.24.

6o main.go M X 0

60 Main.go > ...

g func main() {

14 } |
15

162 func run() error {

Code Review Comment (2 of 5) T+ B @ A~

@ GitHub Copilot

The run function lacks a docstring. Add a description, e.g., "run sets up HTTP
handlers and starts the server."

Suggested change:

+ // run sets up HTTP handlers and starts the server.

Rysunek 2.24. Oznaczony problem w pliku ustawien

Ewentualnie mozesz réwniez doda¢ swoja regute (i do pieciu dalszych) w formacie Markdown
w lokalnym pliku i zapisa¢ go w okreslonej $ciezce .github/copilot-review-guidelines.md, a Copilot
automatycznie go znajdzie i wykorzysta.

Jesli wolisz przechowywac instrukcje w innym pliku, mozesz go stworzy¢, a nastepnie wskazaé ten
lokalny plik w pliku settings.json z uzyciem klucza file:. Oto przykiad, jak moze to wyglada¢
w ustawieniach:

"github.copilot.chat.reviewSelection.instructions": [

{
"file": "./docs/review-guide.md"
}
]
Zakladamy, ze w katalogu docs twojego projektu znajduje si¢ lokalny plik o nazwie review-guide.md,
zawierajacy nastepujaca tresc:

- Ensure all functions have proper docstrings.
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Generowanie automatycznych komunikatéw zatwierdzen
za pomocg Copilota

Po zakoniczeniu przegladu kodu, gdy jestes gotowy do zatwierdzenia swoich zmian, Copilot
moze ci w tym pomdc. Jak pokazano na rysunku 2.25, korzystajac z panelu kontroli zrédla
(Source Control), zamiast wpisywaé wlasna wiadomos¢ zatwierdzajacg (ang. commit mes-
sage), mozesz poprosi¢ Copilota o zasugerowanie jej na podstawie wprowadzonych zmian.
Aby to zrobi¢, wystarczy klikng¢ ikone iskierki na koncu pola wiadomo$ci zatwierdzajacej.

@ SOURCE CONTROL 60 roarapp_types.go
v CHANGES =S vBEio - api > vialphal > ‘60|
e e 46 type Roardp
Add initial RoarA API types and definitions <
/O : PRIAGP At 3 51 Status

Generate Commit Message with Copilot

I }6 55
i 54 //+kubebui”

v Changes
55

56 // RoarAppl

S SRS

|> G0 roarapp_types.go apifvibetal LU
o

Rysunek 2.25. Sugerowanie opiséw zatwierdzen przez Copilota

Mozesz nawet skonfigurowa¢ wlasne instrukcje do generowania opisdéw zatwierdzen. Szczego-
fowe informacje na ten temat znajdziesz w dokumentacji VS Code.

Na zakonczenie naszej dyskusji o programowaniu z Copilotem w $rodowisku IDE przyjrzyjmy
sie pokrotce kilku dodatkowym opcjom sterowania i ustawieniom konfiguracyjnym, ktore
pomogg ci dostosowaé prace z Copilotem do wlasnych preferenciji.

Konfiguracja Copilota w Srodowisku programistycznym

W érodowisku VS Code po zainstalowaniu rozszerzenia Copilot (i ewentualnym uwierzytelnie-
niu) mozesz korzysta¢ z funkcji Copilota za pomocg kilku elementéw sterujgcych. Jeden z nich
znajduje si¢ na pasku stanu u dotu srodowiska IDE. Klikniecie go umozliwia szybkie wytaczenie
sugestii automatycznego uzupelniania kodu dla wszystkich plikéw lub tylko dla typu pliku,
nad ktérym wiagnie pracujesz. Na rysunku 2.26 pokazany jest przyklad wybranego elementu
sterujacego, ktory oferuje opcje wytaczenia sugestii automatycznego uzupelniania kodu dla pli-
kéw Python, poniewaz jest to obecnie aktywny typ pliku.

Opcja Next Edit Suggestions w oknie dialogowym odnosi sie do funkcji automatycznej edycji
wsadowej (ang. batch editing), ktora jest oméwiona w rozdziale 4.
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return ratlse
for i in range(2, int(n**x0.5) + 1):
ifn%i==a0:
return False
return True

@~ o

PROBLEMS  OUTPUT  TERMINAL -+ (@bash A\ ++~ [ @

® @techupskills + /workspaces % code Workspace Index

O @techupskills » /workspaces $% |:] Remotely indexed Updating 5 files ™
Settings
+*| Code Completions (all files)

+/' Code Completions (Python)

Next Edit Suggestions

Pmant & @oAo Wo LF {} Python & 3.11.464-bit Layc

Rysunek 2.26. Dolne elementy sterujgce Copilota

Dlaczego wytaczamy uzupetnianie?

Mozesz si¢ zastanawia¢, dlaczego istnieje opcja wylaczenia podpowiedzi kodu,
skoro jest to jedna z podstawowych funkcji Copilota. Odpowiedz jest prosta:
czasami te sugestie mogg by¢ irytujace lub przeszkadzac. Na przyktad, jesli probu-
jesz szybko wprowadzi¢ duzo kodu lub skupiasz si¢ na tworzeniu kodu, ktory juz
znasz, mozesz nie chcie¢ dodatkowego rozproszenia w postaci pojawiajacych
sie podpowiedzi Copilota.

Na gorze IDE znajduje sie kolejna ikona Copilota. Umozliwia ona otwarcie réznych interfejsoéw
czatu, konfigurowanie podpowiedzi kodu oraz zarzadzanie ustawieniami Copilota w serwisie
GitHub (rysunek 2.27).

£ workspaces [Codespaces: symmetrical rotary-phone €3 +
s_prime.py ® Open Chat ~ 3l

1 def is_primel Editor Inline Chat )

? "icheck Quick Chat oL

3 ifn<=1

3 for i in

5 if n Manage Copilot

7 Focur o

3 return True

Rysunek 2.27. Gérne elementy sterujgce
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W rozdziale 3. oméwimy opcje czatu. Opcja Manage Copilot przeniesie cie na strone ustawien
(https://oreil.ly/OlrYN) twojego konta Copilot w serwisie GitHub (jesli jestes zalogowany).
Opcja Configure Code Completions wyswietli za$ zestaw ustawien (rysunek 2.28) pozwalajacych
dostosowac sposob dzialania funkcji uzupetniania kodu.

Configure Copilot Completions

lSeIect an option

&3 status: Ready

Open Completions Panel...
Change Completions Model...
Disable Completions

Edit Keyboard Shortcuts...

{23 Edit Settings...

Show Diagnostics...

Open Logs...

View Copilot Documentation...
I3 view Copilot Forum...

Rysunek 2.28. Konfiguracja autouzupetniania w Copilocie

Niektodre z tych opcji sa oczywiste, ale nie wszystkie. Oto krétkie omdwienie trzech z nich:

Open Completions Panel

Otwiera liste alternatywnych propozycji uzupelnienia dla edytowanego kodu. Jest to ta sama
funkcja, ktéra oméwilismy wezeéniej, wywolywana skrétem Meta+Enter.

Change Completions Model

Pozwala wybra¢ inny model Al (zamiast domyslnego), jesli jest dostepny. Warto zauwazy¢,
ze zmiana dotyczy tylko modelu stosowanego do uzupelniania kodu, a nie modelu uzywa-
nego w czacie.

Disable Completions
Podobnie jak wczeéniejsza opcja z innego menu Copilota pozwala wiaczy¢ lub wylaczy¢
sugestie uzupelniania.

Opcja Edit Settings otwiera dostep do dalszej personalizacji i konfiguracji Copilota. Kliknigcie
jej powoduje otwarcie ustawien w $rodowisku IDE z wyszukiwang frazg GitHub Copilot. Ten sam
efekt mozna osiggna¢ przez klikniecie ikony kota zebatego oznaczajacego ustawienia w gléwnym
interfejsie IDE, a nastepnie wpisanie GitHub Copilot w polu wyszukiwania.

Rysunek 2.29 przedstawia ekran ustawien z pozycjami pasujacymi do frazy GitHub Copilot.
Zwrd¢ uwage na podkategorie po lewej stronie, dotyczace edytora, funkcji oraz szerszej grupy
rozszerzen. W grupie rozszerzen znajduja si¢ ustawienia dla wszystkich dodatkéw zwigzanych
ze $rodowiskiem GitHub Copilot.
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= Settings X a9 m -
GitHub Caopilot §2'Seftings Found| = Y

User Workspace Backup and Sync Settings

Text Editor (2)
~ Features (1)
Notebook (1)

GitHub » Copilot > Chat » Codesearch: Enabled |Preview

Whether to enable agentic codesearch when using #codebase .

~ Extensions (49) github.copilot.chat.copilotDebugCommand.enabled
GHE.com & GitHu... (1) €%  GitHub > Copilot > Chat > Copilot Debug Command:
GitHub Copilot (3) Enabled |Preview
~ GitHub Copilot ... (33) +/ Whether the "copilot-debug’ command is enabled in the terminal.

Preview (5)

Experimental (18)

GitHub Copilot W... (9)
GitHub Pull Requ... (3) + Enables code review on current selection.

GitHub > Copilot » Chat » Review Selection: Enabled [Preview

GitHub » Copilot » Chat > Review Selection: Instructions |Preview

A set of instructions that will be added to Copilot requests that provide
code review for the current selection. Instructions can come from:

Rysunek 2.29. Ustawienia GitHub Copilot w Srodowisku programistycznym

W ustawieniach mozesz skonfigurowa¢ opcje na poziomie uzytkownika (niezalezne od przestrzeni
roboczej) oraz ustawienia dla Srodowiska przestrzeni roboczej. Zakladki w lewym gérnym
rogu pozwalaja na przelaczanie si¢ miedzy tymi kategoriami.

Podczas przegladania niektorych obszaréw ustawien napotkasz opcje oznaczone jako ekspery-
mentalne (Experimental) lub zapoznawcze (Preview). Oba te oznaczenia wskazujg na funkgje,
ktdre nie sa jeszcze w pelni gotowe do uzycia w srodowisku produkcyjnym. Funkcje w wersji
zapoznawczej sa blizsze oficjalnego wydania i stuza do publicznych testoéw oraz zbierania opinii
od uzytkownikow, ktérzy zdecyduja si¢ z nich korzysta¢. Funkcje eksperymentalne to wczesne
koncepcje, z ktérych mozesz korzysta¢ na wlasne ryzyko. Moga one zosta¢ rozwiniete lub znaczgco
zmienione przed wprowadzeniem do wydania stabilnego, ale istnieje tez mozliwos¢, ze w ogole nie
zostang wdrozone.

Edycja plikow poprzez ustawienia

Jesli znajdziesz opcje konfiguracyjng, ktéra mozna zapisa¢ w pliku (na przyklad settings.json),
zazwyczaj zobaczysz odnosnik do opcji zmodyfikowania tego pliku. Na przykad, jesli chcesz
doda¢ wlasne reguly przegladu (omdéwione wczeéniej w tym rozdziale) i wyszukasz te
opgcje, na dole zobaczysz odnoé$nik umozliwiajacy bezposrednig edycje pliku settings.json
(rysunek 2.30).
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= Settings X O m -

copilot custom review 5 Settings Found = V|

User Workspace Backup and Sync Settings

GitHub » Copilot » Chat » Review Selection: Instructions Mw {Also modified in
Workspace)

A set of instructions that will be added to Copilot requests that provide code review for the
current selection. Instructions can come from:

+ afile in the workspace: { "file": "fileName" }
= textin natural language: { "text": "Use underscore for field names.” }

Mote: Keep your instructions short and precise. Poor instructions can degrade Copilot's
effectiveness.

Edit in settings.json

Rysunek 2.30. Dostep do pliku z poziomu ustawier

Klikniecie tego odno$nika spowoduje otwarcie wskazanego pliku, dzieki czemu mozesz go
bezposérednio edytowaé na podstawie pewnych wstepnych wskazéwek (rysunek 2.31).

= Settings {} settings.json @
Appllcallon Support > Code » User > [} settings.json > [ ] github.copilot.chat.reviewSelection
YLLHUU LUPLLUL IITALLUL LIUYYES LIV CHaULEY .«  LIueE,
18 "chat.agent.enabled": true,
19 “github.copilot.selectedCompletionModel™: "",
20 "github.copilot.chat.reviewSelection. instructions": [
21 |
22 {} {"file":".copilot-review-instructions.md"}
23 {} {"text":"Resolve all TODO tasks."}
24 {} {"text":"Use underscore for field names."}
25 }
26 1
27 }

Rysunek 2.31. Edycja pliku otwartego poprzez ustawienia

Jesli korzystasz z innego $srodowiska programistycznego, bedzie ono miato podobny sposéb
dostepu i zmiany ustawien Copilota. Zalecam $ledzenie blogéw serwisu GitHub dotyczacych
Copilota (https://oreil.ly/qdhTv), aby by¢ na biezaco z najnowszymi aktualizacjami i dowiedzie¢
sie 0 nowych lub zmodyfikowanych ustawieniach. Dobrym pomystem jest réwniez okresowe
przegladanie dostepnych opcji. Czasami mozesz odkry¢ dodatkowe, nieznane ci wczeséniej
mozliwo$ci konfiguracji dziatania Copilota.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwiliémy najbardziej bezpos$rednie sposoby interakeji ze $rodowiskiem
GitHub Copilot podczas pisania kodu. Copilot oferuje szybkie sugestie w trakcie programowania
w trybie inline. Nalezy je ocenia¢ pod katem kompletnosci i dopasowania. Cho¢ ich przydatno$é
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moze si¢ r6zni¢, sugestie te moga zaoszczedzi¢ czas i/lub stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych
prac nad kodem i rozmy$lan nad nim.

Jako$¢ sugestii w duzej mierze zalezy od ilosci kontekstu, do ktérego Copilot moze si¢ odnies¢
w biezacym $rodowisku, czyli nazwy pliku, istniejacego kodu, innych plikéw, komentarzy i lokal-
nego indeksu. Komentarze mogg réwniez opisywac zadanie, ktdre zlecasz Copilotowi, oraz stuzy¢
do zadawania pytan, na ktére odpowie on w formie komentarzy.

Copilot moze analizowa¢ twdj kod w poszukiwaniu probleméw i sugerowaé ulepszenia. Mozesz
okregli¢, na co ma zwracaé uwage podczas analizy, przez wskazanie listy wlasnych instrukcji.

Chociaz Copilot oferuje przydatne funkgcje od razu po instalacji, czasami mozesz chcie¢ dostosowaé
jego dziatanie lub wlaczyé¢/wylaczy¢ niektore ustawienia. Mozesz wprowadzi¢ ograniczone
zmiany za pomoca elementdw sterujacych Copilota dostepnych w $rodowisku programistycz-
nym. Mozesz tez przeszukac ustawienia srodowiska w poszukiwaniu poszczegélnych opcji
do modyfikacji, w tym eksperymentalnych lub zapoznawczych.

Gdy juz wiesz, jak pracowac z sugestiami Copilota w trybie inline, przejdzmy do najbardziej ela-
stycznego sposobu interakeji z Copilotem i jego bazowym modelem: poprzez interfejs konwersa-
cyjny, ktory jest tematem rozdziatu 3.
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Ta ksigzka jest praktyczna, przemyslana

i oparta na codziennej pracy programistéw z kodem!

— Andrew Stellman, programista, kierownik zespotu, instruktor i autor

Idea, by komputer asystowat w pisaniu kodu, jeszcze niedawno
wydawata sie nierealna lub co najmniej odlegta. Dzis to codzien-
nos¢. Wirdd dostepnych rozwigzan wyrdznia sie GitHub Copilot,
ktdry wykorzystuje sztuczna inteligencje, by analizowac kon-
tekst, przewidywac intencje programisty i proponowac dotowe
rozwigzania. To nie tylko narzedzie, ale takze dowod na to,
jak szybko Al stata sie intedgralng czescig procesu tworczedo
w Swiecie technolodgii.

Dzieki tej ksigzce radykalnie zwiekszysz swoja produktywnosé
Z pomnocg deneratywnej sztucznej inteligencji dostepnej w Sro-
dowisku GitHub Copilot. Nauczysz sie szybszedo pisania kodu,
tatwiejszedo przydotowywania testéw i opracowywania rzetel-
nej dokumentacji. Poznasz tez zaawansowane mozliwosci,
takie jak autonomiczne dodawanie funkgji i automatyczne prze-
gladanie zadan pobierania. Poza podstawami zaznajomisz sie
z trybami Copilot Edits, Adent i Vision. Zaczniesz réwniez
tworzy¢ wiasne rozszerzenia Copilota i tym samym zyskiwaé
dodatkowe mozliwosci — bez wzdledu na to, z ktdredo jezyka
korzystasz.

To najlepszy przewodnik po poteznym
narzedziu, jakim jest GitHub Copilot!

— Tom Taulli, autor ksigzki Programowanie wspomagane
sztuczng inteligencja
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