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Nokiowizor

Prosty w budowie noktowizor pozwoli Ci widzie¢ w glebokiej ciemno$ci, podczas gdy sam pozo-
staniesz niewidzialny. Ten tajny system umozliwia réwnie silne o$wietlenie pomieszczenia jak
reflektor, ale tylko Ty bedziesz w stanie widzie¢ w tym $wietle. Noktowizor tego typu jest rownie
wysokiej jakosci jak znacznie drozsze sys-
temy noktowizyjne dostepne w sprzedazy.
Dzieki niewidzialnemu promieniowaniu
podczerwonemu urzadzenie pozwala widzie¢
w zupelnej ciemnosci zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz budynku i moze by¢ zasi-
lane z baterii przez kilka godzin. Moze by¢
réwniez uzyte do wykrywania innych sys-
temdow noktowizyjnych lub jako zaklécacz
ukrywajacy Twoja twarz przed wigkszo$cia
kamer bezpieczenistwa. Ponadto w syste-
mach noktowizyjnych wystepuje intere-
sujacy efekt nazywany ,,widzeniem rent-
genowskim”, pozwalajacy widzie¢ przez
niektdre materialy (w tym tkaniny), prze-
zroczyste w $wietle podczerwonym. Jezeli
Twoim hobby sg tajne obserwacje lub rézne
$rodki prewencyjne, to opisane wyposaze-
nie musi koniecznie si¢ znalez¢ w Twoim

arsenale szpiegowskim. Gotowy noktowizor  pysUNEK 10.0. Gotowy tajny noktowizor
jest pokazany na rysunku 10.0.

LISTA ELEMENTOW

* Diody LED: od 8 do 24 podczerwonych diod LED w obudowie o srednicy 5 mmi i o dtugosci emitowanej fali 800 — 940 nm
* Kamera: czuta kamera czarno-biata z wyjsciem kompozytowym

* Rejestrator: dowolna kamera wideo z wizjerem z ekranem kineskopowym

* Baterie: zestaw baterii 6 — 12V w zaleznosci od liczby diod LED

Opisany noktowizor jest zbudowany z powszechnie dostepnych elementéw elektronicznych,
z ktorych wigkszo$¢ mozna kupi¢ w kazdym sklepie lub odzyskac z niesprawnych urzadzen wideo.
Ten projekt jest w zasiegu mozliwosci wykonania przez kazdego hobbyste, ktéry ma ochote nieco
pomajsterkowaé przy sprzecie. Zawarte w nim zostato rowniez proste wprowadzenie do podstaw
elektroniki. Jest tez wiele miejsca na wlasne modyfikacje. Mozesz wigc zbudowa¢ swoje urzadzenie
szpiegowskie do wlasnych zastosowan. Prawda jest gdzie$ ukryta, a teraz bedziesz mogt ja odkry¢
nawet w zupelnej ciemnosci!

System noktowizyjny sklada si¢ z trzech gtéwnych czeéci: czulej kamery, iluminatora emituja-
cego niewidzialne $wiatto (podczerwien) i wizjera kamery. Te trzy komponenty wspdlpracuja ze
soba, aby rozszerzy¢ mozliwosci Twojego wzroku o widzenie w pa$mie podczerwonym, normal-
nie niewidocznym dla Twojego oka, i umozliwi¢ w ten sposob widzenie w zupelnej ciemnosci.
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Poniewaz kamera reaguje na promieniowanie podczerwone tak jak na $wiatlo widzialne, wiec widok
na monitorze niczym nie bedzie si¢ réznil od obrazu ciemnego otoczenia o$wietlonego typowym
reflektorem.

Pierwszym zadaniem w tym projekcie
bedzie zdobycie wizjera, ktéry nie jest niczym
wigcej jak matym kompozytowym moni-
torem zasilanym z baterii. Ten maly ekran
mozna wyja¢ ze starej kamery wideo lub
kupi¢ nowy w wielu sklepach z systemami
bezpieczenistwa. Rysunek 10.1 przedstawia
starszego typu kamere na kasety wideo,
zawierajacg wizjer kineskopowy CRT (ang.
cathode ray tube), ktéry mozna wyjac z obu-
dowy. Na rysunku 10.1 pokazany jest maty
wizjer gotowy do uzycia, kupiony w skle-
pie internetowym. Taki wizjer jest niekiedy |
nazywany ,testerem kamery” lub ,mikro- i
monitorem”. Urzadzenie posiada na tyl- RYSUNEK 10.1. Kamera starszeqo typu z wizjerem kineskopowym
nej $ciance obudowy gniazdo (typu RCA)
oznaczone jako ,,Video Input”, za pomocg ktérego mozna do niego podlaczy¢ kamere wideo jak
do standardowego monitora.

Jezeli naprawde masz zamiar odlaczy¢ wizjer od starej kamery wideo, wazne jest, aby byl to
wizjer typu ,,kineskopowego”, zawierajacy w obudowie caly niezbedny uktad elektroniczny. Jasno
moze na to wskazywa¢ obudowa o diugoéci od 7 do 10 cm i bialy ekran wykonany ze szkla. Nowe
kamery posiadaja ekran LCD, ktory jest trudno wykorzysta¢. Charakteryzuje si¢ on matymi roz-
miarami i kolorowym wys$wietlaczem. Ekran kineskopowy jest czarno-bialy i §wieci na niebiesko
zaraz po podlaczeniu.

Starszego typu kamery wideo na kasety mozna czgsto kupi¢ za niewielka cene w sklepie z uzywa-

Nawet jezeli mechanizm kamery przesuwajacy tasme jest uszkodzony, wizjer prawdopodobnie jest
sprawny, co mozesz od razu sprawdzi¢, po prostu wlaczajac zasilanie kamery. Jezeli ekran zacznie
$wieci¢, bedzie to oznaczal, ze prawdopodobnie jest sprawny. Teraz opiszemy sposdb wyjecia wizjera,
ktdry jednak moze by¢ rézny w zaleznosci od modelu i wieku Twojej kamery.

Wizjer jest prawdopodobnie zasilany z gtéwnej plyty elektronicznej kamery i zazwyczaj wymaga
wymaga do dziatania jedynie pojedynczego
zrodla napiecia od 9 do 12 woltow (V).
Wizjer posiada rowniez wejécie wideo i li-
ni¢ masy, jak réwniez kilka innych ele-
mentow, takich jak diody elektrolumine-
scencyjne (LED) oraz przelacznik funkcji,
ktéry mozna poming¢. Ostatecznie bedziesz
potrzebowat tylko trzech przewoddéw wy-
chodzacych z wizjera (zasilania, masy i wej-
$cia wideo). Rozpocznij od wykrecenia mno-
stwa drobnych wkretéw z obudowy kamery,
rag,gﬁ?;;ef??ingfgfﬁjiorl;;zgf ?Igczz_o RYSUNEK 10.Z. Okreslenie miejsca podtaczenia wizjera
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Zazwyczaj wizjer posiada odiaczany wtyk wetkniety wprost do plyty gléwnej, dzieki czemu
mozna fatwo zmierzy¢ napiecie, jezeli pojawi sie taka potrzeba. My po wyjeciu wielu takich wizjeréw
mozemy zapewnié, Ze nie ma zadnego standardu ani jakiejkolwiek zasady okreslajacej liczbe
i kolory przewodéw. Kolory czerwony i czarny niemal nigdy nie oznaczaja biegunéw dodatniego
i ujemnego, wigc prawdopodobnie trzeba bedzie nieco pomajsterkowad, aby zasili¢ wizjer i korzy-
sta¢ z niego bez kamery.

Jezeli Twdj wizjer jest przylutowany bezposrednio do plyty, odetnij przewody tak, aby pozostaly
na plycie koncéwki, na wypadek gdyby$ pdzniej chciat wlaczy¢ kamere w celu okreslenia prze-
wodow zasilania i masy. Jezeli wszystkie przewody sa tego samego koloru (najczesciej tak jest),
odszukaj mate etykiety przyklejone do nich lub wykonaj rysunek kazdego przewodu, aby$ mogt je
poréwnac z przewodami przy wizjerze.

Rysunek 10.3 pokazuje jedng z wielu
metod, ktére mozesz wykorzysta¢ do okre-
$lenia dodatniego i ujemnego przewodu
(zasilania i masy) swojego wizjera. Polega
ona na sprawdzaniu kazdego przewodu na
plycie gléwnej przy wlaczonej kamerze. Te
czynno$¢ mozna wykonaé przy podlaczo-
nym lub odigczonym wizjerze, poniewaz
wiekszo$¢ kamer mozna wlaczy¢ z wizjerem
odtaczonym od gléwnej plyty. Rysunek 10.3
(wstawka) pokazuje, jak wygladato nasze
ztacze z czterema bialymi przewodami i jed-
nym niebieskim. Jak zwykle nie ma zadnej
zasady co do koloréw lub numeracji prze-
wodéw, z ktdrych wiele jest catkowicie nad-
miarowych.

Napiecie zasilajace wizjer zawiera si¢ w przedziale od 6 do 12 V, jednak czg¢sto mozna bez prze-
szkdd zastosowad napiecie od 9 do 12 V dzieki wbudowanemu uktadowi regulacji napiecia utatwiaja-
cemu podfgczenie wizjera do zewnetrznej baterii. Rysunek 10.3 przedstawia multimetr pokazujacy
ujemne napiecie 12 V, co oznacza, ze znalezliémy wlasciwe przewody, ktérych kolory byty jednak
zamienione w stosunku do koncowek naszego przyrzadu. Niekiedy w celu odczytania napiecia
bedziesz musiat sprawdzi¢ kazda mozliwg kombinacje przewodéw, ale jezeli kamera jest wlaczona
i dziata bez podlaczonego wizjera, w koncu znajdziesz t¢ magiczng pare przewodow. Jezeli kamera
jest niesprawna lub nie dziata przy wizjerze odlaczonym od plyty, istnieje jeszcze kilka innych
sposobow rozszyfrowania znaczenia przewodow.

Jezeli nie mozesz zmierzy¢ napiecia na plycie kamery, wéwczas innym sposobem rozszyfro-
wania znaczenia przewodéw Twojego wizjera jest uzycie ,brutalnej sity”. Ta operacja jest dos¢
niebezpieczna, poniewaz mozesz odwrotnie podlgczy¢ zasilanie do ukladu wizjera i uszkodzi¢ go,
ale jedli zastosujesz rezystor lub zasilacz ograniczajacy prad, prawdopodobienstwo zniszczenia
ukltadu bedzie znacznie mniejsze. Rysunek 10.4 pokazuje inny wizjer CRT podlaczony do plytki
montazowej razem z baterig 9 V i rezystorem 100 omoéw ().

Podtaczajac szeregowo baterie i rezystor, mozesz ograniczy¢ pobodr pradu w przypadku wysta-
pienia krotkiego zwarcia lub odwrotnego podlaczenia zasilania, wigc uszkodzenie uktadu bedzie
malo prawdopodobne. Czesto wewnetrzny ukiad wizjera jest bardzo zaawansowany i moze zawiera¢
regulator mocy lub diode zabezpieczajaca, wigc opisana metoda jest zazwyczaj niegrozna. Jezeli
korzystasz z baterii, uzywaj wersji suchej zamiast alkalicznej, poniewaz w przypadku zwarcia lub
odwrotnego podiaczenia dostarczy ona znacznie mniejszy prad. Doskonale nadaje si¢ réwniez do
tego celu zasilacz z regulowanym amperazem, w ktérym bedziesz mogl ograniczy¢ natezenie pradu

SO A

RYSUNEK 10.3. Testy dziatajacego urzadzenia w celu rozszyfrowania
przewodéw wizjera
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do kilkuset miliamper6w i sprawdzi¢ sko-
ki napiecia podczas testowania kombina-
¢ji przewoddw. Odwrotne podiaczenie za-
silania spowoduje natychmiastowy skok
wskazania natezenia pradu, co bedzie dla
Ciebie ostrzezeniem.

Aby sprawdzi¢ wizjer metoda brutalnej
sity, usun izolacje ze wszystkich przewoddéw
i podifacz je do plytki montazowej w spo-
sob pokazany na rysunku 10.4. Uzywajac
zasilacza z ograniczeniem pradowym lub
baterii z suchym ogniwem (nie alkalicznej)
oraz rezystora 100 Q (lub podobnego),
sprawdzaj rézne kombinacje przewodoéw,
dopoki nie zauwazysz, ze wizjer zaczyna
$wiecié. Mozesz nastuchiwaé brzeczenia
transformatora wysokiego napiecia, ale najlepszym sposobem jest obserwacja ekranu. Poza tym nie
dotykaj plyty podczas zasilania wizjera, poniewaz w malej sekcji wysokiego napiecia panuje napiecie
kilku kilowoltéw. Ze wzgledu na wyjatkowo niskie natezenie pradu nie zostatby$ porazony, ale
impuls 10 000 V na pewno nie bedzie przyjemny! Jezeli bedziesz w stanie znalez¢ przewéd wyso-
kiego napiecia, dotknij mata lampka neonowa metalowej klatki sekcji HV (wysokiego napiecia).
Jezeli podtaczysz prawidlowo zasilanie, lampka natychmiast sie zapali.

Krétko po zastosowaniu metody brutalnej sily rozszyfrowaliémy oznaczenia przewoddw naszego
wizjera: kolor z6lty = zasilanie, czerwony = masa, pomaranczowy = wejécie wideo. Bylo to wrecz
przeciwienstwo tego, czego oczekiwali$my po oznaczeniach koloréw, ale przeciez w procesie pro-
dukcyjnym nie s3 uwzgledniane potrzeby majsterkowiczow takich jak my!

Gdy wreszcie zasilisz wizjer bateriami,
zaraz po podlaczeniu zobaczysz staba nie-
bieska poswiate, taka jak na rysunku 10.5.
Nie bedzie jeszcze widoczny zaden obraz,
ale ekran $wiecgcy na niebiesko bedzie bar-
dzo dobrym symptomem oznaczajacym, ze
jestes bardzo blisko catkowitego rozszyfro-
wania przewodow. Po kilku sekundach od
wlgczenia zasilania odfgcz baterie, a potem
sprawdz, czy mala plytka elektroniczna nie jest
w jakim$ miejscu goraca. Jezeli jest, wyprobuj
kolejno coraz nizsze napiecia, az ekran prze-
stanie $wieci¢ lub $wiecacy obszar skurczy
sie 1 nie wypelni catego ekranu. Zazwyczaj
wizjer mozna bez obaw zasila¢ napieciem
od 9 do 12V, ale nietypowy model moze by¢
przystosowany tylko do napiecia 5 V.

Jezeli nie udato Ci sie rozszyfrowaé wizjera Zadng z obu metod, bedziesz musial przyjrze¢ sie
jego plytce elektronicznej w poszukiwaniu podpowiedzi. Dobrym poczatkiem jest przyjrzenie sie
duzym kondensatorom, poniewaz ich ujemne koncéwki sa zawsze dolaczone do masy. Czesto
w ukladzie jest tylko jedna wspdlna masa, do ktérej moze by¢ dotaczonych kilka przewoddéw
Twojego wizjera. U nas bylo od czterech do pieciu nadmiarowych przewodéw dofaczonych do masy.

RYSUNEK 10.4. Metoda ,brutalnej sity” majaca na celu zasilenie
wizjera

RYSUNEK 10.5. Ekran wizjera po zasileniu zacznie $wieci¢
na niebiesko
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Innym prostym sposobem jest odszukanie na pltytce malego ukladu scalonego i zapoznanie sie
z jego dokumentacja w celu okreslenia pinéw VCC (dodatni biegun zasilania) i VSS (masa).
Niemal wszystkie wizjery posiadaja jeden duzy ukfad scalony, nazywany ,,chipem telewizyjnym”
lub ,,procesorem wideo NTSC”. Nie napotkalismy takiego wizjera, ktorego nie bylibysmy w stanie
rozszyfrowad. Jednak czasem moze si¢ zdarzy¢, ze trzeba bedzie troche poeksperymentowac lub
pomajsterkowaé, szczegdlnie gdy kilka przewodéw bedzie mialo ten sam kolor. Mozesz $émialo
wysta¢ na nasze forum zdjecie swojego wizjera, by¢ moze spotkasz kogos, kto juz rozszyfrowat takie
urzadzenie.

Gdy juz podlaczysz wizjer i ekran za-
cznie $wieci¢, nastepnym krokiem bedzie
okreslenie, ktory przewdd jest wejsciem
sygnalu wideo. Takie wejscie akceptuje do-
wolny kompozytowy sygnat wideo z ma-
gnetowidu, kamery lub gry wideo. Odetnij
stary wtyk RCA i zdejmij izolacje z kon-
cOw przewodow, jak pokazuje rysunek 10.6
(wstawka), dzigki czemu bedziesz mogt
wykorzysta¢ wyjscie swojej konsoli do gier
jako sygnal testowy. Nie obawiaj sie, w trak-
cie takiego testu nie uszkodzisz swojej kon-
soli, poniewaz wejscie ma wysoka impedan-
cje i jest zabezpieczone przed wysokim
stalym napieciem. Umieé¢ wtyk w gniez-
dzie ,Video Out” i skonfiguruj konsole, aby
wysylata wygnat wideo.

Przewdd koncentryczny posiada jedna srodkowsa zyle z plecionka przewodéw wokot niej. Ple-
cionka jest dofaczana do masy, a Srodkowa zyta przewodzi sygnal. Dolacz plecionke do przewodu
masy w swoim wizjerze (ujemnego bieguna baterii), a nastepnie wyprobuj zyte sygnalowa, dota-
czajac ja kolejno do wszystkich pozostalych przewodéw wizjera, az na malym ekranie zobaczysz
obraz. Rysunek 10.6 przedstawia maly odtwarzacz DVD wys$wietlajacy film na swoim ekranie, jak
réwniez w wizjerze, po zidentyfikowaniu na nim wejécia wideo.

Jezeli nie zobaczysz obrazu wideo, bedzie to oznacza¢, ze niewlasciwie okreslone sg przewody
zasilajace lub zrédlo sygnatu wideo nie ma odpowiedniego wyjscia. Urzadzenie wideo powinno
posiada¢ gniazdo RCA oznaczone jako ,,Line Out”, ,Video Out” lub ,,Composite Out”. Powinie-
ne$ wykorzysta¢ wlasnie taki sygnat.

Drugim elementem Twojego systemu noktowizyjnego bedzie bardzo czula kamera bezpie-
czenstwa. Taki niedrogi modut kamery jest zasilany napigciem od 9 do 12 V i moze wysyla¢ standar-
dowy kolorowy lub czarno-biaty kompozytowy sygnal wideo. W Internecie znajdziesz setki skle-
pow, w ktorych za takg kamere w zaleznosci od jakosci zaplacisz od 30 do 300 zt.

Poniewaz opisywany projekt przeznaczony jest tylko do zastosowan nocnych, wiec nie bedzie
potrzebna kamera z obiektywem otworkowym. Ponadto w podczerwieni obraz z kamery jest mono-
chromatyczny, wigc nie bedzie réwniez potrzebna kamera kolorowa, co dodatkowo zmniejszy koszty.
Wazna jest natomiast czuto$¢ kamery wyrazona w luksach — warto$¢ ta powinna by¢ mozliwie mata.
Kamera o czulosci ponizej 1 luksa bedzie sie dobrze nadawata do tego projektu. Powiniene$ naby¢
kamere bez obiektywu otworkowego, o czulosci zaledwie 0,001 luksa, ktora jest niemal gotowym
systemem noktowizyjnym.

Jednym z rodzajoéw kamer, ktore nie nadaja si¢ do tego typu zastosowan, jest typowa kamera
wideo, zawierajaca filtr zatrzymujacy promieniowanie podczerwone poprawiajacy jako$¢ obrazu.

RYSUNEK 10.4. Sprawdzanie przewodow w celu wyszukania linii
wejscia sygnatu wideo
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Mogtbys zapewne zaglebié sie we wnetrze
kamery i usung¢ cienki szklany filtr pod-
czerwieni, ale duza i energochtonna kamera
wideo zawiera tak wiele niepotrzebnych Ci
opcji, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie
z pewno$cig maty modut CCD, taki jak
pokazany na rysunku 10.7.

Szukajac w Internecie hasta ,,plyta ka-
mery”, ,kamera CCD” lub ,modul kamery”,
mozesz znalez¢ wiele sklepow interneto-
wych, w ktérych za bardzo czula czarno-
-biala kamere ze standardowym obiek-
tywem mozesz spodziewal sie ceny okoto RYSUNEK 10.7.Rézne moduty kamer CCD
300 zk. Sprobuj znalez¢ kamere dopasowang
do zasilacza wykorzystywanego przez Twdj wizjer, dzigki czemu unikniesz koniecznosci dodania
ukfadu regulacji napiecia. Wigkszo$¢ kamer jest zasilana napieciem od 9 do 12 V i wymaga nateze-
nia zaledwie kilku miliamperoéw, sg to wigc mate wymagania.

Aby sie upewni¢, ze Twoja kamera dziala prawidlowo, uzyj przewodéw dostarczonych przez
producenta, podiacz ja do odpowiedniego Zrédta zasilania i monitora z wejsciem kompozytowym.
W ten sposob bedziesz mogl sprawdzi¢ obraz i w razie potrzeby wyregulowaé maty obiektyw.
Zazwyczaj obiektyw jest ustawiony na wszystkie odleglosci, z wyjatkiem bardzo malych, ale nie
zaszkodzi wykreci¢ maly wkret (jezeli jest) i precyzyjnie wyregulowac obiektyw w celu uzyskania
jak najostrzejszego obrazu otoczenia w odlegloéci okoto 30 metréw. Obiektyw zazwyczaj posiada
gwint, dzieki ktéremu mozesz wyregulowa¢ ostros¢, obracajac obiektyw i przyblizajac go lub odda-
lajac od matrycy CCD.

Rysunek 10.8 przedstawia nasza mata
czarno-bialg czulg kamere skierowang na
bateri¢, widoczng na matym ekranie wideo.
Kamera jest zasilana napieciem 12 V, ale
dziala calkiem dobrze z baterig 9 V. Przy
napieciu ponizej 8 V obraz zaczat sie pogar-
sza¢, wiec prawdopodobnie kamera jest we-
wnetrznie dostosowana do napiecia 5 V.

Aby sprawdzi¢ reakcje kamery na nie-
widzialne $wiatlo podczerwone, wez dowol-
nego pilota TV lub DVD, skieruj go na
kamere i obserwuj na monitorze sygnat
wyjsciowy. Jak pokazuje rysunek 10.9, pilot
wysyla do kamery jasne impulsy podczer-
wieni, ktére mozna zobaczy¢ na ekranie.
Twoje oczy zupelnie nie widzg tego $wia-
tla, ale kamera widzi je tak, jakby$ w reku trzymat latarke. To jest wlasnie podstawowa zasada
dziatania systemu noktowizyjnego, aczkolwiek do oswietlenia wigkszego obszaru wykorzystywa-
nych jest wiecej podczerwonych diod LED.

Pojedyncza dioda LED w pilocie telewizyjnym jest dos¢ jasna dla Twojej kamery, ale nie wysyla
na tyle duzo $wiatta, aby mogla by¢ uzyta w systemie noktowizyjnym. Do o$wietlenia obszaru na
tyle duzego, aby mozna bylo si¢ w nim porusza¢, system noktowizyjny potrzebuje 10 lub wigcej
diod podczerwonych. Dobra wiadomo$¢ jest taka, ze diody podczerwone sa powszechnie dostepne

e

RYSUNEK 10.8. Testowanie kamery z monitorem.wi-deo
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i mozna je kupi¢ w cenie kilkudziesigciu
groszy za sztuke. Zazwyczaj majg obudowy
o $rednicy 5 mm wykonane z tworzywa
sztucznego, podobne do pokazanej na ry-
sunku 10.10. Diody maja obudowy w réz-
nych kolorach, jak réwniez rézng moc
wyjéciowa i kat §wiecenia. Niekiedy diody
sg calkowicie czarne, ale dla kamery beda
zupelnie przezroczyste. Rysunek 10.10 przed-
stawia sterte diod podczerwonych tego
samego typu co w pilocie telewizyjnym,
ktdry zazwyczaj jednak zawiera tylko jedna
lub dwie diody. Przeczytaj najpierw caly opis
projektu, aby$ mogt zrozumie¢ wptyw do-
dania wigkszej liczby diod LED i okresli¢,
ile ich uzyjesz.

Diagram spektrum $wiatla pokazany na
rysunku 10.11 obejmuje réwniez na odle-
glych koncach promieniowanie ultrafio-
letowe i podczerwone, ktérych nasze oczy
nie widza. Swiatlo jest falg, ktérej dtugosé
jest wyrazana w nanometrach, przy czym
podczerwien jest dluzsza falg, a ultrafiolet
krétszg. Nasze oczy sa najbardziej wrazliwe
na $wiatlo zielone i nie widzg $wiatta o dltu-
gosci fali powyzej 740 nm. Dlatego aby tajne , N e
urzadzenia noktowizyjne pozostawaly cal- | S Al IR o SO Lt
kowicie niewidoczne dla ludzkiego oka, ~ RYSUNEK 10.10. Asortyment podczerwonych diod LED
powinny zawsze wykorzystywaé podczer-
wien o dlugosci fali powyzej 750 nm. Niektére diody LED emituja $wiatlo blizsze widzialnej
czerwieni, o dlugosci fali w zakresie od 800 do 880 nm, i chociaz kamera jest bardziej wrazliwa na
takie $wiatlo niz ludzkie oko, my réwniez widzimy je jako glteboka czerwong poswiate. Poniewaz
czufe kamery bardzo dobrze widza wiekszos¢ swiatta podczerwonego, najlepiej jest pozostaé przy
powszechnie dostepnych diodach podczerwonych o dlugosci fali 940 nm, uzywanych we wszyst-
kich urzadzeniach do zdalnego sterowania.

Niektore kamery bezpieczefistwa wykorzystujg do o$wietlenia otoczenia diody podczerwone
o dtugosci fali od 880 nm, poniewaz staba czerwona po$wiata stanowi ostrzezenie dla kogo$, kto
widzi takg kamere, jak réwniez takie diody nieco lepiej o$wietlaja otoczenie w duzej odlegloéci. Czesto
stosuje si¢ kolorowe kamery bezpieczenstwa, ktore nie sprawdzaja sie w ciemnosci tak dobrze jak
ich czarno-biale odpowiedniki. Dlatego stosowanie tych drugich stanowi istotna zalete. Jezeli uzy-
wasz kamery czarno-bialej, dioda o dlugosci fali 940 nm bedzie dla niej réwnie jasna jak stabo
widoczna dioda 880 nm. Bedzie to wigc najlepszy wybor, jezeli chcesz pozostaé zupelnie niewi-
docznym.

Jesli wybierasz diod¢ podczerwong LED, wazne jest sprawdzenie w karcie katalogowej potrzeb-
nych informacji. Dane, ktére musisz zna¢, to napiecie wsteczne (ang. reverse voltage), natezenie
ciaglego pradu przeptywu (continuous forward current), dtugoé¢ fali (wavelength) i ksztalt wiazki
(beam pattern). Napiecie wsteczne jest to napiecie, ktore musisz podaé na diode, aby zaczela $wiecié.
Maksymalny ciagly prad przewodzenia okregla zazwyczaj maksymalng moc diody. Nie mozna go

| i 3
RYSUNEK 10.9. Testowanie reakcji kamery na promieniowanie
podczerwone
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1 nanometr 1000 nanometrow 1 milimetr 1 metr 1 kilometr

Promieniowanie Promieniowanie Mikrofale Fale Pasmo
kosmiczne rentgenowskie radiowe radiowe

Promieniowanie Ultrafiolet Podczerwien Fale
gamma [(V1")] (IR) radarowe

YW i

Fale krotkie Fale dlugie

Swiatto

widzialne
Ultrafiolet Podczerwien

(uv) (IR)

400 nanometrow 500 nanometréw 600 nanometrow 700 nanometrow

RYSUNEK 10.11. Spektrum $wiatta widzialnego i podczerwonego

myli¢ z pradem impulsowym. Ksztalt wiazki jest to kat, pod jakim rozchodzi si¢ $wiatlo z soczewki
z tworzywa sztucznego, aczkolwiek ten parametr jest mniej wazny, poniewaz wiekszo$¢ diod pod-
czerwonych ma zazwyczaj taki sam ksztalt wigzki.

Sposrdéd wszystkich parametréw technicznych najwazniejsze jest napiecie wsteczne, poniewaz
na jego podstawie okreslisz liczbe diod polaczonych szeregowo, ktére zasilisz zZrodtem wyzszego
napiecia. Musisz zna¢ warto$¢ tego napiecia, poniewaz przekroczenie go prawdopodobnie spowo-
duje spalenie diody, natomiast zasilenie diody niZszym napieciem znacznie zmniejszy emitowang
moc. Wazne jest rowniez, aby wszystkie diody pochodzily z tego samego Zrddta i mialy identyczne
parametry. Rysunek 10.12 przedstawia typowa karte katalogowa podczerwonej diody LED, podajaca
warto$¢ napiecia wstecznego 5 V i natezenie pradu przewodzenia réwne 100 miliamperéw (mA).
Prad impulsowy (pulse current) ma warto$¢ 1 ampera (A), jednak aby$ moégt zapewni¢ diodzie
tak duzy prad bez spowodowania miniaturowych efektéw pirotechnicznych, potrzebny Ci bedzie
wymyslny uklad elektroniczny.

Jest jeszcze inne Zrédlo podczerwonych diod LED, ktére mozesz wzigé¢ pod uwage, jezeli catko-
wite ukrycie dzialajacego urzadzenia nie jest dla Ciebie wazne. Jak pokazuje rysunek 10.13, typowa
zewnetrzna noktowizyjna kamera bezpieczenstwa zawiera dobrej jakosci kolorowg kamere oraz
20 lub wigcej podczerwonych diod LED, ktére mozna wyja¢ z obudowy. Kolorowa kamera nie
sprawdza si¢ tak dobrze w ciemnodci jak czarno-biata i dlatego zazwyczaj stosowane sa w niej diody
o dlugosci fali 880 nm, a nie 940 nm. Diody z takiej kamery oczywiscie beda sie sprawdzac, ale
kazdy, kto bedzie patrzyl na Twoj system noktowizyjny z odlegtosci mniejszej niz 6 m, bedzie
widzial stabg czerwong poswiate. Uzywajac diod o dlugosci fali 880 nm, zdradzisz swoja obec-
no$¢ w catkowitej ciemnosci.

Jedna z zalet zastosowania gotowej kamery noktowizyjnej, takiej jak pokazana na rysunku 10.13,
jest koniecznoé¢ doprowadzenia jedynie zasilania, zazwyczaj pradu stalego 12 V. Wystarczy wiec
jeszcze tylko dotaczy¢ wizjer i dzialajacy system bedzie gotowy. Mozna go ulepszy¢, zamieniajac
kamere¢ kolorowa na czarno-bialg, jak rowniez mozna zastgpi¢ diody 880 nm na wersje 940 nm,
ale w takim wypadku prawdopodobnie fatwiej bedzie zbudowa¢ caly system od nowa, poniewaz
wymagania dotyczace mocy diod LED moga by¢ inne.

Zanim zfozymy system noktowizyjny, musimy nieco zboczy¢ z gléwnej $ciezki i pokazac kilka
innych sposobow, ktére moga pomoéc zbudowac arsenat urzadzen noktowizyjnych. Mndstwo $wiatta
podczerwonego mozesz uzyska¢, przepuszczajac biale $wiatto z Zaréwki lub z innego zrédla emituja-
cego pelne spektrum przez material zwany ,filtrem podczerwieni”. Taki system dziala tak samo jak
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RYSUNEK 10.1Z. Typowa karta katalogowa podczerwonej diody LED

filtr $wiatta kolorowego, z tym jednak wy-
jatkiem, ze tylko kamera jest w stanie zoba-
czy¢ $wiatlo przepuszczone przez taki filtr.
W latach 90. ubiegtego wieku firma Sony
wprowadzila na rynek kamere wideo posia-
dajaca funkcje zwang ,,nocnym ujeciem”,
ktora jak sie pdzniej okazalo, pozwalata
widzie¢ przez niektére ubrania, w zalez-
nosci od materiatu i warunkdéw oswietlenia.
Chociaz ta funkcja zostala usunieta we
wszystkich nowszych modelach kamer, stata
siec w Internecie ,kultowa klasyka” i jest
znana jako ,wideo rentgenowskie”, a nawet kit e ST
kilka firm zaczelo oferowac nakfadki zwane ~ RYSUNEK 10.13. Altematywne rozwiazanie dla pojedynczej diody LED
»obiektywami rentgenowskimi”. Te obiek-

tywy byly w rzeczywistoéci filtrami podczer-

wieni, takimi jak pokazany na rysunku 10.14.

Chociaz efekt rentgenowski jest ciekawy i mozna z nim poeksperymentowa¢, o wiele bardziej
przydatnym zastosowaniem takiego obiektywu jest o$wietlenie promieniowaniem podczerwonym
duzego obszaru, ktéry mogtaby obserwowaé Twoja kamera. W zaleznoéci od rodzaju soczewki
(szklanej lub z tworzywa sztucznego) i zrédla $wiatla bedziesz mogl oswietli¢ rézny obszar, od
matlego, jak na przyklad pomieszczenie, do tak duzego jak cale podwdérko. W rzeczywistoéci zalezy
to tylko od ciepla, jakie moze wytrzyma¢ Twdj filtr. Musialby$ poszuka¢ w Internecie réznych
dostawcéw lub specjalistycznych sklepéw z odpowiednim filtrem, zacznij wiec od wyszukania frazy
Hiltr podczerwieni”.

Filtr szklany, jaki udato nam sie zdoby¢, dobrze nadawat sie do zwyklej zaréwki o mocy 50 wa-
tow (W), wiec w odpowiedniej puszce zostato umieszczone gniazdo, jak pokazuje rysunek 10.15.
Jezeli system bedzie zamkniety, bedzie wytwarzal mndstwo ciepta, dlatego upewnij sie, ze Twoj filtr
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wytrzyma wysoka temperature. W przeciwnym
razie bedziesz musial zmniejszy¢ moc zardwki,
oddali¢ jg od filtru lub nawet wykona¢ otwory
wentylacyjne i zainstalowa¢ wiatraczek chlodzacy.
Jezeli z puszki bedzie wydobywa¢ sie $wiatlo,
wtedy system bedzie widoczny, weZ to wiec pod
uwage. Jezeli chcesz zastosowac tego typu zré-
dlo $wiatla podczerwonego w przeno$nym sys-
temie noktowizyjnym, zastap zaréwke inng, ktérg
mozesz zasili¢ z baterii. Prawdopodobnie mozna
uzy¢ latarki o mocy miliona kandeli (my jesz-
cze jej nie sprawdzali$my).

Soczewka zostala umieszczona na koncu
puszki w sposdb pokazany na rysunku 10.16
i w ten sposéb powstat niedrogi iluminator pod-
czerwony dalekiego zasiegu. System ten $wietnie
nadawatl si¢ do o$wietlania zewnetrznego oto-
czenia dla kamery bezpieczenstwa. Aby zwigk-
szy¢ zywotnos$c¢ filtra, mozesz polaczy¢ lampe
z czujnikiem ruchu, ktéry ja bedzie zapalat tylko
wtedy, gdy zostanie wykryty ruch. Poniewaz tego
typu iluminator jest energochtonny, najlepiej
uzywaé go w statych instalacjach, poniewaz do
wykonania jego przenosnej wersji potrzebne jest
silne zrodlo pradu.

Réwniez lasery moga by¢ wykorzystane do
budowy skutecznych iluminatoréw noktowizyj-
nych, ktére jednak najlepiej nadaja sie¢ do syste-
moéw bardzo dalekiego zasiggu, wymagajacych
kamery z systemem powiekszajacym obraz lub
teleobiektywem. Podobnie jak laser $wiatla wi-
dzialnego, ktéry moze miec zasieg kilkuset
metréw, laser podczerwony jest w zasadzie tym
samym urzadzeniem. Maly punkt nie jest zbyt
przydatny w systemie noktowizyjnym, wiec
soczewka kolimacyjna musi by¢ usunieta, dzigki
czemu mozna znacznie szerzej rozproszy¢ wigzke.
Ten efekt zmniejsza moc wyjsciows, ale bardzo
poprawia bezpieczenstwo uzytkowania lasera
emitujgcego niebezpieczne $wiatlo. Jezeli nie
posiadasz odpowiedniego wyposazenia zabez-
pieczajacego przed $wiatlem lasera lub nie wiesz,
jak nalezy obchodzi¢ si¢ z laserami, nie zabieraj
si¢ za takie eksperymenty, poniewaz mozesz
uszkodzi¢ wzrok, szczegélnie w przypadku, gdy
lasery majg moc wyjsciowa ponad 5 mW (tak,
miliwatow!).
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RYSUNEK 10.14. Szklany filtr przepuszczajacy
promieniowanie podczerwone o dtugosci fali 940 nm

RYSUNEK 10.18. Przygotowanie obudowy dla zarowki i filtru

RYSUNEK 10.14. Gotowy iluminator duzej mocy
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Maly modut laserowy pokazany na ry-
sunku 10.17 tworzy na $cianie w odleglosci
6 m plamke o $rednicy 2 mm, widoczna
w kamerze (to jedyny sposdb sprawdzenia,
ze laser dziala). Po wykreceniu matego
obiektywu wigzka moze by¢ znacznie szer-
sza i w catkowitej ciemnosci moze o$wie-
tli¢ obszar o $rednicy ponad jednego metra
w odlegtosci okoto 3 metréw. Tego typu
o$wietlenie nie jest tak jasne jak uzyskane
za pomocy systemu diod LED, ale dobrze
nadaje sie do eksperymentéw w systemach
kierunkowych lub dalekiego zasiegu, wypo-
sazonych w teleobiektywy lub zamontowa-
nych w teleskopach lub lornetkach.

Laser podczerwony o mocy wyjsciowej
500 mW moze o$wietli¢ bardzo duzy obszar
w odleglosci 30 m lub wigkszej, ale aby
Twoja kamera byla przydatna, musi ko-
niecznie posiada¢ teleobiektyw lub by¢
zamontowana na urzadzeniu takim jak tele-
skop lub lornetka. Modut laserowy wysokiej
mocy, taki jak pokazany na rysunku 10.18,
mozna kupi¢ w wielu sklepach z elemen-
tami elektronicznymi lub wykona¢ go z zie-
lonego wskaznika laserowego, tak jak my to
zrobiliSmy. Aby uzyskaé zielong wigzke,
laser wysyla $wiatto o dlugoéci fali 808 nm et
przez serie soczewek, filtrow i krysztatéw NEK 10 10 1
zmieniajacych dlugos¢ fali, dlatego potrzebna RYSUNEK 10.18. Modutlaserow
jest dioda o znacznie wigkszej mocy. Otworzyliémy wskaznik o mocy 5 mW i wydobyliémy z niego
modut laserowy o mocy 500 mW i dtugosci fali 808 nm, przedstawiony na rysunku 10.18. Aby
wyja¢ modut laserowy, nalezy ostroznie spifowaé mosiezng obudowe, co moze zaja¢ wiele godzin.

Badz bardzo ostrozny podczas pracy z jakimkolwiek laserem o mocy powyzej 5 mW, ponie-
waz w chwili nieuwagi moze nastapi¢ natychmiastowe i nieodwracalne uszkodzenie wzroku.
Niebezpieczenstwo jest tym wicksze, ze wigzka jest niewidoczna i nie zamkniesz oczu, jezeli skie-
rujesz w nie laser. Laser o mocy 500 mW natychmiast spowoduje powstanie $lepej plamki, wiec
pamietaj o tym niebezpieczenstwie. Przeczytaj najpierw instrukcje bezpieczenstwa lasera!

Bardzo fatwo jest przystosowaé diode laserowa do wysylania szerokiej wigzki i chociaz do tego
celu stuza kosztowne precyzyjne obiektywy, my z duzym powodzeniem stosowalismy dowolne obiek-
tywy wyjete ze starych kamer i systeméw wideo. Rysunek 10.19 przedstawia kilka réznych rodzajow
obiektywdw, ktére po umieszczeniu przed diodg laserowa duzej mocy postuzyly do uzyskania
odpowiedniej wiazki, widocznej na monitorze. Naszym celem bylo polaczenie kamery z telesko-
pem lub lornetka w celu tajnego obserwowania otoczenia w odleglosci 30 m i wiekszej, wiec trzeba
byto troche poeksperymentowac z wlasciwym umieszczeniem obiektywu przed dioda.

Obiektyw zostal przymocowany do modutu laserowego duzej mocy, dzieki czemu mogt oswietli¢
obszar o powierzchni okoto 2 m* w odlegloéci od 15 do 30 m (patrz rysunek 10.20). Oczywiscie do
tego celu nadawala si¢ tylko kamera pofaczona z teleskopem, ale taki byl pierwotny zamyst. Zwrécites
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zapewne uwage, ze wigzka wysylana przez dio-
de laserowa na tak duza odlegto$¢ ma dziwny
prostokatny ksztalt. Jest to normalny efekt spo-
wodowany budowa diody, ktéry w tym przy-
padku dzialal na nasza korzy$¢.

Iluminator duzej mocy pozera duzo energii,
wiec zostal w nim zamontowany duzy zestaw
baterii, a cale urzadzenie umieszczono w obu-
dowie z wylacznikiem (patrz rysunek 10.21).
Mozna stosowaé wieksze baterie o takim samym
amperazu, ale nigdy o wiekszym napieciu. Cho-
ciaz wigzka iluminatora jest kilkaset razy slabiej
skupiona, nalezy sie z nim obchodzi¢ ostroznie,
obserwujac wigzke tylko na monitorze, i nie wolno
uzywa¢ iluminatora ,na zywo”, gdy w poblizu
znajduja sie czyjes oczy. Na rynku dostepne sa
1lum1natory laserowe okreslane jako ,,bezpleczne
dla oczu”, ale my i tak nie ryzykowaliby$my.

Aby méc stosowad iluminatory dalekiego
zasiegu oparte na laserach, musisz rozszerzy¢
zasieg swojej kamery wideo. Swietnie nadaje sie
do tego celu teleskop lub lornetka, jezeli usta-
lisz optymalna pozycje i ostro$¢ kamery. Aby
zamocowa¢ kamere na lornetce, wytnij otwor
w pokrywce wizjera i po prostu przyklej do niej
kamere. Rysunek 10.22 przedstawia matgq ka-
mere wideo zamontowang na lornetce. Jest to
dobry sposoéb, poniewaz mozesz nadal korzysta¢
z drugiego okularu lornetki, aby odpowiednio
skierowa¢ kamere przed wlaczeniem ilumina-
tora. Aby uzyska¢ optymalna ostro$¢, by¢ moze
bedziesz musial wyregulowac ostro$¢ kamery
lub ostroznie dobra¢ plamke lasera przed
obiektywem.

Jezeli Twdj system iluminacyjny ma zasieg
kilkudziesieciu metréw lub wigkszy, do powiek-
szenia o$wietlanego obszaru moze by¢ potrzebny
teleskop. Stanowisko pokazane na rysunku 10.23
dobrze dziata z iluminatorem laserowym duzej
mocy. Kamera zostala przymocowana przez
przyklejenie jej do uchwytu obiektywu Barlowa.
Moze by¢ konieczne pewne wyregulowanie ostro-
$ci kamery i mozesz widzie¢ tylko niewielki
obszar, ale caly system na duzych odlegtosciach
sprawdza si¢ dobrze, o ile tylko jeste$ w stanie
o$wietli¢ otoczenie. Nawet bez o$wietlenia pod-
czerwienia, a tylko przy stabym oswietleniu
dziennym takie czute kamery moga widzie¢
lepiej niz ludzkie oko.

Kup ksigzke

Gadzety szpiegowskie. Szalony Geniusz

',.:

RYSIJNEK I[] 17 Rozne oblektywy wyjete ze starych kamer

RYSUNEK 10.20. 0bie:*-ktyw rozpraszajacy wiazke
przymocowany do modutu laserowego

ﬁYSIJNEK 10.21. Gotowy iluminator laserowy duzej mocy
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Teraz powrdémy do naszego systemu nokto-
wizyjnego. Po przygotowaniu wszystkich kom-
ponentéw musisz zdoby¢ obudowe, w ktérej zo-
stang one umieszczone wraz z zestawem baterii.
Jezeli chcesz pozosta¢ niewidoczny, najlepsza
bedzie obudowa w kolorze czarnym, poniewaz
nie bedzie odbija¢ $wiatta otoczenia, gdy bedziesz
sie poruszal. Jeszcze lepsza bedzie plaska czarna
obudowa, poniewaz nie bedzie posiada¢ zad-
nych powierzchni odbijajacych $wiatlo. W odpo-
wiednim ubraniu mozesz przemykac si¢ nocg
zupelnie niewidoczny nawet w bliskiej odle-
glosci od obserwowanych obiektdw.

W sklepie internetowym Radio Shack znalez-
lismy typowe pudetko w kolorze czarnym, o wy-
miarach 8x6x5 cm, mieszczace wszystkie ele-
menty. Podczas poszukiwania obudowy pamietaj
o uwzglednieniu dodatkowego miejsca na bate-
rie (lub zestaw baterii), kilka przelacznikéw oraz
pek przewodow. Najlepiej jest zbudowaé caty
uktad przed wyszukaniem obudowy, dzigki czemu
bedziesz wiedzial, jaka ilo$¢ miejsca bedzie
potrzebna. Nie prébuj upychaé elementéw zbyt
ciasno, poniewaz pozniej wymiana baterii bedzie
bardzo uciazliwa (patrz rysunek 10.24).

Polgczenia i liczba diod LED w Twoim syste-
mie catkowicie zalezg od napiecia zestawu baterii
i maksymalnego napigcia przewodzenia pojedyn-
czej diody. Celem jest zasilenie wszystkich diod
takim samym napigciem jak reszty systemu, czyli
najprawdopodobniej od 9 do 12 V. Poniewaz
wiekszosé¢ diod jest zasilana napieciem od 1 do
2,5V, dlatego aby uzyska¢ najlepsze napiecie,
bedziesz musiat polaczy¢ diody szeregowo i row-
nolegle. Ponadto pamietaj, ze wieksza liczba diod
wymaga wiekszej mocy pobieranej z zestawu
baterii, a po dodaniu wiekszej liczby diod zasieg
systemu nie powiekszy sie znaczaco, bedzie jedy-
nie o$wietlany szerszy obszar. Mozesz dowolnie
eksperymentowal z rozmieszczeniem i liczba
diod LED, przy czym ich liczba miedzy 10 a 20
sztuk bedzie w zupelnosci wystarczajaca.

Zajrzyj do karty katalogowej swojej diody
LED i wyszukaj maksymalne napiecie przewo-
dzenia. W przypadku naszych diod podczerwo-
nych bylo ono réwne 1,4 V. Nastepnie podziel
napiecie swojej baterii (lub zestawu) przez mak-
symalne napiecie diody, a otrzymasz liczbe diod
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RYSUNEK 10.2Z. Pokrywka na wizjer lornetki do-
brze nadaje si¢ do zamocowania kamery

RYSUNEK 10.Z3. Kamera noktowizyjna bardzo dalekiego
zasiequ

RYSUNEK 10.24. Obudowa powinna pomiescic wszystkie
elementy
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do polaczenia szeregowo. Laczac diody sze- GND
regowo, podzielisz napiecie i zmniejszysz je D1 D8
do bezpiecznego poziomu. W przypadku N VAN,
naszej pojedynczej baterii 9 V obliczenia +9V ———— AN

byly nastepujace: 9:1,4 = 6,428. Oczywiscie
nie mogli$my umiesci¢ 6,428 diody w na- D2 Do
szym systemie, dlatego ich liczbe zaokra- 7 PA,
glilismy do 7, poniewaz lepiej jest uzyskac
nieznacznie mniejsze napiecie, niz je prze-
kroczy¢. Zawsze lepiej jest podaé nizsze D3 Di@
napiecie, poniewaz nawet jego nieznaczne

przekroczenie moze szybko zniszczy¢ diode. it £
Zatem przy 7 diodach potaczonych szere-
gowo kazda z nich otrzyma napiecie 1,23 V D4 D1t
(9:7 = 1,285), co jest bezpieczng wartoscig. \# 7\>

Poniewaz zaledwie 7 diod moglo nie da¢
wystarczajaco silnego $wiatta, postanowi-
lismy doda¢ do systemu drugi tancuch Ds D12
7 diod. Po szeregowym polaczeniu diod Z\7 AN
w aficuch mozesz po prostu zrobi¢ drugi
taki sam i polaczy¢ go réwnolegle z pierw-
szym. W ten sposéb oba fancuchy beda Dé D13
poprawnie zmniejszaé napiecie do bezpiecz- I\ I\
nego poziomu, jednak system bedzie pobie-
rat dwukrotnie wiekszy prad. Rysunek 10.25
przedstawia dwa lancuchy diod LED pola- 0?7 D14
czone rownolegle, dzigki czemu na kazdej Zl:/}' ZIS’}'
diodzie panuje napiecie 1,23 V. Mogli$my
podiaczy¢ réwnolegle wigcej tancuchéw niz
dwa, ale liczba 14 diod byfa dobrym kom-
promisem pomiedzy zywotnoscig baterii
a jasnoscig o$wietlenia. Jak zwykle mozesz
dowolnie eksperymentowaé, ale zawsze
pamietaj o maksymalnym napieciu przewo-
dzenia swoich diod LED.

Mozesz zainstalowa¢ dowolnie rozmiesz-
czone diody, jednak aby uzyska¢ maksy-
malne o$wietlenie otoczenia, staraj sie roz-
tozy¢ je na obudowie urzadzenia mozliwie
réwnomiernie. Pamietaj, ze musisz w odbu-
dowie pozostawi¢ miejsce na kamere i do- ot =+ i
datkowe wylgczniki, jezeli zamierzasz je  RYSUNEK 10.24. Szablon utatwiajacy wywiercenie otworéw
zainstalowac. Aby system wygladat bardziej na diody LED
profesjonalnie i aby utatwi¢ sobie wywier-
cenie otworéw w pokrywce pod diody LED, mozesz przy uzyciu linijki lub graficznego programu
komputerowego wykona¢ papierowy wzorzec i przyklei¢ go do pokrywki obudowy. Rysunek 10.26
przedstawia wzorzec przyklejony do pudelka i przygotowany do wywiercenia otworéw.

RYSUNEK 10.ZS. Diody LED potaczone szeregowo i réwnolegle
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Jezeli nie jeste$ pewien, jakie wiertlo bedzie
potrzebne do wykonania otworéw dopasowa-
nych do diod, rozpocznij od wiertla o zbyt malej
$rednicy, a potem rozwiercaj otwor, aby znalez¢
jego najlepszg wielkos¢. Aby otwory byly réwno
rozmieszczone, zawsze dobrze jest je najpierw
wywierci¢ malym wiertlem. Rysunek 10.27 przed-
stawia pokrywke naszej obudowy z wywierco-
nymi 14 otworami na diody.

Krawedzie wywierconych otworéw mozna
wygladzi¢ i nieznacznie rozwierci¢, obracajac
w palcach duzo wigksze wiertlo. Rysunek 10.28
przedstawia pokrywke z 14 otworami przygoto-
wanymi do wci$niecia w nie diod LED.

Dobrze jest przycig¢ koncowki kazdej diody
LED na minimalng dlugos¢, jak pokazuje rysu-
nek 10.29, dzigki czemu bedziesz mial wiecej
miejsca wewnatrz obudowy. By¢ moze wiesz, ze
dluzsza koncoéwka diody jest dodatnia, ale oprocz
tego jest inny sposéb sprawdzenia polaryzacji
diody. Ptaska powierzchnia na dolnej krawedzi
obudowy wskazuje ujemna koncéwke, jak poka-
zuje rysunek 10.30. Jezeli Twoje diody beda uto-
zone w jednej linii, wowczas mozesz wrecz zagiaé
ich koncowki i w ten sposéb utworzy¢ pola-
czenie szeregowe.

Zainstaluj wszystkie diody LED w ten sposob,
aby dodatnie i ujemne koncéwki byty skierowane
w te same strony. Jak pokazuje rysunek 10.30,
plaska strona obudowy wskazuje ujemna kon-
cowke, dzieki czemu latwiej jest polaczy¢ wszyst-
kie diody i unika si¢ ich odwrotnego umieszcze-
nia. Jezeli jedna dioda w ciggu bedzie podlaczona
odwrotnie, nie bedzie $wiecil caty tancuch. Nie
nastapi zadne uszkodzenie, po prostu uklad nie
bedzie dzialal.

Diody LED nie musza by¢ rownomiernie
rozmieszczone wokoét kamery, o ile kamera i diody
beda skierowane w t¢ samg strone. Jak poka-
zuje rysunek 10.31, zainstalowaliSmy kamere
w lewym gérnym wierzchotku obudowy, aby
zrobi¢ wiecej miejsca dla innych komponentéw.
Podczas montazu swojego systemu pamigtaj
o0 jednej rzeczy, mianowicie o tym, ktdra strona
kamery i wizjera ma by¢ na gérze. Naprawde
bardzo sie¢ zdenerwujesz, gdy po zlozeniu calego
urzadzenia utrzymasz obraz do géry nogami!

Kup ksigzke
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RYSUNEK 10.27. Przygotowanie otworow na diody LED

RYSUNEK 10.Z8. Wywiercone otwory na diody LED

RYSUNEK 10.29. Diody LED z koricowkami przycietymi na
minimalng dtugos¢

RYSUNEK 10.30. Montaz diod LED w tym samym potozeniu
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Niektore wizjery posiadaja funkcje ,,widoku lu-
strzanego”, dlatego jezeli zamierzasz poruszac sie
Ppo pomieszczeniu w zupelnej ciemnoéci, sprawdz,
czy obraz nie jest odwrécony w poziomie.

Mimo ze przez wizjer mozesz patrze¢ dowol-
nym okiem, najlepiej jest umieéci¢ go tak, aby
obudowa przestaniata Twoja twarz, a obiektyw
kamery byl umieszczony w $rodku, a nie z boku
pola widzenia. Opanowanie fatwego poruszania
sie w pomieszczeniu pelnym przeszkod z wyko-
rzystaniem tylko jednego wizjera zajmie Ci tro-
che czasu, ale zadanie to bedzie o wiele tatwiejsze,
jezeli kamera bedzie patrzyla z pozycji pomiedzy
Twoimi oczami. Pamigtaj rdwniez o orientacji
obrazu podczas instalacji wizjera, aby nie byt
wys$wietlany do gory nogami. Rysunek 10.32 po-
kazuje, w jaki sposdb wizjer zostal umieszczony
w obudowie, tj. w wycieciu, w ktore zostal wsu-
niety i w nim trwale zamocowany. Do polaczenia
ze sobg swobodnych elementéw, a nawet do
przymocowania plyty elektronicznej do pod-
stawy obudowy dobrze nadaje sie goracy klej.

Nasz system noktowizyjny zostal wykonany
w wersji na lewe oko, poniewaz tak jest dla nas
lepiej! Kamera jest umiejscowiona w ten sposob,
ze znajduje si¢ pomiedzy oczami, gdy system
noktowizyjny zostanie zblizony do twarzy. Rysu-
nek 10.33 przedstawia podstawowy system z za-
instalowanymi trzema komponentami.

Rysunek 10.34 przedstawia tylng strone urza-
dzenia z zainstalowanym wizjerem. Podczas mo-
cowania wizjera uwzglednij miejsce na swoj nos,
gdyz bedziesz go przyciskal do tylnej $cianki
obudowy, jezeli wizjer nie bedzie wystarczajaco
oddalony. Jezeli nie mozesz zrobi¢ miejsca dla
cze$ci swojej twarzy, lepszym sposobem bedzie
zamontowanie wizjera z boku.

Jezeli jeste$ na etapie taczenia przewodami
wizjera, kamery, diod LED i zestawu baterii,
wstrzymaj sie na chwile i rozwaz umieszczenie
dodatkowych przelacznikéw do wylaczania diod
LED i osobno gltéwnego systemu. W ten sposéb
Twdj system noktowizyjny stanie si¢ urzadze-
niem wielofunkcyjnym, umozliwiajacym widze-
nie w ciemnoéci, jak réwniez wykrywanie innych
noktowizyjnych kamer bezpieczenstwa. Jak po-

Gadzety szpiegowskie. Szalony Geniusz

RYSUNEK 10.31. Montaz kamery

RYSUNEK 10.32. Montaz wizjera

RYSUNEK 10.33. Zmontowane podstawowe urzadzenie

RYSUNEK 10.34. Widok noktowizora od tylnej strony

kazuja nastepne zdjecia, wizjer noktowizyjny z wylagczonymi wlasnymi diodami LED widzi inne
kamery bezpieczenstwa i funkcjonuje jako swego rodzaju wykrywacz kamer noktowizyjnych. Sposob
podlaczenia diod zostat pokazany na rysunku 10.36.
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Dodali$my réwniez gniazdo wyj-
$ciowe RCA, dzieki czemu moglismy
nagrywa¢ obraz na kamerze wideo, aby
zademonstrowa¢ urzadzenie na naszej
stronie WWW, jak réwniez aby zareje-
strowa¢ wykonywane niektére tajne
czynnosci. Rysunek 10.35 przedstawia
polaczony caly system — z dwoma wy-
tacznikami zasilania, uchwytem do bate-
rii i gniazdem z wyjsciem wideo.

Rysunek 10.36 przedstawia typowy  RYSUNEK 10.35. Pofaczenie wszystkich komponentow
uklad zasilania wizjera noktowizyjnego,
gdy zdecydujesz si¢ doda¢ wytaczniki sterujace sekcja wideo i diodami LED. Twoj uktad polaczen
moze by¢ inny w zaleznosci od liczby diod LED w Twoim systemie, jak réwniez napiecia zasilaja-
cego wymaganego przez kamere i wizjer. Oczywiscie wlasciwe jest stosowanie wigcej niz jednej
baterii lub nawet regulatora napiecia, jezeli jest taka potrzeba. Pojedyncza bateria alkaliczna 9 V
moze zasila¢ ukltad przez kilka godzin, natomiast zestaw baterii AA wystarczy na wiele godzin,
ale bedzie wymagal wiekszej obudowy. Akumulatory $wietnie nadaja sie do tego projektu, ale
pamietaj, Ze czesto majg nizsze napiecie niz baterie, ktére powinny zastepowaé. Akumulator 9 V
zazwyczaj daje napiecie 8,6 V.

Diody podczerwone
D1 D8
\7 a
Wt./wyt. diod LED
I o~ o

D2 D9
9V 259 N7
Wt./wyt. kamery

o ¢ D3 nia

] > D
Kamera

D4 D1l

4 57 LX?

e DS _[p12

P yaXy

i Dé D13

Wizjer ZS’} 2:,}.

+

D? |14
GND 219' ﬁs#

RYSUNEK 10.34. Potaczenie wszystkich komponentdw ze Zrédtem zasilania
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Obudowa, ktéra poczatkowo wyda-
wala sie duza, po umieszczeniu wszystkich
przewodoéw i przefacznikéw zostata niemal
calkowicie wypelniona. Rysunek 10.37 po-
kazuje wszystkie elementy upakowane
w obudowie po sprawdzeniu, ze urzadzenie
rzeczywiécie dziala. Swobodne czesci, takie
jak plytka elektroniczna wizjera i bateria,
powinny zosta¢ zamocowane za pomoca
kawalkéw dwustronnej tasmy klejacej lub
w jaki$ inny sposdb chronigcy przed obija-
niem si¢ ich wewnatrz obudowy. Kolejnym
zadaniem jest odizolowanie wszystkich ele-
mentéw plytki elektronicznej od metalo- RYSUNEK 10.37. Umieszczenie wszystkich komponentow
wych czesci, takich jak obudowa baterii. W obudowie
Dobrze nadaje sie do tego celu kawalek
tasmy lub kartonu umieszczony na spodniej
stronie plytki. Puste przestrzenie mozesz
réwniez wypetni¢ zgniecionym papierowym
recznikiem lub wata.

Po ostroznym upakowaniu wszystkich
komponentéw w obudowie zostalo spraw-
dzone, czy jakie$ elementy nie ulegly zwarciu
i czy nie zostaly uszkodzone podczas mon-
tazu. Rysqnek 1038 przedstawia SYSTEIM pYSUNEK 10.38. Gotowy noktowizor
noktowizyjny gotowy do penetrowania gle-
bokiej ciemnosci.

Pierwszy test, ktory powiniene$ wykona¢, polega na umieszczeniu systemu noktowizyjnego
przed lustrem i sprawdzeniu, czy podczerwone diody LED dzialaja. Rysunek 10.39 (ramka 1) poka-
zuje jaskrawa wigzke $wiatla widziang przez kamere patrzaca na diody LED z bliskiej odlegtosci.
Ramka 2 przedstawia nasze laboratorium przy calkowicie wytaczonym oswietleniu. Ramka 3 zawiera
zdjecie parkingu w nocy, a ramka 4 przedstawia naszego bezwzglednego psa obronnego, niczego
jednak nie$wiadomego, ktdry nas styszal, ale nie widzial. Zgoda, jest to nasz kumpel, ,,psi krol”,
jednak nie radzimy skrada¢ si¢ za jakim§ zwierzeciem, poniewaz moze si¢ to zle skonczy¢!

Gdy poruszasz si¢ wewnatrz budynku, korzystajac tylko z systemu noktowizyjnego, nie §piesz
sie i sprobuj sie przyzwyczai¢ do widoku otoczenia. Nam zajeto kilka dni opanowanie plynnego
poruszania si¢ w zamknietej przestrzeni bez potykania sie o meble i framugi drzwi, ale si¢ udato.

Jezeli dodale$ opcjonalny wylacznik do wiaczania i wylaczania diod LED, mozesz rowniez
wykorzystaé swoj system noktowizyjny do wykrywania innych zrédet promieniowania podczer-
wonego, na przyklad ukrytych kamer szpiegowskich lub kamer bezpieczenstwa. Rysunek 10.40
pokazuje, jak kamera noktowizyjna jest widziana przez aparat fotograficzny (w nocy, z lampa
blyskowa) oraz przez noktowizor. Aparat fotograficzny widzi stabg purpurowa poswiate emito-
wang przez kamere, natomiast noktowizor widzi jaskrawa wiazke, jakby to bylo $wiatto biate.
Dzieki niezwyklej wrazliwosci kamer na promieniowanie podczerwone ukryte kamery bezpie-
czefistwa takie jak ta moga by¢ wykryte z duzej odleglosci.

W rzeczywisto$ci noktowizor posiada jeszcze trzecig funkcje, mianowicie oélepianie kamery bez-
pieczenstwa — dzieki niej kamera nie bedzie Ci¢ widzie¢. Po wylaczeniu wizjera i pozostawieniu
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Noktowizor 183

RYSUNEK 10.39. Kilka testow noktowizora

wiaczonych diod LED podczas przechodzenia przed kamerg bezpieczenstwa mozesz po prostu skie-
rowaé na nig swoje urzadzenie, dzieki czemu calkowicie przeswietlisz obraz i uniemozliwisz rozpo-
znanie siebie. Jest to bardzo przydatna funkeja, jezeli cenisz swoja prywatno$¢ (patrz rysunek 10.41).

RYSUNEK 10.40. Zastosowanie noktowizora do wykrywania ~ RYSUNEK 10.41. Urzadzenie gotowe do penetracji ciemnosci
kamer bezpieczerstwa

Mamy nadzieje, ze spodoba Ci sie budowanie noktowizoréw i udadza si¢ Twoje tajne operacje!
Nie popadnij tylko w klopoty z powodu swojej nowej zabawki, ale gdyby tak sie stato, pamietaj:
nigdy nie styszale$ ani o nas, ani o naszej stronie WWW!
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A

adapter celownika optycznego, 352
aktywowanie
dzwiekiem, 334
glosem, 372
ruchem, 337, 344
akumulator kwasowo-otowiowy, 95
alarm
kieszonkowy, 299
przenosny, 295
stacjonarny, 295
analiza danych GPS, 219
antena, 257
antyspamer, 167, 172
aparat fotograficzny, 280, 315
aktywowany dzwigkiem, 331, 336
aktywowany klasnieciem, 357
aktywowany ruchem, 337, 344
wyzwalany automatycznie, 325
wyzwalany zdalnie, 315
wzmacniacz zoomu, 347
aparaty
cyfrowe, 313
szpiegowskie, 313
automatyczne robienie zdje¢, 315, 323

automatyczny wyzwalacz aparatu, 325, 329

baza, 22

bezpiecznik, 40

blona fotograficzna, 67, 70

bramka CD4011B, 340

brzeczyk piezoelektryczny, 300, 357

budowa
duzego iluminatora, 93
nadajnika szpiegowskiego, 247
panelu, 89

H

CCD, charge-coupled device, 46, 125
celownik optyczny, 347-351
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cewka radiowa, 249
CMOS, complementary metaloxide
semiconductor, 47, 125

CRT, cathode ray tube, 136
cyfrowy procesor sygnatu, DSP, 173
czarna zarowka, 69
czestotliwosci radiowe, 14
czestotliwos¢ wykonywania zdje¢, 327
czujnik

ciepta, 337

optyczny, 58

podczerwieni, 337

ruchu, 300, 337, 342
czulo$¢ kamery, 46

0

DAA, data access arrangement, 180
dekoder
DTMF, 158, 164
Sharp GP1UM26X, 262
dekodowanie
4-bitowej liczby, 161
numeréw telefonicznych, 157
tondéw, 157, 165
znakéw NMEA, 194
diagram
polaczen miksera, 181
polaczen w wylaczniku, 177
spektrum $wiatla, 141
dioda, 20
laserowa, 112, 115
LED, 21, 56,79
nadawcza, 270
NTE6248, 21
podczerwona, 54, 79, 101, 114
z nagrywarki, 114, 116
zasilana impulsowo, 104
diugo$¢ fali, 141
dokladnos$¢ modutu GPS, 201
DSP, digital signal procesor, 173
DTMEF, 157
dziurkownica, 297
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E

ekran wizjera, 138
elektroniczne bloki funkcjonalne, 15
elektroniczny
pirat, 261
tropiciel GPS, 205
elementy SMD, 42
eliminacja szumoéw, 14
emiter, 22
ENIAGC, 22

filtr
blokujacy $wiatlo, 58
podczerwieni, 58, 67, 74, 84, 104
szklany, 74, 143
$rodkowoprzepustowy, 244
zakldcen, 244
format
KML, 220
NMEA, 194, 208, 215
fotograficzny filtr podczerwieni, 67
fotografie poklatkowe, 328, 367
fotorezystor, 233-235
fototranzystor, 236
fototranzystor NPN, 236
funkcja
PLAYBACK, 269
RECORD, 269

generator
dzwieku, 171
impulsow, 103, 105, 107, 108
tonéw, 160
wysokiego napiecia, 282, 286
glosnik, 231
glowica laserowa, 113
gniazdo
AV, 124
RCA, 139
RJ-11, 160, 175
zasilajace, 125
GPS, Global Positioning System, 187, 205
Graham Brad, 5
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ilo$¢ promieniowania podczerwonego, 71
iluminacja laserowa, 122
iluminator, 61, 95
dalekiego zasiegu, 122
duzej mocy, 144
laserowy, 118
laserowy duzej mocy, 146
LED, 87,99
noktowizyjny, 55, 144
noktowizyjny z filtrem, 111
podczerwieni, 60-62, 77, 80, 83, 87, 93, 96
zasilany impulsowo, 100
impulsowe zasilanie diod, 103
impulsowy iluminator LED, 99

interfejs

telefoniczny, 169
z przekaznikami, 326

K

kamera, 62
bezpieczenstwa, 46, 49, 67, 77, 99, 125
czarno-biata, 123, 135
kolorowa, 126
monochromatyczna, 104, 111
noktowizyjna, 123, 132
noktowizyjna dalekiego zasiegu, 147
szpiegowska, 45, 59, 131
szpiegowska KPC-EX20H, 68
karta katalogowa
dekodera, 158
dekodera RC5, 263
diody laserowej, 115
diody LED, 57, 80
modutu, 190
podczerwonej diody, 143
podczerwonej diody LED, 264
regulatora napiecia, 341
tranzystora, 24
ukladu monostabilnego, 333
kat swiecenia diod, 85
klawiatura SparkFun, 296

kod

paskowy rezystorow, 18
zrodlowy dekodera, 163
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kod
zrodtowy obstugi alarmu, 301
zrodlowy odbiornika GPS, 194, 211
zrodtowy pirata, 265
zrodlowy sterujacy aparatem, 359
kolektor, 22

komunikacja szeregowa z komputerem, 189

komunikaty NMEA, 216
kondensator, 19, 251

ceramiczny, 20

odsprzegajacy, 14
konfiguracja

kamery, 132

programu Google Earth, 218
konwersja NMEA na KML, 221
konwerter

podczerwieni, 67

portu USB, 188

$wiatta na dzwiek, 234

USB FT232, 210
ksztalt wigzki, 141

L

lampa $wiatla czarnego, 67, 75
lampy reagujace na $wiatlo, 337
laser, 56, 63,112, 230
laserowa dioda podczerwona, 58
laserowe urzadzenie szpiegowskie, 229
laserowy
iluminator dalekiego zasiggu, 122
system noktowizyjny, 111
system szpiegowski, 229, 243, 246
latarka, 72
latarka na podczerwien, 73, 76
licznik dekadowy, 326
licznik dekadowy 74HC4017B, 325
linia TX, 203
lornetka, 147, 347
luks, 126
luneta, 347, 353
luneta celownicza, 119
lustro potprzezroczyste, 94
lustrzanka jednoobiektywowa, 347
lustrzanki cyfrowe, 348
lutowanie, 35, 41
lutownica, 27
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tadowanie kondensatora, 281

magnes neodymowy, 224
maksymalne napiecie przewodzenia, 148
matryca

CCD, 46, 49, 125, 140
CMOS, 47, 125
diod LED, 61

McGowan Kathy, 5

mikrofon elektretowy, 179, 247, 254, 331
mikrokamera, 45, 48, 125
mikrokontroler, 29, 188, 193

ATMega324, 208
ATMega324p, 194
ATMega88, 295, 301, 359
ATMega88P, 261, 295, 357
AVR, 205

AVR324, 211

mikrowylgcznik, 311

mikser efektow dzwiekowych, 174
miksowanie dzwigku, 173
minijack, 171

moc

lasera, 116, 122, 145
promieniowania, 108
promieniowania podczerwonego, 93, 96

mocowanie

celownika optycznego, 350
elementu w plytce, 41
kamery, 130
komponentow pirata, 275
laserow, 242

lunety celowniczej, 119
obiektywu, 121

odbiornika GPS, 224

typu C, 46

typu CS, 46

uchwytu montazowego, 374
wizjera, 150

zrédla $wiatta, 129

modut

dekodera RC5, 261-263
GPS, 187, 203, 205, 207
laserowy, 57, 113, 145
podczerwieni, 270
SanJose FV-MS, 188, 205

377
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monitor, 120

montaz
diod LED, 150
elektronicznego pirata, 275
elementdéw podczerwieni, 274
kamery, 150
lasera, 242
powierzchniowy, 42
wizjera, 150

multimetr cyfrowy, 28

nadajnik, 260
nadajnik szpiegowski, 247
nadawanie, 227
napiecie
kondensatora, 283
przewodzenia diody, 89
wsteczne, 141
narzedzia pracy, 27
natezenie
impulsu, 101
pradu przeptywu, 141
NMEA, 194, 208, 215
nocne obserwacje, 65
noktowizja, 53
noktowizor, 111, 123, 135, 150
noktowizor przenoény, 62
noktowizyjna kamera
szpiegowska, 97
wideo, 123, 132
NTSC, National Television System Committee, 47,
126

0

obiektyw, 48, 348
obiektyw rozpraszajacy, 146
obraz z mikrokamery, 52
obstuga przekaznika, 299
obudowa
klawiatury, 297
lasera, 120
noktowizora, 152
paralizatora, 288, 292
obwadd
aktywowany dzwigkiem, 334, 335
antyspamera, 170
ochrona osobista, 277
oczyszczanie punktéw lutowniczych, 39
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odbieranie danych GPS, 192
odbiornik
GPS, 187, 223
podczerwieni, 270
ograniczanie poboru pradu, 137
ograniczniki pradu, 77
okular lornetki, 350
okulary ochronne, 122
optyczny ukltad powiekszajacy, 122
oscylator krystaliczny, 187
oscyloskop, 29
oé$wietlanie
podczerwienig, 122, 131
pomieszczen, 97
oé$wietlenie
fluorescencyjne, 75
fotorezystora, 235
oé$wietleniowy system bezpieczenstwa, 341

P

PAL, Phase Alternate Line, 47, 126
panel LED, 92, 95
panelowy iluminator LED, 87
paralizator

blyskowy, 279

pistoletowy, 292
penetracja ciemnosci, 154
pierscien iluminatora podczerwieni, 100
pilot, 54, 78, 99
pilot elektroniczny, 270
PIR, Passive InfraRed, 337
plytka

Arduino Uno, 163

czujnika ruchu, 343

drukowana, 31

GPS-08334, 188

perforowana, 30

prototypowa, 11

testowa GPS, 187

z przekaznikami, 344
podczerwien, 67
podczerwona dioda laserowa, 111
podiaczenie

miksera, 183

modutu GPS, 190, 191

wizjera, 136

zrodla dzwigku, 232
podstuchiwanie, 227, 256
podzespot laserowy, 113
pojemnoéci kondensatoréw ceramicznych, 21
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polaczenie
tancuchowe diod, 82
mikrokamery, 52
modutu GPS, 203
réwnolegle diod, 90, 91
szeregowe diod, 81, 82
porazenie pradem, 281, 317
port
szeregowy, 188
USART, 194, 209
prad impulsowy, 142
procesor
efektow dzwigkowych, 182
glosu Boss VT-1, 182
program
AV VCS Voice Changer, 183
do zmieniania glosu, 184
Google Earth, 218, 223
Google Maps, 217
kartograficzny, 220
Mini-GPS, 189, 192
programator, 30
programator Atmel STK500, 190
projekty telefoniczne, 155
promieniowanie podczerwone, 53,67-69, 78,127
prostownik, 92
przechwytywanie
danych GPS, 220
sygnaléw, 261
przedwzmacniacz operacyjny LM358, 332
przekaznik, 335
przekazniki niskonapieciowe, 322
przelacznik bistabilny, 173, 176
przenoény system alarmowy, 295
przerobka telefonu, 179
przes$wietlanie, 76
przetwornica wysokiego napiecia, 285
przetwornik obrazu, 125
przewod
GPS, 202, 206
koncentryczny, 51, 127
punkt ostrosci, 349

regulator

78L08, 341

napiecia, 341
rejestrator GPS, 225
rejestrowanie w nocy, 123
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rezystor, 16

nastawny, 17

staly, 17
rodzaje diod, 21
rozdzielczo$¢ zdje¢, 328, 348
rozlutownica, 37, 39
rozproszenie wiazki, 112, 117
rysowanie w Google Earth, 222

samowyzwalacz, 357
schemat
antyspamera, 169
automatycznego wyzwalacza, 326
czujnika ruchu, 339
dekodera, 161
elektronicznego pirata, 265
generatora impulsoéw, 107
konwertera $wiatta, 234
nadajnika szpiegowskiego, 251
obwodu do zdalnego sterowania, 371
odbiornika zamieniajacego $wiatto, 240
polaczenia diod, 90
polaczen wylacznika, 177
przetwornicy, 285
sterowania aparatem, 359
systemu alarmowego, 301
systemu bezpieczenstwa, 340
systemu $ledzacego, 208
stuchawki, 173, 229
SMD, Surface Mounted Devices, 42
soczewka
Fresnela, 338
ze skanera, 117
sortowanie elementow, 43
spektrum
promieniowania, 54
$wiatla widzialnego, 142
sprawdzanie polaryzacji, 56
standard
NTSC, 47, 126
PAL, 47,126
RCA, 50
sterowanie
aparatem, 331, 358
obwodem wysokiego napiecia, 282
ostroscia, 323
przekaznikiem, 322
sterownik przekaznikow, 323
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strojenie nadajnika, 257, 258
sygnalizacja DTMF, 157, 160
symbole

diody, 22

kondensatoréw, 19

rezystora, 17

tranzystorow, 23
symulacja drgan szyby, 231
syrena alarmowa, 310
system

alarmowy, 295, 312

GPS, 203

noktowizyjny, 62, 111, 122, 135, 140

szpiegowski, 229, 246
$ledzacy GPS, 205, 208
szumy, 14

8
$ledzenie potozenia, 185
$wiatlo
biale, 67
czarne, 75
niewidzialne, 53
podczerwone, 68

ultrafioletowe, 67
widzialne, 54, 72

T

techniki szpiegowskie, 33

telefon biurowy, 173

telefoniczny zmieniacz glosu, 173, 184

teleobiektyw, 348, 354

testowanie
aparatu z lornetka, 353
biatych diod, 71
dekodera, 159
fototranzystora, 238
generatora impulséw, 105
iluminatora, 84
kamery, 60
komunikacji szeregowej, 216
kontrolera przekaznikéw, 324

laserowego systemu szpiegowskiego, 245

modutu FV-MS, 201

modutu GPS, 191
noktowizora, 153

reakcji kamery, 141

sygnalu dzwiekowego, 256
systemu dekodera DTMF, 162
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telefonu, 180

urzadzenia szpiegowskiego, 232
timer, 325, 328

analogowy, 167

analogowy LM555, 325
tony DTMF, 160, 162
transmisja

szeregowa, 207, 209

sygnaléw audio, 127

sygnalow wideo, 127
tranzystor, 22

2N2222, 24, 106

2N3904, 99, 247, 315, 325

mocy, 282

napiecie emiter-baza, 248

napiecie kolektor-baza, 248

napiecie kolektor-emiter, 248

NPN, 23

PNP, 23

prad kolektora, 248

TIP120, 106
tropiciel GPS, 205

uktad
74121, 332, 335
74154, 161
7415154, 157
7415240, 157
AVR ATMega324p, 207
AVR324, 222
AVR324p, 210
AVR644p, 27
CM8870, 157, 159
generujacy impulsy, 101
impulsowego zasilania diod, 103
LM358, 335
LM386, 229, 238, 358
LM555, 99, 167
MAX232, 208, 210
optyczny, 111
pinéw wylacznika, 177
sterowania przekaznikiem, 322
uklady radiowe, 252
ultrafiolet, 67
urzgdzenie
DAA, 180
szpiegowskie, 229, 243
$ledzace GPS, 205
wejécia-wyjscia, 178
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usuwanie
cyny, 40
filtru podczerwieni, 108
ostony monitora, 95
uzbrajanie alarmu, 296

VCBO, 248
VCEO, 248
VEBO, 248

wigzka lasera, 244
wiertlo pilotowe, 82
wizjer
kineskopowy, 136
z ekranem, 135
wskaznik laserowy, 56, 112, 116
wtyk
BNC, 50
RCA, 49, 124, 128
RJ-11, 165, 167
wybdr fototranzystora, 236
wyjscie wideo, 125
wykrywanie
ciepla, 337
kamer noktowizyjnych, 151
promieniowania, 104
ruchu, 337
wylutowywanie elementow, 15, 35, 41
wylacznik
kotyskowy, 310
lampy btyskowej, 282
magnetyczny, 312
migawki, 318
monostabilny, 332
rteciowy, 300
stuchawki, 177
wyszukiwanie informacji, 26
wyswietlacz ciektokrystaliczny, 52, 192
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danych NMEA, 217
obrazu w podczerwieni, 67
polozenia w czasie rzeczywistym, 217

wyzwalanie

automatyczne aparatu, 325, 329
migawki, 332
zewnetrzne migawki, 315, 320

wzmacniacz zoomu, 347, 354

z

zamiana $wiatta na dZzwiek, 238
zasilacz, 28

zasilacz modulowany, 96
zasilanie

diod LED, 61

diody laserowej, 115
impulsowe, 99, 100, 104
kamery, 131

modutu GPS, 190
wizjera, 138

zastosowanie noktowizora, 153
zdalne sterowanie aparatem, 315, 357, 371, 374
zdejmowanie izolacji, 13

zewnetrzny sterownik migawki, 315, 320
zlacza

kamery, 46
kompozytowe, 50

zlacze

BNGC, 50

modutu GPS, 201
RCA, 49, 124,128
szeregowe RS232, 211

zmieniacz glosu, 173, 184
zoom

cyfrowy, 348
optyczny, 348

L

zarowka ultrafioletowa, 67, 69
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