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Eksperyment 7.
Automatyczny
sterownik lampy

Pracujac nad tym eksperymentem, zastosujesz
w praktyce wiedze dotyczacg tranzystorow, foto-
tranzystorow, uktadu zegarowego 555 i kompara-
torow, ktorg zdobyte$ podczas lektury poprzednich
rozdziatow. Tak, nauka tych podstawowych wiado-
mosci miata swoj cel. Teraz jesteS w stanie zbu-
dowac gadzet, ktory moze mie¢ swoje praktyczne
zastosowanie. Dodatkowg atrakcjg bedzie demontaz
cyfrowego budzika i nadanie mu nowej funkcji.

Nieco zmodyfikowang wersje tego projektu przed-
stawitfem wczesniej na tamach magazynu ,Make”.
Niestety dysponowatem tam ograniczong przestrze-
nig i nie mogtem zamiesci¢ wszystkich wyjasnien.
Nowa wersja instrukcji montazu tego gadzetu zawie-
ra kilka usprawnien — jest tatwiejsza do zrozumienia
i ukfad zostat przystosowany do pracy z szerszym
wachlarzem zegarow.

Cel projektu jest jasny: chcemy stworzy¢ urzadze-
nie, ktdre bedzie zapalato i gasito lampke w Twoim
mieszkaniu pod Twojg nieobecnos¢. Oczywiscie mo-
zesz kupi¢ gotowe urzadzenia symulujace obecnosc
domownika w budynku, ale moim zdaniem nie dzia-
tajg one tak, jak powinny. W miejscu, gdzie miesz-
kam, storice zachodzi latem dwie godziny pozniej
niz zimg i korzystanie z urzadzenia zbudowanego
na bazie zegara wymagatoby przestawiania go kil-
ka razy w roku.

Lampa powinna by¢ witaczana w wyniku wykrycia
przez fototranzystor mniejszej ilosci Swiatta (zacho-
du stonca). W tym celu bedziesz musiat potaczy¢
ten komponent z komparatorem. Gotowy gadzet
wytgczytby lampe po uptywie okreSlonego czasu.

Kup ksigzke

W rzeczywistosci ludzie sg przyzwyczajeni do cho-
dzenia spac o okreslonej porze. Nie wytaczaja lampy
pozniej z powodu pdzniejszego zachodu stonca. Aby
efekt wydawat sie realistyczny, Swiatfo powinno by¢
wytaczane codziennie o tej samej porze.

Moim zdaniem sterownik lampy powinien charakte-
ryzowac si¢ nastepujaca specyfikacja: Swiattomierz
powinien wfgczac¢ lampe, a ta nastgpnie powinna
by¢ wytgczona przez uktad zegarowy. Czy kupisz
gdzies takie gotowe urzadzenie? Wydaje mi sie, ze
nie. Dlatego stworzytem sterownik lampy oparty na
fototranzystorze i uktadzie zegarowym.

Uwaga: unikaj
niebezpiecznego napiecia
Przedstawiony obwod moze zasila¢ zarowke
0 mocy 60 W pradem sieciowym. Jezeli chcesz
sterowac pracg takiej lampy, to nie bede Cie przed
tym powstrzymywat, ale uwazam, ze bezpieczniej
jest sterowac pracg oswietlenia diodowego lub ha-
logenowego zasilanego pragdem o napieciu 12 V.
W gniazdku domowej instalacji elektrycznej pty-
nie prad przemienny o napigciu 230 V, ktory jest
naprawde niebezpieczny. Jezeli nie jeste$ osobg
dorosta, to zapytaj swoich rodzicow o pozwolenie
na prace z pradem o tak duzym napieciu. Jednak-
e niezaleznie od wieku zawsze mozesz popetnic
btad, a popetnienie btedu podczas pracy z obwo-
dem, w ktdrym ptynie prad o napigciu nizszym od
napiecia sieci energetycznej, nie jest juz tak bardzo
niebezpieczne dla Twojego zycia lub zdrowia.
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Jezeli chcesz sterowac pracg o$wietlenia zasilanego
bezposrednio z domowej instalaciji elektrycznej, to
warto w obwodzie zastosowac specjalny przekaz-
nik, ktory jest przystosowany do tego celu. Poszukaj
w sklepie z artykutami elektronicznymi modutu wy-
posazonego w wewnegtrzny optoizolator, ktory moze
by¢ sterowany prgdem statym o napigciu znajduja-
cym sie w zakresie od 3 V do 12 V. Optoizolator za-
dba o to, aby prad o wysokim napieciu nie tknat ani
plytki Twojego obwodu, ani Ciebie. Taki specjalny
modut przekaznika moze by¢ wyzwalany pradem
statym o napieciu 6 V, ktory jest stosowany do za-
silania obwodu. Oczywiscie taki modut chronigcy
Cie przez wysokim napigciem podwyzszy koszt wy-
konania projektu.

Podstawy obwodu

Na rysunku 7.1 znajduje sie schemat obwodu. Dzig-
ki niemu zapoznasz si¢ z czeScig komponentow,
z ktérych bedziemy korzystac. Gorna czes¢ tego
obwodu bardzo przypomina obwod komparatora
przedstawiony na rysunku 6.3 w rozdziale 6. Naj-
wieksza roznicq jest to, ze obwod przedstawiony
w tym rozdziale nie zawiera diody LED podiaczone;
do wyjscia uktadu LM339. Ponadto zastosowano re-
zystor podciggajacy (znajdujacy sie po lewej stronie
wspomnianego ukfadu) charakteryzujacy sig opor-
noscig 10 kQ (wczesniej byto to 470 Q). Dodatko-
wo potencjometr 500 kQ zapewniajacy regulacje
sprzezenia zwrotnego zostat zastgpiony rezystorem
charakteryzujgcym sie statym oporem elektrycznym
o warto$ci 220 k. Taka rezystancja zapewnia wias-
ciwy dla tego obwodu zakres histerezy.
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Rysunek 7.1. Fototranzystor i komparator (komponenty
omowione w poprzednim rozaziale) sterujgce pracg ukfadu
zegarowego 555, ktory emituje impulsy trwajgce jedng
sekunde; obwad jest zasilany pradem statym o napieciu 6 V

Po wykonaniu tych modyfikacji w zbudowanym
wczesniej obwodzie bedziesz mogt przystapi¢ do
dodania do niego pozostatych komponentow. Na
rysunku 7.2 przedstawiono gotowg ptytke z ob-
wodem.
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Rysunek 7.2. Pierwsza czes¢ obwodu automatycznego
sterownika lampy

e Teraz mamy do czynienia z obwodem za-
silanym pradem statym o napigciu 6 V. Do
tego obwodu bedzie podtaczany przekaznik
(0 wspolnym przewodzie masowym cewek)
sterowany tranzystorem, ktory musi dziata¢
w trybie wspoinego kolektora — wigze sie
z tym duzy spadek napiecia. Napiecie pradu
zasilajacego (6 V) bedzie kompensowato ten
spadek.

Musisz zastgpi¢ uktad LM7805 znajdujacy sie w za-
silaczu uktadem LM7806. Jest to proste zadanie.
Oba ukfady posiadajg takg sama konfiguracjg ztaczy.
Na schemacie nie umiescitem obwodu zasilacza,
poniewaz jego budowa jest bardzo prosta.

Po lewej stronie schematu znajduje sie przewod
potaczony ze stykiem numer 2 uktadu LM339 za
posrednictwem kondensatora 1 uF. Biegnie on do
ztacza wyzwalajacego uktad zegarowy 555. Ukfad
ten posiada wifasny rezystor podciggajacy 10 kQ
podigczony tak, aby dostarcza¢ dodatnie napigcie —
zwykle na wyjsciu uktadu podawany jest sygnat
niski. Pamietaj:

* Uktad zegarowy 555, pracujac w trybie mono-
stabilnym, generuje niski sygnat wyjsciowy,
dopoki na ztacze wyzwalajace podawane jest
napiecie (sygnaf wysoki).

* Jezeli na ztaczu wyzwalajacym pojawi sie
sygnat niski, to uktad wygeneruje na wyjsciu
sygnat wysoki. Bedzie on generowany przez
czas zalezny od rezystancii i pojemnosci pod-
taczonych do niego komponentow.

Fototranzystor na powodowac zmiang sygnatu gene-
rowanego przez uktad LM339, gdy robi sie ciemno,
ukfad ten ma za zadanie aktywowac uktad zegarowy
555, aten ma za zadanie wytworzy¢ impuls trwajacy
okoto sekundy. To z kolei ma aktywowac przekaznik
blokujacy (jeszcze nie ujety na schemacie), ktory
wytaczy lampe. Na razie do wyjscia uktadu zega-
rowego podtaczylismy diode, ktora informuje nas
0 tym, czy uktad dziata.

Podtacz zasilanie i odczekaj chwile, az ukfad zega-
rowy zacznie dziatac. O$wietl fototranzystor jasnym
$wiattem, a nastepnie oddalaj je od uktadu (mozesz
rowniez przystonic zrédto Swiatta dfonig) — symu-
luj zmniejszanie sig ilo$ci Swiatta w pomieszczeniu
podczas zachodu storica. Powinienes$ zaobserwo-
wac, jak dioda LED zapala sie na jedng sekunde.
Wyreguluj czutosé fototranzystora za pomoca poten-
cjometru dostrojczego i powtorz opisang czynnosc.
Zanim wykonasz kolejne kroki, upewnij sie, ze uktad
dziafta poprawnie.

Krok drugi

Kolejny etap pracy nad projektem pokazano na ry-
sunku 7.3. Sygnat wychodzacy z ukfadu zegaro-
wego przeptywa przez rezystor 1 kQ i wptywa do
bazy tranzystora, ktory steruje pracq jednej z cewek
przekaznika blokujacego przeznaczonego do pracy
w obwodach pradu statego o napieciu 3 V. Druga
z cewek przekaznika jest aktywowana za pomocg
przetacznika. W celu ochrony przekaznika przed zbyt
duzym napigciem zasilajgcym obwad zastosowano
rezystor 47 Q. Przycisk ten zostanie koncowo usu-
niety z obwodu, ale przyda sie na obecnym etapie
prac. Ponadto do obwodu dodano diody LED, ktore
stuzg do monitorowania pracy przekaznika.

Podstawy obwodu
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Rysunek 7.3. Do poprzedniego schematu dodano przekaznik

Z lektury ksigzki Elektronika. Od praktyki do teorii
mozesz pamietac, ze przekaznik blokujacy ,bloku-
je sie” w kazdym z dwoch potozen, nie pobierajac
w tym celu pradu. Przekaznik tego typu wymaga je-
dynie dostarczenia krotkiego impulsu w celu przeta-
czenia go pomigdzy potozeniami. Jest to komponent
idealny do obwodu, ktory ma co$ (w tym wypadku
lampe) wtaczy¢ na diuzszy czas, a zalezy nam na
tym, zeby przekaznik nie pobierat pradu.

Moze Cig zastanawiac, po co zastosowatem tran-
zystor pomiedzy przekaznikiem a wyjsciem ukfadu

zegarowego 555. Czy uktad zegarowy oparty na
tranzystorze bipolarnym nie jest w stanie dostar-
czy¢ pradu wystarczajgcego do sterowania pracg
przekaznika? Teoretycznie tak, ale sterowanie prze-
kaznikiem za pomocg komponentu generujgcego
relatywnie matag moc moze doprowadzi¢ do niepra-
widtowego dziatania uktadu zegarowego. Co prawda
nie znajdziesz informacii o tym w nocie katalogowej
tego komponentu, ale w praktyce spotkatem sie z ta-
kimi sytuacjami.

Testowanie obwodu

W celu sprawdzenia dziatania obwodu wykonaj po-
nizsze czynnoSci.

» Wecisnij przycisk — dolna dioda LED znaj-
dujaca sie obok przekaznika powinna zostac
zapalona. W koncowej wersji projektu prze-
kaznik ustawiony w tej pozyciji bedzie wyta-
czat podtaczong do niego lampe.

e Zwolnij wecisniety przycisk i stopniowo
zmniejszaj ilo$¢ Swiatta padajacego na foto-
tranzystor — symuluj zachod stonca.

¢ W koncu przekaznik powinien zosta¢ prze-
taczony — zapali sie gorna dioda LED znaj-
dujgca sie obok niego. W konicowej wersji
projektu dioda LED zostanie zastgpiona lampa
wiaczang o zachodzie stonca.

 Ponownie wcisnij przycisk. W koncowej wer-
Sji projektu zostanie on zastgpiony zegarem
wyfaczajacym lampe o okreslonej godzinie.

» Zwieksz ilos¢ Swiatta padajacego na fototran-
zystor — symuluj poranek. W obwodzie nie
powinny na skutek tego nastepowac zadne
zmiany.

* Przyciemnij ponownie Swiatfo — cykl pracy
obwodu powinien rozpoczac¢ sig od poczatku.

Szczegoty budowy przekaznika

W obwodzie zastosowatem przekaznik Panasonic
DS1E-SL2-DC3V, ktdrego cewki powinny pracowac
w obwodzie pradu statego o napieciu 3 V. Tranzy-
stor dostarcza prad o napieciu okoto 4 V. Tak niskie
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napiecie moze powodowac problemy z prac prze-
kaznika przeznaczonego do pracy pod napigciem
5 V. Zgodnie z notg katalogowg zastosowanego prze-
kaznika przez jego cewki moze ptyna¢ prad o mak-
symalnym napieciu 4,8 V, a wiec sprawdzi sig on
znakomicie w naszym obwodzie.

Na rysunku 7.3 pokazano ztacza przekaznika wi-
dziane od gory (wtasnie w takiej pozyciji bedzie on
uzywany). Jezeli nie jeste$ pewien funkcji ktoregos
ze ziaczy przekaznika, przyjrzyj sie rysunkowi 7.4.
Numeracja ztagczy na obrazku koresponduije z ozna-
czeniami znajdujacymi sig na spodniej $ciance kom-
ponentu. Czy zastanawia Cig, dlaczego numeracja
ztaczy przekaznika nie jest ciggfa (nie sg one ozna-
czone kolejnymi numerami od 1 do 6)? Firma Pa-
nasonic chciata, zeby oznaczenia numeryczne byty
tozsame we wszystkich jej przekaznikach, a niektdre
z nich miaty nawet 12 ztaczy.

Przekaznik widziany z gory

Lampa wtaczona

Ztacze numer 1 Do lampy
V_’_ Ztacze numer 12
Ztacze
numer 3

A ° Ztacze
numer 10
Zasilanie lampy

Ztacze numer 7

Lampa wytaczona
Ztacze numer 6

Rysunek 7.4. Ziacza przekaznika Panasonic DS1E-SL2-DC3V
widzianego z gory; jezeli korzystasz z innego przekaznika, to

Z pewnoscig bedzie on charakteryzowat sie inng konfiguracja
zfaczy

Jezeli bedziesz stosowat inny przekaznik, to w celu
zorientowania sie w konfiguraciji jego zigczy zajrzyj
do noty katalogowej. Nie istnieje jedna standardowa
konfiguracja ztaczy przekaznikow. Pamigtaj o tym,
7e musisz korzystac z przekaznika blokujacego sie
w dwdch pozycjach, o cewkach, ktdre sg przezna-
czone do pracy w obwodach pradu statego o na-
pieciu 3 V. Przekaznik powinien by¢ w stanie zasila¢
lampe pradem o natezeniu 2 A.

Pamietaj, ze nie mozesz zmieni¢ kierunku pradu
ptynacego przez cewki przekaznika. Jezeli do zia-
cza masy podtaczysz prad o dodatnim potencijale,
przekaznik nie bedzie dziatat.

Przekazywanie energii
za pomocq kondensatora

Waznym elementem tego obwodu jest kondensator
1 uF znajdujacy sie pomiedzy wyjsciem kompara-
tora a zfaczem wyzwalajgcym uktadu zegarowego
555. Pamietaj, ze kondensator ogranicza przeptyw
pradu statego, ale podczas zmian napiecia generuje
impulsy.

Obwad zawierajacy kondensator dziafa w nastepu-
jacy sposob:

« Oswietlenie fototranzystora jasnym $wiattem
powoduje dostarczenie sygnatu o wysokim
stanie do komparatora.

 Wysoki sygnat na zfaczu wejsciowym kompa-
ratora powoduje podanie wysokiego sygnatu
na jego wyjsciu — tadunek dodatni gromadzi
sie na jednej oktadzinie kondensatora.

* Do uktadu zegarowego 555 kierowany jest
wysoki sygnat wejsciowy — podtrzymywany
przez rezystor podciggajacy 10 kQ.

* Przekaznik znajduje sie w pozycji ,lampa
wyfaczona”.

* Nic sig nie dzieje.
Gdy $wiatfo padajace na fototranzystor przygasa:

* Napiecie generowane przez fototranzystor ob-
niza sie i staje sie nizsze od napiecia wzorco-
wego dostarczanego do komparatora.

 Na wyjsciu komparatora podawany jest niski
sygnat.

* Energia zgromadzona w kondensatorze jest
przekazywana dalej do ukfadu zegarowego,
rezystor podciggajacy 10 kQ jest chwilowo
,przygniatany” tym tadunkiem.

 Uktad zegarowy, reagujac na ten sygnat, ge-
neruje impuls, ktory przetacza przekaznik.
Przekaznik zostaje przestawiony w pozycje
,lampa wtaczona”.

* Roztadowany kondensator blokuje przeptyw
pradu stafego w obwodzie.

Przekazywanie energii za pomoca kondensatora
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Upewnij sie, ze wykonany przez Ciebie obwad dzia-
ta. Lampa jest przetaczana przez fotony (ktdre sg
czasteczkami Swiatfa), a takze przetacznik, ktory
zZostanie zastgpiony zegarem.

Demontaz zegara

Gdyby$ chciat samodzielnie zbudowaé modut ze-
gara, to zapewne kupitby$ odpowiedni uktad scalo-
ny, wyswietlacz numeryczny i kilka przyciskow po-
zwalajacych na ustawienie zegara. Takie rozwigzanie
wydaje sie dla mnie dos¢ skomplikowane i drogie.
Mozesz rowniez zastosowac mikrokontroler wypo-
sazony w zewnetrzny rezonator kwarcowy, ale takie
rozwigzanie nadal wymagatoby zastosowania wy-
Swietlacza. Ponadto konfiguracja mikrokontrolera
bytaby moim zdaniem zbyt skomplikowana.

W kazdym wiekszym hipermarkecie za okofo 25 zt
kupisz budzik posiadajacy cyfrowy wysSwietlacz za-
silany za pomocag baterii.

Czy mozesz zastosowac taki budzik w tym projek-
cie? Uwazam, ze tak.

Znajdz zegarek, ktory jest zasilany dwoma ogni-
wami alkalicznymi o napigciu 1,5 V. Uwazaj! Nie-
ktdre budziki sg zasilane za pomocag jednej baterii.
Taki zegarek nie sprawdzi sig w naszym obwodzie.
Wiekszos$¢ zegarkdw przeznaczonych dla podroz-
nych jest zasilana z jednego ogniwa. Przed zakupem
uwaznie przeczytaj opis produktu znajdujacy sie na
opakowaniu!

Uwaga: nie korzystaj z zegarkow
zasilanych pradem przemiennym
Prosze Cie, nie probuj modyfikowac na potrzeby
tego projektu zegarka zasilanego z gniazda siecio-
wego. Prawdopodobnie wewnatrz prad przemienny
0 napieciu 230 V jest przetwarzany na znacznie niz-
Sze napiecie, ale istnieje duze prawdopodobienstwo,
ze popetnisz bfad i potaczysz co$ z obwodem wy-
sokiego napigcia.

Zagladajac do Srodka zegarka

Niezaleznie, jaki model zegarka kupisz i przez jakg
firme zostat on wyprodukowany, wazne jest, aby
byt zasilany pragdem o napieciu 3 V pochodzacym
z baterii. Kazdy zegarek elektroniczny posiada ob-
wod wigczajacy brzeczyk, a wtasnie takiego obwodu
potrzebujemy w naszym projekcie.

Prace z zegarkiem zacznij od rozkrecenia jego pla-
stikowej obudowy. Czarny zegarek widoczny na ry-
sunku 7.5 posiada cztery Sruby znajdujace sig w ot-
worach wykonanych w podstawie — zaznaczono je
kotkami. Trzy Sruby znajduja sie dosc¢ gteboko. Obu-
dowa zegarka przedstawionego na rysunku 7.6 jest
ztozona za pomocg tylko jednej Sruby — ukryto ja
w komorze baterii. Na rysunku widac, jak jest od-
krecana za pomocg miniaturowego Srubokreta firmy
Philips. Prawdopodobnie taki Srubokret przyda sig
réwniez Tobie. Srubokrety tego typu s sprzedawane
w zestawach, ktore kupisz w kazdym sklepie z arty-
kutami budowlanymi za okoto 25 zt.

Rysunek 7.5. W celu otwarcia obudowy zegara nalezy
odkrecic wszystkie cztery sruby oznaczone kotkami
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Rysunek 7.6. Obudowa tego zegarka jest skrecona za pomocg
tylko jednej Sruby ukrytej w zasobniku na baterie

Napiecie, pod jakim
pracuje zegarek

Pierwszg rzecza, jakg nalezy zrobi¢ po otwarciu
obudowy zegarka, jest sprawdzenie polaryzacii
zasilania. Wi6z baterie do zasobnika i przyjrzyj sie
spodniej stronie mechanizmu zegarka. Na rysunkach
7.7,7.817.9 przedstawiono trzy rdzne zegarki. Na
kazdej z fotografii na ztaczach oznaczonych literg
A pojawit sig potencjat +3 V, a na tych oznaczonych
literg B pojawit sig potencjat 0 V. Sprawdz napiecia
na ztaczach znajdujacych sie wewnatrz Twojego
zegarka.

Rysunek 7.7. Prad zasilajacy o napieciu 3 V jest dostarczany
do zegarka za posrednictwem ztgczy A i B; nic nie podigczono
do zfacza C; strzatka D wskazuje na brzeczyk, a Strzatka E
wskazuje na zfacze diody LED podswietlajgcej wyswietlacz,
gdy alarm zostanie uruchomiony

Rysunek 7.8. Przez zlacza A i B doprowadzany jest prad

0 napieciu 3V, przez ziacze C do ukladu scalonego zegara
doprowadzany jest prad o napieciu 1,5 V; strzatka D wskazuje
na brzeczyk

Rysunek 7.9. Przez zlacza A i B doprowadzany jest prad

0 napieciu 3 V, przez ziacze C do ukfadu scalonego zegara
doprowadzany jest prad o napieciu 1,5 V; strzatka D wskazuje
na brzeczyk

Na wszystkich trzech fotografiach widoczne jest
ztacze oznaczone litera C — wyptywa za jego po-
Srednictwem prad staty o napieciu 1,5 V z blaszki
zwierajacej bieguny kolejnych ogniw potgczonych
szeregowo w zasobniku. Nie wszystkie zegarki ko-
rzystajg z takiego ztacza. W niektorych modelach
jest ono uzywane do zasilania uktadow scalonych
przeznaczonych do pracy pod niskim napigciem. Nie
robi to nam zadnej roznicy. Potrzebujemy zegarka,
ktory aktywuje brzeczyki alarmowe pragdem statym
0 napieciu 3 V.

Brzeczyk na kazdym z rysunkow oznaczono literg D.
Czerwony zegarek widoczny na rysunku 7.7 posiada
dodatkowy przewod zasilajacy diode LED.

Demontaz zegara
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Teraz musisz sprawdzic, co tak naprawde dzieje sie
w obwodzie zegarka, gdy ten aktywuje sygnat alar-
mowy. Wt6z ogniwa do zasobnika i przytoz czarng
sonde miernika do zfacza oznaczonego na rysun-
kach literg B— ujemnego ztacza zasilajagcego. Zada-
nie to mozesz sobie utatwic, korzystajac z przewodu
potaczeniowego obustronnie zakonczonego zaci-
skami typu krokodyl. Jeden zacisk zatdz na ztacze
zegara, a drugi na czarng sonde miernika. Podczas
dalszej procedury bedziesz mie¢ dwie rece wolne.
Uktad przeznaczony do testowania dziatania brze-
czyka przedstawiono na rysunku 7.10.

Rysunek 7.10. Pomiar napiecia na brzeczyku znajdujacym sig
wewnatrz zegarka, korzystam z przewodow pofgczeniowych
zakoriczonych zaciskami typu krokodyl, dzieki czemu mam
obie rece wolne podczas tej operacji; brzgczyk jest okragtym
elementem, do ktdrego podiaczono czerwony zacisk

Dotknij czerwong sondg miernika do ztgcza A —
sprawdz, czy do obwodu dochodzi prad o napigciu
przynajmniej 3 V. Teraz podtacz czerwong sonde do
jednego ze ztaczy lutowniczych znajdujacych sig na
tylnej $ciance brzeczyka. Najprawdopodobniej tam
rowniez bedzie ptynat prad o napieciu 3 V. Zmierz
napiecie na pozostatych ztaczach brzeczyka. Mier-
nik powinien wskazywac to samo napiecie rowniez
tam. Brzeczyk nie wydaje dzwieku, poniewaz na
wszystkich jego zfaczach znajduje sie ten sam do-
datni potencjat, a wigc pomiedzy zfaczami brzeczyka
nie ma zadnej roznicy potencjatow!

Ustaw budzik tak, aby alarm wtgczyt sig za minutg
(upewnij sie, ze wtaczytes$ go za pomocg specjalne-
go przetacznika). Czarna sonda miernika musi po-
zostac podtgczona do zasobnika baterii. Gdy wigczy
sig alarm za pomocg drugiej sondy, zmierz napie-
cie na ztaczach brzeczyka. Zatozg sie, ze na jednym
Z jeqo zfaczy bedzie niestabilne, zmieniajace sig na-
pigcie, a na pozostatych ztgczach Twoj miernik dalej
bedzie wskazywat napiecie 3 V. Te strone brzeczyka,
po ktorej znajduje sie zfacze o zmiennym napieciu,
nazwijmy ,strong niska”.

Przetacz miernik w tryb pomiaru napigcia pradu
przemiennego i zmierz ponownie napigcie po niskiej
stronie dziatajacego brzeczyka. Najprawdopodobnig;
w wyniku pomiaru uzyskasz napigcie nizsze od 3V,
ale wyzsze od 1 V. Jego zmiany bedg znajdowaty
sie w wezszym zakresie niz zmiany napiecia mie-
rzonego w trybie przeznaczonym do pomiaru pradu
stafego.

Jak to dzwoni?

Jak to dziata? Co$ musi naprzemiennie wigczaé
i wytaczac brzeczyk. Tym czyms jest tranzystor znaj-
dujacy sie wewnatrz zegara. We wszystkich zegar-
kach, z ktorymi miatem do czynienia, tranzystor byt
podtaczony do niskiej strony brzeczyka (podobnie
jak wyjscie otwartego kolektora do komparatora).
Tranzystor, dostarczajac prad do brzeczyka, spra-
wia, Ze z komponentu tego wydobywa si¢ piszczacy
dzwiek. Koncepcje te przedstawiono graficznie na
rysunku 7.11.

Sygnat |
alarmu

W zegarku najprawdopodobniej
zastosowano tranzystor oparty
na strukturze CMOS, ale zasada

jego dziatania jest taka sama

Ztacze ,niskiej
strony” brzeczyka
jest zwierane z masa,
gdy tranzystor
przewodzi prad

Rysunek 7.11. Typowy obwdd brzeczyka w buaziku;

w rzeczywistosci ukfad ten moze korzystac z tranzystora
wykonanego w technologii CMOS, ale zasada jego dziafania
pozostaje niezmieniona
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Nie mozesz zobaczy¢ samego tranzystora, poniewaz
wchodzi on w sktad gtéwnego ukfadu scalonego,
na ktorym opiera sie obwadd zegarka. W praktyce
w wigkszosci przypadkow bedzie to tranzystor wy-
konany w technice CMOS, rzadziej tranzystor bipo-
larny widoczny na rysunku 7.11. Oba tranzystory
petnig tg sama funkcje. Tranzystor ten bede nazywat
po prostu ,tranzystorem brzeczyka”.

Gdy brzeczyk nie wydaje z siebie zadnego dzwie-
ku, wspomniany tranzystor blokuje przeptyw pradu.
Potencjat dochodzacy do brzeczyka z baterii nie
moze znalez¢ ujscia. To wtasnie dlatego w prze-
prowadzanych wczesniej pomiarach uzyskiwate$
napiecie 3 V. Na obu ztgczach brzeczyka znajdowat
sig ten sam potencjat.

Gdy alarm zostaje wigczony, tranzystor pozwala na
przeptyw pradu przez brzeczyk, a takze przez sonde
przyrzadu pomiarowego — dlatego po jednej stronie
brzeczyka zaobserwowate$ spadek napigcia. Ale
rdznica potencjatow nie tylko zmnigjszyta sig, ona
takze ulegata fluktuacji. Dlaczego?

Istniejg brzeczyki, ktére moga samodzielnie wygene-
rowac dzwigk o okre$lonej czestotliwosci po zasile-
niu ich zwyczajnym pradem statym. Jednak sg one
drozsze od pasywnych brzeczykow, ktore dziafajg
podobnie do gtosnikdw. Tani zegarek bedzie zbudo-
wany na bazie taniego brzeczyka. Za generowanie
sygnatu o czestotliwosci dzwieku odpowiedzialny
jest uktad scalony zegarka. Ukfad ten musi wyge-
nerowac sygnat pradu zmiennego o czestotliwosci
znajdujacej sie w granicach od 1 kHz do 2 kHz (to
wiasnie z tego powodu pomiar napigcia w trybie
pomiaru pradu przemiennego dat lepsze rezultaty).

Zatoze sie, ze napigecie sygnatu wahato sie w gra-
nicach od 0 V do 3 V. Nie mogte$ tego dostrzec na
mierniku, poniewaz dziata on zbyt wolno.

Korzystanie z sygnatu
brzeczyka

Jak mozna w praktyce skorzystac z sygnatu gene-
rowanego dla brzeczyka? Uktad LM339 skiada sig
z czterech komparatordw, a dotychczas korzystali-
$my tylko z jednego z nich w celu obstugi fototran-
zystora. Od tego momentu komparator ten bedzie
nazywany komparatorem A. Teraz bedziemy korzy-
stac z kolejnego komparatora, ktory nazwiemy kom-
paratorem B. W odpowiedzi na sygnat generowany
przez zegarek komparator B bedzie sterowaé pracg
kolejnego uktadu zegarowego 555, ktory wygeneruje
sygnat aktywujacy druga cewke przekaznika (te,
ktora wyfacza lampe).

Musimy rozwigzac jeszcze jeden problem. W obwo-
dzie zegara ptynie prad o napieciu 3 V, a komparator
jest zasilany pradem o napieciu 6 V. W zwigzku z tym
musimy chroni¢ obwody zegara przed wyzszym na-
pigciem. W tym celu mozemy skorzystac ze wspo-
mnianej wczesniej cechy komparatora — napiecie,
jakim komparator steruje, moze by¢ zupetnie inne
od napigcia aktywujacego komparator.

Przyjrzyj sie schematowi przedstawionemu na ry-
sunku 7.12 i gotowej ptytce na rysunku 7.13. Trzy
etykiety znajdujace sie w gornej czesci schema-
tu to dodatnie i ujemne ztacza zasilajace zegara,
a takze niskie ztacze brzeczyka. Sygnat z brzeczy-
ka przechodzi za posrednictwem kondensatora do
nieodwracajacego wejscia komparatora B (ztacza
numer 11 ukfadu LM339). Komparator bedzie akty-
wowany pradem o napigciu nizszym od 3 V.

Korzystanie z sygnatu brzeczyka
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Rysunek 7.12. Petny schemat automatycznego sterownika
lampy

Rysunek 7.13. Ostateczna wersja obwodu automatycznego
sterownika lampy wykonana na plytce prototypowej
(pominigto uklad zasilania oraz budzik; elementy te sq
konieczne do prawidfowego dzialania ukfadu); trzy kolorowe
przewody wychodzace z plytki po prawej stronie fotografii
biegng do budzika

Ztacze numer 13 jest wyjsciem komparatora B.
Przekazuje ono napigcie 6 V (przekazywane przez
rezystor 10 kQ) sterujace pracg drugiego uktadu
zegarowego 555 (zainstalowano go bezposrednio
nad przekaznikiem). Ukfad ten steruje pracq drugiej
cewki przekaznika za po$rednictwem tranzystora
bipolarnego.
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Przy okazji montazu uktadu LM339 zwr6¢ uwage na
to, ze zfacze nieodwracajace, z ktorego wczesniej
korzystalismy, nie znajduje sie bezposrednio naprze-
ciwko wejscia nieodwracajgcego po drugiej stronie
komponentu. Sprawdz konfiguracje wyj$¢ uktadu
LM339 przedstawiong na rysunku 6.12 — upewnij
sie, ze podtaczasz komponenty do wtasciwych ztg-
czy. Pamietaj o tym, ze wejscie oznaczone plusem
jest wejSciem nieodwracajacym.

Aby caty obwod dziatat poprawnie, wszystkie po-
tencjaty w budziku i na ptytce musza by¢ okreslone
wzgledem tego samego potencjatu zerowego. Jed-
nakze napiecie +3 V zasilajgce budzik musi by¢
odseparowane od komponentow znajdujacych sig
na ptytce prototypowej (nie dotyczy to oczywiscie
wejs¢ uktadu LM339). Jak pisatem wczesniej, na-
piecie pradu przeplywajgcego przez komparator
moze byC¢ inne od napigcia pradu zasilajgcego ten
komponent.

Upewnij sie, ze podfgczytes$ przewod do ztacza brze-
czyka, ktore znajduje sie po jego niskiej stronie. To
na tym ztaczu wykryte$ podczas wczesniejszego
eksperymentu fluktuacje napiecia.

Przylutowywanie przewodu bezposrednio do brze-
czyka moze skonczy¢ sie jego uszkodzeniem przez
nadmierne nagrzanie jego wewnetrznych kompo-
nentow lub moze by¢ po prostu problematyczne
i prowadzi¢ do dolutowania kabla podtaczonego do
niego fabrycznie. W zwigzku z tym zdjatem frag-
ment izolacji z fabrycznie przylutowanego przewodu
i w tym migjscu dolutowatem swoj kabel (zobacz
rysunek 7.14).

Tak czy inaczej mozesz chcie¢ odtaczy¢ brzeczyk
od budzika; tak naprawde wydobywajacy sie z niego
dzwiek nie wptywa na prace sterownika lampy. Ale
narazie dzwigk brzeczyka informuje nas o dziafaniu
budzika podczas testowania poprawnosci dziatania
projektu.

Rysunek 7.14. Z6fty przewdd przymocowano do biatego
przewodu fabrycznie podfaczonego do zfacza znajdujacego sie
PO niskiej stronie brzeczyka; do zasobnika baterii podigczono
przewody koloru nigbieskiego i czerwonego

Podtaczanie budzika

Ponizej znajduje sig instrukcja rozbudowy obwodu.
Przed przystapieniem do pracy wyjmij ogniwa zasi-
lajace zegarek z komory baterii. Wtozysz je dopiero,
wykonujac punkt 6.

1. Potacz ujemny biegun komory baterii zegarka
Z ujemng szyng zbiorcza na plytce prototy-
powej.

2. Pofacz dodatni biegun komory baterii zegarka
z potencjometrem dostrojczym 500 kQ do-
starczajacym napiecie wzorcowe do kompa-
ratora B. Przeciwne skrajne wyprowadzenie
tego potencjometru potacz z ujemng szyng
zbiorcza plytki prototypowej. Srodkowe zta-
cze potencjometru potacz ze stykiem numer
10 uktadu LM339 — nieodwracajacym wej-
§ciem komparatora, na ktdre kierowane jest
napiecie wzorcowe. Regulator potencjometru
dostrojczego ustaw w Srodkowym potozeniu.
Potaczenia te znajdujg sie po prawej stronie
schematu.

3. Podtacz przewod wychodzacy z niskiej strony
brzeczyka do kondensatora 1 uF znajduja-
cego sig na ptytce prototypowej. Jest to ko-
lejny przyktad kondensatora sprzegajgcego.
Druga nozke kondensatora podtacz do ztacza
numer 11 uktadu LM339 (wejscia nieodwra-
cajacego). Kondensator bedzie przepuszczat
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impulsy generowane przez budzik, a jedno-
czesnie nie bedzie pozwalat na przeptyw pra-
du stafego do komparatora.

4. Zamontuj dwa rezystory podciggajace do zfa-
czy o numerach 11 i 13. Jeden z nich cha-
rakteryzuje sie oporem 100 kQ i jest zasilany
pragdem o napigciu 3 V ptyngcym w obwodzie
budzika (nie jest on zasilany pragdem o napig-
ciu 6 V z plytki prototypowej). Jest to wazny
szczegot.

5. Podfacz ptytke prototypowg do zasilania
i sprawdz uwaznie wszystkie napigcia, szcze-
g6Ing uwage poswie¢ przewodom taczacym
ptytke z budzikiem. Nie chcesz spali¢ budzika
(zasilanego pradem o napigciu 3 V) przebi-
ciem pradu o napieciu 6 V z ptytki!

6. Wi0Z ogniwa zasilajgce do budzika i sprawdz,
czy w przewodach taczacych budzik z ptyt-
ka ptynie prad o napigciu 3 V. Sprawdz, czy
ujemny przewod zasilajacy budzika jest pod-
taczony do ujemnej szyny zasilajgcej ptytke
prototypowa.

7. Ustaw budzik tak, aby alarm wtgczyt sie za
minute, i poczekaj, az go ustyszysz. Miernik
po przyfozeniu czerwonej probowki do zta-
cza o numerze 13 (komparatora B) powinien
wskazywac wahania napiecia.

Moze sie to wydawac nieco skomplikowanym za-
daniem, ale wykonanie dziatajagcego obwodu wcale
nie jest takie trudne.

Kolejnym krokiem jest dodanie kolejnego ukfadu
zegarowego 555. Nalezy go podfaczy¢ po prawej
stronie uktadu LM339 doktadnie w taki sam sposob,
w jaki zostat podfgczony ukfad zegarowy znajdujacy
sie po lewej stronie.

Jak to powinno dziataé?

Gdy alarm budzika nie jest aktywny, przewdd pod-
taczony do dodatniego bieguna baterii zasilajacej
budzik dostarcza prad staty o napieciu okoto 3V za

pos$rednictwem rezystora podciggajacego 100 kQ
do nieodwracajgcego wejscia komparatora B. Impe-
dancja uktadu LM339 jest na tyle duza, ze pobiera
on prad o natezeniu zaledwie kilku mikroamperdw.
W momencie wtgczenia alarmu tranzystor znajduja-
cy sie wewnatrz budzika generuje sygnat o czestotli-
wosci fali dzwiekowej — seria impulsow dochodzi
do nieodwracajgcego wejscia komparatora. Kom-
parator ,zauwaza”, ze pomiedzy impulsami napiecie
sygnatu spada ponizej 1,5 V (wzgledem potencjatu
wzorcowego wyregulowanego za pomoca poten-
cjometru dostrojczego znajdujacego Sie po prawej
stronie uktadu LM339). W zwigzku z tym komparator
uruchomi uktad zegarowy 555, ktory steruje pracg
przekaznika, do ktorego podtaczona jest lampa.

Dla komparatora sygnat o czestotliwosci fali dzwie-
kowej nie zmienia sie zbyt szybko. Gdy tylko napie-
cie spadnie ponizej 1,5V, nawet na niewielki ufamek
sekundy, komparator pozwoli na przeptyw pradu,
uruchamiajgc tym samym ukfad zegarowy 555.
Uktad ten, podobnie jak komparator, nie ma prob-
lemu z pracg z sygnatami wejsciowymi 0 wysokiej
czestotliwosci. Na jego wyjsciu zostanie wygene-
rowany jednosekundowy impuls sterujacy pracg
przekaznika.

Sygnat alarmu generowany przez budzik bedzie po-
wodowal uruchamianie uktadu zegarowego przez
komparator. Do przekaznika bedzie wysytany sygnat,
ktory tak naprawde nic nie zmieni, bo bedzie on juz
przetaczony w pozycje ,lampa wytaczona”. Sygnat
ten bedzie kazat przekaznikowi wykonaé czynno$c,
ktorg ten wykonat juz wczesniej. Budzik wytgczy
alarm po mniej wiecej minucie. Obwad bedzie sta-
bilny przez reszte nocy.

Co stanie sie pozniej? Swiatto o poranku zacznie pa-
daé na tranzystor, a komparator A zareaguje zmiang
stanu sygnatu wyjsciowego z niskiego na wysoki.
Sygnat o dodatniej polaryzaciji zostanie wystany do
uktadu zegarowego 555. Uktad ten zignoruje ten
sygnat, bo taki sygnat, dzigki rezystorowi podcig-
gajacemu, jest juz obecny na jego wejsciu.
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W czasie dnia sterownik lampy nie podejmuije zad-
nych dziatan. Dopiero zachdd stofica powoduje ob-
nizenie sie napiecia podawanego przez fototranzy-
stor do komparatora A. Wskutek tego przez wyjscie
komparatora ptynie prad, ktory jest interpretowany
przez pierwszy uktad zegarowy 555 jako sygnat niski
(prad ten niweluje dziafanie rezystora podciagajace-
go 10 kQ). Uktad zegarowy uruchamia sig i wysyta
impuls do przekaznika wtaczajgcego lampe.

Lampa bedzie witgczona, dopdki nie wytaczy jej
budzik. Cykl pracy sterownika rozpoczyna sig od
poczatku.

Mozesz sig zastanawia¢ — czy to naprawde dzia-
ta? Wykonany przeze mnie uktad dziafat (z kilkoma
réznymi budzikami) i mysle, ze Twoj rowniez bedzie
dziatat. Nie ma znaczenia, jaki budzik zastosujesz.
Musi on by¢ cyfrowym zegarem zasilanym z baterii
(nie korzystaj z zegarow wskazowkowych). W kaz-
dym cyfrowym budziku musi znajdowaé sie brze-
czyk. Napigcie sygnatu dostarczanego do brzeczy-
ka (gdy alarm zostanie uruchomiony) musi ulegac
fluktuacjom. Jezeli podtaczysz sie do przewodow
dostarczajacych ten sygnat za pomoca urzadzenia
0 bardzo wysokiej impedancii (takiego jak kompara-
tor), to z obwodu zostanie pobrany prad o niewielkim
natezeniu.

By¢ moze gdzie$ na rynku istniejg zegarki, w ktorych
sygnat brzeczyka przechodzi ze stanu niskiego do
stanu wysokiego, lub takie, w ktorych brzeczyk jest
zasilany pradem statym, ktory nie ulega szybkim
cyklicznym zmianom. Pisatem o tym wcze$nigj. Ale
wszystkie brzeczyki cyfrowych zegarkdw generuja
fale akustyczng. Muszg by¢ one zasilane pradem
0 zmiennym napieciu. Pierwszy spadek tego na-
pigcia uruchomi komparator B.

Testowanie

Aby sprawdzi¢ dziatanie obwodu, podtacz go do
zasilania, zaston fototranzystor, wystaw go na dzia-
tanie jasnego Swiatta, a pozniej zaston go ponownie.
Przekaznik powinien zosta¢ ustawiony w pozyciji
,lampa wigczona”. Teraz ustaw budzik tak, aby za

minute wigczyt sie alarm. Gdy ustyszysz dzwigk
alarmu, przekaznik powinien zosta¢ przestawiony
w pozycje ,lampa wytaczona”. Jezeli ten cykl wia-
czania i wytaczania lampy nie dziata, to sprawdz
napiecia w kazdym z punktow obwodu. Kluczem do
sukcesu jest powolna praca, spokoj i konsekwencija!

Jezeli uktad dziata poprawnie, to mozesz odtgczy¢
od niego diody LED, ktore nie bedg Ci juz potrzebne.

Aby ukfad pracowat bezawaryjnie oraz w celu
zmniejszenia pobieranego pradu warto wytaczy¢
nieuzywane komparatory uktadu LM339. Stany nie-
uzywanych wej$¢ sg nieustalone — komparatory,
ktdrych nie uzywamy, mogg generowac ,zaktoce-
nia”. Na rysunku 7.15 pokazano, jak przeciwdziata¢
temu zjawisku. Do jednego z wejs¢ nalezy podtaczy¢
sygnat o stanie wysokim, a do drugiego o stanie
niskim. Nie ma znaczenia, ktory sygnat podtaczymy
do ktorego wejscia.

Rysunek 7.15. Sposdb na wylaczenie dwdch nieuzywanych
komparatoréw ukfadu LM339

Testowanie
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Podtaczanie lampy
do przekaznika

Odfacz przewod zasilajacy przekaznik pradem sta-
tym o napieciu 6 V. Ztacze to podtacz do jednego
Z biegunow zrodta zasilajacego lampe. Przewod
biegnacy do lampy podtacz do gornego prawego
ztacza przekaznika. Drugi z przewodow zasilaja-
cych lampe powinien by¢ podtaczony do drugiego
bieguna zrodta pradu. Uwazaj, zeby nie podtaczy¢
pradu dostarczanego przez zrodto zasilajgce lampe
do ktorego$ z pozostatych komponentow znajdu-
jacych sig na ptytce. Obwod ten przedstawiono na
rysunku 7.16.

Lampa
(diodowa lub
halogenowa)

Lampa
wtaczona

Lampa
N taczona
E._yq
Prad staty

o napieciu 12V
generowany przez
zasilacz sieciowy

Przekaznik blokujacy
DS1E-SL2-DC3V

Rysunek 7.16. Po sprawdzeniu dziafania obwodu mozna od
niego odfgczyc diody LED, a w ich migjsce do przekaznika
podfgczyc lampe

Jak pisatem wczesniej, zalecam Ci korzystanie
Z lampy zasilanej pradem o napigciu 12 V. Powinie-
nes znalez¢ rozne tanie moduty o$wietlenia diodo-
wego zasilane pradem o wspomnianym napieciu.
Rowniez zakup zasilacza nie powinien by¢ zadnym
problemem — zasilacze tego typu sa powszechnie
stosowane w laptopach. Wpisz w wyszukiwarce
Allegro frazg zasilacz 12 v pC.

Gdy wykonany przez Ciebie sterownik lampy bedzie
dziatat prawidtowo, to musisz ustawi¢ go w od-
powiednim miejscu. Najlepiej byfoby go postawic
w oknie zwréconym na potnoc. Fototranzystor nie
powinien by¢ oswietlany bezposrednio promieniami
stonca. Nie powinno rdwniez na niego padac $wiatto
lampy zapalanej przez obwod.

Poczekaj na zachod stonca i wyreguluj lewy po-
tencjometr dostrojczy — komponent ten reguluje
napiecie wzorcowe fototranzystora. Podkrecaj $ru-
be potencjometru dostrojczego az do zapalenia sig
lampy, a nastepnie delikatnie jg cofnij.

Uwaga: srodki ostroznosci, jakie
nalezy zachowaé podczas pracy
z pradem przemiennym

Jezeli chcesz koniecznie sterowac pracg lampy zasi-

lanej bezposrednio z domowego gniazdka elektrycz-
nego, stosuj sie do ponizszych zalecen.

* Wykonaj statg wersje obwodu — przylutuj
wszystkie komponenty do ptytki. Nigdy nie
podtaczaj do pradu sieciowego komponentow
zainstalowanych w ptytce prototypowej —
bardzo tatwo jest podtaczy¢ wyprowadzenia
podzespotow do niewtasciwych otworow.
Chyba chcesz unikngé sytuacji, w ktorej ja-
ki$ komponent dostownie wystrzeli Ci prosto
w twarz. Ponadto pamietaj o tym, ze prze-
wody wetknigte do ptytki prototypowej majg
tendencje do obluzowywania sig.

» Wszystkie pofaczenia lutownicze, przez ktore
ma ptyna¢ prad przemienny o napieciu 230V,
pokryj specjalnym lakierem lub jaka$ inng
substancjg o wtasciwosciach izolujgcych.

* Przewdd biegnacy pomiedzy przekaznikiem
i gniazdkiem sieciowym powinien zawiera¢
bezpiecznik 1 A.

* Obwad zamknij w obudowie ochronnej. Jezeli
jest ona wykonana z metalu, to doprowadz do
niej uziemienie.

* Nie probuj sterowac pracg oSwietlenia zaro-
wego 0 mocy wiekszej od 60 W. Do wyko-
nanego sterownika nie podtgczaj Swietlowek.
Posiadajg one uktady rozruchowe, ktore po
wigczeniu moga przez krotka chwile pobieraé
prad o bardzo duzym natgzeniu — moze ono
doprowadzi¢ do uszkodzenia stykow prze-
kaznika.
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Dalsze modyfikacje

Obwod pobiera prad o bardzo matym natezeniu.
Moj pobierat tylko 11 mA w trybie czuwania (po
odfaczeniu od ukfadu diod LED). Przetaczany prze-
kaznik pobiera prad o natezeniu 65 mA, ale jest
on przetaczany tylko dwa razy na dobe. Dlatego
sterownik lampy moze by¢ tymczasowo zasilany
za pomocy baterii. Bateria 9 V wystarczy na okoto
24 godziny pracy.

Uktad powinien by¢ zasilany z zasilacza sieciowego.
Jesli jednak mieszkasz w miejscu, w ktorym dosc
czesto dochodzi do zanikow pradu, to przyda Ci sig
opcja awaryjnego zasilania obwodu za pomocg ba-
terii 9 V.

Na rysunku 7.17 zaprezentowano wiasnie takie roz-
wigzanie. Jezeli do regulatora napigcia 6 V doptywa
prad o napieciu co najmniej 10 V, to prad nie jest
pobierany z baterii 9 V. W ten sposab jedna bateria
moze wystarczy¢ na kilka lat pracy ukfadu. Zasto-
suj baterie alkaliczng, akumulatory nie utrzymuja
tadunku wystarczajaco dtugo. Wptywaniu do baterii
pradu z zasilacza przeciwdziata dioda. Jezeli zasilacz
sieciowy przestanie doprowadzac prad do obwodu,
to bedzie on zasilany za pomocg baterii. Druga dio-
da zastosowana w ukfadzie przeciwdziata stratom
energii, ktdre mogtyby powstac na skutek przeptywu
pradu z baterii do obwoddw zasilacza sieciowego.

Jezeli kupite$ zasilacz dostarczajacy prad o napieciu
12V, to mozesz zastosowac go rowniez do zasilania
oSwietlenia diodowego lub zaréwki halogenowe;j.
W celu wyeliminowania wahan napiecia zasilajacego
powinienes pomiedzy zasilaczem a zrodtem Swiatta
umiesci¢ kondensator o pojemnos$ci przynajmniej
100 uF

Dodajac regulator napiecia 3,3 V, mozesz pozbyc
sig konieczno$ci zasilania budzika za pomocg baterii
(zobacz rysunek 7.17). Napigcie 3,3 V bedzie akcep-
towane przez obwod budzika. Para nowych ogniw
alkalicznych dostarczataby prad o prawie takim na-
pieciu. Regulator ten nalezy potaczyc¢ z przewodami

oznaczonymi na schemacie etykietami ,Budzik:
masa” i ,Budzik: +3 V. Nie odfaczaj tych przewo-
dow od budzika. Teraz beda one go zasila¢, zamiast
pobierac z niego prad.

Wejscie regulatora napiecia 3,3 V mozesz podia-
czy¢ do wyjscia wykonanego wczesniej zasilacza
dostarczajgcego prad staty o napigciu 6 V. Pamietaj
o0 tym, Ze musisz zachowac wspolng zbiorczg szyne
masy. Uwazaj, zeby nie podtaczy¢ napiecia 3,3 V
do zbiorczej szyny +6 V znajdujacej sig na plytce
prototypowej. Pamigtaj o podtgczeniu standardowe;
pary kondensatorow 0,1 uF i 0,33 uF. Majg one
za zadanie filtrowac¢ ewentualne zaktocenia pradu
generowanego na wyjsciu regulatora (zobacz ry-
sunek 7.17).

Zapasowa bateria
alkaliczna9 Vv
~—

Zasilacz sieciowy
dostarczajacy prad staty
o napieciu 10-12V

®

{ I+
r,100pF
'TGU‘E 0,33 pF =
A S
S3=) =1
o 0,1 uF =y
5 T
S
=

E€ENBLVYN

Stabilizowany Stabilizowany Wspolna
prad staty prad staty zbiorcza
0 napieciu 6V 0 napieciu 3,3V szyna
(do sterownika) (do budzika) masy

Rysunek 7.17. Sterownik lampy mozna rozbudowac

0 mozliwos¢ zasilania go za pomoca zasilacza sieciowego
oraz awaryjnie za pomoca baterii 9 V; przedstawiony obwdd
dodatkowo dostarcza do budzika prad o napigciu 3,3 V (w ten
sposob mozemy wyeliminowac konieczno$c stosowania
baterii)
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Co dalej?

Wykonate$ doS¢ powazny projekt. Teraz czas zajac
sig czyms ,1zejszym”. Nawet nie wiesz, jak ciekawa
moze okazac sie zabawa mikrofonem elektretowym
kosztujagcym tylko kilka zfotych podtgczonym do
wzmacniacza operacyjnego, ktory swym dziataniem
przypomina komparator — jednak w jego przypadku
mamy do czynienia z innym rodzajem sprzezenia.
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Biblia elektronika amatoral!

O czym marzy kazdy majsterkowicz? Oczywiscie o zbudowaniu dziatajacego urzadzenia
elektronicznego, rozwiazujacego codzienne problemy! Uwazasz, ze wymaga to ogromnej wiedzy?
Myslisz, 2e brak doswiadczenia moze stanac Ci na drodze? Bez obaw! Do odniesienia sukcesu
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pasjonatow elektroniki na calym swiecie. Znajdziesz w niej opis 36 nowych eksperymentow.
Zorientuj sie, jak zbudowac automatyczny sterownik oswietlenia oraz jak reagowaé na informacije
z roznych czujnikdw. Zobacz, jak wykorzystaé przekazniki, bramki logiczne, wzmacniacze oraz
diody. Cecha charakterystyczna tej ksigzki sa liczne ilustracje, prezentujace realizowane projekty.
Dzigki nim blyskawicznie zrozumiesz, co autor miat na mysli. Siegnij po ten wyjatkowy podrecznik
i spetnij swoje marzenia!

Dzieki tej ksiazce:

nat
k-

poznasz charakterystyczne komponenty elektroniczne

s
-

wykorzystasz przekazniki oraz bramki logiczne

aw
-

wykonasz fascynujace eksperymenty elektroniczne

W
-

zbudujesz swoj wymarzony ukiad elektroniczny
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