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Rozdziat 2. Czytelnos¢

Kazdy gtupi potrafi napisac kod zrozumialy dla komputeréw.
Dobrzy programisci piszg kod zrozumiaty dla ludzi.

— Martin Fowler, Refactoring: Improving the Design of Existing Code", s. 15

Powszechnie przyjmowane jest bledne przekonanie, ze Kotlin zostat zaprojektowany
z my$la o zwiezloéci. To nieprawda. Istnieja duzo bardziej zwiezle jezyki. Najbardziej
zwigzlym jezykiem, jaki znam, jest APL. Ponizej przedstawiona jest ,,gra w zycie” Johna
Conwaya zaimplementowana w tym jezyku:

Life<{ 1 wV.A3 4=+/,"10 10.871 0 lo.(DCw}

Twoja pierwsza mysla moze by¢: ,Niezle, to naprawde zwiezte”. Potem mozesz zda¢ sobie
sprawe, ze niektore z tych znakéw nie sg dostepne na klawiaturze. Istnieje wiecej takich
jezykow. Na przyklad oto ten sam program w jezyku J:

1 Vife=:[:+/(3 4=/[:+/(,/,"0/~i:1)|.1)*.1,:]

Te dwa jezyki sa naprawde zwiezte. Ta cecha sprawia, ze sg bardzo przydatne w konkur-
sach dla programistow. Jednocze$nie powoduje to, ze sa absurdalnie nieczytelne. Szczerze
moéwigc, nawet do$wiadczonym programistom uzywajacym APL-a (a zapewne jest ich
na $wiecie tylko kilku) trudno jest zrozumie¢, co ten program robi i jak dziata.

Tworcy Kotlina nigdy nie dazyli do tego, by byl on bardzo zwigzly. Jezyk ten zostal za-
projektowany tak, aby byl czytelny. Wprawdzie jest zwiezly w poréwnaniu z innymi
popularnymi jezykami, ale wynika to z tego, ze wyeliminowano w nim duzo szumu:
szablonowego kodu i powtarzajacych si¢ struktur. Opracowano go tak, aby pomagat
programistom skupi¢ si¢ na tym, co wazne. Dzigki temu Kotlin jest bardziej czytelny.

! Wydanie polskie: Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury istniejgcego kodu, Helion, 2017 — przyp. thum.
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76 Rozdziat 2. (zytelnos¢

Kotlin umozliwia programistom projektowanie przejrzystego i sensownego kodu oraz API.
Mechanizmy tego jezyka pozwalaja ukrywaé i uwydatnia¢ to, na czym nam zalezy. Ten
rozdzial dotyczy madrego korzystania z takich narzedzi. Stanowi on wprowadzenie do
tego tematu i zawiera zestaw ogdlnych wskazéwek. Jest tez wprowadzeniem do kwestii
czytelnosci, do ktorej bede wracaé w dalszych fragmentach ksigzki, a przede wszystkim
w czesci I ,,Projektowanie kodu”, gdzie omawiam zagadnienia zwigzane z projektowa-
niem klas i funkcji.

Zaczynam tu od nieco abstrakcyjnego zagadnienia zwigzanego z czytelnoscig, ktére po-
stuzy jako wprowadzenie do ogdlnego problemu.
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Temat 11. Projektuj zmysla o zytelnosci 77

Temat 11. Projektuj z mysla o czytelnosci

W $wiecie programowania zaobserwowano, ze programiéci znacznie dluzej czytaja kod,
niz go pisza. Szacuje sie, ze kazdej minucie przeznaczonej na pisanie kodu odpowiada
dziesig¢ minut spedzonych na jego czytaniu (ten stosunek spopularyzowat Robert C.
Martin w ksigzce Clean Code?). Jesli wydaje Ci sie to niewiarygodne, pomyél tylko o tym,
ile czasu zajmuje Ci lektura kodu, gdy probujesz znalez¢ blad. Podejrzewam, ze kazde-
mu przynajmniej raz w ciggu kariery zdarzylo si¢ przez tygodnie szuka¢ btedu, a na-
stepnie naprawi¢ go, zmieniajac jeden wiersz kodu. Gdy uczysz si¢ uzywa¢ nowego API,
czesto w tym celu czytasz kod. Zwykle czytamy kod, aby zrozumie¢ logike lub dzialanie
implementacji. Programowanie polega przede wszystkim na czytaniu, a nie na pisaniu.
Dlatego powinno by¢ jasne, ze nalezy pisa¢ kod z mysla o jego czytelnosci.

Imniejszanie obcigzenia poznawczego

Czytelnos¢ dla kazdego moze oznaczaé co$ innego. Istnieja jednak pewne reguly wyni-
kajace z doswiadczenia i nauk poznawczych. Poréwnaj dwie ponizsze implementacje:

1 // Implementacja A

2 if (person != null && person.isAdult) {
3 view.showPerson(person)
4} else {

5 view.showError()

6 }

7

8 // Implementacja B

9 person?.takelf { it.isAdult }
10 ?.let(view: :showPerson)

11 ?: view.showError()

Ktora z nich jest lepsza, A czy B? Naiwne stwierdzenie, ze wersja o mniejszej liczbie wier-
szy jest lepsza, to zta odpowiedz. Réwnie dobrze mozna byloby usung¢ podzialy wiersza
z pierwszej implementacji, a nie stataby sie ona dzieki temu bardziej czytelna.

Czytelnos¢ obu rozwigzan wynika z tego, jak szybko mozna je zrozumie¢. To z kolei za-
lezy od tego, w jakim stopniu mozg jest wyéwiczony w rozpoznawaniu poszczegélnych
idiomow (struktur, funkgji, wzorcow). Dla nowicjusza uczacego sie Kotlina bardziej czytelna
bedzie implementacja A, gdzie uzywane sa standardowe idiomy (if/else, &&, wywolania
metod). W implementacji B znajduja sie idiomy typowe dla Kotlina (bezpieczne wywolanie
7., takeIf, let, operator Elvis ?:, powigzana referencja do funkgcji view: :showPerson).

% Wydanie polskie: Czysty kod, Helion, 2015 — przyp. thum.
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78 Rozdziat 2. (zytelnos¢

Wszystkie te idiomy sa powszechnie stosowane w Kotlinie, dlatego sa dobrze znane
wiekszosci doswiadczonych programistow uzywajacych tego jezyka. Mimo to trudno
poréwnac je z ogdlnymi idiomami. Dla wigkszo$ci programistow Kotlin nie jest pierw-
szym jezykiem. Mamy znacznie wigksze ogdlne do$wiadczenie w programowaniu niz
w uzywaniu Kotlina. Ponadto nie piszemy kodu tylko dla doswiadczonych programi-
stow. Mozliwe, ze nowicjusz, ktorego zatrudnites (po miesigcach bezowocnego szukania
doswiadczonego programisty), nie wie, czym sg wywolania let i takeIf lub powigzane
referencje, a takze nigdy nie widzial operatora Elvis zastosowanego w taki sposéb. Taka
osoba moze spedzi¢ caly dzien, starajac si¢ zrozumie¢ ten jeden blok kodu. Ponadto na-
wet doswiadczeni programisci uzywajacy Kotlina postuguja sie nie tylko tym jezykiem.
Wielu programistéw czytajacych pisany przez Ciebie kod nie bedzie bieglych w Kotlinie.
Mozg zawsze bedzie potrzebowal troche czasu na rozpoznanie idioméw specyficznych
dla tego jezyka. Nawet po latach spedzonych na programowaniu w Kotlinie zrozumienie
pierwszej implementacji zajmuje mi znacznie mniej czasu. Kazdy malo znany idiom
zwigksza ztozonoé¢ kodu, a gdy analizujesz kilka takich idioméw w jednej instrukeji, ktora
musisz zrozumie¢ w caloéci, ta ztozonos¢ szybko rosnie.

Zauwaz tez, ze implementacje A latwiej jest zmodyfikowal. Zatdézmy, ze musisz doda¢
operacje w bloku if. W implementacji A jest to proste. W implementacji B nie mozna
wtedy uzy¢ referencji do funkeji. Dodanie czego$ do bloku else w implementacji B jest
jeszcze trudniejsze — trzeba zastosowac¢ funkcje, aby mozna byto zapisa¢ wigcej niz jedno
wyrazenie po prawej stronie operatora Elvis:

1 if (person != null &% person.isAdult) {
2 view.showPerson(person)

3 view.hideProgressWithSuccess()
4} else {

5 view.showError()

6 view.hideProgress()

7}

8

9 person?.takelf { it.isAdult }
10 ?.7et {
11 view.showPerson(it)
12 view.hideProgressWithSuccess()
13 } 20 run {
14 view.showError()
15 view.hideProgress()
16 }

Rdéwniez debugowanie jest znacznie fatwiejsze w implementacji A. Nic dziwnego — na-
rzedzia do debugowania opracowano z myslg o takich prostych strukturach.
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Temat 11. Projektuj zmysla o zytelnosci 79

Zgodnie z ogo6lng zasadg rzadziej stosowane i ,pomystowe” struktury daja zwykle mniej
swobody i nie s3 dobrze obstugiwane. Zat6zmy na przyklad, ze chcesz doda¢ trzecie od-
galezienie, aby wyswietla¢ inny biad, gdy obiekt person to nu11, a inny, gdy obiekt person
nie reprezentuje dorostej osoby. W implementacji A uzywana w niej strukture if/else
mozna fatwo zmieni¢ w strukture when za pomoca refaktoryzacji ze srodowiska Intelli],
a nastepnie doda¢ odgalezienie. W implementacji B ta sama zmiana jest trudna i zapewne
bedzie wymaga¢ napisania kodu od nowa.

Zauwazyles, ze implementacje A i B nie dzialaja tak samo? Potrafisz dostrzec réznice?
Wré¢ teraz do kodu i zastandw sie nad tym.

Réznica polega na tym, ze wywolanie Tet zwraca wynik z wyrazenia lambda. To oznacza,
ze jesli wywolanie showPerson zwrdci nul1, druga implementacja wywola showError! Jest
to nieoczywiste, a wniosek z tego taki, ze gdy uzywasz mniej popularnych struktur, fatwiej
jest przeoczy¢ nieoczekiwane dziatanie kodu.

Ogodlna regula jest taka, aby ogranicza¢ obcigzenie poznawcze. Nasze mdzgi rozpoznaja
wzorce i na podstawie tych wzorcow buduja wizje dzialania programéw. Czytelny kod
ma to ulatwiaé. Preferowany jest krdtszy kod, ale tez lepiej znane struktury. Rozpozna-
jemy znajome wzorce, jesli widzimy je wystarczajaco czesto. W innych dziedzinach tez
zwykle preferujemy struktury, ktére znamy.

Nie posuwaj sie do skrajnosci

W poprzednim przykladzie pokazalem, ze wywolanie 1et moze zosta¢ uzyte w niewla-
$ciwy sposdb. Nie oznacza to jednak, ze nigdy nie nalezy go stosowac. Jest to popularny
idiom, sensownie uzywany w réznych kontekstach do poprawy jakosci kodu. Przykta-
dem poprawnego zastosowania Tet sg modyfikowalne wlasciwosci z dopuszczalng war-
toscia nul1, gdzie operacje nalezy wykona¢ tylko wtedy, gdy wartoé¢ jest rézna od null.
Nie mozna zastosowa¢ tu inteligentnego rzutowania, poniewaz modyfikowalna wtasci-
wos$¢ moze zosta¢ zmieniona przez inny watek. Doskonalym rozwigzaniem tego pro-
blemu jest uzycie bezpiecznego wywolania let:

class Person(val name: String)
var person: Person? = null

1

2

3

4 fun printName() {

5 person?.let {

6 print(it.name)
7
8

}
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80 Rozdziat 2. (zytelnos¢

Ten idiom jest popularny i powszechnie rozpoznawalny. Istnieje tez wiele innych sen-
sownych zastosowan wywolan let. Oto przyklad:

m przenoszenie operacji w miejsce, w ktérym jej argument jest juz obliczony,

m opakowywanie obiektu za pomoca wzorca dekorator.

Oto przyktady ilustrujgce te dwa scenariusze (w obu dodatkowo uzywane sg referencje
do funkgji):

1 students

2 .filter { it.result >= 50 }

3 .joinToString(separator = "\n") {

4 "${it.name} ${it.surname}, ${it.result}"
5 !

6 Jdet(::print)

7

8 var obj = FileInputStream("/file.gz")
9 .let(::BufferedInputStream)

10 Jdet(::ZipInputStream)

11 .let(::0bjectInputStream)

12 .readObject() as SomeObject

We wszystkich tych sytuacjach musimy ponies¢ koszty — kod jest trudniejszy do debu-
gowania i zrozumienia przez mniej dos§wiadczonych programistéw uzywajacych Kotlina.
Jednak otrzymujemy co$ w zamian i wydaje sie, ze placimy za to uczciwg ceng. Problem
pojawia sig, gdy znacznie zwiekszamy ztozono$¢ bez dobrego powodu.

Zawsze beda toczyly sie dyskusje na temat tego, czy jakie$ rozwiazanie ma sens. Znaj-
dowanie rownowagi jest sztuka. Warto jednak wiedzie¢, w jaki sposob rézne struktury
zwigkszajg zlozonoé¢ i jak pozwalaja zwiekszaé przejrzysto$¢ kodu. Jest to wazne przede
wszystkim dlatego, ze gdy dwie struktury sa uzywane razem, ich zlozono$¢ jest znacznie
wieksza niz ich sumaryczna ztozono$¢, gdy sa stosowane niezaleznie od siebie.

Konwencje

Wiesz juz, ze rézne osoby moga w inny sposob rozumie, czym jest czytelnos¢. Nieustan-
nie spieramy si¢ o nazwy funkgji, dyskutujemy, co nalezy zapisywa¢ bezposrednio, a co
mozna wywnioskowa¢, jakie idiomy zastosowa¢ itd. Programowanie jest sztukg wyraza-
nia koncepcji. Istnieja jednak konwencje, ktore trzeba zrozumiec i zapamigtac.

Gdy uczestnik jednej z moich grup warsztatowych w San Francisco zapytal mnie o naj-
gorsza rzecz, jakg mozna zrobi¢ w Kotlinie, pokazalem nastepujacy kod:
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1 val abc = "A" { "B" } and "C"
2 print(abc) // ABC

Aby ta okropna skladnia byta dozwolona, wystarczy napisa¢ taki kod:

1 operator fun String.invoke(f: ()->String): String =
2 this + ()

3

4 infix fun String.and(s: String) = this + s

Ten kod narusza wiele regul, ktore omawiam dalej:

m Narusza znaczenie operatora. Operatora invoke nie nalezy stosowaé w ten sposob.
Nie mozna wywolywa¢ tak wartosci typu String.

m Zastosowanie konwengcji ,,Jambda jako ostatni argument” jest tu mylace. Nie ma nic
zlego w uzywaniu lambdy po funkcjach, ale nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, gdy stosuje
sie te technike z operatorem invoke.

m Slowo and jest oczywiscie ztg nazwa dla tej infiksowej metody. Znacznie lepsza
bytaby nazwa append lub p1lus.

m Istniejg juz mechanizmy jezyka do zlaczania wartosci typu String, dlatego nalezy
z nich korzysta¢, zamiast po raz drugi wymysla¢ kolo.

Z kazda z tych wskazowek zwigzana jest bardziej ogélna reguta pomagajaca zachowac
dobry styl w kodzie w Kotlinie. Najwazniejsze z tych regul omawiam w tym rozdziale.
Zaczynam od tej, ktora dotyczy przestaniania operatordw.
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82 Rozdziat 2. (zytelnos¢

Temat 12. Znaczenie operatora powinno by¢ zgodne
Z jego nazwq

Przecigzanie operatorow to mechanizm dajacy duze mozliwoéci i — podobnie jak wigk-
szo$¢ takich mechanizméw — zwigzany jest z duzym ryzykiem. W programowaniu
wraz z duzymi mozliwoéciami przychodzi duza odpowiedzialnoé¢. Pracujac jako szko-
leniowiec, czgsto widze, jak uczestnikéw ponosi fantazja, gdy po raz pierwszy odkrywaja
przeciazanie operatorow. Na przykltad jedno z ¢wiczen polega na napisaniu funkeji do
obliczania silni liczb:

1 fun Int.factorial(): Int = (1..this).product()
2

3 fun Iterable<Int>.product(): Int =

4 fold(1) { acc, i -> acc * i }

Poniewaz ta funkcja jest zdefiniowana jako funkcja rozszerzajgca typ Int, tatwo jest
z niej korzystaé:

1 print(10 * 6.factorial()) // 7200

Matematycy wiedza, ze istnieje specjalna notacja do zapisywania silni. Ma ona postaé
wykrzyknika po liczbie:

110 * 6!

Kotlin nie udostepnia takiego operatora, jednak — jak zauwazyt jeden z uczestnikéw
moich warsztatow — mozna zastosowac przecigzanie do operatora not:

1 operator fun Int.not() = factorial()
2
3 print(10 * 16) // 7200

Mozna zastosowac takie rozwigzanie, ale czy nalezy? Najprostsza odpowiedz brzmi:
NIE. Wystarczy przeczyta¢ deklaracje funkcji, aby zauwazy¢, ze jej nazwa to not. Zgod-
nie z nazwg nie nalezy jej uzywa¢ w pokazany sposob. Reprezentuje ona operacje lo-
giczng, a nie silni¢ liczb. Zastosowanie jej do obliczania silni bytoby mylace. W Kotlinie
wszystkie operatory sg lukrem sktadniowym i reprezentujg przedstawione w tabeli 2.1
funkcje o konkretnych nazwach. Kazdy operator mozna wywota¢ jako funkcje zamiast
za pomocy skladni operatora. Jak wyglada nastepujacy zapis?

1 print(10 * 6.not()) // 7200

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/efkonp
http://helion.pl/rt/efkonp

Temat 12. Znaczenie operatora powinno by¢ zgodne zjego nazwa 83

Tabela 2.1. Funkcje odpowiadajace operatorom w Kotlinie

Operator Powigzana funkcja
+a a.unaryPlus()

-a a.unaryMinus()

la a.not()

++a a.inc()

--a a.dec()

atb a.plus(b)

a-b a.minus (b)

a*b a.times(b)

a/b a.div(b)

a..b a.rangeTo(b)
ainb b.contains(a)

a+=b a.plusAssign(b)
a-=b a.minusAssign(b)
a*=b a.timesAssign(b)
a/=b a.divAssign(b)
a==b a.equals(b)

a>b a.compareTo(b) > 0
a<b a.compareTo(b) < 0
a>=b a.compareTo(b) >= 0
a<=b a.compareTo(b) <= 0

Znaczenie kazdego operatora w Kotlinie zawsze pozostaje takie samo. Jest to bardzo

wazna decyzja projektowa. W niektérych jezykach, na przykiad w Scali, operatory moz-

na przecigza¢ bez zadnych ograniczen. Niektdrzy programisci naduzywaja tej swobody.

Pierwsza lektura kodu uzywajacego nieznanej biblioteki moze by¢ trudna nawet wtedy,

gdy nazwy funkgji i klas sa opisowe. Teraz wyobraz sobie, ze operatory majg niestan-

dardowe znaczenie, znane tylko programistom obeznanym z teorig kategorii. Wtedy

kod znacznie trudniej byloby zrozumie¢. Trzeba byloby zrozumie¢ kazdy operator z

osobna, zapamigtaé jego znaczenie w okreslonym kontekscie, a takze utrzymywacé to

wszystko w pamieci, aby moc polaczy¢ ze sobg elementy ukladanki i zrozumieé cala

instrukcje. W Kotlinie taki problem nie istnieje, poniewaz kazdy operator ma okreslone

znaczenie. Przyjrzyj sie na przyklad nastepujacemu wyrazeniu:

X +y==12
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Wiesz, ze oznacza ono to samo co:
x.plus(y).equal(z)

Moze tez by¢ odpowiednikiem nastepujacego kodu, jesli typ zwracanej warto$ci w ope-
ratorze plus dopuszcza warto$ci null:

(x.pTus(y))?.equal(z) ?: (z == null)

Uzywane sg tu funkcje o okreslonych nazwach i oczekujemy, ze wszystkie funkcje dzia-
taja zgodnie ze znaczeniem tych nazw. Mocno ogranicza to zakres zastosowan kazdego
operatora. Uzywanie not do zwracania silni jest oczywistym naruszeniem konwencji
i nie powinno mie¢ miejsca.

Niejasne przypadki

Najwigkszy problem pojawia sie wtedy, gdy nie jest jasne, czy dana struktura jest zgodna
z konwencjami. Na przyklad co oznacza potrojenie funkcji? Dla niektdrych oséb oczy-
wiste jest, ze oznacza to utworzenie innej funkcji, ktéra trzykrotnie powtarza dana funkcje:

1 operator fun Int.times(operation: () -> Unit): ()->Unit =
2 { repeat(this) { operation() } }

3

4 val tripledHello = 3 * { print("Witaj") }

5

6 tripledHello() // Wyswietla , WitajWitajWitaj”

Z kolei dla innych moze by¢ oczywiste, ze chcesz wywota¢ dang funkcje trzy razy:>
operator fun Int.times(operation: ()->Unit) {

repeat(this) { operation() }
}

(S O N N

3% { print("Witaj") } // Wyswietla,WitajWitajWitaj”

Gdy znaczenie jest nieoczywiste, lepiej jest stosowaé opisowe funkcje rozszerzajace. Jesli
chcesz uzywac ich jak operatoréw, mozesz utworzy¢ je w wersji infiksowe;j:

1 infix fun Int.timesRepeated(operation: ()->Unit) = {
2 repeat (this) { operation() }
3}

¥ Réznica polega na tym, ze w pierwszym przypadku tworzona jest nowa funkcja, natomiast
w drugim tylko wywolywana jest istniejgca funkcja. Tak wiec w pierwszej sytuacji wynikiem
mnozenia jest ()->Unit, a w drugim — Unit.
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4
5 val tripledHello = 3 timesRepeated { print("Witaj") }
6 tripledHello() // Wyswietla , WitajWitajWitaj”

Czasem lepiej jest uzywa¢é funkeji najwyzszego poziomu. Powtarzanie funkgji trzy razy
jest juz zaimplementowane i dostepne w bibliotece standardowe;:

1 repeat(3) { print("Witaj") } // Wyswietla ,WitajWitajWitaj”

Kiedy tamanie regut jest akceptowalne?

W jednym waznym scenariuszu dozwolone jest przecigzanie operatoréw w dziwny spo-
sob. Chodzi tu o projektowanie jezyka dziedzinowego (ang. Domain Specific Language
— DSL). Pomysél o klasycznym przykladowym jezyku dziedzinowym dla HTML-a:

body {
div {
+"Jakis tekst"
}
}

Gl W N =

Aby dodac¢ tekst do elementu, uzywany jest operator String.unaryPlus. Jest to akcepto-
walne, poniewaz operator ten jest czeécig jezyka dziedzinowego. W tym konkretnym kon-
tekécie dla czytelnikow kodu nie jest zaskoczeniem, Ze obowigzuja w nim inne reguly.

Podsumowanie

Rozwaznie stosuj przecigzanie operatoréw. Nazwa zawsze powinna odzwierciedla¢ dzia-
tanie funkgji. Unikaj sytuacji, w ktorych znaczenie operatora jest niejasne. Doprecyzuj je,
uzywajac standardowej funkcji z opisowa nazwa. Jesli chcesz uzyskaé sktadnie typowa
dla operatordéw, zastosuj modyfikator infix lub funkcje najwyzszego poziomu.
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Temat 13. Unikaj zwracania wartosci Unit?
lub operowania nimi

W procesie rekrutacji moj bliski przyjaciel otrzymat nastepujace pytanie: ,,Dlaczego ktos
moglby chcie¢ zwracaé wartoé¢ Unit? z funkcji?”. No c6z, Unit? przyjmuje tylko dwie
mozliwe wartosci: Unit lub null. Podobnie warto$¢ typu Boolean moze by¢ réwna true
lub false. Tak wiec typy te sg izomorficzne, dlatego mozna je stosowaé wymiennie. Dla-
czego kto$ mialby chcie¢ reprezentowad co$ za pomoca wartosci Unit? zamiast przy
uzyciu typu logicznego? Nie mam innego pomystu jak to, ze pozwala to uzy¢ operatora
Elvis lub bezpiecznego wywotania. Tak wigc zamiast:

1 fun keyIsCorrect(key: String): Boolean = //...
2
3 if('keyIsCorrect(key)) return

mozna zastosowa¢ nastepujacy kod:

1 fun verifyKey(key: String): Unit? = //...
2
3 verifyKey(key) ?: return

Wrydaje sig, ze byta to oczekiwana odpowiedz. Jednak w rozmowie rekrutacyjnej mojego
przyjaciela zabraklo znacznie wazniejszego pytania: ,Czy nalezy stosowa¢ takie rozwia-
zanie?”. Ta sztuczka wyglada dobrze, gdy piszemy kod, ale juz niekoniecznie w trakcie
jego czytania. Uzywanie wartosci Unit? do reprezentowania wartosci logicznych jest
mylace i moze prowadzi¢ do trudnych do wykrycia btedéw. Wyjasnitem juz, ze ponizsze
wyrazenie moze dawa¢ zaskakujace wyniki:

1 getData()?.let{ view.showData(it) } ?: view.showError()

Gdy showData zwraca null i getData zwraca ,nie null”, wywolywane sg zaréwno
showData, jak i showError. Uzycie standardowej struktury if-else jest mniej skompli-
kowane i bardziej czytelne:

1 if (person != null && person.isAdult) {
2 view.showPerson(person)

3} else {

4 view.showError()

5

}
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Poréwnaj dwa nastepujace zapisy:

1 if(!'keyIsCorrect(key)) return
2
3 verifyKey(key) ?: return

Nie natrafifem na zadna sytuacje, w ktdrej wersja z wartoscia Unit? jest bardziej czytel-
na. Ta skladnia jest mylaca i niezrozumiata. Prawie zawsze zamiast niej nalezy stosowacd
typ Boolean. To dlatego zgodnie z ogo6lna reguta nalezy unikac¢ zwracania wartosci Unit?
i operowania nimi.
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Temat 14. Podawaj typ zmiennej, gdy nie jest on oczywisty

W Kotlinie uzywany jest §wietny system wnioskowania typéw, ktéry umozliwia ich po-
mijanie, jesli s3 oczywiste dla programistow:

1 val num = 10
2 val name = "Marcin"
3 val ids = 1list0f(12, 112, 554, 997)

Nie tylko przyspiesza to prace, ale tez poprawia czytelno$¢, gdy typ w oczywisty sposdb
wynika z kontekstu, a dodatkowa specyfikacja jest nadmiarowa i komplikuje kod. Nie
nalezy jednak naduzywac tej techniki, gdy typ nie jest jasny:

1 val data = getSomeData()

Kod trzeba projektowaé z myéla o czytelnoéci. Dlatego nie nalezy ukrywa¢ istotnych in-
formacji, ktore moga by¢ wazne dla czytelnikéw. Bledne jest argumentowanie, ze mozna
pomijaé typy zwracanych wartosci, poniewaz czytelnik zawsze moze sprawdzi¢ je w spe-
cyfikacji funkcji. Takze w tej specyfikacji moze by¢ zastosowane wnioskowanie funkcji,
przez co uzytkownik jest zmuszony przechodzi¢ do kolejnych specyfikacji. Ponadto
uzytkownik moze czyta¢ kod w serwisie GitHub lub w innym $rodowisku, ktdre nie ob-
stuguje przechodzenia do implementacji. Nawet jesli przeskakiwanie do implementacji
jest mozliwe, wszyscy dysponujemy ograniczong iloscia pamigci roboczej i marnowanie
jej nie jest dobrym pomystem. Typ to wazna informacja i jedli nie jest oczywisty, nalezy
go podac:

1 val data: UserData = getSomeData()

Zwigkszanie czytelnoéci nie jest jedynym argumentem na rzecz podawania typow.
Okreslenie typu zwieksza tez bezpieczenstwo, co wyjasnilem w temacie 3. ,,Jak najszyb-
ciej wyeliminuj typy z zewnetrznych platform” i temacie 4. ,Nie udostepniaj wywnio-
skowanych typow” w rozdziale 1. ,Bezpieczenstwo”. Typ moze by¢ waina informacja
zarowno dla programisty, jak i dla kompilatora. W takiej sytuacji nie obawiaj si¢ po-
dawac typu. Nie kosztuje to wiele, a moze okaza¢ si¢ bardzo pomocne.
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Temat 15. Rozwaz bezposrednie podawanie odbiorcow

Jedna z sytuacji, w ktorej czesto stosowana jest diuzsza struktura w celu doprecyzowania
operacji, jest uzywanie funkcji lub wlasciwosci z odbiorcy (zamiast zmiennej lokalne;j
lub zmiennej najwyzszego poziomu). W najprostszym scenariuszu oznacza to wskazanie
klasy, z ktérg dana metoda jest powigzana:

1 class User: Person() {

2 private var beersDrunk: Int = 0
3

4 fun drinkBeers(num: Int) {

5 // ...

6 this.beersDrunk += num

7 // ...

8 |}

9}

Podobnie mozna bezposrednio poda¢ odbiorce rozszerzenia (this w metodzie rozsze-
rzajacej), aby jego uzycie bylo bardziej oczywiste. Poréwnaj ponizsza implementacje
szybkiego sortowania napisang bez bezposrednio podanych odbiorcéw:

1 fun <T : Comparable<T>> List<T>.quickSort(): List<T> {

2 if (size < 2) return this

3 val pivot = first()

4 val (smaller, bigger) = drop(1)

5 .partition { it < pivot }

6 return smaller.quickSort() + pivot + bigger.quickSort()
7

}
z wersja z podanymi odbiorcami:

1 fun <T : Comparable<T>> List<T>.quickSort(): List<T> {

2 if (this.size < 2) return this

3 val pivot = this.first()

4 val (smaller, bigger) = this.drop(1)

5 .partition { it < pivot }

6 return smaller.quickSort() + pivot + bigger.quickSort()
7

}
Sposéb uzywania obu tych funkgji jest identyczny:

1 1ist0f(3, 2, 5, 1, 6).quickSort() // [1,2 35, 6]
2 listof("c", "D", "A", "B").quickSort() // [A, B, C D]
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Wielu odbiorcow

Bezposrednie podawanie odbiorcéw jest pomocne zwlaszcza wtedy, gdy w zasiegu znaj-
duje sie wiecej niz jeden odbiorca. Czgsto dzieje si¢ tak, gdy uzywamy funkeji apply, with
lub run. Takie sytuacje s3 niebezpieczne i nalezy ich unikac. Bezpieczniej jest uzywac
obiektu, bezposrednio podajac odbiorce. Aby zrozumie¢ ten problem, przyjrzyj si¢ po-
nizszemu kodowi:*

1 class Node(val name: String) {

2

3 fun makeChild(childName: String) =

4 create("$name.$childName")

5 .apply { print("Utworzono ${name}") }
6

7 fun create(name: String): Node? = Node(name)
8 }

9
10 fun main() {
11 val node = Node("rodzic")
12 node.makeChild("dziecko")
13 }

Jaki wynik otrzymasz? Odléz na chwile ksigzke i sprébuj samodzielnie znalezé odpo-
wiedz przed jej sprawdzeniem.

Prawdopodobnie spodziewasz sie, ze wynik to ,,Utworzono rodzic.dziecko”. Jednak
w rzeczywistosci rezultat to ,,Utworzono rodzic”. Dlaczego tak sie dzieje? Aby to zbadad,
mozna jawnie poda¢ odbiorce przed name:

class Node(val name: String) {

1
2
3 fun makeChild(childName: String) =

4 create("$name.$childName")

5 .apply { print("Created ${this.name}") }
6 // Blad kompilacji

7

8

9

fun create(name: String): Node? = Node(name)

}

Problem polega na tym, ze typem this w apply jest Node?, dlatego metod nie mozna
uzywacl bezposrednio. Trzeba je najpierw wypakowad, na przyklad za pomoca bezpiecz-
nego wywolania. Wtedy wynik stanie sie prawidtowy:

* Inspiracja byta zagadka dodana pierwotnie przez Romana Dawydkina do kolekcji Dmitrija
Kandalova i zaprezentowana pdzniej na konferencji KotlinConf przez Antona Keksa.
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1 class Node(val name: String) {

2

3 fun makeChild(childName: String) =

4 create("$name.$childName")

5 .apply { print("Utworzono ${this?.name}") }
6

7 fun create(name: String): Node? = Node(name)
8}

9

10 fun main() {

11 val node = Node("rodzic")

12 node.makeChild("dziecko")
13 /] Wyswietla ,Utworzono rodzic.dziecko”
14 }

Jest to przyklad niewlasciwego zastosowania funkcji apply. Taki problem nie wystapil-
by, gdyby zastosowaé funkcje also i wywolaé name dla argumentu. Uzywanie also wy-
maga bezposredniego podania odbiorcy funkcji. Gdy wykonujesz dodatkowe operacje
lub przetwarzasz elementy z dopuszczalng wartosécig null, funkcje also i let sg zwykle
duzo lepszym wyborem:

class Node(val name: String) {

1
2
3 fun makeChild(childName: String) =

4 create("$name.$childName")

5 .also { print("Utworzono ${it?.name}") }
6

7

8

fun create(name: String): Node? = Node(name)

}

Gdy odbiorca nie jest oczywisty, mozna albo go poming¢, albo doprecyzowa¢ kod, bez-
posrednio go podajac. Jesli odbiorca jest uzywany bez doprecyzowania, wybierany jest
najblizszy odbiorca. Gdy chcesz zastosowaé zewnetrznego odbiorce, musisz go dookre-
§li¢. To w takich sytuacjach najbardziej przydatne jest bezpo$rednie podawanie odbiorcy.
Oto przyklad ilustrujacy obie opisane techniki:

1 class Node(val name: String) {

2

3 fun makeChild(childName: String) =

4 create("$name.$childName").apply {

5 print("Utworzono ${this?.name} w "+

6 " ${this@Node.name}")

7 1

8

9 fun create(name: String): Node? = Node(name)
10 }
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11
12 fun main() {
13 val node =

16 }

Node("rodzic")
14 node.makeChild("dziecko")
15 // Utworzono rodzic.dziecko w rodzic

W ten sposéb bezposrednie wskazanie odbiorcy pozwala okresli¢, o jakiego odbiorce

nam chodzi. Moze to by¢ wazna informacja, ktéra nie tylko chroni przed bledami, ale

tez poprawia czytelnos¢.

Adnotacja DsIMarker

W pewnym kontekscie czgsto uzywamy roznych odbiorcéw w mocno zagniezdzonym

zasiegu i w ogdle nie musimy bezposrednio ich podawaé. Mam tu na mysli jezyki dzie-

dzinowe w Kotlinie. Nie trzeba w nich bezpo$rednio podawa¢ odbiorcow, poniewaz

wynika to z projektu takich jezykéw. Jednak w jezykach DSL jestesmy szczegdlnie nara-

zeni na przypadkowe uzycie funkeji z zewnetrznego zasiegu. Wyobraz sobie prosty kod

w jezyku dziedzinowym dla HTML-a, stuzacy do tworzenia tabel HTML-owych:

td { +"Kolumna
td { +"Kolumna

td { +"Wartosc
td { +"Wartosc

Zauwaz, ze domy$lnie w kazdym zasiegu mozna takze uzywa¢ metod odbiorcow z zasiggu

zewnetrznego. Mozesz wykorzysta¢ ten fakt, aby naduzy¢ jezyka dziedzinowego:

1 table {

2 tr {

3 td {
4 td {
5 tr {
6 t
7

8 }

9 1

10 }
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Aby ograniczy¢ taki kod, dostepna jest specjalna metaadnotacja (czyli adnotacja dotyczaca
adnotacji), ktora nie pozwala na niejawne uzywanie odbiorcéw z zasiegu zewnetrznego.
Ta metaadnotacja to Ds1Marker. Gdy dodasz ja do innej adnotacji, a nastepnie uzyjesz tej
innej adnotacji do klasy uzywanej jako budowniczy, nie bedzie mozna korzystaé w tej klasie
z niejawnych odbiorcéw. Oto przyklad pokazujacy, jak uzywaé metaadnotacji Ds1Marker:

1 @DsIMarker
2 annotation class HtmlDs]
3

4 fun table(f: TableDs1.() -> Unit) { /*...*/ }
5

6 @Htm1Ds1

7 class TableDs1 { /*...*/ }

Nie mozna wtedy niejawnie uzywa¢ odbiorcédw z zasiggu zewnetrznego:

1 table {

2 tr {

3 td { +"Kolumna 1" }

4 td { +"Kolumna 2" }

5 tr { // BEAD KOMPILAC]I
6 td { +"Wartosc 1" }

7 td { +"Wartosc 2" }

8 }

9 }

10 }

Stosowanie funkgeji z odbiorcy z zasiegu zewnetrznego wymaga teraz bezposredniego
podania odbiorcy:

1

2 tr {

3 td { +"Kolumna 1" }

4 td { +"Kolumna 2" }

5 this@table.tr {

6 td { +"Wartosc 1" }
7 td { +"Wartosc 2" }
8

9

0

Metaadnotacja DsTMarker to bardzo wazny mechanizm, ktdry stosuje sie, aby wymusié¢
uzycie najblizszego odbiorcy lub jego jawne podanie. Jednak zwykle i tak lepiej jest nie
uzywaé w jezykach dziedzinowych jawnie podawanych odbiorcow. Respektuj projekt
jezykow dziedzinowych i stosuj je zgodnie z nim.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/efkonp
http://helion.pl/rt/efkonp

9% Rozdziat 2. (zytelnos¢

Podsumowanie

Nie zmieniaj zasiegu odbiorcow tylko dlatego, ze jest to mozliwe. Zbyt duza liczba od-
biorcéw udostepniajacych metody moze prowadzi¢ do dezorientacji. Zwykle lepsze jest
bezposrednie podawanie argumentdw lub referencji. Gdy juz zmieniasz odbiorce, bez-
posrednie podanie go zwieksza czytelno$¢ kodu, poniewaz pozwala dookresli¢ Zrédlo
funkeji. Gdy dostepnych jest wielu odbiorcéw, mozna nawet postuzy¢ sie etykiets, aby
jednoznacznie okresli¢, z ktérego z nich pochodzi wywolywana funkgja. Jedli chcesz wy-
musi¢ jawne podawanie odbiorcéw z zasiegu zewnetrznego, uzyj metaadnotacji DsTMarker.
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Temat 16. Wtasciwosci powinny reprezentowac stan,
a nie dziatanie

Wtlasciwoséci w Kotlinie wygladaja podobnie jak pola w Javie, ale reprezentujg inna
koncepcje.

1 // Wtasciwosé w Kotlinie

2 var name: String? = null
3

4 // Polew Javie

5 String name = null;

Cho¢ obu tych konstruktéw mozna uzywaé w ten sam sposob (do przechowywania da-
nych), trzeba pamieta¢, ze wlasciwosci oferuja znacznie wigksze mozliwosci. Zacznijmy
od tego, Ze zawsze mogg udostepniac niestandardowe settery i gettery:

1 var name: String? = null

2 get() = field?.toUpperCase()

3 set(value) {

4 if(!value.isNul10rBlank()) {
5 field = value

6

7

}
}

Widac tu, ze uzywany jest identyfikator field. Jest to referencja do powigzanego pola,
ktére pozwala przechowywa¢ dane w tej wlasciwos$ci. Takie powigzane pola sg genero-
wane domyslnie, poniewaz uzywajg ich domyslne implementacje settera i gettera. Moz-
na tez zaimplementowac¢ niestandardowe akcesory, ktdre nie uzywajg takich pol. W takiej
sytuacji wlasciwo$¢ w ogole nie zawiera elementu field. Na przyktad wlasciwos$¢ w Ko-
tlinie mozna zdefiniowa¢, uzywajac tylko gettera dla przeznaczonej jedynie do odczytu
wlasciwosci val:

1 val fullName: String
2 get() = "$name $surname"

Aby uzyskaé wlasciwos¢ var przeznaczong do odczytu i zapisu, mozna zdefiniowacé getter
i setter. Powstajg w ten sposdb tak zwane wlasciwosci pochodne. Sg one do$¢ popularne
i stanowig glowny powdd, dla ktérego w Kotlinie domy$lnie wszystkich wlasciwosci sa
hermetyzowane. Wyobraz sobie, ze musisz przechowywa¢ w obiekcie date i uzywasz typu
Date z biblioteki standardowej Javy. Pézniej z jakiego$ powodu okazuje sie, Ze obiekt nie
moze juz zawiera¢ wlasciwosci tego typu. Moze to wynikaé z trudnoéci z serializacja lub
przeniesienia obiektu do ogélnego modulu. Problem polega na tym, ze ta wlasciwo$¢
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jest juz uzywana w projekcie. W Kotlinie nie stanowi to problemu, poniewaz mozna
przenie$¢ dane do odrebnej wlasciwosci mi1lis i zmodyfikowaé wlasciwos¢ date, aby
nie przechowywata danych, tylko pakowala i wypakowywata te nowa wlasciwos¢.

1 var date: Date

2 get() = Date(millis)

3 set(value) {

4 millis = value.time
5

}

We wlasciwosciach pola nie sg konieczne. Wlasciwosci reprezentuja akcesory (getter dla
wlasciwodci val oraz getter i setter dla wlasciwosci var). To dlatego mozna definiowac je
w interfejsach:

1 interface Person {
2 val name: String
3}

To oznacza, ze ten interfejs deklaruje, iz ma getter. Wlasciwosci mozna tez przestaniaé:

open class Supercomputer {
open val theAnswer: Long = 42

}

class AppleComputer : Supercomputer() {

1
2
3
4
5
6 override val theAnswer: Long = 1 800 275 2273
7

}
Z tego samego powodu mozna delegowa¢ wlasciwosci:

1 val db: Database by lazy { connectToDb() }

Delegowanie wlasciwodci jest szczegétowo opisane w temacie 21. ,,Stosuj delegaty wta-
$ciwoséci do wyodrebniania powtarzajacych sie wzorcow dotyczacych wilasciwosci”. Po-
niewaz wlasciwosci sa w zasadzie funkcjami, mozna tworzy¢ wlasciwosci rozszerzajace:

1 val Context.preferences: SharedPreferences
get() = PreferenceManager
.getDefaultSharedPreferences(this)

2

3

4

5 val Context.inflater: LayoutInflater

6 get() = getSystemService(

7 Context.LAYOUT INFLATER SERVICE) as LayoutInflater
8
9
10

val Context.notificationManager: NotificationManager

get() = getSystemService(Context.NOTIFICATION SERVICE)
11 as NotificationManager
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Tak wigc wlasciwosci reprezentuja akcesory, a nie pola. Dlatego mozna ich uzywa¢
zamiast niektérych funkeji. Nalezy jednak zachowa¢ ostroznos¢. Wlasciwosci nie na-
lezy uzywa¢ do reprezentowania operacji algorytmicznych takich jak w ponizszym
przykladzie:

1 // NIE STOSUJ TEGO ROZWIAZANIA!
2 val Tree<Int>.sum: Int

3 get() = when (this) {

4 is Leaf -> value

5 is Node -> left.sum + right.sum
6}

Tu wlasciwo$¢ sum iteracyjnie pobiera wszystkie elementy, dlatego reprezentuje operacje
algorytmiczng. Tak wiec ta wlasciwos¢ jest mylgca. Znalezienie odpowiedzi moze by¢
obliczeniowo wymagajace, dlatego nie jest oczekiwane w getterze. Ten kod powinien
znajdowac sie nie we wlasciwosci, ale w funkgji:

1 fun Tree<Int>.sum(): Int = when (this) {
2 is Leaf -> value

3 is Node -> Teft.sum() + right.sum()
4}

Oto ogdlna regula: wlasciwosci nalezy stosowa¢ tylko do reprezentowania lub usta-
wiania stanu, bez uzywania zadnej innej logiki. Nastepujaca heurystyka pomaga zde-
cydowad, czy nalezy utworzy¢ wlasciwoséé: ,,Gdybym zdefiniowal te wlasciwo$é jako
funkgje, to czy dodalbym do jej nazwy przedrostek get czy set?”. Jesli nie, zapewne nie
nalezy tworzy¢ wlasciwoéci. Oto najbardziej typowe sytuacje, w ktérych zamiast wasci-
wosci nalezy stosowaé funkgje:

m Operacja jest obliczeniowo kosztowna lub ma zlozono$¢ obliczeniowa wyzsza niz
O(1). Uzytkownicy nie oczekuja, ze korzystanie z wladciwosci moze by¢ kosztowne.
Lepiej jest wtedy utworzy¢ funkcje, poniewaz informuje ona, ze operacja moze by¢
kosztowna. Dlatego uzytkownik moze unikac jej niepotrzebnego wywotywania,

a programista — zapisa¢ jej wyniki w pamieci podreczne;.

m Wlasciwo$¢ obejmuje logike biznesowq (okre$lajaca dzialanie aplikacji).
W trakcie czytania kodu nie oczekujemy, ze wlasciwos¢ moze wykonywac
jakie$ operacje poza prostymi czynnosciami takimi jak rejestrowanie dziatan,
powiadamianie odbiornikéw lub aktualizowanie powiazanego elementu.

m Wlasciwo$¢ nie jest deterministyczna. Dwukrotne wywotanie skladowej
raz po razie daje rézne wyniki.
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m Wlasciwos$¢ wykonuje konwersje, na przyklad Int.toDouble(). Zgodnie z konwencja
konwersje wykonuje sie w metodach lub w funkcjach rozszerzajacych. Uzycie
wladciwosci bardziej przypomina korzystanie z jakiego$ wewnetrznego elementu
niz opakowywanie calego obiektu.

m Gettery nie powinny zmienia¢ stanu wlasciwosci. Programisci oczekuja, Ze mozna
swobodnie korzysta¢ z getteréw bez obaw o zmiang stanu wlasciwosci.

Na przykiad obliczenie sumy elementéw wymaga iteracyjnego pobrania wszystkich ele-
mentow (jest to dzialanie, a nie stan) i ma zfozono$¢ liniowa. Dlatego nie nalezy wyko-
nywac¢ tej operacji we wlasciwosci. Operacja ta jest zdefiniowana w bibliotece standar-
dowej jako funkgja:

1 val s = (1..100).sum()

Z kolei do pobierania i ustawiania stanu w Kotlinie uzywane sa wlasciwosci. Nie nalezy
stosowa¢ do tego funkcji, chyba Ze jest to uzasadnione. Wtasciwosci stuza do reprezen-
towania i ustawiania stanu, a jesli pozniej bedziesz musiat go zmodyfikowa¢, zastosuj
niestandardowe gettery i settery:

1 // NIESTOSUJ] TEGO ROZWIAZANIA!
2 class UserIncorrect {
3 private var name: String =

4
5 fun getName() = name

6

7 fun setName(name: String) {
8 this.name = name

9 }

10 }

11

12 class UserCorrect {
13 var name: String = ""
14 }

Zgodnie z prosta regula wlasciwo$é¢ stuzy do opisywania i ustawiania stanu, natomiast
funkcja — do opisywania dzialan.
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Temat 17. Rozwaz stosowanie nazw dla argumentow

Gdy czytasz kod, znaczenie argumentdw nie zawsze jest oczywiste. Przyjrzyj si¢ poniz-
szemu przyktadowi:

1 val text = (1..10).joinToString("|")

Czym jest "|"? Jesli dobrze znasz funkcje joinToString, wiesz, ze jest to separator.
Cho¢ réwnie dobrze méglby to by¢ prefix. Nie jest to jasne®. Mozna jednak poprawic czy-
telno$¢ kodu, doprecyzowujac przeznaczenie argumentdw, ktérych wartosci nie infor-
muja jasno o ich znaczeniu. Najlepiej postuzy¢ sie w tym celu argumentami nazwanymi:

1 val text = (1..10).joinToString(separator = "|")
Podobny efekt mozna uzyska¢, ustawiajgc nazwe zmiennej:

1 val separator =
2 val text = (1..10).joinToString(separator)

Nazywanie argumentow to jednak solidniejsze rozwigzanie. Nazwa zmiennej informuje
o intencjach programisty, ale nie zapewnia poprawnosci. Co si¢ stanie, jesli programista
popelni blad i umiesci zmienna na niewlasciwej pozycji? Co bedzie, jesli zmieni si¢ ko-
lejnoé¢ parametréw? Argumenty nazwane chronig przed takimi sytuacjami, natomiast
nazwane wartosci tego nie robig. To dlatego warto stosowa¢ argumenty nazwane nawet
wtedy, gdy uzywane sa nazwane wartosci:

1 val separator =
2 val text = (1..10).joinToString(separator = separator)

Kiedy nalezy uzywa¢ argumentow nazwanych?

Argumenty nazwane sg oczywiscie dluzsze, ale majg dwie wazne zalety:

m nazwa okre$la, jakie wartosci sg oczekiwane;

m s3 bardziej bezpieczne, poniewaz ich kolejno$¢ nie jest istotna.

Nazwa argumentu jest wazng informacja nie tylko dla programisty uzywajacego danej
funkgji, ale tez przy czytaniu kodu z jej wywolaniem. Przyjrzyj si¢ temu wywolaniu:

1 sleep(100)

® Srodowisko Intelli] pomaga, wyswietlajac wskazowki, gdy umieszczasz literaly w wywotaniu
funkcji. Jednak ten mechanizm moze zosta¢ wylaczony, a ponadto mozesz korzysta¢ z innego
$rodowiska IDE.
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Ile potrwa uspienie? Sto milisekund? A moze sto sekund? Mozna to doprecyzowac¢, sto-
sujac argument nazwany:

1 sleep(timeMillis = 100)

W tym scenariuszu nie jest to mozliwy sposéb na doprecyzowanie kodu. W jezykach ze
statyczna kontrolg typéw (takich jak Kotlin) pierwsza ochrong programistéw przy prze-
kazywaniu argumentow jest typ parametru. Tu mozna postuzy¢ si¢ nim do podania in-
formacji o jednostkach czasu:

1 sleep(Millis(100))

Mozna tez zastosowaé wlasciwo$¢ rozszerzajacy, aby uzyska¢ skladnie podobng jak w je-
zykach dziedzinowych:

1 sleep(100.ms)

Typy sa dobrym sposobem przekazywania takich informacji. Jesli martwisz sie o wydaj-
noé¢, zastosuj klasy z modyfikatorem inline opisane w temacie 46. ,,Stosuj modyfikator
inline dla funkgji z parametrami o typach funkcyjnych”. Pomaga to zwigkszy¢ bezpieczen-
stwo parametréw, ale nie rozwigzuje wszystkich probleméw. Niektére argumenty nadal
moga by¢ niejasne, a takze moga zostac zapisane na blednej pozycji. To dlatego propo-
nuje stosowanie argumentéw nazwanych. Dotyczy to przede wszystkim parametréw:

m zargumentami domy$lnymi,
m tego samego typu co inne parametry,

m typu funkcyjnego (jesli nie sg ostatnim parametrem).

Parametry z argumentami domysinymi

Gdy dla wlasciwosci istnieje argument domyslny, prawie zawsze nalezy uzywa¢ nazwy
argumentu. Takie opcjonalne parametry s modyfikowane czeéciej niz wymagane pa-
rametry. Nie chcesz przeciez przeoczy¢ takiej zmiany. Nazwa funkcji zwykle sugeruje,
jakie nieopcjonalne parametry sg uzywane, ale nie informuje o parametrach opcjonal-
nych. To dlatego bezpieczniejsze i bardziej przejrzyste jest stosowanie nazw dla argu-
mentéw opcjonalnych®.

® W zalecanych praktykach dla innych jezykéw czasem sugeruje sie nawet, aby zawsze stosowaé
nazwy dla argumentéw opcjonalnych. Przyktad znajdziesz w ksiazce Effective Python Bretta Slatkina
(wydanie polskie: Efektywny Python, Helion, 2015), w sposobie 19. ,,Zdefiniowanie zachowania
opcjonalnego za pomocg argumentéw w postaci stow kluczowych”.
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Kilka parametrow tego samego typu

Wspomniatem juz, ze gdy parametry maja rézne typy, zwykle jesteSmy chronieni przed
umieszczeniem argumentu w niewlasciwym miejscu. Jednak gdy parametry sg tego sa-
mego typu, nie mamy takiej pomocy.

1 fun sendEmail(to: String, message: String) { /*...*/ }

W funkcjach tego rodzaju warto doprecyzowywa¢ znaczenie argumentdéw za pomoca
nazw:

1 sendEmail(

2 to = "kontakt@kt.akademia",
3 message = "Witaj, ..."

4

)

Parametry typu funkcyjnego

Ponadto w specjalny sposob nalezy traktowaé parametry typéw funkcyjnych. W Kotlinie
dla takich parametréow przeznaczona jest specjalna pozycja — ostatnia. Czasem nazwa
funkgji opisuje argument typu funkcyjnego. Na przyklad gdy w nazwie wystepuje stowo
repeat, mozna oczekiwa¢, ze podana lambda to blok kodu, ktéry nalezy powtorzy¢. Gdy
widzisz stowo thread, mozesz si¢ domysli¢, ze podany blok to kod nowego watku. Takie
nazwy opisuja tylko parametr z ostatniej pozycji.

1 thread {
2 // ...
3}

Wszystkie pozostate argumenty o typie funkcyjnym powinny by¢ nazwane, poniewaz
tatwo jest blednie je zinterpretowaé. Przyjrzyj si¢ na przyklad temu prostemu jezykowi
dziedzinowemu:

1 val view = TinearlLayout {

2 text("Kliknij ponizej")

3 button({ /* 1 */}, { /*2*/})
4}

Ktéra funkcja jest cze$ciag budowniczego, a ktora to odbiornik klikniecia? Nalezy to
doprecyzowaé, podajac nazwe odbiornika i przenoszac budowniczego poza liste
argumentow:

1 val view = linearLayout {

2 text ("Kliknij ponizej")
3 button(onClick = { /* 1 %/ }) {
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4 /* 2 */
5 1}
6}

Trudna do zrozumienia jest zwlaszcza dluzsza lista argumentdw typu funkcyjnego:

1 fun call(before: ()->Unit = {}, after: ()->Unit = {}){
2 before()
3 print ("Srodek")
4 after()
5}

6

7 call({ print("WYWOLANIE") }) // WYWOEANIESrodek
8 call { print("WYWOLANIE") } // SrodekWYWOEANIE

Aby zapobiec takim sytuacjom, gdy nie ma zadnego argumentu typu funkcyjnego o spe-
cjalnym znaczeniu, podaj nazwy wszystkich takich argumentow:

1 call(before = { print("WYWOtANIE") }) // WYWOLANIESrodek
2 call(after = { print("WYWOLANIE") }) // SrodekWYWOZANIE

Jest to prawda przede wszystkim w bibliotekach do programowania reaktywnego.
Na przyktad w bibliotece RxJava, subskrybujac zdarzenia obiektu typu Observable,
mozna podac¢ funkcje, ktére majg by¢ wywotywane:

m dla kazdego otrzymanego elementu,
m po wystapieniu bledu,

m po zakonczeniu pracy obserwowalnego elementu.

Czesto widziatem, ze w Javie programiséci okreslaja te funkcje za pomocag wyrazen
lambda i podaja w komentarzach, z ktérag metoda powigzane sg poszczegolne wyraze-

nia lambda:

1 // Java

2 observable.getUsers()

3 .subscribe((List<User> users) -> { // onNext
4 /] ..

5 }» (Throwable throwable) -> { // onError

6 /] ...

7 b, () == { // onCompleted

8 // ...

9 1
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W Kotlinie mozna zrobi¢ co$ wigcej i uzy¢ zamiast tego argumentéw nazwanych:

1 observable.getUsers()

2 .subscribeBy (

3 onNext = { users: List<User> ->
4 // ...

5 }9

6 onError = { throwable: Throwable ->
7 // ...

8 }s

9 onCompleted = {

10 // ...

11 1)

Zauwaz, ze zmienifem tu nazwe funkeji z subscribe na subscribeBy. Wynika to z tego,
ze biblioteka RxJava jest napisana w Javie, a nie mozna uzywac argumentéw nazwanych
w wywolaniach funkcji Javy. Wynika to z tego, ze Java nie zachowuje informacji o na-
zwach funkcji. Aby méc uzywa¢ argumentéw nazwanych, czesto trzeba tworzy¢ w Kotli-
nie wlasne naktadki na potrzebne funkcje (czyli funkcje rozszerzajace stosowane zamiast
pierwotnych funkcji).

Podsumowanie

Argumenty nazwane s3 przydatne nie tylko wtedy, gdy chcesz pomija¢ niektére wartosci
domyslne. Takie argumenty sa wazng informacja dla programistéw czytajacych kod
i moga zwigkszac jego bezpieczenistwo. Nalezy rozwazy¢ ich stosowanie zwlaszcza wte-
dy, gdy uzywanych jest kilka parametrow tego samego typu (lub kilka parametréw typu
funkcyjnego), a takze dla argumentéw opcjonalnych. Gdy uzywanych jest kilka para-
metréw typu funkcyjnego, prawie zawsze powinny by¢ one nazwane. Wyjatkiem od
tej reguly jest ostatni argument funkcyjny, gdy ma on specjalne znaczenie (na przyklad
w jezyku dziedzinowym).
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Temat 18. Przestrzegaj konwencji programistycznych
Podstawy

W Kotlinie uzywane sg ugruntowane konwencje programistyczne opisane w dokumen-
tacji w trafnie nazwanej sekcji ,Coding Conventions”’. Wprawdzie nie we wszystkich
projektach s3 one optymalne, ale dla spolecznosci optymalne jest uzywanie konwencji
przestrzeganych we wszystkich projektach. Dzi¢ki konwencjom:

m latwiej jest przechodzi¢ miedzy projektami;

m kod jest bardziej czytelny nawet dla zewnetrznych programistdw;

m latwiej jest domysli¢ sie dziatania kodu;

m latwiej jest pozniej scalaé kod ze wspolnym repozytorium lub przenosi¢ fragmenty
kodu mig¢dzy projektami.

Programisci powinni zapozna¢ si¢ z konwencjami opisanymi w dokumentacji. Nalezy
takze przestrzega¢ ich nowych wersji, je§li — co moze si¢ zdarzy¢ w przysztoséci — zo-
stang wprowadzone w nich zmiany. Poniewaz trudno jest pogodzi¢ obie te rzeczy, do-
stepne s3 dwa pomocne narzedzia:

m Formater ze srodowiska Intelli] mozna tak skonfigurowa¢, aby automatycznie
formatowat kod zgodnie z oficjalnym stylem z sekcji ,, Coding Conventions”. W tym
celu wybierz opcje Settings/Editor/Code Style/Kotlin, kliknij odsytacz Set from...
w prawym gornym rogu i wybierz z menu opcje Predefined style/Kotlin style guide.

» Narzedzie ktlint® to popularny linter, kt6ry analizuje kod i informuje o wszystkich
naruszeniach konwencji programistycznych.

Gdy przegladam projekty pisane w Kotlinie, zauwazam, ze zwykle sa one spdjne z wigk-
szoscig konwencji. Prawdopodobnie wynika to z tego, ze konwencje w Kotlinie w duzej
cze$ci wzorowane sg na konwencjach z Javy, a obecnie wiekszo$¢ programistow uzywa-
jacych Kotlina wczesniej programowata w Javie. Reguta, ktdra czesto jest naruszana, doty-
czy formatowania klas i funkgeji. Zgodnie z konwencjami klasy z krétkim konstruktorem
podstawowym mozna definiowa¢ w jednym wierszu:

class FullName(val name: String, val surname: String)

" Odsytacz: https://kotlinlang.org/docs/reference/coding-conventions.html.
® Odsytacz: https://github.com/pinterest/ktlint.
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Jednak klasy z wieloma parametrami nalezy formatowa¢ w taki sposob, aby kazdy pa-
rametr znajdowat si¢ w odrebnym wierszu®. Ponadto w pierwszym wierszu nie nalezy
podawac parametrow:

1 class Person(

2 val id: Int = 0,

3 val name: String = "",
4 val surname: String = ""
5 ) : Human(id, name) {

6 // Ciato klasy

7

}

W podobny sposéb nalezy formatowa¢ dlugie funkcje:

1 public fun <T> Iterable<T>.joinToString(

2 separator: CharSequence = ", ",

3 prefix: CharSequence = "",

4 postfix: CharSequence = "",

5 limit: Int = -1,

6 truncated: CharSequence = "...",

7 transform: ((T) -> CharSequence)? = null
8 ): String {

9 /] -

10 }

Zauwaz, ze bardzo rdzni sie to od konwencji, zgodnie z ktdra pierwszy parametr nalezy
podacé w pierwszym wierszu, a kolejne parametry wyréwna¢ wzgledem pierwszego.

1 // Nie stosuj tego rozwigzania
2 class Person(val id: Int = 0,

3 val name: String = "",

4 val surname: String = "") : Human(id, name){
5 // Ciato klasy

6 }

Ten zapis moze powodowa¢ dwa rodzaje probleméw:

m Wcigcia dla argumentéw kazdej klasy wygladajg inaczej i zalezg od nazwy klasy.
Ponadto po zmianie nazwy klasy trzeba dostosowa¢ wciecia dla wszystkich
parametréw konstruktora podstawowego.

m Klasy definiowane w ten sposob czesto zajmujg za duzo miejsca. Szeroko$¢ klasy tak
definiowanej to nazwa klasy plus stowo kluczowe class plus najdluzszy parametr
konstruktora podstawowego (lub ostatni parametr plus nadklasy i interfejsy).

9 -y . . . s .
Parametry $ciSle powigzane ze sobg, na przyktad x i y, mozna umiesci¢ w tym samym wierszu,
cho¢ nie jestem zwolennikiem tego podejscia.
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106 Rozdziat 2. (zytelnos¢

Niektdre zespoly moga zdecydowa¢ si¢ na zastosowanie nieco innych konwencji. Nie
ma w tym nic ztego, jednak wtedy takich konwencji trzeba przestrzega¢ we wszystkich miej-
scach projektu. Kazdy projekt powinien wyglada¢ tak, jakby zostal napisany przez
jedna osobe, a nie przez grupe walczacych ze soba programistow.

Programisci czesto w niewystarczajacym stopniu stosujg sie do konwencji. Sg one jed-
nak wazne, a rozdzial po$wigcony czytelnosci bytby niekompletny bez pos$wiecenia im
choéby krotkiej sekcji. Zapoznaj sie z nimi, uzywaj statycznych narzedzi kontrolnych
wspomagajacych zachowanie zgodnos$ci z nimi i stosuj je w swoich projektach. Dzieki
przestrzeganiu konwencji programistycznych sprawiamy, ze projekty w Kotlinie sg lepsze
dla nas wszystkich.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/efkonp
http://helion.pl/rt/efkonp

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
http://program-partnerski.helion.pl


http://program-partnerski.helion.pl

Kotlin: wydajnos¢, bezpieczenstwo,
rados¢ z programowania!

Projektanci Kotlina postawili na pragmatyzm. Oznacza to, ze do dzi$ wszystkie
decyzje zwigzane z rozwojem jezyka sa podejmowane z uwzglednieniem potrzeb
biznesowych: produktywnosci, skalowalnosci, prostej konserwacji, niezawodnosci
i wydajnosci. Od poczatku szczegolng uwage zwraca sie rowniez na bezpieczenstwo,
czytelnos¢, wielokrotne uzywanie kodu, tatwosc uzycia narzedzi i mozliwosci
wspoétdziatania z innymi jezykami. Bardzo wazna okazata sie tez wydajnos¢ zaréwno
dziatania kodu, jak i pracy programisty. Konsekwentne przestrzeganie tych zatozen dato
znakomite efekty. Dzi$ Kotlin jest swietnym wyborem dla programisty — pod jednym
warunkiem: ze zna specyfike jezyka i korzysta z niego we wtasciwy sposob.

To ksiazka przeznaczona dla doswiadczonych programistow Kotlina, ktorzy chca opanowac

ten jezyk na wysokim poziomie. Wyjasniono w niej sposoby korzystania ze szczegdlnych funkgji
Kotlina, aby mozliwe byto uzyskanie bezpiecznego, czytelnego, skalowalnego i wydajnego
kodu. Znalazty sie w niej informacje o najlepszych praktykach pisania kodu w Kotlinie ze
szczegolnym uwzglednieniem praktyk wysokiego poziomu, zalecanych przez autorytety

i tworcow jezyka. Wyczerpujaco omdwiono tez kwestie zwigzane z wtasciwosciami i typami
specyficznymi dla platformy oraz tworzenie jezykow dziedzinowych, a takze klasy i funkcje
wewnatrzwierszowe. Jest to praktyczny przewodnik zawierajacy zbior wytycznych, ktérych
uwzglednienie pozwoli pisa¢ dobry i idiomatyczny kod w Kotlinie.

Marcin Moskata
jest doswiadczonym
programista i szkoleniowcem.
Jezykiem Kotlin zajmowat sie
juz na bardzo wczesnym
, ) ) etapie jego rozwoju. Zatozyt firme Kt. Academy,
- wzorce i konwencje programistyczne ktéra zostata oficjalnym partnerem firmy
« konwencje i kontrakty dla programistow JetBrains w zakresie nauczania Kotlina,
wspdlnie tworzacych projekt i napmal ksigzke Andro_fd Deve_r‘opmenr with
Kotlin. Czesto wystepuje na miedzynarodowych
- zapewnianie wysokiej wydajnosci aplikagji konferencjach, prowadzi tez warsztaty progra-
i bibliotek mowania w Kotlinie. Jest tworca i wspottwarcg
licznych bibliotek programistycznych.

W tej ksigzce miedzy innymi:
- reguly pisania kodu o wysokiej jakosci

- programowanie dla réznych platform
oraz aplikacje mobilne
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