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Korzystanie z funkcji

Funkcje to ,woly robocze” JavaScriptu. Sa dla programistéw jednoczesnie
podstawowsq abstrakcja i mechanizmem implementacyjnym. Funkcje odgry-
waja tu role, ktére w innych jezykach sa przypisane do wielu réznych elemen-
tow: procedur, metod, konstruktorow, a nawet klas i modutow. Gdy zapoznasz
sie z subtelnymi aspektami funkcji, opanujesz istotna czesé¢ JavaScriptu.
Pamietaj jednak o tym, ze nauka efektywnego postugiwania sie funkcjami
w réznych kontekstach wymaga czasu.

Sposob 18. Roznice miedzy wywolaniami funkcji, metod
i konstruktorow

Jesli programowanie obiektowe nie jest Ci obce, prawdopodobnie traktujesz
funkcje, metody i konstruktory klas jako trzy odrebne elementy. W Java-
Scripcie odpowiadaja im trzy rézne sposoby korzystania z jednej konstrukcji
— z funkcji.
Najprostszy sposéb to wywolanie funkc;ji:
function hello(username) {

return "Witaj, " + username;

hello("Keyser Soze"): // "Witaj, Keyser Size"

Ten kod dziata w standardowy sposéb — wywoluje funkcje hello i wiaze pa-
rametr name z podanym argumentem.

Metody w JavaScripcie to nalezace do obiektéw wlasciwosci, ktore sa funk-
cjami:
var obj = {

hello: function() {
return "Witaj, " + this.username;
.
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username: "Hans Gruber"
obj.hello(); // "Witaj, Hans Gruber”

Zauwaz, ze w metodzie hello uzywane jest slowo this, aby uzyskac¢ dostep
do obiektu obj. Moze sie wydawacd, ze this zostaje zwiazane z obj, poniewaz
metode hello zdefiniowano wtasnie w obiekcie obj. Jednak mozna skopiowac
referencje do tej samej funkcji w innym obiekcie i uzyska¢ odmienny wynik:
var obje = {

hello: obj.hello,
username: "Boo Radley"

b
obj2.hello(): // "Witaj, Boo Radley"

W wywotlaniu metody samo wywotanie okresla, z czym zwigzane jest stowo
this (wyznacza ono odbiorce wywolania). Wyrazenie obj.hello() powoduje
wyszukanie wlasciwosci hello obiektu obj i wywolanie jej dla odbiorcy obj.
Wyrazenie o0bj2.hello() prowadzi do wyszukiwania wlasciwosci hello obiektu
obj?; ta wlasciwoscig jest ta sama funkcja co w wywolaniu obj.hello, tu jednak
jest ona wywolywana dla odbiorcy obj2. Wywotanie metody obiektu stan-
dardowo prowadzi do wyszukania metody i uzycia danego obiektu jako od-
biorcy tej metody.

Poniewaz metody to funkcje wywolane dla okreslonego obiektu, mozna swo-

bodnie wywolywac zwykle funkcje z wykorzystaniem stowa kluczowego this:

function hello() {
return "Witaj, " + this.username;
1

Takie rozwiazanie moze okazac sie przydatne, jesli chcesz wstepnie zdefi-
niowac funkcje, ktora bedzie uzywana w wielu obiektach:
var objl = {

hello: hello,
username: "Gordon Gekko"

s
objl.hello(): // "Witaj, Gordon Gekko"

var obj2 = {
hello: hello,
username: "Biff Tannen"

b
obj2.hello(); // "Witaj, Biff Tannen"

Jednak funkcja wykorzystujaca slowo kluczowe this nie jest przydatna, jesli
chcesz ja wywolywac jak zwykla funkcje, a nie jak metode:

hello(): // "Witaj, undefined”

Nie pomaga to, ze w zwyklych wywotaniach funkcji (nie w metodach) odbior-
ca jest obiekt globalny, ktory tu nie ma wlasciwosci o nazwie name i zwraca
wartos¢ undefined. Wywotanie metody jako funkcji rzadko jest przydatne, jesli
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dana metoda wykorzystuje slowo kluczowe this. Przyczyna jest to, ze trudno
oczekiwad, iz obiekt globalny bedzie mial te same wlasciwosci co obiekt, dla
ktorego napisano dana metode. Uzywanie w tym kontekscie obiektu global-
nego jest na tyle problematycznym rozwigzaniem domyslnym, ze w trybie
strict w standardzie ESS this jest domys$lnie wigzane z wartoscia undefined:
function hello() {

"use strict";
return "Witaj, " + this.username;

hello(): // Blgd: nie mozna znalezé wlasciwosci "username” obiektu undefined

To pomaga wykry¢ przypadkowe wykorzystanie metod jako zwyklych funkc;ji.
Kod szybko przestanie wtedy dziala¢, poniewaz proba dostepu do wlasciwosci
obiektu undefined spowoduje natychmiastowe zgloszenie btedu.

Trzecim sposobem uzywania funkcji jest ich wywolywanie jako konstrukto-
row. Konstruktory, podobnie jak metody i zwykte funkcje, definiuje sie za
pomoca stowa kluczowego function:

function User(name, passwordHash) {

this.name = name;
this.passwordHash = passwordHash;

}

Jesli wywolasz funkcje User z operatorem new, zostanie ona potraktowana jak
konstruktor:

var u = new User("sfalken",

"0ef33ae791068ec64b502d6¢cb0191387") ;
u.name: // "sfalken"

Wywotanie konstruktora, w odréznieniu od wywotan funkcji i metod, powo-
duje przekazanie nowego obiektu jako wartosci this i niejawne zwrécenie no-
wego obiektu jako wyniku. Gléwnym zadaniem konstruktora jest inicjowanie
obiektow.

Co warto zapamietaé?

= W wywotaniach metod nalezy podac obiekt (odbiorce), w ktorym szukana
bedzie wlasciwos¢ w postaci tej metody.

= W wywotaniach funkcji odbiorca jest obiekt globalny (w trybie strict jest to
wartos¢ undefined). Wywolywanie metod jak zwyklych funkcji rzadko jest
przydatne.

= Konstruktory sa wywolywane za pomoca stowa kluczowego new, a ich od-
biorca sa nowe obiekty.
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Sposob 19. Funkcje wyzszego poziomu

Funkcje wyzszego poziomu byly w przeszlosci znakiem rozpoznawczym
mistrzow programowania funkcyjnego. Te tajemnicze nazwy sugeruja, ze ma-
my tu do czynienia z zaawansowana technika programistyczna. Nic bardziej
mylnego. Wykorzystanie zwieztej elegancji funkcji czesto prowadzi do powsta-
nia prostszego i krotszego kodu. Przez lata w jezykach skryptowych wprowa-
dzano techniki z tego obszaru. Dzieki temu udato sie przyblizy¢ uzytkownikom
niektore z najlepszych idioméw z dziedziny programowania funkcyjnego.

Funkcje wyzszego poziomu to po prostu funkcje, ktore przyjmuja inne funkcje
jako argumenty lub zwracajg inne funkcje jako wynik. Zwlaszcza przyjmo-
wanie argumentu w postaci funkcji (nazywanej czesto funkcja wywolywana
zwrotnie, poniewaz jest wywoltywana przez funkcje wyzszego poziomu) to
wyjatkowo przydatny i zwiezly idiom, czesto wykorzystywany w programach
w JavaScripcie.

Przyjrzyj sie standardowej metodzie sort tablic. Aby mogta ona dziata¢ dla
wszystkich mozliwych tablic, wymaga od programu wywotujacego okreslenia,
jak nalezy poréwnywac¢ dwa elementy tablicy:

function compareNumbers(x, y) {

if (x <y {
return -1;
}

if (x> y) {
return 1;
1

return 0;
1
[3, 1,4, 1,5, 9].sort(compareNumbers); // [1,1,3,4,5, 9]

W bibliotece standardowej mozna bylo zazgdac, aby program wywolujacy
przekazywat obiekt z metoda compare, jednak poniewaz wymagana jest tylko
jedna metoda, bezposrednie przyjmowanie funkcji to prostsze i bardziej zwie-
zle rozwiazanie. Przedstawiony wczesniej przyklad mozna uproscic¢ jeszcze
bardziej, stosujac funkcje anonimowa:

(3.1, 4,1, 5, 9].sort(function(x, y) {

if (x <y {
return -1;
!

if (x> y) {
return 1;
}

return 0;
Vi //[1L,1,3,4509]

Opanowanie funkcji wyzszego poziomu czesto pozwala uprosci¢ kod i wyeli-
minowac nudny, szablonowy kod. Dla wielu typowych operacji na tablicach
istnieja Swietne abstrakcje wyzszego rzedu, z ktérymi warto sie zapoznac.
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Przyjrzyj sie prostemu zadaniu przeksztalcania tablicy lancuchéw znakow.
Za pomoca petli mozna napisac nastepujacy kod:

var names = ["Fred", "Wilma", "Pebbles"]:

var upper = [];

for (var i =0, n = names.length; 1 <n; i++) {
upper[i] = names[i].toUpperCase();
}

upper; // ['FRED", "WILMA", "PEBBLES"]

Dzieki wygodnej metodzie map tablic (wprowadzonej w standardzie ESS5)
mozna calkowicie zrezygnowac z petli i zaimplementowac transformacje ko-
lejnych elementow za pomoca funkcji lokalne;:

var names = ["Fred", "Wilma", "Pebbles"]:

var upper = names.map(function(name) {
return name.toUpperCase();

L}Ap))ber . // ['FRED", "WILMA", "PEBBLES’]

Gdy przyzwyczaisz sie do korzystania z funkcji wyzszego poziomu, zaczniesz
dostrzega¢ okazje do ich samodzielnego pisania. Dobra oznaka wskazujaca,
ze taka funkcja moze okazac sie przydatna, jest wystepowanie powtarzajace-
go sie lub podobnego kodu. Zatézmy, ze jedna czeS¢ programu tworzy tan-
cuch znakéw skladajacy sie z liter alfabetu:

var alndex = "a".charCodeAt(0); // 97

var alphabet = "";
for (var i =0; i < 26; i++) {
alphabet += String.fromCharCode(alndex + 1);

}
alphabet: // "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz"
Inna czes¢ programu generuje lancuch znakéw obejmujacy cyfry:
var digits = ""
for (var i =0; 1 <10; i++) {
digits += 1i:
}
digits: // "0123456789"
W jeszcze innym fragmencie program tworzy lanicuch z losowych znakow:

var random = "":

for (var i =0; i <8; i++) {
random += String.fromCharCode(Math.floor(Math.random() * 26)
+ alndex);

}

random; // "bdwvfrtp" (za kazdym razem wynik jest inny)

Kazdy fragment generuje inny lancuch znakéw, jednak logika dzialania jest za
kazdym razem podobna. Kazda z pokazanych petli generuje tancuch zna-
kéw na podstawie scalania wynikéw obliczen dajacych poszczegélne znaki.
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Mozna wyodrebni¢ wspolne aspekty i umiesci¢ je w jednej funkcji narze-
dziowe;j:
function buildString(n, callback) {
var result = "";
for (var i =0; i <n; i++) {
result += callback(i);
}

return result;
}
Zauwaz, ze w funkcji buildString znajduja sie wszystkie wspolne elementy
kazdej petli, natomiast dla zmiennych aspektéw stosowane sa parametry.
Liczbie iteracji petli odpowiada zmienna n, a do tworzenia kazdego fragmentu
lancucha shluzy funkcja callback. Teraz mozna uprosci¢c kazdy z trzech
przykladow i zastosowac w nich funkcje buildString:

var alphabet = buildString(26, function(i) {
return String.fromCharCode(alndex + 1);

IF
alphabet: // "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz"

var digits = buildString(10. function(i) { return i; }):
digits: // "0123456789"

var random = buildString(8, function() {
return String.fromCharCode(Math.floor(Math.random() * 26)
+ alndex);
I

random: // 'ltvisfir" (wynik za kazdym razem jest inny)

Tworzenie abstrakcji wyzszego poziomu przynosi wiele korzysci. Jesli w im-
plementacji wystepuja skomplikowane fragmenty (trzeba na przyktad wtasci-
wie obshuzy¢ warunki graniczne dla petli), znajduja sie one w funkcji wyz-
szego poziomu. Dzieki temu wystarczy naprawi¢ bledy w logice raz, zamiast
szukac¢ wszystkich wystapien danego wzorca rozrzuconych po programie.
Takze jesli stwierdzisz, ze trzeba zoptymalizowaé wydajnosc operacji, wystar-
czy to zrobi¢ w jednym miejscu. Ponadto nadanie abstrakcji jednoznacznej
nazwy (takiej jak buildString, czyli ,tworz tancuch znakéw”) jasno informuje
czytelnikéw kodu o jego dzialaniu. Dzieki temu nie trzeba analizowac szcze-
g6l6w implementacji.

Stosowanie funkcji wyzszego poziomu po dostrzezeniu, ze w kodzie powtarza sie
ten sam wzorzec, prowadzi do powstawania bardziej zwiezlego kodu, zwiek-
szenia produktywnosci i poprawy czytelnosci kodu. Zwracanie uwagi na po-
wtarzajace sie wzorce i przenoszenie ich do funkcji narzedziowych wyzszego
poziomu to wazny nawyk, ktéry warto sobie rozwinac.
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Co warto zapamietaé?

m Funkcje wyzszego poziomu charakteryzuja sie tym, ze przyjmuja inne
funkcje jako argumenty lub zwracajg funkcje jako wyniki.

= Zapoznaj sie z funkcjami wyzszego poziomu z istniejacych bibliotek.

= Naucz sie wykrywaé powtarzajace sie wzorce, ktére mozna zastapi¢ funk-
Cjami wyzszego poziomul.

Sposob 20. Stosuj instrukcje call do wywolywania metod
dla niestandardowego odbiorcy

Odbiorca funkcji lub metody (czyli warto$¢ wiazana ze specjalnym stowem
kluczowym this) standardowo jest okreslany na podstawie skladni wywota-
nia. Wywotanie metody powoduje zwiazanie ze stowem kluczowym this
obiektu, w ktéorym dana metoda jest wyszukiwana. Czasem jednak trzeba
wywotlac¢ funkcje dla niestandardowego odbiorcy, a nie jest ona jego wtasciwo-
Scia. Mozna oczywiscie doda¢ potrzebna metode jako nowa wlasciwos¢é danego
obiektu:

obj.temporary = f; /1 Co sig stanie, jesli wlasciwos¢ obj.temporary juz istniata?
var result = obj.temporary(argl, arg2, arg3);
delete obj.temporary; // Co sig stanie, jesli wlasciwos¢ obj.temporary juz istniata?

Jednak to podejscie jest niewygodne, a nawet niebezpieczne. Czesto nie nale-
zy, a nawet nie da sie zmodyfikowac obiektu takiego jak obj w przyktadzie.
Niezaleznie od nazwy wybranej dla wlasciwosci (tu jest to temporary) istnieje
ryzyko kolizji z istniejaca wlasciwoscia obiektu. Ponadto niektére obiekty
sg zamrozone lub zamkniete, co uniemozliwia dodawanie do nich nowych
wlasciwosci. Ponadto dodawanie dowolnych wtasciwosci do obiektow to zla
praktyka — zwlaszcza gdy sa to obiekty utworzone przez innego programiste
(zobacz Sposéb 42.).

Na szczesScie funkcje maja wbudowana metode call, umozliwiajaca podanie
niestandardowego odbiorcy. Wywotanie funkcji za pomoca metody call:

f.call(obj. argl, arg2, arg3d);
dziata podobnie jak wywotlanie bezposrednie:

f(argl, arg2, argd):

Roéznica polega na tym, ze w metodzie call pierwszy argument to jawnie
wskazany obiekt odbiorcy.

Metoda call jest wygodna przy wywolywaniu metod, ktére mogly zosta¢ usu-
niete, zmodyfikowane lub zastapione. W sposobie 45. przedstawiony jest przy-
datny przyktad, ilustrujacy wywolywanie metody hasOwnProperty dla dowolnych
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obiektéw (nawet dla stownika). W slowniku sprawdzenie wtasciwosci hasOw-
nProperty powoduje zwrocenie wartoSci ze stownika, zamiast wywotania
odziedziczonej metody:

dict.hasOwnProperty = 1;
dict.hasOwnProperty("foo"): // Blgd: I nie jest funkcjg

Za pomoca metody call mozna wywoltaé¢ metode hasOwnProperty dla stownika,
nawet jesli nie jest ona zapisana w samym obiekcie:

var hasOwnProperty = {}.hasOwnProperty;

dict.foo = 1;

delete dict.hasOwnProperty;

hasOwnProperty.call(dict, "foo"); /] true

hasOwnProperty.call(dict, "hasOwnProperty"); // false

Metoda call jest przydatna takze przy definiowaniu funkcji wyzszego poziomu.
Czesto stosowany idiom dotyczacy funkcji wyzszego poziomu polega na przyj-
mowaniu opcjonalnych argumentéw okreslajacych odbiorce, dla ktérego
funkcja ma zosta¢ wywolana. Na przyklad obiekt reprezentujacy tablice
z parami klucz — wartos¢ moze udostepnia¢ metode forEach:
var table = {

entries: [J,

addEntry: function(key, value) {
this.entries.push({ key: key, value: value });
}.

forkach: function(f, thisArg) {
var entries = this.entries:
for (var i = 0, n = entries.length; i <n; i++) {
var entry = entries[i];
f.call(thisArg, entry.key, entry.value, 1);

}

To umozliwia uzytkownikom obiektu podanie potrzebnej metody jako wy-
wolywanej zwrotnie funkcji f z metody table.forkach i wskazanie odpowied-
niego odbiorcy. Dzieki temu mozna na przyklad wygodnie skopiowac za-
wartos¢ jednej tablicy do drugie;j:

tablel.forEach(table2.addEntry, table2);

Ten kod uzywa metody addEntry obiektu table? (mozna tez pobraé te metode
z obiektu Table.prototype lub tablel), a metoda forEach wielokrotnie wywotuje
metode addintry dla odbiorcy table?2. Zauwaz, ze cho¢ metoda addEntry oczekuje
tylko dwéch argumentéw, metoda forfach wywoluje ja z trzema argumentami:
kluczem, wartoscig i indeksem. Dodatkowy argument w postaci indeksu
nie powoduje problemoéw, poniewaz metoda addEntry po prostu go pomija.
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Co warto zapamietaé?

» Uzywaj metody call do wywolywania funkcji dla niestandardowych od-
biorcow.

= Stosuj metode call do wywolywania metod, ktére moga nie istnie¢ w danym
obiekcie.

= Uzywaj metody call do definiowania funkcji wyzszego poziomu, umozli-
wiajacych klientom okreslanie odbiorcy wywolywanych zwrotnie funkc;ji.

Sposob 21. Stosuj instrukcje apply do wywolywania funkcji
o roznej liczbie argumentow

Wyobraz sobie, ze dostepna jest funkcja obliczajaca Srednia z dowolnej
liczby wartosci:

average(l, 2, 3); /] 2
average(1): /1
average(3, 1, 4, 1,5, 9,2, 6,5);// 4
average(2, 7, 1, 8, 2, 8,1, 8); /] 4.625

Funkcja average jest funkcja wariadyczna (ang. variadic), inaczej funkcja
o zmiennej arnosci (arnosé¢ funkgcji to liczba oczekiwanych przez nia argu-
mentow). Oznacza to tyle, ze moze przyjmowac dowolna liczbe argumentow.
Wersja funkcji average majaca stala arnos¢ prawdopodobnie pobieralaby je-
den argument z tablica wartosci:

averageOfArray([1, 2, 31); /] 2
averageOfArray([11); /] 1
averageOfArray([3, 1, 4, 1, 5,9, 2, 6, 5]); // 4
averageOfArray([2, 7, 1, 8, 2, 8, 1, 8]): /] 4.625

Wersja wariadyczna jest bardziej zwiezla i (cho¢ to kwestia dyskusyjna) bar-
dziej elegancka. Funkcje wariadyczne maja wygodna skladnie — przynajm-
niej wtedy, gdy uzytkownik od razu wie, ile argumentéw chce podac¢. Tak
dzieje sie w przedstawionych przyktadach. Wyobraz sobie jednak, ze tablica
wartosci jest tworzona w nastepujacy sposoéb:

var scores = getAllScores():
Jak uzy¢ funkcji average do obliczenia Sredniej z tych wartosci?
average(/* 2 */);

Na szczescie funkcje maja wbudowana metode apply. Dziala ona podobnie jak
metoda call, ale jest zaprojektowana w okreslonym celu. Metoda apply przyj-
muje tablice argumentéw i wywotuje dang funkcje w taki sposob, jakby kazdy
element tablicy byl odrebnym argumentem wywotania tej funkcji. Oprécz
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tablicy argumentow metoda apply przyjmuje dodatkowo pierwszy argument,
okreslajacy obiekt this dla wywolywanej funkcji. Poniewaz funkcja average
nie uzywa obiektu this, wystarczy poda¢ wartos¢ null:

var scores = getAl1Scores();

average.apply(null, scores):

Jesli tablica scores bedzie miala na przyklad trzy elementy, przedstawiony
kod zadziala tak samo jak ponizsza wersja:

average(scores[0], scores[1], scores[2]);

Metoda apply dziata takze dla metod wariadycznych. Na przyklad obiekt buffer
moze mie¢ wariadyczna metode append, przeznaczong do dodawania elemen-
tow do jego wewnetrznego stanu (aby zrozumiec¢ implementacje tej metody
append, zapoznaj sie ze Sposobem 22.):
var buffer = {

state: [1.

append: function() {

for (var i = 0, n = arguments.length; i <n; i++) {
this.state.push(arguments(i]);
!

b
Metode append mozna wywotaé¢ z dowolng liczba argumentow:

puffer.append("Witaj, ");
buffer.append(firstName, " ", TastName, "!");
buffer.append(newline);

Za pomocg argumentu metody apply okreslajacego obiekt this mozna tez
wywolac¢ te metode z generowana tablica:

buffer.append.apply(buffer, getInputStrings()):

Zwr6¢ uwage na znaczenie argumentu buffer. Jesli przekazesz niewlasciwy
obiekt, metoda append sprobuje zmodyfikowa¢ wlasciwosé state nieodpowied-
niego obiektu.

Co warto zapamietac?

= Stosuj metode apply do wywolywania funkcji wariadycznych z generowa-
nymi tablicami argumentow.

= Za pomocg pierwszego argumentu metody apply mozesz wskaza¢ odbiorce
metod wariadycznych.
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Sposob 22. Stosuj slowo kluczowe arguments
do tworzenia funkcji wariadycznych

W sposobie 21. znajduje sie opis funkcji wariadycznej average. Potrafi ona zwro-
ci¢ srednia z dowolnej liczby argumentow. Jak samodzielnie zaimplemen-
towaé funkcje wariadyczna? Napisanie funkcji averageOfArray o statej arnosci
jest stosunkowo latwe:
function averageOfArray(a) {

for (var i =0, sum =0, n = a.length; i <n; i++) {
sum += a[i];
!

return sum / n;

}
averageOfArray([2, 7, 1, 8, 2, 8, 1, 8]): // 4.625

W tej definicji funkcji averageOfArray uzywany jest jeden parametr formalny
— zmienna a z listy parametrow. Gdy uzytkownicy wywotuja funkcje average0f
>Array, podaja pojedynczy argument (nazywany tak w celu odroznienia od
parametru formalnego). Jest nim tablica wartosci.

Wersja wariadyczna wyglada niemal tak samo, ale nie sa w niej jawnie zdefi-
niowane zadne parametry formalne. Zamiast tego wykorzystywany jest fakt,
ze JavaScript dodaje do kazdej funkcji niejawna zmienna lokalna o nazwie
arguments. Obiekt arguments umozliwia dostep do argumentéw w sposéb przypo-
minajacy uzywanie tablicy. Kazdy argument ma okreslony indeks, a wtasci-
wosS¢ length okresla, ile argumentéw zostalo podanych. To sprawia, ze w funkcji
average o zmiennej arnosci mozna przejS¢ w petli po wszystkich elementach
z obiektu arguments:
function average() {
for (var 1 =0, sum = 0, n = arguments.length;

i<

++) {

sum += arguments[i]:

}

return sum / n;

}

Funkcje wariadyczne daja duzo swobody. W roznych miejscach mozna je wy-
wolywacé¢ z wykorzystaniem odmiennej liczby argumentéw. Jednak same
w sobie maja pewne ograniczenia, poniewaz gdy uzytkownicy chca je wywo-
ta¢ dla generowanej tablicy argumentéw, musza zastosowac opisana w spo-
sobie 21. metode apply. Gdy w celu ulatwienia pracy udostepniasz funkcje
o zmiennej arnosci, to zgodnie z og6lna regula powinienes tez utworzyc wersje
o stalej arnosci, przyjmujaca jawnie podana tablice. Zwykle jest to latwe, po-
niewaz przewaznie mozna zaimplementowac funkcje wariadyczna jako prosta
nakladke przekazujaca zadania do wersji o statej arnosci:
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function average() {
return averageOfArray(arguments);
!

Dzieki temu uzytkownicy funkcji nie musza uciekac sie do stosowania meto-
dy apply, ktéra moze zmniejszac czytelnos¢ kodu i czesto prowadzi do spadku
wydajnosci.

Co warto zapamietaé?

= Stosuj niejawny obiekt arguments do implementowania funkcji o zmiennej
arnosci.

= Pomysl o udostepnieniu obok funkcji wariadycznych dodatkowych wersji
o stalej arnosci, aby uzytkownicy nie musieli stosowa¢ metody apply.

Sposob 23. Nigdy nie modyfikuj obiektu arguments

Obiekt arguments wprawdzie wyglada jak tablica, ale niestety nie zawsze dziala
w ten sposéb. Programisci znajacy Perla i uniksowe skrypty powloki sa
przyzwyczajeni do stosowania techniki przesuwania elementéow w kierunku
poczatku tablicy argumentow. Tablice w JavaScripcie udostepniaja metode
shift, ktora usuwa pierwszy element tablicy i przesuwa wszystkie kolejne
elementy o jedna pozycje. Jednak obiekt arguments nie jest egzemplarzem
standardowego typu Array, dlatego nie mozna bezposrednio wywota¢ metody
arguments.shift().

Moze sie wydawac, ze dzieki metodzie call da sie pobrac¢ metode shift tablic
i wywotac ja dla obiektu arguments. Na pozor jest to sensowny sposoéb imple-
mentacji funkcji takiej jak callMethod, ktéra przyjmuje obiekt i nazwe metody
oraz probuje wywola¢ wskazana metode tego obiektu dla wszystkich pozo-
statych argumentow:
function callMethod(obj, method) {

var shift = [].shift;

shift.call(arguments);

shift.call(arguments);

return obj[method].apply(obj, arguments);
}

Jednak dziatanie tej funkcji jest dalekie od oczekiwanego:

var obj = {
add: function(x, y) { return x +y; }

}
callMethod(obj, "add", 17, 25):

// Blgd: nie mozna wezytal wlasciwosci "apply” obiektu undefined
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Przyczyna problemow z tym kodem jest to, ze obiekt arguments nie jest kopia
argumentow funkcji. Wszystkie nazwane argumenty to aliasy odpowiednich
indeksow z obiektu arguments. Tak wiec obj to alias dla arguments[0], a method
to alias dla arguments[1]. Jest tak nawet po usunieciu elementéw z obiektu
arguments za pomoca wywolania shift. To oznacza, ze cho¢ na pozér uzywane
jest wywolanie obj[ "add"], w rzeczywistosci wywolanie to 17[25]. Na tym etapie
zaczynaja sie klopoty. Z powodu obowiazujacej w JavaScripcie automatycz-
nej konwersji typow wartos¢ 17 jest przeksztalcana w obiekt typu Number, po
czym pobierana jest jego (nieistniejaca) wlasciwos¢ "25", dlatego zwrdcona
zostaje wartos¢ undefined. Potem nastepuje nieudana proba pobrania wila-
Sciwosci "apply" obiektu undefined w celu wywolania jej jako metody.

Wniosek z tego jest taki, ze relacja miedzy obiektem arguments a nazwanymi pa-
rametrami funkcji tatwo staje sie zrodlem problemow. Modyfikacja obiektu
arguments grozi przeksztalceniem nazwanych parametréow funkcji w bezsen-
sowne dane. W trybie strict ze standardu ESS5 komplikacje sa jeszcze wieksze.
Parametry funkcji w tym trybie nie sa aliasami elementéw obiektu arguments.
Aby zademonstrowac réznice, mozna napisac funkcje aktualizujaca element
z obiektu arguments:

function strict(x) {

"use strict";
arguments[0] = "zmodyfikowany";
return x === arguments[0];

}

function nonstrict(x) {
arguments[0] = "zmodyfikowany";
return x === arguments[0];

}

strict("niezmodyfikowany"): /1 false

nonstrict("niezmodyfikowany"); // true

Dlatego duzo bezpieczniej jest nigdy nie modyfikowac obiektu arguments. Moz-
na latwo uzyskac ten efekt, kopiujac najpierw elementy z tego obiektu do
zwyklej tablicy. Oto prosty idiom ilustrujacy taka modyfikacje:

var args = [].slice.call(arguments);

Metoda slice tablic tworzy kopie tablicy, gdy zostanie wywotana bez dodatko-
wych argumentéw. Zwracany wynik to egzemplarz standardowego typu Array.
Ten egzemplarz nie jest aliasem zadnych obiektow i umozliwia bezposredni
dostep do wszystkich metod typu Array.

Aby naprawi¢ implementacje metody callMethod, nalezy skopiowac¢ zawarto$é
obiektu arguments. Poniewaz potrzebne sa tylko elementy po obj i method, do
metody slice mozna przekazaé poczatkowy indeks réwny 2:

function callMethod(obj, method) {

var args = [].slice.call(arguments, 2);
return obj[method].apply(obj, args):
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Teraz metoda calIMethod dziala zgodnie z oczekiwaniami:

var obj = {
add: function(x, y) { return x +y; }

b
callMethod(obj, "add", 17, 25); // 42

Co warto zapamietaé?

= Nigdy nie modyfikuj obiektu arguments.

= Jesli chcesz zmodyfikowac zawartosé obiektu arguments, najpierw skopiuj
ja do zwyktej tablicy za pomoca instrukcji [].s1ice.call(arguments).

Sposob 24. Uzywaj zmiennych do zapisywania referencji
do obiektu arguments

Iterator to obiekt, ktéry zapewnia sekwencyjny dostep do kolekcji danych.
Typowy interfejs API udostepnia metode next, ktéra zwraca nastepna wartosc
z sekwencji. Zalézmy, ze chcesz napisa¢ ulatwiajaca prace funkcje, ktora
przyjmuje dowolna liczbe argumentéw i tworzy iterator do poruszania sie po
tych wartosciach:

var it = values(l, 4, 1, 4, 2. 1. 3. 5, 6):

it.next(); // 1

it.next(); // 4
it.next(); // 1

Funkcja values musi przyjmowac¢ dowolna liczbe argumentoéw, dlatego obiekt
iteratora nalezy utworzy¢ tak, aby przechodzil po elementach obiektu arguments:
function values() {

var 1 = 0, n = arguments.length;

return {

hasNext: function() {
return i <n;
},

next: function() {

if (1 >=n) {
throw newError("Koniec iteracji");
1

return arguments[i++]: // Nieprawidlowe argumenty

}

Jednak ten kod jest nieprawidlowy. Staje sie to oczywiste przy probie uzycia
iteratora:

var it = values(l, 4, 1, 4, 2, 1, 3, 5, 6);
it.next(): // undefined
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it.next(); // undefined
it.next(); // undefined

Problem wynika z tego, ze nowa zmienna arguments jest niejawnie wigzana
w ciele kazdej funkcji. Obiekt, ktory jest tu potrzebny, jest zwiazany z funk-
cja values. Ale metoda next iteratora zawiera wlasna zmienna arguments. Dlate-
go gdy zwracana jest wartoS¢ arquments[i++], pobierany jest argument z wy-
wolania it.next, a nie jeden z argumentéw funkcji values.

Rozwiazanie tego problemu jest proste — wystarczy zwiaza¢ nowa zmienna
lokalng w zasiegu potrzebnego obiektu arguments i zadbac o to, aby funkcje za-
gniezdzone uzywaly tylko tej jawnie nazwanej zmiennej:
function values() {

var i = 0, n = arguments.length, a = arguments:

return {

hasNext: function() {
return i < n;

},
next: function() {
if(i >=n) {
throw newError("Koniec iteracji");

return ali++];
b
}

var it = values(l, 4, 1, 4, 2, 1, 3, 5, 6);
it.next(); // 1
it.next(); // 4
it.next(); // 1

Co warto zapamietaé?

= Zwracaj uwage na poziom zagniezdzenia funkcji, gdy uzywasz obiektu
arguments.

= Zwiaz z obiektem arguments referencje o jawnie okreslonym zasiegu, aby
moc uzywac jej w funkcjach zagniezdzonych.

Sposob 25. Uzywaj instrukcji bind do pobierania metod
o stalym odbiorcy

Poniewaz nie istnieje réznica miedzy metoda a wlasciwoscia, ktorej wartoscia
jest funkcja, tatwo mozna pobrac¢ metode obiektu i przekazac¢ ja bezposrednio
jako wywotlanie zwrotne do funkcji wyzszego poziomu. Nie zapominaj jednak,
ze odbiorca pobranej funkcji nie jest na stale ustawiony jako obiekt, z ktérego
te funkcje pobrano. Wyobraz sobie prosty obiekt bufora tancuchéw znakow,
ktory zapisuje tancuchy w tablicy, co umozliwia ich p6zniejsze scalenie:
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var buffer = {
entries: [,
add: function(s) {
this.entries.push(s);
}.

concat: function() {
return this.entries.join("");
!

b

Wydaje sie, ze w celu skopiowania tablicy tancuchéw znakéw do bufora moz-
na pobrac¢ jego metode add i wielokrotnie wywotac ja dla kazdego elementu
zrodlowej tablicy, uzywajac metody fortach ze standardu ESS:

var source = ["867", "-", "5309"1;
source.forEach(buffer.add); // Blgd: elementy sq niezdefiniowane

Jednak odbiorca wywolania buffer.add nie jest obiekt buffer. Odbiorca funkcji
zalezy od sposobu jej wywotania, a nie jest ona wywolywana bezposrednio
w tym miejscu. Zamiast tego zostaje ona przekazana do metody fortach, ktérej
implementacja wywoluje funkcje w niedostepnym dla programisty miejscu.
Okazuje sie, ze implementacja metody fortach jako domyslnego odbiorcy uzy-
wa obiektu globalnego. Poniewaz obiekt globalny nie ma wilasciwosci entries,
przedstawiony kod zglasza blad. Na szczescie metoda forEach umozliwia poda-
nie opcjonalnego argumentu, okreslajacego odbiorce wywolania zwrotnego.
Dlatego mozna latwo rozwigzac¢ problem:

var source = ["867", "-", "5309"1;

source. forkach(buffer.add, buffer);
buffer.join(); // "867-5309"

Nie wszystkie funkcje wyzszego poziomu umozliwiaja uzytkownikom okresle-
nie odbiorcy wywolan zwrotnych. Jak rozwiaza¢ problem, gdyby metoda forEach
nie przyjmowala dodatkowego argumentu okreslajacego odbiorce? Dobrym
rozwiazaniem jest utworzenie funkcji lokalnej, ktéra wywotuje metode buffer.add
przy uzyciu odpowiedniej sktadni:

var source = ["867", "-", "5309"]:

source. forEach(function(s) {
buffer.add(s);

t})L)J{cfel".jOM(): /] "867-5309"

W tej wersji uzywana jest funkcja nakladkowa, ktéra bezposrednio wywoluje
add jako metode obiektu buffer. Zauwaz, ze sama funkcja nakladkowa w ogole
nie uzywa stowa kluczowego this. Niezaleznie od sposobu wywotania tej funkcji
nakladkowej (mozna ja wywolaé¢ jak zwykla funkcje, jak metode innego
obiektu lub przy uzyciu instrukcji call) zawsze przekazuje ona argument do
docelowej tablicy.

Wersja funkcji wiazaca odbiorce z konkretnym obiektem jest tworzona tak cze-
sto, ze w standardzie ESS dodano obstuge tego wzorca w bibliotece. Obiekty
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reprezentujace funkcje maja metode bind, ktéra przyjmuje obiekt odbiorcy
i generuje funkcje nakladkowsa wywoltujaca pierwotna funkcje jako metode
odbiorcy. Za pomoca metody bind mozna uprosci¢ przyktadowy kod:

var source = ["867", "-", "5309"];

source. forkach(buffer.add.bind(buffer));
buffer.join(); // "867-5309"

Pamietaj, ze instrukcja buffer.add.bind(buffer) tworzy nowaq funkcje, zamiast
modyfikowac¢ funkcje buffer.add. Nowa funkcja dziala tak samo jak pierwotna,
ale jej odbiorca to obiekt buffer. Pierwotna funkcja pozostaje niezmieniona.
Oznacza to, ze:

buffer.add === buffer.add.bind(buffer); // false

Jest to subtelna, ale wazna roznica. Oznacza to, ze metode bind mozna bez-
piecznie wywola¢ nawet dla funkcji uzywanych w innych miejscach pro-
gramu. Ma to znaczenie zwlaszcza w przypadku wspotuzytkowanych metod
z prototypow. Taka metoda bedzie dziala¢ prawidlowo takze dla obiektow po-
tomnych prototypu. Wiecej informacji o obiektach i prototypach znajdziesz
w rozdziale 4.

Co warto zapamietaé?

= Pamietaj, ze pobranie metody nie prowadzi do ustawienia odbiorcy metody
na obiekt, z ktérego ona pochodzi.

= Przy przekazywaniu metody obiektu do funkcji wyzszego poziomu wykorzy-
staj funkcje anonimowa, aby wywota¢ metode dla odpowiedniego odbiorcy.

= Stosuj metode bind do szybkiego tworzenia funkcji zwiazanej z odpowiednim
odbiorca.

Sposob 26. Uzywaj metody bind do wiazania funkcji
z podzbiorem argumentow (technika currying)

Metoda bind funkcji przydaje sie nie tylko do wiazania metod z odbiorcami.
Wyobraz sobie prostg funkcje tworzaca adresy URL na podstawie ich czesci
sktadowych.

function simpleURL(protocol, domain, path) {
return protocol + "://" + domain + "/" + path;
}

W programie potrzebne moze by¢ generowanie bezwzglednych adreséw URL

na podstawie §ciezek specyficznych dla witryny. Naturalnym sposobem na
wykonanie tego zadania jest uzycie metody map ze standardu ESS.
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var urls = paths.map(function(path) {
return simpleURL("http", siteDomain, path);

1K

Zauwaz, ze w tej anonimowej funkcji w kazdym powtérzeniu operacji przez
metode map uzywane sa ten sam tancuch znakéw z protokolem i ten sam tan-
cuch znakow z domenag witryny. Dwa pierwsze argumenty funkcji simpleURL
sa niezmienne w kazdej iteracji. Potrzebny jest tylko trzeci argument. Mozna
wykorzysta¢ metode bind funkcji simpleURL, aby automatycznie uzyskac¢ po-
trzebna funkcje:

var urls = paths.map(simpleURL.bind(null, "http", siteDomain));

Wywotanie simpleURL.bind tworzy nowa funkcje, ktora deleguje zadania do funkcji
simpleURL. Jak zawsze w pierwszym argumencie metody bind podawany jest od-
biorca. Poniewaz funkcja simpleURL go nie potrzebuje, mozna podac¢ tu dowolna
wartos¢ (standardowo uzywane sa wartosci null i undefined). Argumenty przeka-
zywane do funkcji simplelRL to wynik polaczenia pozostaltych argumentéw
funkcji simpleURL .bind z argumentami przekazanymi do nowej funkcji. Ozna-
cza to, ze gdy funkcja utworzona za pomoca instrukcji simpleURL.bind jest
wywolywana z jednym argumentem path, w wyniku oddelegowania zadania
wywolanie wyglada tak: simpleURL("http", siteDomain, path).

Technika wigzania funkcji z podzbiorem argumentéw to currying (nazwa pocho-
dzi od logika Haskella Curry’ego, ktory spopularyzowal t¢ metode w matematy-
ce). Currying pozwala na zwiezle implementowanie delegowania i nie wymaga
tak duzo szablonowego kodu jak jawne tworzenie funkcji naktadkowych.

Co warto zapamietac?

= Za pomoca metody bind mozna utworzy¢ funkcje delegujaca zadania, prze-
kazujaca staly podzbiér wymaganych argumentéw. Ta technika to currying.

= Aby za pomoca tej techniki utworzy¢ funkcje, ktora ignoruje odbiorce,
jako reprezentujacy go argument podaj wartos¢ null lub undefined.

Sposob 27. Wybieraj domkniecia zamiast lancuchow znakow
do hermetyzowania kodu

Funkcje to wygodny sposob przechowywania kodu w postaci struktur danych
i pozniejszego uruchamiania go. Pozwala to na stosowanie zwiezlych abstrak-
cyjnych instrukcji wyzszego poziomu, takich jak map i fortach, oraz jest istota
asynchronicznego wykonywania operacji wejscia-wyjscia w JavaScripcie (zo-
bacz rozdziat 7.). Jednoczesnie mozna tez zapisaé¢ kod jako tancuch znakéw
i przekazywac¢ go do instrukcji eval. Programisci stoja wiec przed wyborem,
czy zapisac kod jako funkcje, czy jako tancuch znakéw.
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Gdy masz watpliwosci, stosuj funkcje. Lancuchy znakow zapewniaja znacznie
mniejsza swobode. Wynika to z waznego powodu — nie sa domknieciami.

Przyjrzyj sie prostej funkcji wielokrotnie powtarzajacej okreslona przez uzyt-
kownika operacje:
function repeat(n, action) {

for (var i =0; i <n; i++) {
eval(action);
1

}

W zasiegu globalnym ta funkcja dziata poprawnie, poniewaz wszystkie refe-
rencje do zmiennych wystepujace w lancuchu znakéw sg interpretowane
przez instrukcje eval jako zmienne globalne. Na przyktad w skrypcie, ktory
mierzy szybkos¢ dziatania funkcji, mozna wykorzysta¢ zmienne globalne
start i end do przechowywania pomiaréw czasu:
var start = [, end = [], timings = [1:
repeat (1000,

"start.push(Date.now()); f(): end.push(Date.now())");

for (var i = 0, n = start.length: i <n; i++) {
timings[i] = end[1] - start[il;
}

Jednak ten skrypt jest podatny na problemy. Po przeniesieniu kodu do funkcji
start i end nie beda juz zmiennymi globalnymi:
function benchmark() {
var start = [], end = [], timings = [];
repeat (1000,
"start.push(Date.now()): f(); end.push(Date.now())"):
for (var i =0, n = start.length; i <n; i+) {
timings[i] = end[i] - start[il;
1

return timings;

}

Ta funkcja powoduje, ze instrukcja repeat wykorzystuje referencje do zmien-
nych globalnych start i end. W najlepszym przypadku jedna z tych zmien-
nych nie bedzie istnie¢, a wywotanie funkcji benchmark doprowadzi do bledu
Referencekrror. Jesli programista bedzie miat pecha, kod wywola instrukcje
push dla globalnych obiektow zwiazanych z nazwami start i end, a program
bedzie dziatal nieprzewidywalnie.

Bardziej odporny na bledy interfejs API przyjmuje funkcje zamiast tancucha
znakow:
function repeat(n, action) {

for (var i =0; i <n; i++) {
action();
!

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/efprjs
http://helion.pl/rt/efprjs

90 Rozdzial 3. Korzystanie z funkcji

Dzigki temu w skrypcie benchmark mozna bezpiecznie uzywac zmiennych lo-
kalnych z domkniecia przekazywanego jako wielokrotnie uruchamiane wy-
wotlanie zwrotne:
function benchmark() {
var start = [1. end = []. timings = []:
repeat (1000, function() {
start.push(Date.now());

fO):
end.push(Date.now());

I
for (var i =0, n = start.length; i <n; i++) {
timings[i] = end[i] - start[i];

}

return timings;

}

Inny problem z instrukcjg eval polega na tym, ze silniki o wysokiej wydajnosci
maja zwykle wieksze problemy z optymalizacja kodu z lancuchéw znakoéw,
poniewaz kod zrodlowy moze nie by¢ dostepny dla kompilatora na tyle wcze-
$nie, by mozna bylo w odpowiednim momencie przeprowadzi¢ optymalizacje.
Wyrazenia funkcyjne mozna kompilowaé jednoczesnie z kodem, w ktoérym wy-
stepuja. Dlatego znacznie latwiej sie je kompiluje w standardowy sposéb.

Co warto zapamietac?

= Nigdy nie stosuj lokalnych referencji w lancuchach znakéw przekazywanych
do interfejsu API, ktory wykonuje kod z tanicucha za pomoca instrukc;ji eval.

= Preferuj interfejsy API, ktore przyjmuja wywolywane funkcje zamiast tancu-
chow znakow przekazywanych do instrukcji eval.

Sposob 28. Unikaj stosowania metody toString funkcji

Funkcje w JavaScripcie maja niezwykla ceche — umozliwiaja wyswietlenie
swojego kodu zrédltowego jako tanicucha znakow:
(function(x) {

returnx + 1:
}).toString();  // "function (x) {\n return x + I;\n}"
Wyswietlanie kodu zrédlowego funkcji za pomoca mechanizmu refleksji daje
duzo mozliwosci, a pomystowi hakerzy potrafia znalez¢ ciekawe sposoby ich
wykorzystania. Jednak metoda toString funkcji ma powazne ograniczenia.

Przede wszystkim standard ECMAScript nie okresla zadnych wymagan wobec
lancuchow znakow zwracanych przez metode toString funkcji. To oznacza,
ze rozne silniki JavaScriptu moga zwraca¢ odmienne lancuchy znakow.
Mozliwe nawet, ze zwrocony tekst w rzeczywistosci nie bedzie podobny do
kodu danej funkcji.
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W praktyce silniki JavaScriptu prébujg wyswietlic wierna reprezentacje kodu
zrodtowego funkcji, o ile napisano ja w czystym JavaScripcie. Nie sprawdza
sie to na przyklad dla funkcji generowanych przez wbudowane biblioteki
Srodowiska hosta:
(function(x) {

returnx + 1;
}).bind(16).toString(); // "function (x) {\n [native code]\n}"
Poniewaz w wielu srodowiskach hosta funkcja bind jest zaimplementowana
w innym jezyku programowania (zwykle w C++), zwracana jest skompilo-
wana funkcja bez kodu zrédlowego w JavaScripcie, ktory srodowisko mo-
globy wyswietlic.

Poniewaz przegladarki wedlug standardu moga w odpowiedzi na wywolanie
funkcji toString zwraca¢ inne dane, zbyt latwo jest napisac¢ program, ktory
dziala prawidlowo w jednym systemie, ale niepoprawnie w innym. Nawet
drobne rozbieznosci w implementacjach JavaScriptu (na przyklad sposoéb for-
matowania odstepow) moga zaburzy¢ dzialanie programu, ktory jest wrazliwy
na szczeg6ly zapisu kodu zrédtowego funkcji.

Ponadto kod zZrédlowy generowany przez metode toString nie zwraca repre-
zentacji domkniecia z zachowaniem wartosci zwigzanych ze zmiennymi
wewnetrznymi. Oto przyktad:

(function(x) {

return function(y) {
return x +y;

1
})(42) . toString(); // 'function (y) {\n  return x + y;\n}"

Zauwaz, ze w wynikowym tancuchu znakéw wystepuje zmienna x, cho¢
funkcja jest domknieciem wiazacym x z wartoscig 42.

Te ograniczenia sprawiaja, ze trudno jest w przydatny i niezawodny sposéb
pobierac¢ kod zrédlowy funkcji. Dlatego zwykle warto unikac opisanej techniki.
Do bardzo zaawansowanych operacji pobierania kodu zrodlowego funkcji
nalezy stosowac starannie napisane parsery i biblioteki przetwarzajace
kod w JavaScripcie. W razie watpliwosci najbezpieczniej jest traktowac
funkcje JavaScriptu jak abstrakcyjne struktury, ktérych nie nalezy dzieli¢
na fragmenty.

Co warto zapamietaé?
= Silniki JavaScriptu nie musza wiernie zwraca¢ kodu zrédlowego funkcji
po wywotaniu metody toString.

= Nigdy nie polegaj na szczegoétach z pobranego kodu zrédlowego funkcji,
poniewaz wywolanie metody toString w réznych silnikach moze dawac od-
mienne wyniki.
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m Tekst zwracany przez metode toString nie pokazuje wartosci zmiennych
lokalnych z domkniecia.

= Zwykle warto unika¢ wywolywania metody toString dla funkc;ji.

Sposob 29. Unikaj niestandardowych wlasciwosci
przeznaczonych do inspekcji stosu

Wiele srodowisk JavaScriptu w przesztosci udostepniato mechanizmy do in-
spekcji stosu wywotlan, czyli tancucha obecnie wykonywanych aktywnych
funkcji (wiecej o stosie wywotan dowiesz sie ze sposobu 64.). W starszych
Srodowiskach hosta kazdy obiekt arguments ma dwie dodatkowe wtasciwosci:
arguments.callee (okresla funkcje wywolana z argumentami arguments) i arguments.
>caller (okresla funkcje wywolujaca). Pierwsza z tych wlasciwosci nadal jest
obshugiwana w wielu Srodowiskach, jednak stuzy tylko do rekurencyjnego
wskazywania funkcji anonimowych w nich samych.
var factorial = (function(n) {

return (n <= 1) 7 1 : (n * arguments.callee(n - 1)):
DK
Nie jest to specjalnie przydatne, poniewaz tatwiej jest w funkcji wywolac ja
Za pomoca Nazwy.

function factorial(n) {
return (n <= 1) ? 1 : (n * factorial(n - 1)):
1

Wiasciwos¢ arguments.caller daje wieksze mozliwosci. Wskazuje funkcje, w ktorej
znalazto sie wywolanie z danym obiektem arguments. Z powodow bezpieczen-
stwa mechanizm ten zostal usuniety z wiekszosci sSrodowisk, tak wiec moze
okazac sie niedostepny. Wiele sSrodowisk JavaScriptu udostepnia podobna
wlasciwos¢ dla obiektow funkcyjnych — niestandardowa, ale czesto spotyka-
na wlasciwosé caller. Okresla ona jednostke, ktéra wywotata dana funkcje.

function revealCaller() {
return revealCaller.caller:
}

function start() {
return revealCaller();
1

start() === start; // true

Dobrym pomystem moze wydawac sie wykorzystanie tej wlasciwosci do pobie-
rania $ladu stosu (struktury danych zawierajacej obecny stan stosu wywotan).
Budowanie sladu stosu na pozor jest bardzo proste.

function getCallStack() {
var stack = []:
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for (var f = getCallStack.caller; f; f = f.caller) {
stack.push(f):

return stack;

}

Dla prostych stosow wywotan funkcja getCallStack dziala poprawnie.

function f1() {
return getCallStack();
}

function f2() {
return f10);
1

var trace = f2():

trace: // [f1,f2]

Jednak dzialanie funkcji getCallStack tatwo jest zakloci¢. Jesli dana funkcja
wystepuje w stosie wywolan wiecej niz raz, kod odpowiedzialny za inspekcje
stosu wpada w petle.

function f(n) {
return n === 0 ? getCallStack() : f(n - 1);
1

var trace = f(1): // Petla nieskoticzona

W czym tkwi problem? Poniewaz funkcja f rekurencyjnie wywotuje sama siebie,
wlasciwos¢ caller jest automatycznie ustawiana na f. Dlatego petla w funkcji
getCallStack nieustannie szuka funkcji f. Nawet jesli programista sprébuje
wykrywac takie cykle, niedostepne beda informacje o tym, jaka funkcja wy-
wolata funkcje f, zanim funkcja f wywotata sama siebie. Informacje o reszcie
stosu wywotlan zostaja wiec utracone.

Wszystkie wymienione mechanizmy inspekcji stosu sa niestandardowe oraz
maja ograniczona przeno$nosc¢ i zastosowania. Ponadto w standardzie ESS
sg one niedozwolone w funkcjach w trybie strict. Proby dostepu do wtasciwosci
callericallee funkcji w trybie strict oraz do obiektow arguments powoduja blad.
function f() {

"use strict";

return f.caller;

}

f(): // Blgd — nie mozna uzywac wlasciwosci caller funkcji w trybie strict

Najlepsze podejscie polega na rezygnacji z inspekcji stosu. Jesli potrzebujesz
sprawdzac stos na potrzeby debugowania, znacznie lepiej jest uzyc interak-
tywnego debugera.
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Co warto zapamietacé?

» Unikaj niestandardowych wlasciwosci arguments.caller i arguments.callee,
poniewaz w niektorych srodowiskach sa niedostepne.

= Unikaj niestandardowej wlasciwosci caller funkcji, poniewaz nie zawsze
zwraca kompletne informacje o stosie.
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bledy ignorowane, 187 isNaN, 29
BMP, Basic Multilingual Plane, 44 make, 55
MEDIAWIKI, 165
C negative, 192
next, 196
currying, 87, 88 Number, 34

onsuccess, 198
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funkcja
sandwichMaker, 55
score, 48
select, 206
showContents, 185
simpleURL, 88
status, 53
trimSections, 58
tryNextURL, 191
User, 96, 102

funkcje
asynchroniczne, 180
blokujace, 180
rekurencyjne, 193
synchroniczne, 180
wariadyczne, 79, 81
wywolywane zwrotnie, 74
wyzszego poziomu, 74

G

graf
sceny, 111
sieci spotecznosciowej, 137

H

hermetyzowanie kodu, 88
hierarchia dziedziczenia, 115
hoisting, 57

zmiennych, 58

idiom, 151
IIFE, 23, 40, 61
implementowanie stownikow, 123
instrukcja

__proto__, 95

apply, 79

bind, 85

break, 42

call, 77

continue, 42

eval, 90

getPrototypeOf, 95

if, 188

new, 101

Object.getPrototypeOf, 99

prototype, 95

return, 57

throw, 42
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var, 39

with, 52, 53
interfejs API, 151
interfejsy

bezstanowe, 161

stanowe, 161

elastyczne, 164
introspekcja, 119
iterator, 84

J

jawna konwersja, 36
jednostki kodowe, 43

K

klasa, 98

Array, 118, 146

Dict, 124

MWPage, 165

User, 106
kodowanie

o zmiennej dtugosci, 45

znakow, 43
koercja, 171
kolejka zdarzen, 179, 193
kolekcja, 123
kolekcje uporzadkowane, 132
konstrukcja try...catch, 59
konstruktor, 71

klasy Array, 148
kontekst, 112
konwencje spéjne, 151
konwersja typu, 28

jawna, 36

niejawna, 35

L

liczba argumentow, 79
liczby
o podwadjnej precyzji, 26
zmiennoprzecinkowe, 24
literaty tablicowe, 148

L
lancuch
zasiegu, 52
znakoéw, 30, 32, 43-45
metod, 174
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laczenie
metod w taincuch, 175
obietnic, 204
plikow, 23

lacznoscé lewostronna, 28

M

mapy deskryptoréw wlasciwosci, 126
mechanizm naprawiania btedow, 38
metadane, 135
metoda, 71
bind, 87
call, 77, 82
concat, 147
enable, 168, 172
forEach, 78, 146
hasOwnProperty, 128
inNetwork, 195
Object.create, 102, 114
pick, 139
postMessage, 194
replace, 174
shift, 82
slice, 83, 148
toString, 25, 30, 90
toUpperCase, 33
valueOf, 30, 31, 34
metody
dla niestandardowego odbiorcy, 77
do obstugi iteracji, 142
klasy Array, 146, 148
niedeterministyczne, 139
o stalym odbiorcy, 85
w prototypach, 103
modyfikowanie
obiektu, 82, 136
wlasciwosci __proto__, 100
monkey patching, 120

N

naktadki obiektowe, 32

naprawianie btedow, 38

narzedzie lint, 51

nazwa wlasciwosci, 115

niejawna konwersja typu, 27

niejawne
przenoszenie deklaracji zmiennych,

57

tworzenie nakladek obiektowych, 34
wigzanie obiektu, 109
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nieprzenosne okreslanie zasiegu, 62, 65
niestandardowy odbiorca, 77

o

obiekt, 95
arguments, 82, 84
this, 109, 177
typu String, 32
XMLHttpRequest, 182
obiekty
globalne, 48
z opcjami, 157
obietnice, 203
obstuga
bledow, 187
iteracji, 142
lancuchow metod, 174
ograniczone konstrukcje, 41
okreslanie typu na podstawie struktury,
166
operacja laczna lewostronnie, 28
operator
+, 30
++, 42
identycznosci, 34
rownosci, 33, 35
typeof, 32
undefined, 32
operatory
arytmetyczne bitowe, 28
przesuniecia, 28
osadzany jezyk skryptowy, 179

P

parametr formalny, 81
pary surogatow, 46
petla
for, 60, 140, 142
for...in, 134, 135, 140
while, 140
zdarzen, 179, 181
pliki o réznych trybach, 23
pobieranie
metod, 85
prototypow obiektow, 97
podstawa, 25
podwdjna precyzja, 25
praca na odlegtos¢, 120
prawo tacznosci, 26
predykat, 143
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programowanie
asynchroniczne, 187
defensywne, 172
obiektowe, 71
prototyp, 95, 119
Array.prototype, 126
Object.prototype, 134
prototypy null, 126
przechowywanie
metod
w egzemplarzach, 104
w prototypie, 105
prywatnych danych, 105
stanu egzemplarza, 107
w egzemplarzach, 108
w prototypie, 108
przeciazony operator, 30
przekazywanie argumentow, 157
przepelnienie stosu, 192
przestanianie konstruktora, 103
przestrzen nazw, 48
przetwarzanie skréocone, 145

R

referencje do obiektu arguments, 84
rekurencja, 190

S

scalanie skryptow, 22, 24
semantyka, 13
sktadnia, 13
stowniki, 123
slowo kluczowe
arguments, 81
const, 20
new, 101
return, 41
this, 72, 86
var, 64
with, 51
standard
ECMAScript, 13, 19
IEEE, 29
stanowe interfejsy API, 162
stos wywotan, 92, 191, 193
stosowanie
domknieé, 105
enumerowanych wlasciwosci, 134

instrukcji Object.getPrototypeOf, 99

metody toString, 90
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nazwanych wyrazen funkcyjnych, 62

rekurencji, 190

tablic, 132

techniki monkey patching, 120
struktura, 164
styl plynny, 176
systemy modularne, 23

S
§lad stosu, 93

Srednik, 37
Srodowisko leksykalne, 52

T

tablice, 123
technika monkey patching, 120
tryb strict, 21, 23
tworzenie
abstrakcji, 76
asynchronicznych petli, 190
funkcji wariadycznych, 81
kolekcji, 132
petli, 145
zmiennych globalnych, 47
zmiennych lokalnych, 48
typy
oparte na strukturze, 169
proste, 32

U
UCS-2, 43
Unicode, 43
UTF-16, 45

\\'4
wartosci

logiczne, 31
oznaczajace falsz, 31
wartosc¢
NaN, 29
null, 28, 63
ostateczna, 204
scores.length, 141
true, 31
undefined, 32, 153, 159
watek, 180
wektor bitowy, 167
wersja JavaScriptu, 19
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wigzanie funkcji, 87, 88 YA
wlasciwosci
enumerowane, 134 zagniezdzanie, 184
wewnetrzne, 117 deklaracji funkcji, 65
wlasciwosé zasieg
__proto__, 97, 100, 127, 130 blokowy, 57
caller, 94 leksykalny, 57
info, 53 lokalny, 59
length, 168 zmiennych, 47
prototype, 96 zaSmiecanie przez prototypy, 125, 126,
wspotbiezne pobieranie plikow, 197 128
wspolbieznosé, 14 zbidr tancuchéw znakéw, 168
oparta na petli zdarzen, 179 zdarzenia, 180
wspolrzedna kodowa znaku, 43 zmienna arguments, 21
wspolrzedne kodowe Unicode, 46 zmienne
wykonywanie funkcji rekurencyjnej, globalne, 23, 47
193 lokalne, 50, 67
wypekniacz, 121 znak
wyrazenia (, 38
funkcyjne, 23, 56 ., 46
anonimowe, 64 /, 39
natychmiast wywotywane, 61 [, 38
nazwane, 62 5, 41
IIFE, 59 znaki niebezpieczne, 40
wyrazenie OR, 25 zwracanie obiektu this, 177
wyscig do danych, 199
wywolania

asynchroniczne, 183
bezposrednie, 70
funkcji, 71, 79
konstruktoréow, 71
metod, 71, 77
posrednie, 70
zwrotne, 183
nazwane, 183
zagniezdzone, 183
wywolanie downloadAsync, 183
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PROGRAM
PARTNERSKI

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAWVWNICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Najlepsze porady dotyczgce JavaScriptu dia kazdego programisty!

JavaScript jeszcze do niedawna kojarzyt sie gtéwnie ze stronami oraz z aplikacjami internetowymi,
a jego gtéwnym zastosowaniem byty operacje na drzewie DOM. Jednak te czasy mijaja, a jezyk
ten jest coraz chetniej wykorzystywany réwniez po stronie serwera. JavaScript jako petnoprawny
jezyk programowania? Oczywiscie! W dodatku okazuje sie, ze moze on by¢ bardzo wydajny,
elastyczny i przyjazny dla programistéw — wystarczy przestrzega¢ kilku zasad!

Te tajemnicze zasady zostaty zebrane w niniejszej ksigzce. Jesli bedziesz o nich pamietac,
wykorzystasz w petni potencjat JavaScriptu. W trakcie lektury dowiesz sie, jak najlepiej
deklarowa¢ zmienne, uzywac funkcji oraz radzi¢ sobie z obiektami i prototypami. W kolejnych
rozdziatach nauczysz sie budowac przyjazne APl oraz korzystac ze stownikéw z tablic. Na sam
koniec zdobedziesz informacje, ktére maja kluczowe znaczenie w przypadku programowania
wspotbieznego. Jezeli jestes programista JavaScript, jezeli chcesz poprawié swoje umiejetnosci
programowania w tym jezyku, jest to dla Ciebie lektura obowiazkowa. Przekonaj sie, jak
przyjemne i wydajne moze by¢ programowanie w JavaScripcie!

Dzieki tej ksigzce:

® nauczysz sie minimalizacji liczby obiektow globalnych

e oOpanujesz stosowanie wyrazen IIFE do tworzenia zasiegu lokalnego

e dowiesz sie, jak nie blokowac kolejki zdarzen operacjami wejscia—wyjscia

e poznaszroznice pomiedzy instrukcjami prototype, getPrototypeOfi_ proto_

David Herman — starszy specjalista w firmie Mozilla Research, cztonek grupy ECMA TC39,
odpowiedzialnej za rozwoj standardu jezyka JavaScript. Ma wktad w liczne projekty, takie

jak: task.js, sweet.js, asm.js, Rust.
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