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Rozdziat 5.
Czyszczenie i agregacja danych

Kiedy przymierzamy si¢ do stworzenia materiatu dziennikarskiego, najpierw, rzecz jasna, szu-
kamy informacji. Czasami poszukujemy jej w ciemno, czasami kierujac si¢ intuicjg, a innym
razem po prostu logicznie wyciagajac wnioski, potrafimy je z pewnym prawdopodobienstwem
przewidzieé.

W przypadku dziennikarstwa danych zamiast informacji poszukujemy danych. Nie pozostajemy
przy samej informacji; zamiast tego sprawdzamy, na podstawie jakich danych zostata utwo-
rzona (o tym, ze informacje sktadajg si¢ z danych, pisatlem w rozdziale 4.). Natomiast poszukiwanie
zrédet informacji, czyli danych, nie rézni si¢ niczym innym od poszukiwania informacji, tzn. tak
samo czesto kierujemy sie intuicja w poszukiwaniach, co réwniez zostalo opisane. W przypadku
tradycyjnego dziennikarstwa to poszukiwanie zajmuje najwigcej czasu, potem czeka nas juz
tylko przygotowywanie materiatu (tekstu, wideo, reportazu radiowego) i oddanie do redakgji.

Przygotowanie i oddanie do sktadu zajmuje zdecydowanie mniej czasu anizeli wyszukiwanie
informacji. Odmiennie jest z materialem dziennikarstwa danych. Po wyszukaniu danych konieczna
jest zmudna praca przy ich przygotowywaniu i analizie. Zdarza si¢ czesto, ze jako$¢ danych,
ktore pozyskalismy (zwlaszcza danych publicznych), pozostawia wiele do Zyczenia. Trzeba sobie
zdawac sprawe, Ze instytucje (zwlaszcza publiczne), ktére gromadza dane, nie robig tego, aby
mozna bylo na ich podstawie prowadzi¢ jakies$ analizy. Dane gromadzone sa czesto do celéw
administracyjnych czy biurokratycznych. Dlatego urzednicy niespecjalnie przywigzuja wage
do jakiejkolwiek standaryzacji prezentacji danych. Majac jednak dane w postaci tabelarycznej
w takich formatach jak .csv czy .xls, mozemy je odpowiednio wyczysci¢, sformatowad, a na-
stepnie posortowac i przefiltrowac.

5.1. Pozbadz sie $mieci

Na poczatek zajmiesz sie czyszczeniem danych. Aby odnalez¢ jakie$ wzorce w danych, wywnio-
skowac jasne i klarowne informacje, musisz te dane wyczysci¢. Co to oznacza? Musisz zrobi¢
wszystko, zeby dane staly si¢ zrozumiale i przejrzyste w formie tabeli. Tabele nie moga zawiera¢
pustych miejsc (np. spacji czy pustych komorek), wszystkie litery powinny by¢ ustandaryzowane,
w kolumnach maja si¢ znajdowa¢ dane tylko jednego typu. Nie da si¢ przeciez pracowaé na
tabeli, jesli w kolumnie X umieszczone sg numery i nazwy miast — takiej kolumny nie da si¢
np. zsumowac.
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Na tym etapie pracy zachecam Cie do korzystania z réznych narzedzi i do raczej intuicyjnego
podejscia. Jezeli dysponujesz mala tabelg w formacie .xls, w ktérej znajduja si¢ polaczone
kolumny, w dodatkowych wierszach jakie$ opisy itp., to moze wystarczy po prostu wyczyscié
ja recznie w Google Sheets? Lecz jesli wierszy masz ponad 100, lepiej skorzysta¢ z automatycz-
nych rozwigzan. Jednym z najbardziej popularnych narzedzi do sporych zbioréw jest Open
Refine. Ta aplikacja (do 2012 r. funkcjonowala jako Google Refine) to narzedzie ulatwiajace
porzadkowanie i przetwarzanie danych, umozliwiajace import danych z wielu formatéw: .tsv,
.csv, sy, xls i .xlsx, json, .xml, .rdf, .xml. Open Refine ulatwia sortowanie i dzielenie danych,
a takze ich przetwarzanie z wykorzystaniem tzw. wyrazen regularnych. Swoja prace mozna
w latwy sposdb eksportowa¢ do popularnych formatéw (.csv, tabela .html czy pliki Excela i.odt).
Z Open Refine mozna korzysta¢ w systemach linuksowych, macOS oraz w Windowsach. Narze-
dzie dystrybuowane jest na licencji open source.

Aplikacje pobierzesz ze strony openrefine.org. Zeby ja zainstalowaé, postepuj zgodnie z instruk-
cjami. Aplikacji uzywa sie w przegladarce. Aby zacza¢ prace z plikiem z danymi, kliknij Create
project, a nastgpnie skorzystaj z mozliwosci narzedzia i wybierz sposéb pobrania danych.
Oprocz tradycyjnego pobrania pliku z komputera mozesz takze umiesci¢ link do adresu URL
czy bezposérednio polaczy¢ program z arkuszem Google’a. W aplikacji pojawi sie tabela, a pod
nig dodatkowe mozliwosci jej przetworzenia (rysunek 5.1).

L e —————
Crea Project Taes Craate Project
G Profect Procturton Dute Promrsnance (rodcon] Pruvers
g Pret
Linguim a2
o Naccoi s
Aermiten wd Somn P F
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1o Gograr Marin araa
frandyli
Maryiand, (34, 118
8207 uranoes 2008 - 2007
Parsa data o8 Craracter sncodirg Uptate Prscesm
VI TSV saparator-bened fles  Coumes e saars by piers et . @ Walal w hagheeing o i
ekl e comman (C5V) BFwsrat 1 ineis) o8 cokmn eacen
i © e (TSV) Diacand kel © _ rowds) ol data
Fontd s T et T — otaimist 8. ot e
’ P Ao e e Escad scocisl charucaen wih 3 Lise cracaciee * 10 8rcions st CoSAAY DR SepaTI
T Connn name joomma separsd) Faree oo e i 5 S00e thars 1w
AARC e g 552000 s o3
JBONLD fies s —
i rame, URLSI
e — RPN S i wach o

Hep

- Trighes e
by ROFN Trgies

Rysunek 5.1. Open Refine to rozbudowany program do czyszczenia i agregacji danych. Na poczatku
z pewno$cig wymaga sporej uwagi i skupienia.

Zrédto: materialy wlasne
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Program domyslnie ustawi pierwszy wiersz jako naglowek. Mozesz takze ustawi¢ sposob par-
sowania Twojego pliku, np. w przypadku .tsv separacja komoérek powinna by¢ zastosowana za
pomocy tabulatoréw, a w przypadku .csv za pomocg przecinkdéw. Program zazwyczaj wszystkie
te informacje wykrywa i automatycznie Ci w tym pomaga, poprzez dolny panel mozesz jednak
dokona¢ manualnie kilku zmian w sposobie pobierania Twojej tabeli.

Gdy uda Ci si¢ juz zaimportowaé calg tabele, mozesz sobie poklika¢ rézne miejsca, aby blizej
zapozna¢ sie z interfejsem. Do manipulowania danymi stuza funkcje dostepne poprzez klik-
niecie ikonki trdjkata przy nagléwkach kolumn. Dang kolumne mozesz np. zwing¢, klikajac
viewidalej Collapse this column; jezeli chcesz, aby kolumna z powrotem si¢ pojawila, wystarczy
klikna¢ puste miejsce po niej. Kolumny mozesz tez przesuwaé w prawo lub w lewo, aby wygod-
niej Ci sie na nich pracowato. Mozesz takze zmienia¢ nazwy kolumn przy uzyciu funkeji rename.
Na bocznym panelu z lewej strony mozesz przesledzi¢ historie swoich zmian i powrdci¢ do
wezeséniejszych ustawien.

Po zakonczeniu pracy mozesz wyeksportowac projekt do réznych formatow: .csv, .tsv, .xls, .xlsx
czy tabeli w dokumencie .html. Jezeli pracujesz z bardzo duzymi zbiorami danych, mozesz
zwiekszy¢ alokacje zuzywania pamieci dla swojej aplikacji. Mozesz to zrobi¢ zgodnie z instruk-
cja znajdujaca si¢ na stronie kodu zrodlowego: https://github.com/OpenRefine/OpenRe-
fine/wiki/FAQ%3A-Allocate-More-Memory.

W celu pokazania mozliwo$ci programu wykorzystam zbidér danych ze strony dane.gov.pl, za-
wierajacy liste beneficjentéw (projektéw) Funduszy Europejskich w latach 2014 - 2020. Plik bez
problemu wyszukasz na stronie (poniewaz instytucje publiczne czesto zmieniajg adresy URL
swych zasobow, nie bede podawal aktualnego linku).

5.1.1. Sortowanie

Dane z tabeli mozesz posortowa¢, co przyda Ci si¢ do pdzniejszej analizy. Do tego wykorzystasz
funkcje sort, ktéra pojawi sie po kliknieciu ikony tréjkata przy nazwie kolumny. Dang ko-
lumne mozesz posortowac ze wzgledu na tekst (od A do Z lub na odwrét), liczby (od najmniejszych
do najwiekszych lub na odwrét), daty (od najwczesniejszych lub najpdzniejszych) i format boolean,
czyli dane, ktdre maja wartos¢ prawdy lub fatszu. Metoda ,,przeciagnij i upus$¢” (ang. drag & drop)
mozesz ustali¢, w jakiej kolejnosci maja sie pojawi¢ np. puste komorki lub te z bledem.

5.1.2. Wyszukiwanie fasetowe

Open Refine daje Ci mozliwo$¢ analizowania kazdej kolumny np. pod wzgledem powtarza-
nych cech w wierszach. Cechy informacji, ktére powtarzaja si¢ w komdrkach, to fasety i na ich
podstawie w Open Refine tworzy si¢ filtry. Proces ten nazywa si¢ wyszukiwaniem fasetowym.
Mozliwoséci wyszukiwania fasetowego to przede wszystkim sposobnos¢ spojrzenia na dane
z roéznych perspektyw. Metoda ta nie zmienia warto$ci komorek. Przetestuj ja na kolumnie
Nazwa beneficjenta.
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Wybierz facet, a nastepnie Text facet. W lewym panelu pojawia sie efekt funkcji. Zmien Sort by
na count. Jak widzisz, na pierwszym miejscu jest £6dz, ktdéra otrzymata fundusze na 121 pro-
jektow. Widzisz takze 21497 choices, co oznacza, ze tacznie 21 497 podmiotéw uzyskalo dofi-
nansowanie na swoje projekty.

Funkcje te mozna zastosowa¢ takze do wartosci liczbowych. Aby jednak tego dokona¢, musisz
sie zapozna¢ z inng mozliwoéciag Open Refine. Zwré¢ uwage na kolumne Poziom unijnego
dofinansowania w procentach. Warto$ci zapisane sg z przecinkiem, co oznacza, Ze nie sg one
liczbami. Cyfry dziesietne w programie Open Refine oddzielane sg kropka. W tym przypadku sa
to przecinki, zatem wartosci w tej kolumnie to tekst. Aby wykorzysta¢ funkcje do wyszukiwa-
nia fasetowego na liczbach, trzeba wartosci z kolumny przekonwertowaé na wartos¢ liczbows.

W programie masz do czynienia z czterema typami danych: tekst (string), liczba (integer),
boolean (warto$¢ prawda lub falsz), data. Kazda komdrka zawierajaca jaka$ warto$¢ musi by¢
jednym z tych czterech typéw danych. W celu analizy danych mozesz dokona¢ transformacji
jednego typu na inny.

Aby przekonwertowaé warto$¢ tekstowa na liczbowa, musisz najpierw zamieni¢ przecinek na
kropke, a nastepnie dokona¢ transformacji. Do tego mozesz uzy¢ zaawansowanej mozliwosci
tworzenia tzw. wyrazen regularnych za pomocg Google Refine Expression Language, czyli GREL.
GREL dziala tak samo jak tworzenie formut w Excelu. Kliknij wiec ikone tréjkata kolumny,
potem Edit cells i wybierz Transform. W ramce, gdzie zapisana jest nazwa value, musisz wpisac
nastepujaca regule: value.replace(,,"',".").toNumber().

value.replace(,,','.') oznacza, ze w warto$ci komorki (value) odnajdujesz przecinek
(pierwszy znak w apostrofie — ', "), ktdry zastepujesz kropka (drugi znak w apostrofie '.").
Przecinek i kropka w apostrofach oddzielone sg przecinkiem.

toNumber() — program dokonuje transformacji wartoéci (value) na typ liczbowy (number).
Kliknij OK. Jak wida¢, warto$ci zmienily kolor na zielony. Oznacza to, ze sg teraz typem liczbowym.

Mozesz teraz skorzystac z funkcji fasetowej. Kliknij facet, a nastepnie numeric facet. W lewym
panelu pojawila si¢ ramka z grafikg (rysunek 5.2).

Rysunek 5.2.

. P:;.iom unijnego (ﬂ\;ngo reset
: dofinansowania w procentach (w %)/
Suwak ljegulu] acy Union co-financing rate (%)
zakres liczbowy.

Zrédto: W
materiaty wlasne 5 [ :

44.00 — 49.00

Suwakiem mozesz np. ustawi¢ obszar 40% dotacji. Mozesz teraz doda¢ kolejny filtr, czyli facet,
z nazwami beneficjentéw. Kliknij przy kolumnie z nazwami beneficjentéw facet i text facet.
W ten sposéb w lewym panelu pojawi si¢ lista podmiotéw, ktére otrzymaty dotacje na pozio-
mie 40% warto$ci projektu.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://onepress.pl/rf/dzidan
https://onepress.pl/rt/dzidan

Rozdziat 5. ¢ Czyszczenie i agregacja danych 59

5.1.3. Wykrywanie duplikatow

W zbiorach danych czesto bedziesz mial do czynienia z powtarzajacymi sie rekordami. Dupli-
katy to rekordy, ktére pojawiaja si¢ minimum podwdjnie. W tym fragmencie postuzysz sie
przykladem z zagranicznej bazy danych, a konkretnie z The Museum of Applied Arts and
Sciences z Sydney, ktdra mozna znalez¢ w serwisie data.nsw.gov.au (wszelkiego rodzaju zbiory
muzealne to dobre miejsca, na ktdrych mozna szlifowa¢ umiejetnosci czyszczenia baz). Obec-
nie muzeum umozliwia dostep do swych zbioréw poprzez API. Ty jednak skorzystasz z pliku
.tsv, ktory wezesniej zostal pobrany z API jako plik .json.

Plik umie$¢ w programie w podany wczesniej sposob. Aby sprawdzi¢ liczbe zduplikowanych
rekordéw, postuz sie w tej bazie polem Registration Number. Nastepnie wybierz Facet/Custo-
mized facets/ Duplicates facet. Jak widzisz, w bocznym panelu z wartoscia true znajduje si¢ 667
rekordéw. Oznacza to, ze 667 rekordéw bazy danych jest zduplikowanych. Po kliknieciu true
w kolumnie Registration Number zauwazysz na gorze puste pola. Oznacza to, ze program trak-
tuje puste pola jako zduplikowane. Musisz je wyodrebnié. Kliknij wiec Registration Number/
Facet/Customized facets/Facet by blank. Je$li zaznaczysz false, przekonasz sie, ze teraz rekor-
déw zduplikowanych jest 37. Aby przyjrze¢ si¢ tym rekordom, wybierz dodatkowo text facet.
Posortuj teraz te rekordy liczbg (count). Zauwaz, ze na pierwszym miejscu znalazt si¢ rekord,
ktéry ma nawet 4 duplikaty. Nastepnie sprobuj nieco inng metoda sprawdzi¢ duplikaty w ko-
lumnie Record ID. Jako ze fasetowe wyszukiwanie duplikatéw nie przeszukuje wartosci licz-
bowych (integers), zacznij od posortowania tej kolumny. Wybierz Sort by na pasku nad naglow-
kami kolumn i dalej By Rekord ID, zaznacz numbers i wybierz smallest first. Podczas sortowania
zaznacz tez Reorder rows permanently, aby zmiany w sortowaniu zostaly zapisane na trwale.
Niebawem dowiesz si¢, jak usuna¢ duplikaty.

5.1.4. Zastosowanie filtru tekstowego

Sprobuj teraz znalezé w zbiorach muzeum jakies rekordy, ktére moga dotyczy¢ naszego kraju.
Sprawdz tytuly prac. Wybierz Object Title, a nastepnie Text filter. W bocznym panelu wpisz
Poland. Brawo, znalazle$ 7 rekordéw! Filtrem tekstowym mozesz teraz sprawdzi¢ kolumne
kategorii zbioru dziet. Po wybraniu kolumn Categories i Text filter wprowadz |. W ten sposéb
sprawdzisz rekordy, ktére dotycza wiecej niz jednej kategorii. Jak widzisz, wiekszo$¢ rekordéw
dotyczy wiecej niz jednej kategorii. Wpisz teraz podwojny podzielnik | |. Okazuje sig, ze jest 8
rekordow z btednie wpisanymi podziatami kategorii. Dzigki filtrowaniu tekstowemu nie tylko
mozesz wyszuka¢ réznego rodzaju dane, ale takze wykry¢ nieprawidlowosci.

5.1.5. Transformacje komorek

Oprocz filtrowania i analizy zbioru danych Open Refine pozwala Ci takze na transformacje
i edycje komdrek. W programie umozliwia to zakladka Edit cells. Czasami musisz np. ,,oczy$ci¢”
wartos$ci w komdrkach, polaczy¢ je czy usunaé niepotrzebne spacje.
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Transformacje mozesz zacza¢ od usuwania bialych znakéw (np. niepotrzebnych spacji znaj-
dujacych si¢ na poczatku lub na koncu wartosci w komérkach). Sprawdz wiec tym razem w ba-
zie dotacji unijnych kolumne z tytutami projektéw. Aby wykry¢ biale znaki, wybierz Tytut pro-
jektu/Edit cells/Common transforms/Trim leading and trailing whitespace. Jak widzisz na
rysunku 5.3, program usunal biate znaki w 1217 komérkach.

@ Openiefine Luis_propssos FE_J00_3590_18123 oo T L P S - bpes

Pt i B AW rows

Rysunek 5.3. Program umozliwia szybkie usuwanie zbednych komorek.

Zrédto: materiaty wlasne

Nalezy doda¢, ze tego typu operacje przeprowadza sie¢ tylko na typach tekstowych, czyli string,
a nie numerycznych, czyli integer. Mozesz takze skorzysta¢ z metody Collapse consecutive whi-
tespace, ktora usuwa biale znaki ze srodka string6w.

Jezeli Twoja baza oparta jest na danych pochodzacych ze strony internetowej, moze si¢ zda-
rzy¢, ze komorki beda zawieraé pozostatosci kodu HTML-a. Na przyklad litera ,,§” w kodzie
HTML-a zapisywana jest jako &#347;. Jezeli znajdziesz w swojej bazie jakie$ komorki, w kto-
rych tre$¢ zaczyna si¢ od & i koniczy sie $rednikiem (;), mozesz zmieni¢ sposéb wyswietlania
takich znakéw na czytelny. Zrobisz to, klikajac w danej kolumnie Edit cells/ Common trans-
forms/Unescape HTML entities. W bazie dotacji unijnych mozesz sprawdzi¢ w ten sposéb ko-
lumne Skrécony opis. Okazuje sie, Ze program zamienit 466 komorek, wykrywajac m.in. takie
znaki jak cudzystow, ktory wezeéniej byl zapisany w formie kodu HTML-a jako &rdquos.

Kolejna mozliwoscia, jaka daja transformacje, jest zmiana wielkoéci liter w komoérkach teksto-
wych (np. z matych na duze i odwrotnie). Aby zmieni¢ tekst komorki na duze litery, kliknij dang
kolumne, a nastepnie Edit cells/ Common transforms/To uppercase. Wykorzystanie odpowiednich
metod zalezy od tego, w jaki sposob chcesz przeksztalci¢ teksty w poszczegolnych kolumnach.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://onepress.pl/rf/dzidan
https://onepress.pl/rt/dzidan

Rozdziat 5. ¢ Czyszczenie i agregacja danych 61

Wiecej mozliwosci edycji komérek daje z pewnoscig uzycie wyrazen regularnych. Jezeli za-
czniesz pracowac z Open Refine, warto, by$ zapoznat si¢ z mozliwo$ciami, jakie daje wykorzy-
stanie wlasnie wyrazen regularnych. Wiecej informacji na temat General Refine Expression
Language znajdziesz pod linkiem https://github.com/OpenRefine/OpenRefine/wiki/General-
Refine-Expression-Language.

5.1.6. Usuwanie niewtasciwych danych

Wiesz juz, jak filtrowa¢ dane i jak wykorzysta¢ wyszukiwanie fasetowe. Wykrycie duplikatéw
i powtarzajacych sie elementéw w tresci komoérek to dopiero czes¢ Twojej pracy. W dalszej
kolejnosci powiniene$ pozby¢ sie tych niepotrzebnych komérek. I tutaj zaczyna sie to, co nazy-
wamy czyszczeniem danych, czyli usuniecie konkretnych komoérek z bazy danych. Pamietaj, ze
usuwanie komdrek powinno si¢ odbywa¢ po uprzednim wykorzystaniu metod facet i filtréw,
W przeciwnym razie narazisz si¢ na usuniecie wszystkich komorek.

Wr6¢ teraz do wezesniejszej bazy muzeum z Sydney i wykonaj te same kroki. W kolumnie
Registration Number wybierz Facet/Customized facets/Duplicates facet. W bocznym panelu
z wartoécig true znajduje si¢ 667 rekordow. Jak juz wiesz, wérdd tych rekorddw sa takze puste
pola, ktérych jednak nie chcesz si¢ pozby¢. Musisz je wiec wyodrebni¢. W tym celu kliknij
Registration Number/Facet/ Customized facets/Facet by blank. Gdy zaznaczysz false, przekonasz
sie, ze teraz rekordéw zduplikowanych jest 37. Nadszed! czas, aby je usungé. W nagléwku
pierwszej kolumny All kliknij Edit rows/Remove all matching rows. Jak widzisz w komunikacie,
wlasnie usunate$ 37 wierszy.

5.1.7. Grupowanie danych, czyli klastrowanie

W ostatnim przykladzie zajmiesz si¢ problemem, ktéry czesto pojawia sie w bazach danych,
zwlaszcza gdy masz do czynienia z danymi publicznymi. Tego typu bazy zazwyczaj s3 tworzone
przez wiele oséb, dlatego czesto mozna napotkac roézne nazwy dotyczace tych samych elementéw.
W kategoriach wydatkéw mozesz natkna¢ sie np. na: Wydatki na ustugi zdrowotne | zdrowie,
Wydatki na ustugi zdrowotne | Zdrowie i Wydatki na zdrowie. Jak mozna sie domysli¢, wszyst-
kie dane objete tymi kategoriami dotycza tego samego rodzaju wydatku. Problem ten rozwia-
zuje tzw. klastrowanie. To nic innego jak grupowanie obiektéw o podobnych wlasciwosciach.
Open Refine daje Ci mozliwoé¢ automatycznego poradzenia sobie z problemem grupowania.

Wykorzystasz teraz baz¢ muzeum z Sydney. Aby sprawdzi¢, czy podobna sytuacja wystepuje
w tej bazie, sprawdz kolumne kategorii dziel. Do klastrowania kolumny uzyj metody cluster.
Znajdziesz ja w Edit cells/Cluster and edit. Zostanie wy$wietlony panel z pogrupowanymi ka-
tegoriami. Program Open Refine stosuje algorytmy skonstruowane z wielu metod pozwalaja-
cych wykry¢ podobienistwa w odpowiednich kategoriach.

Przeanalizuj ramke z rysunku 5.4. Cluster Size oznacza liczbe réznych oznaczen tych samych
kategorii, jaka znalazt program. Row Count pokazuje, ile znaleziono wierszy z wszystkimi
nazwami kategorii. W Values in Cluster wypisane s wykryte przez program rodzaje kategorii
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(w naszym przypadku program wykryl po dwa rodzaje oznaczen tej samej kategorii dla wszystkich
kategorii). W polu Merge? mozesz zaznaczy¢ checkbox — wowczas nazwy kategorii zmienig sie
w tre$¢ znajdujaca sie w New Cell Value. Nastgpnie wybierz Merge Selected & Re-Cluster (jezeli
nie chcesz zamyka¢ okna i np. przyjrze¢ si¢ jeszcze raz mozliwoéci klastrowania) lub Merge &
Close (jezeli chcesz dokona¢ klastrowania i zamkna¢ okno). Przy grupowaniu podobnych elemen-
tow powiniene$ dziala¢ ostroznie, aby si¢ nie okazato, ze potaczyles dwa zupetnie rézne obiekty.

Cluster & Edit column "Categories”

This feature helps you find groups of different cell values that might be altermnative representations of the same thing. For example, the two strings "New York™ and "new
york™ are very likely to refer to the same concept and just have capitalization differences, and "GBdel® and "Godel® probably refer to the same person. Find out more ...

Method  key coliision B Keying Function fingerprint B 18 clusters found
Cluster Row Values in Cluster Merge? New Cell Value # Rows in Cluster
Size Count
[
2 17 = Audio equi io and Visual Equi Audio equipmentjAudio and Vis l b
: L
= Audio and visual equipment|Audio and Visual 0— 580
Equipment

Average Length of Choices

2 215 « B ical i |Botanical Speci 21 Botanical specimens|Botanical ! | | )
. “Bolanx:al specimens|Botanical specimens (4

18 —63

Length Variance of Choices

2 3 = M ing | 2 rown Micrometers|Measuring Instrum

2 2 = Astronomical equipment|Testing Astronomical equipment|Testing
equipment|Scientific Instruments
= Astronomical equipment|Testing
equipment|Scientific instruments

2 2 = Traffic control equipment|Transport- Traffic control equipment|Trans,
Land|Electronics (1 rows
» Traffic control equipment|Transport-
land|Electronics (1 row
Select All | Unselect All Export Clusters Merge Selected & Re-Cluster = Merge Selected & Close  Close

Rysunek 5.4. Grupowanie umozliwia wydobycie danych, ktore zostaly np. niewlaéciwie opisane.

Zrédlo: materialy wlasne

Open Refine z pewnoscig daje duze mozliwosci czyszczenia danych, a jego wielka zaleta to fakt,
ze jest darmowy. Program mozna rozwijaé, dodajac do niego kolejne rozszerzenia, lub mozna
(w przypadku wyrazen regularnych) zastosowac¢ jezyk programowania.

Cze$¢ tych mozliwosci z pewnoscig znajdziesz tez w innych programach. Przy mniejszych zbio-
rach danych wystarczy Ci Google Sheets lub Excel (ewentualnie z manualnym czyszczeniem).
Tak czy inaczej pokazane wyzej elementy wystepuja niemal w kazdej tabeli, tzn. na pewno
znajdziesz niepotrzebne puste miejsca, powtarzajace si¢ wiersze, dublujace si¢ kategorie itd.
Czasami jednak trzeba bedzie potaczy¢ dwie tabele dotyczace tego samego zagadnienia, a sfor-
matowane w zupelnie inny sposéb, i tu juz Open Refine okaze si¢ nieoceniony.
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5.2. Szukanie wzorcéw, czyli analiza

Jak wspominalem na poczatku ksiazki, etap pobierania, czyszczenia i agregowania danych zaj-
muje nawet do 90% czasu tworzenia materiatu. Moze si¢ okaza¢, ze bedziesz obrabiaé przez
5 dni jeden zbiér danych, po to, by w godzing przygotowa¢ wykres stupkowy. To jednak esencja
pracy dziennikarza danych. To tutaj bedziesz odkrywac¢ historie: w liczbach.

Aby je jednak odkry¢, musisz wiedzie¢, jak szukaé i gdzie szukaé. W liczbach moga si¢ kry¢ roz-
nego rodzaju zalezno$ci, ktérych poszukujesz. Jak je znalez¢? Coz, musisz swoje zbiory przea-
nalizowa¢, dokonac¢ ich analizy ilo$ciowej. Tymi zagadnieniami zajmuje si¢ statystyka. I to jest
moment, przy ktérym dziennikarzy i dziennikarki ogarnia paniczny strach. Juz spiesze z po-
cieszeniem. To, czego potrzebujesz ze statystyki, aby by¢ dziennikarzem danych, to raptem
kilka poje¢ i wzoréw. W wigkszosci przypadkéw Twoja praca bedzie opiera¢ si¢ na tzw. danych
zastanych. Oczywiscie mozesz zaproponowa¢ w redakcji przeprowadzenie ankiet, wykorzystaé
crowdsourcing itp., wowczas jednak proponuje konsultacje z osoba zajmujaca sie statystyka
isocjologia. PrzejdZzmy zatem do zagadnien, ktére powinny by¢ czeécig warsztatu kazdego
dziennikarza, czyli podstawowych poje¢ ze statystyki.

5.2.1. Odrobina statystyki

Kluczowym pojeciem niewatpliwie jest zmienna. Zanim rozpoczniesz prace, musisz zobaczy¢,
z czym masz do czynienia. Co mozesz wowczas odkry¢? Z pewnoscig to, jakie zmienne wyste-
puja w Twoim zbiorze. W tabeli glosowan radnych mozesz znalez¢ takie zmienne jak ple,
przynalezno$¢ partyjna, liczba oddanych gloséw, lata itd.

Jak mozna, Twoim zdaniem, pogrupowa¢ te zmienne? W duzym uproszczeniu: na te, ktére da
sie ,zmierzy¢”, i na te, ktérych ,,zmierzy¢” si¢ nie da. Zmienna ma jedng kluczowa wiasciwos$é:
jest albo ciggta, albo nieciggla (dyskretna, skokowa). Zmienng ciggta bedzie zatem , liczba od-
danych gltoséw” (tak samo wzrost, kwota dochodu itp.), natomiast zmiennymi nieciaglymi sg
pozostate zmienne (takze np.: wyksztalcenie, ocena, stanowisko).

Zmienne z kolei bedg Ci narzuca¢ dobér skali, na jakiej bedziesz pracowaé. Ogélnie rzecz bio-
rac, s3 cztery skale statystyczne: nominalna, porzadkowa, interwalowa i ilorazowa. Czesto skale
te dzieli sie na nominalng, porzagdkows i skale ilo$ciowe:

m Skala nominalna. W przypadku tej skali obiekty roznig si¢ od siebie i nie sag w zaden
sposob ze sobg powigzane. Jest to np. lista miast w Polsce czy lista postéw na Sejm
(poset z jednej partii rozni si¢ od posta z innej partii). Nie jesteémy w stanie oszacowa¢
tej roznicy, np. stwierdzi¢ matematycznie, ze posel partii X jest lepszy od posta partii Y.

m Skala porzadkowa. W tej skali obiekty roznig si¢ od siebie i nie jeste$émy w stanie
oszacowal tej réznicy (ze posel partii X jest lepszy od posta partii Y), jednak jestesmy
w stanie uszeregowaé odpowiednie zmienne (np.: minister, wiceminister,
podsekretarz stanu).
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m Skale ilosciowe. Te skale dotyczg zmiennych, ktore réznig sie od siebie, mozna je
uszeregowac, ale takze mozna je oceni¢, a doktadnie ich réznice (np. ile razy ,za”
w obecnej kadencji gtosowala postanka X w poréwnaniu do postanki Y).

Widzac po raz pierwszy zbiér danych, warto mu sie przyjrze¢ pod katem tego, jakiego rodzaju
zmienne zawiera. Czy sa uporzadkowane, czy nie (czy skala nominalna czy porzadkowa), a moze
da si¢ je uporzadkowa¢ i dokladnie poréwnac¢ (skale ilosciowe)?

Zrozumienie, z jakimi danymi masz do czynienia, utatwi Ci dobér odpowiedniego wykresu.
W przypadku skal ilo$ciowych na poczatek nalezy pochyli¢ si¢ nad wykresami liniowymi (trendy
z datami), wszelkiego rodzaju histogramami czy wykresami pudetkowymi. Jezeli chodzi o skale
nominalng i porzagdkowa, najpierw warto sprawdzi¢ wykresy kotowe i stupkowe. Dzieki tej wie-
dzy i praktyce bedziesz w stanie bardzo szybko dobra¢ odpowiedni wykres do tabeli i sprawdzi¢
pierwsze zaleznoéci i informacje, ktére moga sie za nimi kry¢. Na takim etapie, zanim zaczniesz
dokonywa¢ analizy, mozesz juz sprobowa¢ zwizualizowaé swodj zbioér na prostym wykresie
zgodnie z przyjeta skalg. Mozesz takze odwrdcié ten proces i rozpocza¢ analize od szybkich
prostych wizualizacji. Eksploracja danych poprzez wizualizacje to w konicu odkrywanie czegos,
czego nie zauwazysz na pierwszy rzut oka, warto wiec wykorzysta¢ szybkie eksploracje. Jeden
z pierwszych przykladéw znajdziesz na rysunku 5.5.

Rysunek 5.5. Francis Anscombe, tworca tych wizualizacji, stworzyl cztery grupy danych, ktore miaty te
same cechy statystyczne, tj. $rednig, wariancje, a nawet wspdlczynnik korelacji. Jednak po zwizualizo-
waniu kazdej z nich osobno okazalo sie, ze znaczaco si¢ roznia na wykresie. Eksperyment ten pokazat
po raz pierwszy, jak wazna jest wizualna analiza danych.

Zrédlo: Wikipedia

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
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BEZ DANYCH JESTES JEDYNIE KOLEJNA 0SOBA Z OPINIA..

Dziennikarstwo danych przezywa dzis prawdziwy rozkwit. Dzieje sie tak dlatego, Zze nasze
zycie w duzej mierze przeniosto sie do internetu, a internet to... dane. Megabajty, gigabajty,
terabajty danych. Misjg wspotczesnego dziennikarza jest przedstawiac je spoteczerstwu
rzetelnie, a rdwnoczesnie atrakcyjnie, czyli w sposdb zrozumiaty, tatwy do przyswojenia.
Nim sie jednak owe dane pieknie zestawi, trzeba je znaleZ¢, Gdzie szukac? Jak je zdobyc?
W jaki sposéb opowiedzie¢ dane? Na takie pytania autor odpowiada w tej ksigzce.

Nie przeczytasz w nigj o ,tadnych wylkresach”, bo wbrew pozorom to nie one sg esencja
dziennikarstwa danych i data storytellingu. Dowiesz sie natomiast, gdzie bijg Zrodta
potrzebnych Ci informacji, jak je przetwarzac i analizowac. Znajdziesz tu takze wskazowki,

w jaki sposab tworzy¢ dobre wizualizacje za pomocg prostych aplikacji dostepnych za darmo
w internecie i jak kreowac angazujgce odbiorcow data stories. Na koniec wejdziesz na wyzszy
poziom — nauczysz sie prezentowac dane z wykorzystaniem kodu programistycznegao.

Przebicie sie przez gigabajty informacji, przetworzenie ich i stworzenie materiatu, ktéry
ttumaczy odbiorcy rzeczywistose, jest dzi$ dziataniem obarczonym ogromnym wysitkiem

i jeszcze wiekszym ryzykiem. Dlatego, jezeli chcemy miec przynajmniej cieri nadziei na dobrze
wykonang prace, warto siegna¢ po ksigzke tukasza Zyty. Dziennikarstwo danych i data
storytelling to takze pozycja dla osob doswiadczonych w tym zawodzie. Powdd jest oczywisty,
technologia zmienita dziennikarstwo i w pedzie zywiotu, ktorym ono jest, tatwo popasc

w bezpiecznag i przez to ztudng rutyne, a wtedy jestesmy o krok od powaznego btedu.

Bartosz Kurek, byty dziennikarz Polsatu,
obecnie menedzer ds. public affairs w Philip Morris

Co wy tam tak naprawde robicie? — to czeste pytanie, kiedy mowie, ze pracuje w dziale danych
Wyborczej". Teraz, zamiast wchodzi¢ w szczegdty, bede mogt zaczac odpowiedz od stow: ,Jest
taka ksigzka, warto przeczytac...", bo tukasz w bardzo przystepny sposob ttumaczy, czym to sie je.
Kiedy czytatem te ksigzke, wiele razy zatowatem, ze czegos takiego nie byto, kiedy ja zaczynatem
przygode z danymi. Dzieki niej widze, ile jeszcze powinienem sie w tej dziedzinie nauczyc.

Dominik Uhlig, szef BlQdata.pl — dziatu danych ,Gazety Wyborczej”

tUKASZ ZYL A — dziennikarz i specjalista od data storytelling, programista, magister
prawa (specjalizuje sie w prawie do informacji). Prezes Fundacji Media 3.0. Prowadzi zajecia
na kierunku informatyka spoteczna w Akademii Garniczo-Hutniczej. Przeszkolit kilkudziesieciu
dziennikarzy z takich medidw jak ,Gazeta Wyborcza", Wirtualna Polska, Polska Press.
Prowadzi serwis datablog.pl. Byt cztonkiem grupy roboczej do spraw otwartosci danych przy
Ministerstwie Cyfryzacji.
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