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Rozdziat 2

Wyhierz drona dostosowanego
to swoich potrzeh
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W tym rozdziale:

» Dowiesz sig, jak rozpoczaé proces selekeji dostgpnych modeli.
» Poznasz zalety drondéw z zintegrowanymi kamerami.

P Zapoznasz si¢ z zaletami drondéw wyposazonych w uchwyt umozliwiajacy montaz
dodatkowej kamery.

P Przeczytasz wigcej na temat akumulatoréw 1 sterowania.
» Dowiesz si¢ wszystkiego, co jest niezb¢dne, by kupié¢ wlasnego drona.
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Z akup wlasciwego drona moze okaza¢ si¢ trudnym zadaniem. Mozesz wybieraé
sposrdd kilku réznych typdw, a nazwy poszczegdlnych modeli mogg brzmieé
dziwnie (np. DJI Phantom 2 Vision lub Parrot AR Drone 2.0). Nie znajdziesz jednak
zbyt wielu sklepdw umozliwiajacych przetestowanie drona przed zakupem. Ponadto
istnieja rézne male firmy majace w swojej ofercie tylko jeden model drona. Zanim
bedziesz w stanie wybraé drona dostosowanego do Twoich potrzeb, czeka Cig trochg

pracy.

Nie martw sig, nie tchorz przed startem! Rozdziat ten powinien poméc Ci w dokonaniu
jak naJlepszego wyboru. Na poczatku musisz si¢ zastanowié, do czego bedziesz uzywal
swojego drona. Odpow1edz na to pytanie wcale nie jest taka prosta, jak Ci si¢ moze
wydawaé. Jezeli planujesz uzywa¢ drona do robienia zdj¢c¢ i rejestrowania materiatow
wideo, to musisz zastanowic si¢ nad tym, jakie fotografie i jaki material wideo chcesz
otrzymaé. Mozesz robié fotografie §lubne, nagrywac relacje z wycieczek, rejestrowaé
budynki lub tworzy¢ wlasne filmy. To, do czego potrzebujesz drona, ma ogromny
wplyw na decyzj¢ zakupows!

Ponadto rozdzial ten pomoze Ci w okresleniu parametrow, ktdrymi powinienes si¢
zainteresowa¢ przed zakupem. Poznasz rozne funkcje dronéw i bedziesz potrafil je
poréwnac. W tym rozdziale przedstawi¢ wiele zagmatwanych probleméw technicznych,
dzigki czemu bgdziesz wiedzial, na co nalezy zwracaé uwagg i dlaczego nalezy to robié.

Po przeczytaniu tego rozdzialu bedziesz potrafil korzystac z recenzji innych uzytkownikéw

drondw. Jezeli jeste$ osoba impulsywna, to lektura tego rozdzialu moze by¢ dla Ciebie
irytujaca, ale moze réwniez pomodc Ci w racjonalnym wyborze drona.
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0d czego zaczgc?

Internet utatwia zakupy, ale paradoksalnie jednoczesnie je utrudnia. Sie¢ oferuje
nieskoriczenie szeroki asortyment réznych produktdw, a takze dostarcza nieskoniczona
ilo$¢ informacji o ich funkcjach i warto$ci. Recenzje produktéw moga by¢ pisane przez
osoby wykwalifikowane lub amatoréw. Zakup drona to niezwykte przezycie, poniewaz
statki latajace s3 wspaniale, ale musisz opracowaé metodyczne podejScie do tematu.
Jezeli tego nie zrobisz, to zakup drona przyprawi Cig o bdl glowy. Jezeli dysponujesz
nieskonczona iloscig pienigdzy, to si¢ nie przejmuj. Po prostu wybieraj i KUPU]J!
Jednakze zaktadam, ze jak na razie cheesz kupi¢ jednego drona.

Dron ten nie moze by¢ byle jaki.
Chcesz wybra¢ wlasciwy model?

Jezeli zalezy Ci, by mie¢ pewnos(, ze wybierasz model dostosowany do swoich potrzeb,
to musisz si¢ nad wszystkim gl¢biej zastanowié. Po pierwsze musisz wiedzied, jak
bedziesz korzystaé z drona, a po drugie musisz pozna¢ parametry dronéw, ktorych
zakup rozwazasz.

W jaki sposob bedziesz korzystaé
ze swojeqo drona?

Przed zakupem drona musisz okreslié rzeczy, do ktorych bedzie Ci on potrzebny.
Wynika to z tego, ze kazdy dron oferuje unikalne funkcje i mozliwosci. Niektore
charakterystyki sprawdza sig lepiej od innych w pewnych okre$lonych zadaniach.
Jezeli planujesz uzywaé drona tylko do amatorskiego latania, to lepiej, aby$ poszukat
drona z wbudowana kamerg lub drona pozbawionego kamery. Natomiast jezeli
potrzebujesz drona do wykonywania zdje¢ i rejestrowania materiatu wideo, to poszukaj
modelu wyposazonego w kamer¢ o wysokiej jakosci lub modelu wyposazonego

w uchwyt umozliwiajacy montaz wlasnej kamery. Teraz juz wiesz, ze wybor
wlasciwego drona zalezy od jego docelowego zastosowania.

Orto lista pytan oraz wyja$nien, ktdre pomoga Ci w okresleniu docelowego zastosowania
Twojego drona.

v’ Czy cheesz lataé tylko w celach hobbystycznych?

Jezeli cheesz uzywaé drona tylko do hobbystycznego latania, to nie potrzebujesz
modelu wyposazonego w uchwyt kamery.

v’ Czy masz zamiar wykonywaé dlugie loty?
Jezeli cheesz, aby Twdj dron utrzymywat si¢ w powietrzu przez dtuzszy czas, to
musisz znalez¢é odpowiedni kompromis pomig¢dzy moca silnikéw a pojemnoscia
akumulatoréw. Rozwaz réwniez to, czy potrzebujesz mozliwosci wymiany
akumulatoréw lub zastosowania dodatkowych akumulatoréw.
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v’ Jak cheesz, aby Twdj dron latat? Czy ma latac szybko w linii prostej?

Jezeli cheesz, aby Twdj statek powietrzny latat szybko w linii prostej, to dobrym
wyborem bedzie zakup standardowego samolotu lub innej konstrukcji wyposazonej
w stale skrzydta. Jezeli cheesz, aby dron wisial w micjscu, startowat i ladowat

W pionie, a takze poruszal si¢ w dowolnym kierunku, to dobrym wyborem
bedzie zakup wielowirnikowca.

v’ Czy cheesz robié zdjecia i filmy za pomocq drona?

Jezeli masz zamiar robi¢ zdjgcia i filmy za pomoca drona, to warto rozwazy¢
zakup modelu wyposazonego w uchwyt kamery. W takim przypadku powiniene$
odpowiedzie¢ sobie na kolejne pytania.

v’ Jak wazna jest jakos¢ zdjec i filmow?

Jezeli jako$¢ obrazu jest dla Ciebie bardzo wazna, to powiniene§ rozwazy¢ zakup
drona, do ktérego mozna doczepi¢ dodatkowa kamerg.

v’ Jak wazne jest strumieniowanie rejestrowanego obrazu?

Jezeli mozliwo$¢ strumieniowania obrazu wideo jest dla Ciebie bardzo wazna,
to musisz wybraé drona z wbudowang kamera, ktéra obstuguje t¢ funkcje, lub
przygotowac si¢ na zakup dodatkowej kamery wyposazonej w taka funkgje.

v Jak daleko cheesz latac swoim dronem?

Komunikacja pomig¢dzy sterownikiem a dronem jest bardzo wazna. W zwiazku
z tym musisz przyjrzec si¢ zastosowanym rozwigzaniom technologicznym
1 dopuszczalnym odlegto$ciom przez nie obstugiwanym.

Oczywiscie musisz rowniez bra¢ pod uwagg swoje mozliwosci finansowe. Bardzo duzo
zalezy od kwoty, ktdra chcesz przeznaczy¢ na zakup drona. Na rynku jest duzy rozrzut
cenowy. Mozesz kupi¢ prosty model za okoto 400 zl, ale istnieja tez modele kosztujace
kilkaset tysigcy zlotych (modele z tej potki cenowej oferuja bardziej zaawansowane
funkgcje). Okreslenie budzetu przeznaczonego na zakup drona pozwoli zawezi¢ krag
poréwnywanych modeli.

Okreslajac budzet przeznaczony na drona, weZ réwniez pod uwagg koszty eksploatacyjne
(czgSci zamiennych 1 napraw). Smigla sa przykladem elementéw, ktore fatwo uszkodzié.
Jedno powazne ladowanie awaryjne moze wiazac si¢ z koniecznoscia zakupu drogich
czgsci zamiennych.

Niezaleznie od tego, czy jeste$ hobbystycznym milo$nikiem latania, fotografikiem,
operatorem kamery, czy biznesmenem, okreslenie budzetu przeznaczonego na drona
ulatwi dokonanie wyboru wlasciwego modelu.

Funkcje oferowane przez drony

Kazdy dron charakteryzuje si¢ innymi funkcjami i jest zaprojektowany w inny sposob.
Zauwazysz, ze liczba oferowanych funkgji zalezy w duzej mierze od ceny drona. Jezeli
chcesz, aby Twdj model mial wiele zastosowan, to musisz liczy¢ si¢ z duzym kosztem
jego zakupu. Zwrd¢ uwagg na zawarto$¢ pudetka z dronem. Istnieja dwa rodzaje
oferowanych rozwiazar:
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v/ Gotowy do lotu. Dron gotowy do lotu jest modelem, do ktérego dotaczone sa
wszystkie rzeczy niezb¢dne do wyniesienia go w przestworza. Zwykle przed
uruchomieniem takiego drona i tak bgdziesz musiat potaczy¢ ze soba jakies
elementy, ale w praktyce czynnosci te s3 zwykle ograniczone do montazu
$migiet i podlaczenia akumulatoréw.

v’ Potlacz i lataj. Bardziej zaawansowane drony moga wymagaé zastosowania
specyficznych sterownikéw, a czasami nawet skomplikowanych i spersonalizowanych
system6w kontroli naziemnej. W zwiazku z tym niektdre drony sa sprzedawane
bez uktadéw umozliwiajacych sterowanie ich praca. Zakup takiego modelu
oznacza konieczno$¢ potaczenia go z zakupionym oddzielnie sterownikiem
przed wykonaniem lotu.

Zrozumienie réznicy pomi¢dzy tymi dwoma rozwigzaniami pozwoli Ci unikna¢
nerwow i pomoze w zaplanowaniu budzetu przeznaczonego na nowy nabytek. Osoby
kupujace swojego pierwszego drona prawie zawsze chca kupi¢ drona gotowego do lotu,
poniewaz dotaczone s3 do niego wszystkie niezbgdne elementy 1 mozna go uruchomié
praktycznie od razu po wyjeciu z pudetka. Drony réznig si¢ nie tylko kolorami.

Oto lista réznych funkgji oferowanych przez drony:

v/ Zaawansowane opcje sterowania. Obstuga roznych protokotéw, takich jak
np. Bluetooth 1 Wi-Fi, umozliwia nawigzanie polaczenia z dronem za pomoca
komputera, smartfona lub tabletu.

v/ Modut GPS rejestrujacy pozycje poczatkowa. Nicktore drony sa wyposazone
w automatyke rejestrujaca wspdltrzedne miejsca, z ktérego wystartowaly, 1 w razie
jakichs$ probleméw podejmujaca probg powrotu do tego miejsca (na funkgji tej
nie nalezy polegac).

v/ Nawigacja GPS. Nawigacja GPS umozliwia §ledzenie drogi przebytej przez
drona lub zaprogramowanie drogi, ktéra ma pokonac.

v/ Strumieniowanie obrazu wideo. Drony wyposazone w te funkcje umozliwiaja

obserwacj¢ lotu z perspektywy pierwszej osoby i zapis strumieniowanego obrazu
przez komputer, telefon lub tablet.

v/ Zasilanie. Masa, rozmiar i Zywotno$¢ baterii, a takze predkosci obrotowe $migiet
wplywaja na maksymalny czas i zasi¢g lotu.

v/ Obstuga kamer. Wbudowane (zintegrowane) kamery i mozliwo$¢ zainstalowania
dodatkowych kamer lub aparatéw zwigkszaja liczbg zastosowan Twojego drona
do fotografii i rejestracji materiatu wideo.

Drony ze zintegrowanymi kamerami

Jezeli planujesz zakup drona, poniewaz interesuje Ci¢ mozliwo$¢ wykonywania zdjeé
lotniczych i rejestrowania materialéw wideo, to pierwsza wazna decyzja, ktdra musisz
podjaé, dotyczy tego, czy wybraé drona z wbudowang kamera, czy po prostu model,
do ktérego mozna doczepié zewngtrzng kamerg. Oba rozwiazania maja swoje plusy

i minusy. Zagadnienia zwigzane z dronami umozliwiajacymi montaz dodatkowej
kamery zostang opisane pdzniej w podrozdziale ,,Drony oferujace mozliwo$¢ montazu
kamery”.
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Oto zalety dronéw wyposazonych w zintegrowana kamerg:

v’ Latwosé obstugi. Drony z wbudowanymi kamerami nie wymagaja zadnych
dodatkowych czynnosci konfiguracyjnych poza naladowaniem akumulatoréw
oraz podlaczeniem pamigci (zwykle jest to karta SD lub pami¢é USB).

v’ Specjalne opcje przeznaczone do filmowania podczas lotu. Drony
z zintegrowanymi kamerami zwykle oferuja zaawansowane opcje takie jak np.
strumicniowanie obrazu na urzadzenia mobilne 1 zapisywanie go na zewngtrznych
nos$nikach pamigci. Opcja podgladu rejestrowanego nagrania bardzo przydaje sig
podczas filmowania. Ponadto zapis strumieniowanego materiatu wideo moze
petnié funkcje¢ kopii zapasowej na wypadek uszkodzenia no$nika zamontowanego
na pokladzie drona.

v/ Pomoc techniczna. Pomoc techniczna obstugujaca Twojego drona bedzie
réwniez obstugiwaé Twoja kamer¢. Moze to wydawacé si¢ drobnostka,
ale ulatwia rozwigzywanie problemoéw, a takze korzystanie z gwarancji.

Oto wybrane wady dronéw wyposazonych w zintegrowang kamerg:

v’ Jako$é kamery. Firmy produkujace drony tworza drony, a nie kamery.
W zwiazku z tym zintegrowane kamery zwykle oferuja znacznie gorsze
parametry od tych markowych.

v/ Spersonalizowane tryby pracy. Zintegrowane kamery zwykle nie oferuja
mozliwosci personalizacji ich trybdéw pracy — nie mozna modyfikowacé ich
parametrow i trybdw rejestracji obrazu, a takze liczby rejestrowanych klatek.

v’ Zywotnoéé akumulatora. Zintegrowane kamery przewaznie sa zasilane
z gtéwnego akumulatora. Montaz dodatkowych akumulatoréw zwigkszy masg
drona, a wigc skréci maksymalny czas trwania lotu.

Parametry zintegrowanej kamery

Decydujac si¢ na drona z zintegrowang kamera, musisz zwrdci¢ uwagg na kilka
parametréw. Sa to mi¢dzy innymi:

v’ Rozmiar matrycy. Cyfrowe kamery s3 wyposazone w matrycg, ktora rejestruje
obraz i przeksztalca go na dane zapisywane w pliku. Im wigksza jest matryca
kamery, tym lepsza jest jako§¢ obrazu, poniewaz wigksza matryca moze zebraé
wigcej Swiatla. Male kamery zawsze maja mate matryce. Na rysunku 2.1 poréwnano
rozmiary matryc roznych aparatéw i kamer.

v/ Obiektyw. Obicktyw kamery jest réwnie wazny, co jej matryca. Odpowiada on
za skupianie Swiata i kierowanie go na matrycg. Rozmiar i ksztalt obiektywu
maja tak samo duzy wplyw na jako$¢ obrazu, jak rozmiar matrycy.

v’ Rozdzielczosé. W swiccie wideo rozdzielczos¢ jest liczba punktéw (pikseli),
z ktorych sktada si¢ obraz. Rozdzielczo§¢ zwykle okresla jako$¢ programoéow
telewizyjnych. Telewizja wysokiej rozdzielczo$ci charakteryzuje si¢ rozdzielczoscia
1280x720 — obraz widoczny na ekranie sklada si¢ z 720 linii pikseli utozonych
w pionie 1 1280 linii pikseli utozonych w plaszczyznie poziomej. Przyktadowe
rozdzielczosci HD to: 7201, 720p, 10801 1 1080p. Rozdzielczosci wigksze od 1080p
okreslamy mianem rozdzielczo$ci Ultra HD.
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35mm ,petna klatka”
36 24 mm
864 mm?

APS-H Canon APS-C (Nikon, Sony, APS-C Canon
28,7 < 19mm Pentax, Fujiiinne) 22,2x14,8mm

548 mm? ~23,6 % 15,7 mm 329 mm?
~370 mm’

— Foveon {Sigma) Format cztery trzecie 1" (Nikon, Sony)
Rysunek 2.1.  207x138mm (Olympus, Panasonic) 13,2 % 8,8 mm
Wybierajac 286 mm? 173x13mm 116 mm?

kamere, zwrdé 225 mm?
uwage na | [ =]
rozmiar j€|  2/3" (Fuji, Nokia) 11M7" 123"
matrycy 8,6 x 6,6 mm 1657 mm 5,76 4,29 mm
I 58,1 mm? 43 mm? 25 mm?

Zrédto: Hotshot977

v’ Klatki na sekunde. Parametr ten okresla liczbe klatek rejestrowanych przez
kamer¢ w ciagu jednej sckundy. Wigkszo$¢ kamer rejestruje obraz z szybkoscia
24 klatek na sekundg. Wigksza liczba rejestrowanych klatek na sekundg poprawia
jako$¢ materiatu rejestrowanego w rozdzielczo$ciach HD lub Ultra HD. Ponadto
materialy nagrane przy duzej liczbie klatek na sekundg doskonale nadaja si¢ do
spowolniania.

v’ Rozdzielczosé zdjecia. Rozdzielczosé zdjec jest wyrazana w megapikselach.
Moze Cig jednak wprowadzi¢ w btad. Jako$¢ obrazu zalezy bardziej od jakosci
i rozmiaru pikseli niz od ich liczby.

v/ Format zapisu plikéw. Zdjecia i materialy wideo sa zapisywane jako pliki
w roznych formatach. Rézne formaty plikow wymagaja uzycia réznego
oprogramowania przeznaczonego do ich edycji. Rézne pliki ze zdj¢ciami
1 filmami charakteryzuja si¢ r6znym stopniem kompresji. Kompresja usuwa
z pliku pewne dane, dzigki czemu pliki s3 mniejsze. W przypadku plikéw
z obrazem i materialem wideo kompresja oznacza utratg jakoSci.

v’ Opcje zapisu danych. Zintegrowane kamery moga umozliwiaé zapis zdjeé
1 filméw na zewngtrznym no$niku USB lub karcie SD. Im wigksza pojemnosé
ma no$nik stuzacy do zapisu danych, tym rzadziej bedziesz musiat go wymieniaé
w celu zarejestrowania diuzszego materialu, a wigc Twj dron bedzie mogt dtuzej
utrzymywac si¢ w powietrzu. Na rysunku 2.2 pokazano pami¢é USB, kart¢ SD
1 kart¢ micro-SD.
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——
Rysunek 2.2.
Rézne nosniki
pamieci
stosowane

w dronach
|
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Fot. Tucker Krajewski

Zakup drona z zintegrowang kamerg

Na rynku dostgpnych jest kilka modeli wyposazonych w zintegrowana kamerg. Kazdy
z nich charakteryzuje si¢ innymi parametrami i funkcjami. Przyjrzyj si¢ parametrom
dronéw opisanych ponize;j.

D]l Phantom 2 Vision

Drona DJI Phantom 2 Vision pokazano na rysunku 2.3. Charakteryzuje si¢ on
nast¢pujacymi parametrami:

v/ Kamera o rozdzielczosci 14 megapikseli.

v’ Rozdzielczosé - liczba klatek na sekunde: 1080p — 30 lub 1080i — 60.
v/ Rozmiar matrycy: 1/2,3" (bardzo maly).

v/ Noénik: karta micro-SD (ograniczenie do 32 GB).

v/ Obiektyw: 100°.
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Rysunek 2.3.
Dron DJI
Phantom 2
Vision
wyposazony

w kamere
]

Zrédlo: WalterPro4755; licencja Creative Commons

Parrot AR Drone 2.0

Drona Parrot AR Drone 2.0 pokazano na rysunku 2.4. Charakteryzuje si¢ on
nastgpujacymi parametrami:

v’ Rozdzielczosé: 720p.
v’ Obiektyw: 92°.
v/ Nosnik: pamigé USB lub strumieniowanie.

v/ Format zapisu wideo: H.264.

Rysunek 2.4.
Dron Parrot AR
Drone 2.0
wyposazony

w kamere
——

Zrddfo: Christopher Michel: licencja Creative Commons
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Drony oferujgce mozliwosé
montazu kamery

Zakup drona wyposazonego w uchwyt przeznaczony do montazu wlasnej kamery
to doskonale rozwiazanie dla fotografikéw 1 operatorow kamer, ktérzy przyktadaja
wigksza wage do jakosci rejestrowanych filméw i wykonywanych zdjgé. Oczywiscie
rozwijzanie to ma swoje wady 1 zalety.

Zalety dronéw wyposazonych w uchwyt przeznaczony do montazu wlasnej kamery:

v’ Wybér kamery. Drony tego typu umozliwiaja wybor kamery, ktora umiescisz
na ich poktadzie. Moze to by¢ kamera sportowa, filmowa lub lustrzanka cyfrowa.
Jedynym ograniczeniem jest maksymalny udzwig wybranego drona.

v’ Zywotnoéé akumulatora. Twoja kamera jest zasilana wlasnym akumulatorem,
a rejestrowanie wideo lub wykonywanie zdje¢ nie bedzie przyspieszaé roztadowania
akumulatoréw drona.

v/ Kontrola nad wszystkim. Wybicrajac wlasna kamere, mozesz zdecydowaé
0 sposobie zapisu obrazu: wybra¢ format zapisu plikow, a takze nosnik, na ktérym
beda one zapisywane. Ponadto zyskujesz dodatkowa mozliwos¢ stabilizacji
kamery za pomoca uchwytdéw zyroskopowych (wigcej informacji na ten temat
znajdziesz w rozdziale 14.).

Wady dronéw wyposazonych w uchwyt przeznaczony do montazu wtasnej kamery:

v/ Masa. W zaleznosci od wybranej kamery i zastosowanego obicktywu Twdj
zestaw moze stac si¢ do$¢ cigzki. Latanie z duzym fadunkiem wymaga silnikow
o wigkszej mocy, a drony wyposazone w takie silniki nie naleza do najtaniszych.

v/ Gimnastyka. Drony z zintegrowanymi kamerami zwykle umozliwiaja
strumieniowanie wideo do smartfona lub tabletu, zdalne sterowanie kamera
1 nagrywanie strumieniowanego materiatu. Funkgje te sa oferowane przez
nicktdre kamery, ale nie b¢da one zintegrowane ze sterownikiem drona,
a wigc korzystanie z nich bgdzie wymagalo malpiej zr¢eznosci.

v/ Pomoc techniczna. Gdy Twdj dron ulegnie uszkodzeniu w wyniku awaryjnego
ladowania, to pomoc producenta drona pomoze Ci w zdobyciu tylko czgsci do
drona. W celu naprawy kamery bedziesz musiat si¢ kontaktowa¢ z jej producentem.
Kamera oraz dron mogg charakteryzowa¢ si¢ ré6znymi warunkami gwarancji.

v/ Cena. Jezeli nie posiadasz jeszcze kamery, to konieczno$é zakupu kamery
oraz jej osprzgtu drastycznie zwigkszy koszt zakupu drona (niestety dodatkowe
akcesoria wspdtpracujace z kamera nie s3 tanie).

W dalszej czgsci tego podrozdzialu znajdziesz opisy réznych rodzajéow kamer
wspdlpracujacych z dronami. Musisz odpowiedzie¢ na pytanie, czy najpierw wybierzesz
kamerg, a pdzniej dobierzesz do niej drona, czy najpierw wybierzesz drona, a p6Zniej
znajdziesz wspolpracujaca z nim kamerg. Mam dla Ciebie dobra wiadomosé. Na rynku
znajdziesz modele dronéw zdolnych do przenoszenia praktycznie kazdej kamery.
Pamigtaj o tym, ze im wigksza kamerg wybierzesz, tym wigkszego drona musisz kupié.
Im wigkszy bedzie Twdj dron, tym wigcej pienigdzy bedziesz musial na niego wydad.
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Kamery sportowe

Kamery sportowe zawdzigczaja swoja nazwe swojej konstrukeji — sa one projektowane
z mySla o nagrywaniu tradycyjnych, a takze ckstremalnych sportéw. Kamery tego typu
zwykle rejestruja obraz z duza liczbg klatek na sekundg, dzigki czemu szybkie ruchy
wygladaja ptynnie przy normalnej predkosci odtwarzania obrazu, a takze w spowolnionym
tempie. Urzadzenia tego typu sa odporne na uszkodzenia, a takze projektowane

z my$la o pracy w ekstremalnych warunkach, np. pod woda na czole nurka, na konicu
narty lub na konicu deski surfingowe;.

Kamery sportowe rejestruja obraz o wysokiej jakosci w trudnych warunkach. Ponadto
sa one bardzo mate, co sprawia, ze doskonale nadaja si¢ do wspdtpracy z dronami.

Na rynku znajdziesz wiele kamer tego typu. Najpopularniejsza z nich, wyznaczajaca
standardy tego typu kamer, jest GoPro. Nazwa GoPro stata si¢ praktycznie synonimem
terminu ,kamera sportowa” podobnie jak adidasy staly si¢ synonimem butéw sportowych.

Innymi graczami na rynku GoPro... — chodzi mi o rynek kamer sportowych — sa
Sony, JVC i Garmin, ale produkty wszystkich tych firm pozostaja daleko w tyle za GoPro.
Na rysunku 2.5 pokazano dwa modele kamer sportowych.

|
Rysunek 2.5.
Dwa modele
kamer
sportowych
I

Zrddfo: Andreas Kambanis; licencja Creative Commons

Zrddto: TechStage; licencja Creative Commons

Proste, kompaktowe aparaty fotograficzne

Termin kompaktowy aparat fotograficzny jest uzywany w odniesieniu do matych,
prostych aparatéw fotograficznych zaprojektowanych z mysla o osobach rozpoczynajacych
swoja przygodg z fotografia. Aparaty tego typu ulatwiaja robienie zdj¢é, oferujac wiele
zautomatyzowanych funkgji: automatycznie dobieraja czas naswietlania, wybieraja
balans bieli, ustawiaja ostro$¢, a takze zmieniaja ogniskowa obicktywu. Mate aparaty
kompaktowe swymi rozmiarami przypominaja stos kart kredytowych. Istnieja réwniez
wigksze aparaty kompaktowe, ktore umozliwiaja wprowadzanie r¢cznych ustawien
aparatu, wymiang obiektywu itd.
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Aparaty
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stodko
|
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Aparaty kompaktowe to tania przepustka do $wiata wideo. Wigkszos¢ aparatéw tego typu
umozliwia rejestrowanie obrazu. Jezeli dopiero zaczynasz interesowac si¢ filmowaniem,
to jest to dobre rozwiazanie umozliwiajace rozpoczgcie przygody z filmowaniem

bez ponoszenia duzych kosztéw. Obraz w stosunku do ceny 1 dostgpnych funkgji jest
fantastyczny, ale nie zaspokoi on potrzeb do§wiadczonego fotografa. Na rysunku 2.6
pokazano kilka aparatéw kompaktowych o matych i §rednich rozmiarach.

R s s 57 [
e
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Zrédo: http://img.gawkerassets.com/

Lustrzanki cyfrowe

Lustrzanki cyfrowe s3 cyfrowymi, jednoobicktywowymi aparatami. Na rynku istnicje
kilka typow tego typu aparatéw. R6znig si¢ one rozmiarami i ceng. Lustrzanki cyfrowe
doskonale nadaja si¢ do rejestrowania zapierajacych dech w piersiach obrazéw, poniewaz
s3 wyposazone w duze matryce, wymienne obicktywy, kilka trybéw zapisu plikdw,

a takze (w zaleznosci od danego modelu) w wiele opgji, ktore mozesz samodzielnie
modyfikowaé.

Wigkszos§¢ najwigkszych producentéw sprzetu elektronicznego ma w swojej ofercie
cala serig lustrzanek cyfrowych rézniacych si¢ od siebie rozmiarami, funkcjami i cena.
R6zni uzytkownicy tych aparatéw polecaja korzystanie z réznych modeli. Jezeli dopiero
planujesz zakup takiego aparatu, to przygotuj si¢ na duzy wybér! Mozesz jednakze
ograniczy¢ si¢ do oferty dwoch najwigkszych producentéw tego typu aparatdw — firm
Nikon i Canon. Przegladanie oferty tych dwoch producentéw i tak zajmie Ci kilka
miesigcy.

Montaz lustrzanki cyfrowej na dronie wiaze si¢ z kilkoma problemami — pierwszym

z nich jest cena samego aparatu. Korpusy lustrzanek, obiektywy i inne akcesoria sa
drogie. Ponadto s one cigzkie, a wigc potrzebujesz drona charakteryzujacego si¢ moca
wystarczajaca nie tylko do uniesienia aparatu, ale réwniez wyposazonego w akumulator
umozliwiajacy odbywanie dtuzszych lotéw. Na rysunku 2.7 przedstawiono wybrane
popularne lustrzanki cyfrowe wraz z obiektywami.
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——
Rysunek 2.7.
Lustrzanki
cyfrowe wraz

z obiektywami
——

Fot. Tucker Krajewski

Kamery rejestrujgce obraz o jakosci kinowej

Jezeli chcesz na powaznie zajmowac si¢ realizacja filmoéw, warto, aby$ rozwazyt
zastosowanie kamery filmowej. Istnieje kilka modeli kamer cyfrowych, ktére moga by¢
uzywane do rejestrowania materiatu w niesamowicie wysokiej jakosci, a jednoczesnie
nie kosztuja fortuny. Kamery rejestrujace obraz o jako$ci kinowej mozna kuplc bez
koniecznosci zastawiania swojego domu pod hipotekg. Dostarczany przez nie obraz
jest doskonaly, ale ich masa stanowi do§¢ duzy problem.

Przyktadem popularnej kamery rejestrujacej obraz o jakosci kinowej jest Black Magic
Pocket Cinema. Kamera ta jest kompaktowa i korzysta z popularnych obiektywdw
przeznaczonych do lustrzanek cyfrowych lub z obiektywéw o wysokiej jakosci
przeznaczonych do kamer. Co cickawe, im obicktywy sa wigksze i cigzsze, tym wigce]
pieni¢dzy nalezy na nie wydaé. Trzymajac obiektyw w r¢ku, mozna poczué jego ceng!

Kolejny przyktad dobrych kamer rejestrujacych obraz o jakosci kinowej to seria C
firmy Canon. Sg to aparaty fotograficzne skonstruowane z mysla o rejestrowaniu
materialéw wideo. Obstuguja one obicktywy przeznaczone do lustrzanek firmy
Canon, a generowany przez nie obraz przewyzsza swoja jakoScig ten zarejestrowany
przez kamery sportowe, standardowe lustrzanki cyfrowe 1 inne kamery wideo z rynku
konsumenta. Na rysunku 2.8 przedstawiono profesjonalna kamerg firmy RED oraz
kamer¢ Black Magic.
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Rysunek 2.8.
Popularne
kamery
rejestrujgce
obraz o jakosci
kinowej
|

Fot. Tucker Krajewski

Systemy kontroli lotu

Kup ksigzke

Drony nie lataja samodzielnie. W praktyce moga to robié, ale caly sens zabawy z dronem
polega na mozliwosci sterowania maszyna. Drony moga by¢ pilotowane na rézne
sposoby. Po pierwsze i najwazniejsze, musisz zrozumied, jak dzialaja kontrolery lotu.
W uproszczeniu Twoj dron jest wyposazony w odbiornik, ktéry odbiera informacje
okreslajace czynnosci do wykonania. Manewry wykonywane przez drona s3 okreslane
przez Ciebie za pomoca nadajnika. Od poczatku epoki zdalnie sterowanych samolotow
nadajniki i odbiorniki komunikowaly si¢ za pomoca fal radiowych.

Kontrolery lotu nie ulegty duzym modyfikacjom. Jednakze wspdtczesne drony
wyposazane sa w rozne dodatkowe systemy komunikacyjne.

v/ GPS dostarcza dronowi dokladne dane dotyczace jego potozenia. Dzigki temu
mamy mozliwo$¢ zastosowania funkgji automatycznego pilota.

v/ Wi-Fi umozliwia dronowi znajdujacemu si¢ w okreslonej odleglosci od pilota
dwukierunkows transmisj¢ duzej iloSci danych.

v’ Bluetooth jest kolejna technologia pozwalajaca dronowi na dwukierunkowa
transmisj¢ danych.

v’ Obstuga czestotliwosci 900 Mhz i 433 Mhz umozliwia komunikacje z dalszej
odleglosci przy nizszej predkoscei przesytu danych.

Dodatkowe systemy komunikacyjne pozwolity na zastosowanie do$¢ cickawych funkgji.
Nicktore drony nie sa sterowane za pomoca kontrolera trzymanego w r¢kach pilota.
Do ich obstugi uzywa si¢ smartfona lub tabletu. Wybierajac model drona dostosowany
do naszych potrzeb, nalezy wziaé¢ pod uwagg rodzaj kontrolera kompatybilnego z reszta
sprzetu.
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Nadajniki zdalnego sterowania

Do wigkszo$ci drondéw dotaczany jest nadajnik zdalnego sterowania. Sg to zwykle bardzo
proste urzadzenia pozwalajace na sterowanie kierunkiem lotu. Radiowe nadajniki zdalnego
sterowania umozliwiaja pilotowanie drona z o wiele wigkszej odleglosci, niz mozna to
robié przy wykorzystaniu potaczenn Wi-Fi i Bluetooth. Wigkszo$¢ nadajnikéw dofaczanych
do dronéw jest urzadzeniami zaprojektowanymi specjalnie z mysla o danym modelu
drona, ale drony moga by¢ sterowane réwniez za pomoca uniwersalnych nadajnikéw
produkowanych przez inne firmy. Jezeli planujesz korzystanie z nadajnika innej firmy,
upewnij sig, ze jest on kompatybilny z Twoim dronem. Moze istnie¢ réwniez mozliwo$é
dodania do drona kompatybilnego odbiornika.

Do drona powinna by¢ dotaczona dokumentacja okreslajaca wspdlpracujace z nim nadajniki.
Jezeli nie mozesz znalez¢ tych informacji w instrukcji obstugi lub w internecie, to
wstrzymaj si¢ z zakupem nadajnika. Nadajnik niekompatybilny z Twoim dronem
moze tylko petni¢ funkgjg balastu lub dzieta sztuki wspolczesnej. Na rysunku 2.9
pokazano dwa nadajniki zdalnego sterowania, ktére moga by¢ uzywane do sterowania
r6éznymi dronami.

]
Rysunek 2.9.
Nadajniki
zdalnego
sterowania

N
Fot. Tucker Krajewski

Q\.\“\“Tu Drony sa sprzedawane jako produkty gotowe do lotu (w pudetku znajdziesz wszystkie

NJ elementy niezb¢dne do odbycia lotu i nie b¢dziesz musial wykonywaé zadnych
skomplikowanych prac montazowych) lub jako produkty typu potacz i lataj (bedziesz
musial skonfigurowa¢ drona do wspdtpracy z kupionym oddzielnie urzadzeniem
zdalnego sterowania).
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Aplikacje mobilne

Technologie Wi-Fi i Bluetooth umozliwily producentom dronéw tworzenie
przeznaczonych na smartfony i tablety aplikacji sterujacych praca dronéw. Sa to
rozbudowane programy bgdace czyms$ wigcej niz tylko cyfrowa wersja nadajnika
zdalnego sterowania. Niektorzy producenci wprowadzaja do swych aplikacji mechanizmy
Zaawansowanego pozycjonowania, sterowania z perspektywy pierwszej osoby,
programowania tras lotu itd.

Do niektérych dronéw dotaczane sa radiowe urzadzenie zdalnego sterowania

oraz mobilna aplikacja umozliwiajaca podglad polozenia drona (wspéirzednych GPS),
a takze statystyk lotu takich jak predkosé, poziom akumulatora i czas trwania lotu. Na
rysunku 2.10 przedstawiono wyglad interfejsu przykladowej aplikacji umozliwiajacej
sterowanie dronem i jej logo.

Rysunek 2.10.
Przyktadowa
aplikacja
sterujaca
dronem

i jej logo
——
Fot. Tucker Krajewski

Zaawansowane tryhy latania

Producenci drondw opracowali kilka praktycznych v Automatyczny powrdt do miejsca startu: GPS

trybéw latania i mechanizméw autopilota, ktére umozliwia ustalenie pozyciji drona w momencie
ufatwiajg nieco sterowanie dronem. Zaawansowane startu, a dron moze wrdci¢ samodzielnie w to
tryby latania moga réwniez pomdc w opanowaniu miejsce, jezeli utraci dane, straci potaczenie lub
sytuaciji kryzysowej wywotanej przez niesfornego wyleci poza zasigg kontrolera.

drona. v" Tryb $ledzenia: Korzystanie z aplikacji lub spe-

cjalnego kontrolera umozliwia dronowi poda-
zanie za Tobg w okreslonej odlegtosci, na okre-
$lonej wysokosci.

v' Ustaw i zapomnij: Zaprogramuj trase przelo-
tu za pomoca telefonu lub tabletu i obserwuj
lot drona (zachowaj ostrozno$¢ podczas pro-
gramowania trasy — dron poleci dokfadnie tam,
gdzie chcesz, nawet wtedy gdy na jego drodze
znajdzie sie $ciana budynku).
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Akumulatory

Drony wojskowe sa nap¢dzane silnikami spalinowymi lub energia stoneczna, a drony
konsumenckie s3 zasilane pradem. Twdj dron musi byé wyposazony w pewne zrédto
energii — akumulator. Problem w tym, ze akumulatory s cigzkie, trzeba je ladowad,
a dodatkowo s3 drogie. Pamigtaj o tym, ze wigkszos¢ akumulatoréw nie moze zasilaé
pojazddw 1 statkéw silnikowych przez dtuzszy czas. Wybierajac drona, wez pod uwage

nastgpujace parametry:

v’ Sktad akumulatoréw. Drony powinny by¢ zasilane akumulatorami LiPo.
Sa one o wicle lepsze od ich poprzednikéw — baterii NiCd. Charakteryzuja
si¢ wyzszym nat¢zeniem dostarczanego pradu, mozliwos$cia zmagazynowania
wigkszego ladunku i dtuzsza zywotnoscia.

v’ Zywotno$é akumulatora. Na ile wystarczy akumulator podczas normalnego
uzytkowania? Im wigkszy jest dron, tym wigkszego akumulatora b¢dzie wymagat.
W normalnych warunkach uzytkowania (w chlodnie dni, przy stabym wietrze)
Twdj dron powinien moéc lataé przez okolo 15 minut. Uzyskanie dluzszego

czasu to duze osiagnigcie.

v’ Niestandardowe rozwigzania. Czy dron wymaga zastosowania akumulatoréw
danego producenta? Wymog uzycia akumulatora z niestandardowym zlaczem
umozliwia producentom zarobienie dodatkowych pieni¢dzy. Na rysunku 2.11
pokazano przykladowe akumulatory: jeden z nich jest zamiennikiem, a drugi
jest przystosowany do uzycia w dronach serii DJI Phantom. Mozliwo$¢ uzywania
nieoryginalnych akumulatoréw pozwoli Ci w przysztosci zaoszczgdzic trochg
pienigdzy.

Rysunek 2.11.
Dwa
akumulatory
LiPo (jeden
znich jest
markowy,

a drugi jest
zamiennikiem)
——

Fot. Mark LaFay
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v/ Koszt wymiany. Bierz pod uwagg koszt wymiany akumulatoréw. Na przyklad
dron DJI Phantom 2 kosztuje okoto 2000 zt, a zakup drugiego akumulatora
do tego drona to wydatek rzgdu 400 zi. Akumulator to 20% ceny tej maszyny.
Dron Iris + firmy 3D Robotics kosztuje okolo 3000 zt, a zapasowy akumulator
kosztuje 160 zl, czyli okoto 5% jego ceny.

v/ Ladowanie. Czy do drona dotaczona jest tadowarka? Fadowarki nie s3 tak
drogie jak akumulatory, ale nawet tanie dodatkowe akcesoria zwigkszaja koszt
drona. Czas fadowania akumulatoréw zalezy zwykle od ich pojemnosci. Mozesz
go skrocié, stosujac tadowarke generujaca wigksze natgzenie pradu wyjsciowego
(natgzenie pradu jest wyrazane w amperach). Na przyktad tadowarka drona D]JI
Phantom 2 dostarcza prad o nat¢zeniu 2 amperdw 1 laduje akumulator w ciagu
2,5 godziny. Zastosowanie alternatywnej tadowarki dostarczajacej prad o napigciu
6 amperow skroci czas tadowania do okoto godziny. Ladujac akumulatory,
zachowaj ostrozno$¢. Niebezpieczenistwa zwiazane z korzystaniem z ogniw LiPo
zostang przedstawione w rozdziale 6.

Czas unoszenia si¢ Twojego drona w powietrzu zalezy od jego catkowitej masy, mocy
silnikéw, a takze rozmiaru $migiel, ale najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na
ten czas jest akumulator. Gdy zabraknie pradu, wszystkie pozostale czynniki staja sig
nieznaczace! W przypadku wigkszo$ci dronéw producenci podaja szacowany Sredni
czas lotu. Czas ten jest okreslany dla przeci¢tnego uzytkowania w umiarkowanych
warunkach pogodowych.

Inne parametry,
ktore warto wzigé pod uwage
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Drony charakteryzuja si¢ rowniez innymi parametrami, ktdrym warto si¢ przyjrzed,
pordéwnujac ze soba poszczegdlne modele. Sa to zagadnienia bardziej techniczne

1 poniekad wykraczajace poza tematyke tej ksiazki. Jednakze zaspokoj¢ Twoja
cickawos¢ i1 krotko je opiszg.

v/ Material konstrukcyjny: Drony s3 wykonane z tworzyw sztucznych, wtékna
weglowego, metalu i pianki styropianowej. Kazdy z tych materialéw charakteryzuje
si¢ pewnymi wlasciwosciami. Na przyklad tworzywa sztuczne s3 tanie, ale delikatne.
Wiokno weglowe jest wytrzymale i lekkie, ale drogie. Pianka styropianowa jest
lekka i tafisza od tworzyw sztucznych, ale jest od nich delikatniejsza. W przypadku
awaryjnego ladowania material, z ktérego wykonany jest Twdj dron, zdecyduje
o rozmiarze zniszczefl. Nic nie jest niezniszczalne 1 pod wplywem odpowiedniej
sily kazdy materiat ulegnie zniszczeniu.

v’ Dopuszczalna tadowno$éé: Cigzar uzyteczny jest parametrem waznym dla
fotografikdw 1 operatoréw kamer wideo. Jezeli korzystasz z aparatu fotograficznego
o wysokiej jako$ci (lustrzanki) lub kamery dostarczajacej obraz o jakosci kinowe;j,
to musisz wiedzied, jak ci¢zki moze by¢ ladunek podnoszony przez drona i jak
bardzo skroci on czas trwania lotu.
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56 Czesé I: Poczatek przygody z dronami

Gdzie moina kupic drona?

Gdy bedziesz juz gotowy do zakupu drona, to najlepiej jest to zrobi¢ za posrednictwem
sklepu internetowego. Wigkszo$¢ producentdéw prowadzi bezposrednia sprzedaz
detaliczna, a wige najlepszym wyj$ciem moze okaza¢ si¢ odwiedzenie strony internetowe;
producenta. Innym oczywistym rozwiazaniem jest zakup drona za posrednictwem
duzego serwisu zajmujacego si¢ sprzedaza detaliczng w internecie. Technologia
drondéw jest do§¢ mioda, a wigc niewielu producentéw zdazylo juz podpisaé umowy

z duzymi serwisami handlowymi takimi jak np. Amazon. W zwiazku z tym w ofercie
przytoczonego dystrybutora mozesz nie znalezé wszystkich dronéw, ktérych zakup

oWKA4
ol

rozwazasz.

Produkcja dronéw dynamicznie si¢ rozwija, a wi¢c na rynku stale pojawiaja si¢ nowi
producenci. Niektore firmy to spolki z prywatnym kapitalem, a inne, takie jak np.
AirDroids, Hexo+ 1 Airdox, powstaly w wyniku publicznej zbidrki pieni¢dzy
przeprowadzonej za poSrednictwem serwiséw takich jak Kickstarter i Indiegogo.

Mali producenci tworza wspaniale produkty oferujace unikalne funkgje, ale
zapotrzebowanie na nie jest tak duze, ze maja problemy z nadazeniem z realizacja
zaméwien, a wige nie potrzebuja jeszcze wspdlpracy z duzymi sieciami dystrybucji.
Bezpos$redni zakup drona ze strony internetowej producenta jest najlepsza opcja.

Drony mozesz znalezé réwniez w ofercie sklepéw z akcesoriami fotograficznymi, a takze
akcesoriami przeznaczonymi do filmowania. Warto zapoznac si¢ z oferta sklepow

stacjonarnych 1 internetowych.

Korzystanie z recenzji uzytkownikow

Jedna z najwigkszych zalet kupowania dronéw za
posrednictwem serwiséw takich jak Amazon, B&H
i Adorama jest mozliwo$¢ przeczytania opinii na ich
temat napisanych przez innych uzytkownikéw tych
serwisow. W celu zwiekszenia jakosci tych opinii np.
Amazon zaczaf upublicznia¢ dane dotyczace tego, czy
osoba piszaca recenzje produktu naprawde go kupi-
ta. Recenzje te moga zawiera¢ zdjgcia i rysunki. Mo-
ga by¢ bardzo pomocne przy wyborze modelu nie-
zaleznie od tego, czy zdecydujesz sie go kupi¢ za
posrednictwem firmy Amazon.

Kup ksigzke

Jezeli nie wierzysz recenzjom publikowanym w in-
ternecie, to mozesz dotaczy¢ do lokalnego klubu
mito$nikéw dronéw. Zaletg przystapienia do takiej
grupy przed zakupem drona jest mozliwo$¢ zdo-
bywania wiedzy od innych uzytkownikdéw, a nawet
wyprébowania danego modelu przed zdecydowa-
niem sie na jego zakup. Wiecej informacji na temat
nawigzywania kontaktu z innymi uzytkownikami
dronéw znajdziesz w rozdziale 4.
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A D

Adobe After Effects, 204 DHL, 37
aktualizacja oprogramowania, 102 DJI Phantom 2 Vision, 46
akumulatory, 54, 96, 142 dron, 23
Alerty Google, 86 bedacy helikopterem, 33
edygja, 90 bedacy samolotem, 32
kasowanie, 89 DJI Phantom 2 Vision, 46, 104
wiaczanie ustugi, 86 Global, 28
Amazon, 38 Hermes 450, 27
aparat Parrot AR Drone 2.0, 104
cytrowy, 61 Phantom 2 Vision+, 104
kompaktowy, 49, 64 Pocket Drone, 105
aplikacja Predator, 26
Adobe After Effects, 204 Reaper, 27
Adobe Photoshop, 216 z kamera sportowa GoPro, 31
Adobe Premiere, 218 drony
Chromebook, 215 z mozliwos$cia montazu kamery, 47
iMovie, 217 z zintegrowanymi kamerami, 42
Pixlr, 215 dzial pomocy, 78
Turbo Video Stabilizer, 203 dziennik lotu, 243
aplikacje mobilne, 53
apteczka, 142 F
B Facebook, 38, 81
fale radiowe, 132
balans bieli, 187 filmowanie, 191
bezzalogowy statek powietrzny, 25, 122 filmy, 183
bezzalogowy system powietrzny, 25 firmy produkujace drony, 37
Boeing X-37B, 29 fora dyskusyjne, 79
format RAW, 62
C funkcje dronéw, 41
cigzar uzyteczny, 55 G
cyfrowa lustrzanka, 65
cyfrowe aparaty fotograficzne, 61 gimbal, 59, 98, 106, 200
czas na$wietlania pojedynczej klatki, 197 Global, 28
czestotliwo$¢ radiowa, 132 Google, 37
czesci zamienne, 162, 178 Google+, 82
czujniki GoPro, 38, 105
biologiczne, 35 GPS, 134
ciepla, 35 grupy dyskusyjne Google, 85

czytniki kart SD, 212
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helikoptery, 32
Hermes 450, 27

importowanie zdje¢ i filméw, 208-212
Instagram, 82

instrukgja obstugi, 99

ISO, 197

K

kadtub, 96
kalibracja kontrolera radiowego, 148
kamera
GoPro, 105
sportowa, 48, 71
kamery, 43, 144
montaz, 98
poznawanie mozliwosci, 104
karty SD, 212
kierunek padania §wiatla, 184
kolysanie boczne, 135
komercyjne zastosowania drondéw
akcje ratunkowe, 236
graw golfa, 232
handel nieruchomo$ciami, 231
ochrona, 234
przeglady, 233
przesytki kurierskie, 236
rolnictwo, 234
roszczenia ubezpieczeniowe, 238
ustugi geodezyjne, 237
wesela i uroczystosci, 235
komercyjny monitoring lotniczy, 35
kompaktowy aparat fotograficzny, 64
komponenty drona, 100
kompresja, 62
konfiguracja kamery GoPro, 108
konserwacja dronéw, 167
po wyladowaniu, 167
kontroler radiowy, 146
korzystanie z ostony, 161
krecenie filméw, 36

latanie
dronem, 145
w miejscach zaludnionych, 165
w niekorzystnych warunkach, 162
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w nocy, 163
wewnatrz budynku, 159
ladowanie, 151
licencja UAVO, 240
liczba klatek na sekundg, 64
lidar, 35
LinkedIn, 84
loty komercyjne i rekreacyjne, 239
lustrzanki cyfrowe, 49, 65

4

tadowanie akumulatoréw, 101
tadowarka, 96, 101

masa drona, 59
material konstrukceyjny, 55
materialy wideo, 181
matryca
CCD, 62
CMOS, 62
model latajacy, 122
monitoring lotniczy, 35
montaz
bezposredni kamery, 105
kamery, 47, 98
komponentéw drona, 100
stabilizatora typu gimbal, 98
mozliwosci kamery, 104

nadajnik, 99, 144

zdalnego sterowania, 52
naprawy, 177
narze¢dzie Alerty Google, 86
nawigzywanie kontaktéw, 81
negatyw, 61
netykieta, 80
nieprzewidziane klopoty, 152
nos$niki pamigci, 45

obicktyw, 62, 197
obraz o jakosci kinowej, 50
obrdbka
filméw, 207, 217
zdjgé, 207, 214
obroét, 135
ochrona prywatnosci, 242
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okre§lanie
mozliwosci drona, 59
oczekiwan wobec kamery, 58
oktokoptery, 61
opcje
autopilota, 138
kamery GoPro, 110
kontroli lotu, 165
wideo, 63
oprogramowanie, 102
ostona, 161
$migiet, 97
ostro$¢ obrazu, 196
o$wietlenie, 165, 196
boczne, 186
mickkie, 184
od przodu, 185
tylne, 186

P

parametry zintegrowanej kamery, 43
pilot zdalnego sterowania, 108
planowanie filmowania, 191

pliki RAW, 62

pochylenie, 135

podwozie, 100

portale spolecznosciowe, 81
poruszanie si¢ w bok, 32

Predator, 26

predkosé zapisu, 191

procesor obrazu, 62

projekt Wing, 37

przechowywanie drona, 175
przeglad, 143

przegladanie zdje¢ i filméw, 214
przepustnica, 136

przygotowanie drona do lotu, 93, 139
przyrzady multispektralne, 35
przyspieszeniomierz, 132

RAW, 62
Reaper, 27
recenzje uzytkownikéw, 56
regulacje prawne, 121
w innych krajach, 124
w Polsce, 121
ROA, 25
rodzaje matryc, 62
rozdzielczo$é wideo, 63, 190
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rozmiar
matrycy, 62
obrazu, 63
RPA, 25

S

samodzielne wykonywanie napraw, 177
samoloty, 31
samozaciskajace $migla, 94
serwisant, 179
serwisy informacyjne, 242
silniki, 95
sita no$na, 59, 130
smartfon, 149
spolecznosci, 78
spotkania uzytkownikéw dronéw, 85
stabilizacja obrazu, 195, 203
za pomoca kamery, 195
za pomoca gimbala, 59, 98, 106, 200
stabilizator typu gimbal, 59, 98, 106, 200
stacja naziemna, 144
statek powietrzny
obstugiwany zdalnie, 25
typu tiltrotor, 34
sterowanie dronem, 129
kierunkowe, 135
za pomocy fal radiowych, 132
za pomoca Wi-Fi, 134
strefy z zakazem lotow, 141
systemy kontroli lotu, 51

)

$migta, 94, 100
Swiatto, 183

tablet, 149
temperatura barwowa, 188
tiltrotor, 34
tryb latania, 53, 197
automatycznego powrotu, 138
rezysera, 198
stabilizacji, 138
standardowy, 136
Sledzenia, 198
uproszczony, 137
utrzymywania stalej wysokosci, 138
walesania sie, 138
tryby programowalne, 199
Turbo Video Stabilizer, 203
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UA, 25
UAS, 25
UAV, 25
ubezpieczenie drona, 241
uchwyt kamery, 101
udost¢pnianie zdj¢¢ i filmow, 219
uruchamianie drona, 139
ustuga Alerty Google, 86
uzyskiwanie

licencji UAVO, 240

zgody na loty nad miastami, 241

w

widok z perspektywy pierwszej osoby, 137
wielowirnikowce, 33
Wi-Fi, 134
wiry pierScieniowe, 151
wizualne czujniki spektrum, 35
wybor

drona, 39

gimbala, 202

kamery, 44, 57

miejsca lotu, 155

predkosci zapisu, 191

rozdzielczo$ci wideo, 190
wykorzystanie drona, 40
wyszukiwanie informacji, 77
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YouTube, 83, 204

/4

zaawansowane tryby latania, 53, 197

zabezpieczanie mieszkania, 160

zakoficzenie lotu, 168

zakup drona, 56
z zintegrowana kamera, 45

zasady panujace na forach, 80

zbieranie danych geologicznych, 36

zdalne wykrywanie, 35

zdjecia, 183, 215
lotnicze, 181

zintegrowana kamera, 42—45

zle zastosowania drondéw, 34
dostarczanie obraczek przed oltarz, 225
latanie nad ludZmi, 229
latanie nad plotem Bialego Domu, 226
latanie pod wptywem alkoholu, 226
latanie w przestrzeni powietrznej lotnisk, 225
szpiegowanie sasiadow, 224
wyprowadzanie psa na spacer, 224
zabieranie dodatkowych akumulatoréw

do samolotu, 227

zarabianie pieniedzy za pomoca drona, 229
zestrzeliwanie drona, 228

zmiana kata ataku, 131

zyroskop, 132
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Zmien swoja strone WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl
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Najlepsze porady, dzieki ktorym
wybierzesz, skonfigurujesz

i przygotujeszdronado
pierwszego lotu!

Chcesz poznac swiat bezzatogowych statkéw powietrz-
nych? Ten zabawny i przystepny poradnik zawiera wiedze
niezbedng do rozpoczecia przygody z dronami. Znajdziesz
w nim profesjonalne porady dotyczace zakupu drona
dostosowanego do Twoich potrzeb, sposobdéw korzystania
z bezzatogowych statkéw powietrznych i zachowywania
sie zgodnie z etykietg przyjeta przez spotecznos¢ uzytkow-
nikéw drondw, a takze wielu innych spraw!

« Stgpaj twardo po ziemi — zmontuj i skonfiguruj swojego drona,
sprawdz dziatanie dZwigni kontrolera zdalnego sterowania,
zoptymalizuj ustawienia kamery i unikaj bledéw, ktore
poczqtkujqcy uzytkownicy popeiniajq jeszcze przed startem.

» Wznie$ sie w przestworza — zapoznaj si¢ z poradami dotyczqcymi

najlepszych praktyk zwiqzanych ze startowaniem wewngqtrz

budynku, a takie na otwartych przestrzeniach, latania w terenie

zabudowanym, w nocy i przy niesprzyjajqcych warunkach
atmosferycznych.

 Rozwin skrzydia — naucz sie korzystac z kontrolera zdalnego
sterowania i poznaj tajniki sterowania za pomocq urzqdzern
mobilnych.

» Skorzystaj z perspektywy lotu ptaka — skorzystaj z petni mozli-

wosci wykonywania zdjec i filméw za pomocq drona, naucz sig je

obrabia¢, edytowaé i stabilizowaé za pomocq specjalistycznego
oprogramowania.

Mark LaFay jest przedsiebiorca, ktéry prowadzit dwie odnoszace sukcesy
firmy zwigzane z branza muzyczna. Jest réwniez wspéfzalozycielem portalu

Roust, wspéttworca aplikacji Lectio i autorem ksiazki Chromebook For
Dummies.

W tej ksiazce znajdziesz:

» wskazéwki, dzigki ktérym kupisz
drona dopasowanego do swoich
potrzeb

* wyjasnienie funkcji poszczegéinych
elementéw drona napisane tatwym
do zrozumienia jezykiem

» zasady bezpiecznego korzystania
zdrona

* informacje o regulacjach prawnych
i strefach, w ktérych nie mozesz latac
swoim dronem

» liste czynnosci, ktére powiniene$
wykona¢ przed rozpoczeciem lotu

» wskazowki dotyczace wyboru
miejsca i czasu odbycia lotu

* opis sposoboéw stabilizacji obrazu

Zdjedie na okladce: @iStock.com — Robert Mandel
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Sprawdz najnowsze promocje: @ htip://dlabystrzakow. pl/promocie
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