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ROZDZIAL 1.
Domain-Driven Transformation w pigutce

Kiedy rozpoczynasz nowy projekt oprogramowania, wszystko jest przyjemne i fatwe. Progra-
misci blyskawicznie reaguja na nowe wymagania. Uzytkownicy sg pelni entuzjazmu. Prace
posuwaja si¢ naprzod wielkimi krokami.

W czasie zycia systemu sytuacja ta nieuchronnie sie zmienia. Ztozonos$¢ implementacji opro-
gramowania roé$nie. Rosnaca ztozonoé¢ prowadzi do wiekszej podatnosci na btedy, coraz wol-
niejszych postepéw i trudniejszej konserwacji. W konicu nawet najmniejsza zmiana potrzebuje
pot roku, zeby trafi¢ na produkcje. Kwitngca zielona Igka zamienia sie w blotniste, cuchnace
pole. ,,System zastany”, ,,starozytne oprogramowanie”, ,,wielka bryla blota”, ,monolit” i ,,pro-
jekt bagno” to niepochlebne okre$lenia nadawane tego typu systemom.

Jest jednak nadzieja! Nawet te starzejace sie systemy mogg odzyskac elastycznos¢, solidnosé
i szybko$¢ rozwoju. W tym rozdziale najpierw przedstawimy konkretny przyktad systemu zasta-
nego, ktdry jest modernizowany z uzyciem Domain-Driven Transformation, a nastepnie opi-
szemy t¢ metode w zarysie. Pozwoli Ci to zaréwno zrozumiec¢ ogélne podejscie, jak i zorien-
towac sie, ktdre z wielu tematdéw poruszanych w ksigzce sg dla Ciebie szczegdlnie interesujace
i ktdre rozdzialy warto przeczytad.

Przyktad: system zastany w porcie kontenerowym

Pradziadek Henninga byt handlarzem kakao. Ze swojego biura w porcie obserwowal ogromne
parowce oceaniczne wplywajace do portu i wyplywajace. Gdy otwierat okno, mégt poczué zapach
wielkiego $wiata — dojrzewajacych bananéw, palonej kawy, a czasem nawet dzikich zwierzat.
W tamtych czasach, okolo 1930 r., statki byly rozladowywane przez dokeréw — mezczyzn, ktérzy
przenosili fadunek w workach lub skrzyniach na plecach ze statkéw do wielkich magazynéw.

Po wynalezieniu kontenera w latach 60. zesztego wieku praca w porcie diametralnie si¢ zmie-
nifa. Magazyny zostaly opuszczone i zastapione terminalami kontenerowymi. Dokerzy zo-
stali przeszkoleni do obstugi pojazdow, ktore teraz stuzyly do transportu konteneréw i tadun-
kéw na terenie terminalu.
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Na rysunku 1.1 pokazano szkic poszczegdlnych czesci terminalu kontenerowego. Kontenery
sa roztadowywane ze statku za pomocg dzwigu nabrzezowego, transportowane z nabrzeza na
plac sktadowy, a nastepnie przenoszone na ci¢zaréwke lub pociag towarowy przy uzyciu suw-
nicy bramowej. Kontenery dostarczane do terminalu ciezaréwka lub pociggiem towarowym
w celu transportu statkiem pokonujg odwrotng trase.

Suwnica bramowa

Kontenerowiec Hﬂhuh”h“h

Ciezarowka

Dzwig H
nabrzezowy Kontener

Rysunek 1.1. Terminal kontenerowy — schemat

W latach 70. i 80. terminale kontenerowe zaczely wykorzystywaé oprogramowanie do kon-
trolowania gromadzonych danych i stopniowej automatyzacji proceséw. Obecnie terminal
kontenerowy dysponuje infrastruktura I'T obejmujaca réznorodne systemy — do planowania
zatadunku i roztadunku kontenerowcéw, do organizacji przyjmowania i wydawania konte-
ner6éw przy bramie dla cigzaréwek, a takze do zarzadzania placem sktadowym i organizacji
transportu na jego terenie.

Czesto kilka z tych funkgji jest zaimplementowanych w jednym systemie, do ktérego podla-
czone sg inne systemy peryferyjne. Ten centralny system nazywany jest systemem operacyjnym
terminalu (ang. Terminal Operating System, TOS). Dla uproszczenia w ponizszym przykladzie be-
dziemy méwi¢ wylacznie o TOS-ie, pomijajac inne mozliwe systemy (patrz rysunek 1.2).

System operacyjny
terminalu (TOS)
[System oprogramowania]

+ Terminal kontenerowy
+ [Przedsiebiorstwo]

Rysunek 1.2. System operacyjny terminalu

20 | Rozdziat 1. Domain-Driven Transformation w pigutce

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/dddtra
https://helion.pl/rt/dddtra

W terminalu kontenerowym dziata zatem TOS, ktéry przez 30 lat sumiennie wykonywat
swoje zadania. Przez lata dobrze stuzyl terminalowi i byl wielokrotnie rozbudowywany oraz
modernizowany.

Niestety te rozbudowy i modernizacje czgsto byly prowadzone chaotycznie, bez odpowied-
niego planowania. W efekcie TOS rozrastal si¢ w niekontrolowany sposob we wszystkich kie-
runkach. Obecnie TOS stat si¢ podatnym na btedy, trudnym do rozszerzania, przestarzatym
i monolitycznym systemem zastanym.

Wtasdnie dlatego dyrektor terminalu zatrudnil nas — Carole i Henninga — jako konsultantéw
do modernizacji systemu TOS. Po przybyciu na miejsce z rysunku 1.1 i diagramu z rysunku 1.3
dowiadujemy sie, Ze z systemu TOS korzystajg kontrolerzy bramowi, operatorzy suwnic, opera-
torzy dzwigow, dyspozytorzy oraz planisci sztauowania'? Kazda z tych rél ma w TOS-ie wla-
sne ekrany z funkcjonalnosciami dostosowanymi do konkretnych zadan. Operatorzy dzwigéw
i wozkow bramowych maja réwniez dedykowang aplikacje TOS na urzadzeniach mobilnych
w kabinach operatorskich.

Notacja (nazywana modelem C4) uzyta na rysunkach 1.2 i 1.3 zostata wyja$niona w rozdziale 5.
Na razie wystarczy zapoznac sie z ramka ,,Pomocnik transformacyjny — model C4”.

Pomocnik transformacyjny — model (4

Model C4 to hierarchiczne podejscie do architektury oprogramowania, ktére wykorzystuje
cztery typy diagramoéw do przedstawienia systemu na réznych poziomach abstrakgji, zeby
interesariusze mogli lepiej go zrozumie¢. W tym przypadku uzywamy widoku najwyzszego
poziomu — diagramu kontekstowego, ktory przedstawia uzytkownikow, systemy zewnetrzne
oraz ich wzajemne interakcje, aby pokaza¢, jak system wpisuje si¢ w swoje otoczenie.

Ponowne odkrywanie dziedziny

Teraz gdy wiemy, kto pracuje ze starzejacym si¢ TOS-em, zapraszamy wybranych uzytkow-
nikéw systemu (czyli pracownikéw z réznych obszaréw terminalu kontenerowego) na warsz-
taty. Przeprowadzamy z nimi wywiady i pytamy, jak przebiega ich praca na ogélnym poziomie.

Ten krok zaskakuje architektéw i programistow starzejacego si¢ systemu. Spodziewali sie, ze
najpierw przeanalizujemy kod Zrédtowy systemu, aby znalez¢ miejsca wymagajace moderni-
zacji. Takie podejscie z pewno$cig moze prowadzi¢ do poprawy jakoéci, ale nie rozwigzuje pod-
stawowego problemu systemow przestarzalych. Architektura systemu nie opiera sie na réznych

Uwaga: transformacja ma sens tylko w przypadku zlozonych systeméw. Aby zapewni¢ Ci przeglad
metody, ten wstepny przyktad zostal uproszczony na wiele r6znych sposobéw — dziedzina jest mniej
skomplikowania, architektura mniej splatana, a kroki do podjecia prostsze niz w rzeczywistym $wie-
cie. Pomimo to mamy nadziejg, Ze przyktad ten da Ci ogdlne pojecie o metodzie i zacheci do siegnigcia
glebiej. Zagadnienia, o ktérych tu jedynie wspominamy, zostang wyja$nione obszerniej i dokladniej
w kolejnych czesciach ksigzki.

2 W prawdziwym terminalu kontenerowym sg inne role, ktére pomijamy tu dla prostoty.
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obszarach biznesowych, ktére mozna rozpozna¢ w dziedzinie, lecz jest wynikiem niekontro-
lowanego rozrostu. Obszary biznesowe mozna odnalez¢
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Pracownicy opowiadaja nam o typowej podrozy kontenera przez terminal:

1. Zanim nastapi jakikolwiek transport, agent spedycyjny wysyta dokumenty dostawy kon-
tenera do terminalu kontenerowego — dzigki temu terminal moze zaplanowac¢ dziatania
z wyprzedzeniem.

2. Gdy towary zostang zapakowane do kontenera i wszystkie dokumenty beda gotowe u agenta
spedycyjnego, cigzaréwka z kontenerem jedzie do bramy terminalu kontenerowego.

3. Kontrolerzy bramowi sprawdzaja dokumenty dostawy i tadunek. Jesli wszystko jest w po-
rzadku, cigzaréwka z kontenerem moze wjecha¢ do punktu przetadunkowego na termi-
nalu. Stamtad suwnica bramowa zabiera kontener i umieszcza go na placu sktadowym.

4. Kilka dni przed planowanym rozpoczeciem podrézy kontenera statkiem planista sztauo-
wania umieszcza kontener w planie zaladunku statku, ktéry ma go przewiez¢. Po przybyciu
statku do terminalu kontenerowego kapitan zglasza si¢ do kontrolera odpowiedzialnego
za statek i mozna rozpocza¢ zaladunek.

5. Kontroler wysyla operatorowi suwnicy bramowej zlecenie transportu. Suwnica zabiera
kontener i przewozi go na nabrzeze przy miejscu cumowania statku. Tam dzwig taduje
kontener do odpowiedniego przedzialu na statku.

6. Na koniec statek odptywa i ostatecznie dociera do portu docelowego, gdzie kontener zo-
staje roztadowany.

Stuchajac tej opowiesci, zapisujemy ja jako historie dziedzinowa (patrz rysunek 1.4)°. Ta hi-
storia dziedzinowa zawiera rézne role z rysunku 1.3 i pokazuje, jak przebiega praca bez uwi-
daczniania samego systemu oprogramowania.

Wspdlne tworzenie historii dziedzinowych pozwala nam — zaréwno konsultantom, jak i eks-
pertom dziedzinowym — duzo si¢ dowiedzie¢. Na przyklad operator suwnicy nie wiedzial,
w jaki sposdb przebiega weryfikacja dokumentu dostawy. Teraz wie, dlaczego czasem musi
tak dlugo czeka¢ na przekazanie kontenera.

Sposoéb tworzenia historii dziedzinowych podobnych do tej z rysunku 1.4 oraz stosowana w nich
notacja zostang wyja$nione w rozdziale 4. Aby zrozumie¢ tyle, ile potrzeba na t¢ chwile, zaj-
rzyj do ramki ,,Pomocnik transformacyjny — opowiadanie historii dziedzinowych”.

Pomocnik transformacyjny — opowiadanie historii dziedzinowych

Opowiadanie historii dziedzinowych (ang. Domain Storytelling) to metoda modelowania
zespolowego, ktora taczy ekspertéw dziedzinowych z deweloperami w celu wspdlnego zro-
zumienia dziatalnosci firmy. Uzyskang wiedze wizualizuje sie na diagramie przedstawiaja-
cym aktoréw (ludziki), obiekty pracy (pozostate ikony) oraz czynnosci (strzatki). Aby odczytaé
historie we wlasciwej kolejnosci, nalezy podaza¢ za numerami i strzatkami.

* Dla uproszczenia pomingliSmy niektdre szczegoly w tej historii dziedzinowe;j.
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Rysunek 1.4. Ogélny schemat procesu w terminalu kontenerowym. Podgzaj za numerami i strzatkami,
aby przeczytal historie we wlasciwej kolejnosci

Okreslanie docelowej architektury

Gdy wszyscy zrozumieli ogdlny proces i z pewnoscia poznali wiele szczegdtéw dotyczacych
pracy w terminalu kontenerowym, kolejnym zadaniem jest zidentyfikowanie obszaréw biz-
nesowych (zwanych poddziedzinami) w tym ogdlnym procesie.
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Nastepuje intensywna dyskusja z ekspertami dziedzinowymi. Raz po raz rozwazamy naste-
pujace kwestie:

o Ktdre kroki lub czynnosci w historii dziedzinowej sg ze soba powigzane?
» Gdzie mozemy zidentyfikowa¢ spdjne obszary biznesowe, ktére tworza poddziedzing?

o Jakie s3 wlasciwe nazwy dla poddziedzin?

Dowiadujemy si¢ na przyktad, ze agent spedycyjny, kierowca cigzaréwki i kontroler bramowy
wspolpracuja ze soba w obszarze biznesowym, ktérego celem jest wprowadzenie kontenera
do portu. Pracownicy terminalu kontenerowego nazywaja ten obszar biznesowy ,wjazdem
do portu”. Jednym ze wskaznikéw pomagajacych znalez¢ granice obszaru jest jednokierunkowy
charakter kroku 5. Po tym kroku nie ma powrotu do wjazdu do portu ani do aktoréw — agenta
spedycyjnego, kontrolera bramowego i kierowcy ciezaréwki.

W wyniku odbytych rozméw rysujemy kilka ramek w historii dziedzinowej, aby pogrupowac
powiazane kroki w poddziedziny (patrz rysunek 1.5).

Sposdb znajdowania poddziedzin oraz heurystyki i wskazniki, ktére moga w tym pomoc, zo-
staly wyjasnione w rozdziatach 3. i 10.

Nastepnie omawiamy poddziedziny, ktére sa obslugiwane w systemie. Nazwy tych poddzie-
dzin zapisujemy na tablicy i dodajemy zaleznoéci miedzy poszczegdlnymi czeéciami procesu.
W rezultacie powstaje tak zwana mapa kontekstowa z zaleznymi od dziedziny kontekstami
ograniczonymi (patrz rysunek 1.6). Ta mapa kontekstowa stanowi szablon naszej docelowej
architektury.

Dla kazdego ograniczonego kontekstu z mapy kontekstowej powinien istnie¢ odpowiadajacy
mu dziedzinowy modul w docelowej architekturze, ktéry wymienia informacje z innymi mo-
dutami poprzez waskie interfejsy, jak na mapie kontekstu.

Sposéb wyprowadzania ograniczonych kontekstéow z poddziedzin oraz tworzenie i wykorzy-
stywanie map kontekstowych opisano w rozdziatach 3.1 11.

Poréwnanie architektury rzeczywistej z docelowa

Skoro wiemy juz, jak powinien wyglada¢ nasz system, mozemy poréwnac architekture doce-
lowa z rzeczywista. Na tym etapie architekci i programisci sa zadowoleni, bo wreszcie zajmu-
jemy sie ich kodem zrédtowym. TOS zostal napisany w Javie. Aby poréwna¢ architekture doce-
lowa z rzeczywista, wezytujemy kod Zrédlowy TOS-a do narzedzia do przegladu architektury
i modelujemy pozadang strukture w kodzie. Informacje o tym, ktére narzedzia najlepiej nadaja
sie do tego kroku, mozna znalez¢ w ksiazce Sustainable Software Architecture (Lilienthal 2019).

Na rysunku 1.7 wida¢ nieciekawe wyniki tego pierwszego poréwnania. Na diagramie poka-
zano cztery konteksty ograniczone z mapy kontekstowej przedstawione jako kwadraty. Be-
dziemy je nazywa¢ modufami. Utworzyliémy te moduly w narzedziu do przegladu architek-
tury i przypisaliémy do nich odpowiednie czesci drzewa pakietéw wraz z zawartymi w nich
klasami.
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Rysunek 1.6. Docelowa mapa kontekstowa terminalu kontenerowego
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Rysunek 1.7. Zrzut ekranu narzedzia do przeglgdu architektury; poréwnanie architektury aktualnej
i docelowej. Jesli nie znasz narzedzi tego typu, zajrzyj do ramki ,,Pomocnik transformacyjny —
narzedzia do przeglagdu architektury”

Pomocnik transformacyjny — narzedzia do przegladu architektury

Narzedzie do przegladu architektury moze poméc w wizualizacji i zrozumieniu aktualnej
architektury. Przydaje si¢ tez do poréwnywania jej z architekturg docelows.

W tej ksigzce pokazujemy zrzuty ekranu z narzedzia o nazwie Sonargraph. Po kliknieciu
znaku plus przed kwadratami (modutami) rozwija si¢ drzewo pakietow i klas. Po prawej
stronie diagramu widoczne sg rzeczywiste relacje z kodu zrédlowego, przedstawione jako
tuki. Luki znajdujg sie rowniez po lewej stronie. Reprezentujg one relacje miedzy klasami
posortowanymi w moduly. Luki po lewej stronie biegng od géry do dotu, a po prawej stronie
— od dotu do gory.

Rysujemy odpowiedni diagram komponentéw na tablicy (ponownie w notacji modelu C4;
patrz rysunek 1.8), aby wszyscy programisci i architekci mogli zrozumie¢ wyniki analizy z narze-
dzia pokazanego na rysunku 1.7. Wskazujg one, Ze w systemie powinny istnie¢ z jednej strony
cztery moduly dziedzinowe, a z drugiej strony — struktura techniczna sktadajaca sie z warstw
interfejsu uzytkownika, aplikacji dla proceséw dziedzinowych, modelu dziedzinowego oraz bazy
danych. Tak powinna wyglada¢ dobrze ustrukturyzowana architektura modularna, ale obec-
nie TOS w zaden sposob nie odzwierciedla tej koncepcji architektonicznej! Mamy do czynienia
z silnie powigzang strukturg z wieloma cyklami zaleznosci.

Strzatki miedzy ramkami na rysunku 1.8 wskazuja, ze miedzy komponentami systemu ist-
nieje wiele zaleznosci; niektére z nich sa nawet cykliczne. Niezachecajacy rezultat to silnie
powigzane komponenty, ktére w jaki$§ sposob zapewniajg funkcjonalnosé¢ dla czterech pod-
dziedzin. Wida¢ przynajmniej pewne warstwy techniczne — wspdlny interfejs uzytkownika
tworzy warstwe gérna, wspdlna baza danych tworzy warstwe dolng, a wszystko inne (logika
biznesowa) tworzy warstwe $rodkows.

Wielokrotnie widzieli$my systemy w takim stanie i nie dziwi nas juz, ze TOS jest podatny na
bledy i trudny do rozbudowy. Aby zrozumie¢ prawdziwg skale problemu, okres$lamy indeks
dojrzatosci modularnoéci (ang. Modularity Maturity Index, MMI) tego systemu.
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Rysunek 1.8. TOS — obecnie silnie powigzana struktura z wieloma cyklami zaleznosci, ale takze z
pewnym warstwowym podziatem technicznym

Doktadne informacje o tym, jakie aspekty ocenia MMI oraz jak si¢ go wyznacza i oblicza,
znajdziesz w rozdziale 5. Aby zrozumie¢ MMI w stopniu wystarczajacym na tym etapie, zaj-

rzyj do ramki ,,Pomocnik transformacyjny — indeks dojrzaloéci modularnosci”.

Pomocnik transformacyjny — indeks dojrzatosci modularnosci

MMI jest obliczany na podstawie szeregu miar i kryteriéw jako$ciowych, dzieki czemu od-
wzorowuje jako$¢ modularnosci systemu w skali od 0 do 10 (patrz rysunek 1.9).

10
© Dobra = poziom zielony

8
Jakod¢ 6
modularnosci @ Przecietna = poziom zétty
systemu 4
2 ® Zta = poziom czerwony
0

Rysunek 1.9. Wskaznik dojrzatosci modularnosci

Obliczona warto$¢ jest nastepnie podsumowywana w formie $wiatet drogowych. Dobrze
ustrukturyzowane systemy majg MMI od 8 do 10, mierne mieszczg si¢ w przedziale od 4 do 8,
a systemy o zlej strukturze majg MMI ponizej 4.
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Wskaznik MMI obliczony dla TOS-u wynosi 4,9 — system najwyrazniej znajduje sie w prze-
cietnym stanie na wszystkich poziomach.

Warto$¢ MMI 4,9 dla TOS-u wynika czes$ciowo z faktu, ze dziedzinowa koncepcja ,,konte-
nera” wraz ze wszystkimi funkcjami wjazdu do portu, operacji sktadowych, planowania
sztauowania i zatadunku statku zostata wymodelowana w jednej ogromnej klasie z kilkoma
innymi klasami, do ktdrych delegowane s3 podzadania. Dane z klasy Container i powiaza-
nych z nig elementéw sg z kolei przechowywane w jednej gigantycznej tabeli bazy danych.

Na poczatku rozwoju TOS-u klasa Container i powigzana z nig tabela bazy danych byly jesz-
cze male i dobrze dopasowane do pierwszej czgéci systemu, ktora zostata zaprogramowana
jako maly TOS wspierajacy podstawowe procesy w terminalu kontenerowym. Jednak z kaz-
dym rozszerzeniem TOS o nowa funkcje klasa Container i jej tabela w bazie danych stawaty
sie coraz wigksze, tak ze obecnie musimy moéwic¢ o klasie-bogu lub nieograniczonym modelu
dziedzinowym.

Chcemy osiagna¢ strukture taka jak na rysunku 1.10, w ktorej poszczegdlne konteksty ogra-
niczone z rysunku 1.6 maja wlasne klasy Container zredukowane do odpowiedniego kontek-
stu i komunikuja sie ze sobg poprzez waskie interfejsy.

.....................................................................................
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Rysunek 1.10. Architektura docelowa — konteksty ograniczone z réznymi implementacjami klasy Container
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Struktura ta wygladataby rowniez znacznie przejrzysciej w narzedziu do przegladu architek-
tury (patrz rysunek 1.11).

M port-entry

M yard-operations Legend

. Module A
. Stowage-plan n Ing @ Direction of relationship
M ship-loading Module B

Rysunek 1.11. Zrzut ekranu narzedzia do przegladu architektury pokazujgcy pozgdany wynik
dopasowania. Nie ma juz zadnych relacji prowadzgcych w gore (ktére widniatyby po prawej stronie pél)

Aby uporzadkowa¢ struktury i relacje w takim przypadku, potrzebny jest przemyslany plan,
ktdry podzieli $ciezke od architektury aktualnej do docelowej na wykonalne etapy. W czeéci
III poznasz techniki, ktére pozwola Ci samodzielnie opracowac taki plan restrukturyzacji sys-
temu zastanego (patrz rozdzial 12.).

Punkt wyjscia dla naszego TOS-u zidentyfikowali$my podczas okreslania indeksu MMI (patrz
wyzej), ktéry omawiamy z programistami i architektami TOS-u, wypracowujac w ten sposéb
cze$¢ przysztego planu konwersji. Naszym punktem wyjécia sg wzorce projektowe, ktérych
uzyli programisci TOS-u, aby wprowadzi¢ pewien porzadek w kodzie Zrédtowym. W kodzie
znajdujemy szereg klas ustugowych, z ktérych wszystkie stosuja wspolny wzorzec projektowy
Ustuga i oferuja funkcjonalnosé¢ bezstanowa. Przykladem jest klasa PlanningService, ktérej
interfejs pokazano na diagramie klas na rysunku 1.12.

PlanningService

place(container, stowagePlan
sendTransportOrder()
assignLoadinglnstructions()

Rysunek 1.12. Rzeczywista architektura (wycinek). Problem: PlanningService fgczy nieograniczong
logike biznesowg w jednej ogromnej klasie ustugowej

Po blizszym zbadaniu interfejsu wspolnie z architektami i programistami zauwazamy, ze klasa ta
obejmuje funkcje dla dwdch kontekstéw ograniczonych z mapy kontekstowej (pokazanej weze-
$niej na rysunku 1.6): dla planowania sztauowania oraz operacji sktadowania. Na rysunku 1.13
nalozylismy oba konteksty na diagram klas P1anningService, aby lepiej uwidoczni¢ problem.

Architekeci i deweloperzy TOS-u przeszli wczesniej z nami szkolenie z Domain-Driven De-
sign (DDD). Teraz przypominaja sobie o projektowaniu strategicznym w DDD i zaczynaja
rozumie¢, do czego dazymy (jesli DDD jest dla Ciebie nowo$cia, zajrzyj do ramki ,,Pomocnik
transformacyjny — Domain-Driven Design”).
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Rysunek 1.13. Dopasowanie architektury rzeczywistej do docelowej dla ustugi PlanningService.
Problem: w oprogramowaniu nie ma jeszcze wyrazonych granic; obszary ,,planowania sztauowania”
(linia przerywana) i ,operacji sktadowania” (linia kropkowana) naktadajq si¢ na siebie (co utrudnia
odczytanie diagramu)

Pomocnik transformacyjny — Domain-Driven Design

Projektowanie dziedzinowe (ang. Domain-Driven Design, DDD) to filozofia tworzenia
oprogramowania, w ktorej zrozumienie biznesu i jego proceséw determinuje architekture
systemu. Procesy, struktura, elementy pracy oraz jezyk dziedziny s modelowane w kodzie.

DDD dostarcza kilka narzedzi; jedno z nich — projektowanie strategiczne — pomaga zna-
lez¢ granice w dziedzinie, aby wypracowaé wlasciwg modularyzacje oprogramowania.

Architekei i programisci rozpoczynaja dyskusje o tym, jak mozna podzieli¢ obecng klase
PlanningService. Celem jest utworzenie dwoch oddzielnych klas P1anningService, z ktérych
kazda musi istnie¢ w przeznaczonym dla niej module dziedzinowym. Podczas rozwazania im-
plementacji poszczegélnych metod pojawiaja si¢ trudnosci i dyskusje, ale programisci i architekei
wypracowuja rowniez pomysly na to, jak przeprowadzi¢ pomyslnie separacje klasy Planning
>Service. Docelowa architekture z dwiema oddzielnymi klasami przedstawiono na rysunku 1.14.

PlanningService PlanningService

sendTransportOrder()
assignLoadinglnstructions()

place(container, stowagePlan)

‘' — Planowanie sztauowania —

N - - - - -

Rysunek 1.14. Architektura docelowa na poziomie klas (fragment). Usprawnienie: funkcje juz sig nie
naktadajg; ,planowanie sztauowania” (linia przerywana) i ,operacje sktadowania” (linia kropkowana)
to teraz oddzielne konteksty ograniczone

Jak pokazano wczesniej w przypadku klas Container, czasami warto podzieli¢ jedng duza
klase na kilka klas o tej samej nazwie w réznych kontekstach. Zespot nie jest szczegélnie za-
dowolony z nazwy PlanningService. W tym przypadku lepszym rozwigzaniem byloby zna-
lezienie réznych nazw dla klas w poszczegdlnych kontekstach.
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Ponadto obie klasy PlanningService facza logike aplikacji z logika dziedzinows, wigc lepiej
byloby dodatkowo oddzieli¢ warstwe aplikacji od modelu dziedzinowego. Poniewaz nie da sig¢
zrobi¢ wszystkiego naraz, zesp6t decyduje sie odtozy¢ rozwigzanie tych probleméw na pdzniej.

W trakcie dyskusji z programistami i architektami krok po kroku identyfikujemy kilka refak-
toryzacji, ktore nalezy przeprowadzi¢ w systemie. Najpierw zbieramy je na karteczkach sa-
moprzylepnych na tablicy (patrz tabela 1.1). Niektore refaktoryzacje, takie jak 1.0 i 2.0, sg zbyt
duze, by zrealizowac je w jednym sprincie. Dzielimy je na mniejsze refaktoryzacje, takie jak 1.1,
1.212.1. Wazne jest, aby refaktoryzacje byly dzielone wielokrotnie, az stang si¢ wystarczajaco
mate, aby podczas transformacji kazda z nich mozna byto zaimplementowad w jednym sprin-
cie. Duza refaktoryzacja jest uznawana za ukonczona dopiero wtedy, gdy wykonane zostang
wszystkie mniejsze refaktoryzacje, na ktére zostata podzielona.

Tabela 1.1. Backlog usprawnier z refaktoryzacjami dla terminalu kontenerowego (fragment)

Wystarczajaco mata
na jeden sprint?

Nr  Refaktoryzacja

1.0 Wyodrebnienie kontekstu ograniczonego ,planowanie sztauowania” Nie

1.1 Wydzielenie czesci P1anningService zmonolitu do wyspecjalizowanej wersji Tak
w kontekscie ograniczonym ,planowanie sztauowania”

1.2 Wydzielenie czesci Container z monolitu do wyspecjalizowanej wersji w kontekscie Tak
ograniczonym ,planowanie sztauowania”

2.0 Wyodrebnienie kontekstu ograniczonego ,operacje sktadowania” Nie

2.1 Wydzielenie czesci P1anningService zmonolitu do wyspecjalizowanej wersji Tak
w kontekscie ograniczonym ,operacje sktadowania”

2.2 Przeniesienie kontekstu ograniczonego ,operacje sktadowania” do jego wiasnej Tak
mikroustugi

W tabeli 1.1 refaktoryzacje s3 ponumerowane w sposob pokazujacy, ktdre z nich s3 ze sobg
powiazane. W tym przykladzie refaktoryzacja 1.0 zostala podzielona na refaktoryzacje 1.1 1.2
(a takze prawdopodobnie 1.x i 1.y, ktére pominieto dla zwieztosci).

Zespdt decyduje, ze wyodrebnione konteksty ograniczone beda nadal implementowane w Javie.
Ponadto konteksty ograniczone zostana najpierw zaimplementowane jako moduly w tej sa-
mej bazie kodu. Refaktoryzacja 2.2 pokazuje, ze na pdzniejszym etapie rozwazane jest przej-
$cie na architekture mikroustugows.

W dodatkach znajduje sie katalog réznych refaktoryzacji dziedzinowych, ktére pomagaja w prze-
prowadzeniu transformacji.

Okreslanie priorytetow i realizowanie transformagji

Po wypelnieniu backlogu usprawnien zespét deweloperski planuje pierwszy sprint, w ktérym
30% wysilku przeznacza na transformacje. Pierwsza refaktoryzacja zaplanowana na sprint jest 2.1
(Wydzielenie czesci P1anningService z monolitu do wyspecjalizowanej wersji w kontekscie ogra-
niczonym ,,operacje skladowania”). Para programistow rozpoczynajaca prace nad 2.1 tworzy
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pusty modut yardPlanning, a w nim pustg klas¢ yardPlanning.PlanningService. Nastepnie
zespdl przenosi metode sendTransportOrder() z monolitu do nowego modutu. Na razie nowy
modul pozostaje czg$cia tej samej bazy kodu co monolit. Pdzniej moze zapas¢ decyzja o prze-
niesieniu nowego modutu do osobnego programu, a zatem przeksztalceniu go w mikroustuge.

Stary system jest przeprojektowywany w takich matych krokach. Odwiedzamy zespot wielo-
krotnie przez kolejne tygodnie i miesigce. Deweloperzy regularnie sprawdzaja, co udalo im si¢
osiagna¢ i jaki wplyw ich modyfikacje wywarly na strukture systemu. Musza nieustannie do-
stosowywacé plan transformacji, dodawaé nowe refaktoryzacje i modyfikowac istniejace. Nie
da si¢ z gory przewidzie¢ wszystkich niezbednych prac. W miare wprowadzania zmian iden-
tyfikowane sg kolejne zadania do wykonania.

Po kilku tygodniach widoczne sg pierwsze pozytywne zmiany — w systemie pojawiajg si¢
obszary, w ktorych fatwiej jest dodawacd lub modyfikowa¢ funkcje. Po kilku miesigcach dalszy
rozwdj calego systemu staje sie prostszy — zespolowi udalo sie rozwiktaé wiele zaleznosci i znacz-
nie zredukowa¢ wysoki stopien sprzezenia w tej dawnej wielkiej bryle blota. Wreszcie, po latach,
system staje si¢ w pelni modularny — co za moment! Poszczegdlne konteksty ograniczone sg
wyraznie rozpoznawalne w kodzie Zzrédlowym. Waskie interfejsy tacza moduly dziedzinowe,
ale tylko tam, gdzie jest to konieczne.

Co sie wiasnie stato?

W tym wprowadzajacym rozdziale przeprowadziliémy Cig¢ przez poszczegélne etapy DDT
w formie szybkiego przegladu. Przedstawiliémy wstepny zarys metody na przykiadzie terminalu
kontenerowego. Aby tak szybki przeglad byl mozliwy, znacznie uprosciliémy przyktad.

Podczas transformacji rzeczywistego systemu oprogramowania pojawia sie znacz-
nie wiecej trudnosci niz w tym uproszczonym przykladzie. Dziedzina jest znacznie
wigksza i bardziej ztozona, wigc trzeba przeanalizowaé znacznie wiecej proce-
séw za pomoca historii dziedzinowych, a dekompozycja na konteksty ograni-
czone jest mozliwa dopiero po wielu dyskusjach. W praktyce pierwsza dekompo-
zycja jest czesto tylko punktem wyjscia do stopniowej transformacji, w ktorej
proces transformacji musi by¢ przeprowadzany wielokrotnie — DDT jest pro-
cesem iteracyjnym zgodnym z filozofig Agile. Oprogramowanie w rzeczywi-
stym $wiecie jest rOwniez znacznie wigksze i bardziej ztozone niz w naszym
malym przykladzie. Zazwyczaj sktada sie ze znacznie wigkszej liczby czesci, a cza-
sem z kilku systemoéw. Te czesci lub systemy sa czesto bardzo mocno splatane,
a rozdzielanie ich malymi krokami wcale nie jest oczywiste.

Aby dostarczy¢ wigcej informacji o tym, jak mozna przeprowadzi¢ DDT przy réznym stop-
niu chaosu w architekturze, w nastepnym podrozdziale odejdziemy od tego przykladu i opi-
szemy DDT jako metode w polaczeniu z réznymi typowymi architekturami, ktore spotykamy
w praktyce.
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Metoda

Metoda Domain-Driven Transformation sktada sie z czterech strategicznych krokéw, ktére
przedstawiono na rysunku 1.15.

v

Krok 1. Ponowne odkrywanie dziedziny

Y
A

Krok 2. Okreslanie docelowej architektury

Y
A

Krok 3. Poréwnywanie architektury
rzeczywistej z docelowa

'
A

Krok 4. Okreslanie priorytetow i implementowanie
Srodkow transformacyjnych

Rysunek 1.15. Kroki metody Domain-Driven Transformation

Kroki te widziale$ juz w przyktadzie terminalu kontenerowego, poniewaz opis naszego po-
dejscia do modernizacji TOS-u podzielilismy na odpowiednie podrozdzialy:

Krok 1. Ponowne odkrywanie dziedziny (patrz rozdziat 10.)
Od16z istniejace rozwigzanie na bok i skup si¢ na problemie z dzisiejszg wiedza. Wyko-
rzystaj metody modelowania kooperacyjnego, aby na nowo zrozumie¢ problem, jego dzie-
dzine i procesy. W przypadku TOS-u zastosowaliémy metode modelowania kooperacyjnego
znang jako Domain Storytelling — opowiadanie historii dziedzinowych (patrz podroz-
dziat ,Opowiadanie historii dziedzinowych” w rozdziale 4.).

Krok 2. Okreslanie architektury docelowej (patrz rozdzial 11.)
Wyprowadz idealng architekture docelowa z nowo zdobytej wiedzy dziedzinowej. Wy-
znacz granice w kooperacyjnie wymodelowanych procesach i wyodrebnij docelowa mape
kontekstowg.

Krok 3. Poréwnywanie architektury rzeczywistej z docelowg (patrz rozdzial 12.)
Przeanalizuj rzeczywistg architekture systemu i zidentyfikuj réznice wzgledem architek-
tury docelowej. Zbierz refaktoryzacje, ktére nalezy wykona¢, aby przeksztalci¢ system ze
stanu obecnego do docelowego.

Krok 4. Okreslanie priorytetow i implementowanie srodkéw transformacyjnych (patrz rozdziat 13.)

Zaplanuj i przeprowadz refaktoryzacje. Podziel duze refaktoryzacje na wystarczajaco mate
podrefaktoryzacje. Zidentyfikuj refaktoryzacje do nastepnej iteracji. Refaktoryzuj kod, a tym
samym system, malymi krokami w kierunku lepszego stanu.
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Te cztery kroki stanowig serce Domain-Driven Transformation, ale nasza metoda ma do za-
oferowania znacznie wigcej, a mianowicie wskazdwki, jak postepowad w zaleznosci od stanu
Twojej architektury.

Gdy klienci prosza nas o przeprowadzenie z nimi DDT, wielokrotnie stwierdzamy w kroku 3.,
podczas poréwnywania architektury rzeczywistej z docelows, ze nie mozemy od razu przejsé
do kroku 4. z transformacja kodu zrédtowego w kierunku architektury docelowej wymode-
lowanej w kroku 2. Dzieje si¢ tak, poniewaz systemy te sa w bardzo zlym stanie i wymagaja
pewnych prac przygotowawczych, zanim bedzie mozna je zdekomponowaé. Czym sg te prace
przygotowawcze i jak je wybieramy?

Oto6z kiedy poréwnujemy architekture rzeczywista z docelows w kroku 3., dla wszystkich sys-
temow okreslamy MMI w skali od 0 do 10. We wstepnym przyktadzie krétko przedstawilismy
MMI jako warto$¢, ktéra wskazuje jakos¢ modularnosci systemu. MMI systemu TOS byl dos¢
niski i wynosit 4,9. W rzeczywistosci MMI daje nam wskazdwke co do $ciezki, ktorg musimy
obra¢ w przypadku prac przygotowawczych i transformacji.

Sciezki przez DDT
MMI dzieli skale od 0 do 10 na trzy obszary, w ktérych znajdujemy typowe architektury:

MMI 0 - 4 (poziom czerwony) — wielka bryla blota
System bez struktury, w ktérym kazdy komponent zna i wykorzystuje wszystkie inne.

MMI 4 - 8 (poziom z6tty) — techniczny podziat na warstwy

System z warstwami technicznymi, w ktérym istnieje kierunek uzycia — od frontendu
przez warstwe aplikacji i warstwe dziedziny do bazy danych.

MMI 8 - 10 (poziom zielony) — modularyzacja dziedzinowa

System podzielony na niezalezne moduly zgodnie z dziedzing i jej poddziedzinami, z wa-
skimi interfejsami miedzy modulami.

W kolejnych trzech podpunktach wyjasnimy te trzy poziomy i przedstawimy nasze rekomen-
dacje dotyczace odpowiednich dalszych dzialan w kazdym przypadku. Przeglad wszystkich
$rodkow i éciezek, ktére zostang oméwione ponizej, pokazano na rysunku 1.16.

MMI 0 — 4 — wielka bryta btota

System z warto$cig MMI miedzy 0 a 4 ma wszystkie negatywne cechy wielkiej bryty blota
(patrz rozdzial 5.). Reprezentacje tej ,,architektury” pokazano na rysunku 1.17. W kodzie Zr6-
dlowym i jego elementach nie mozna odnalez¢ ani hierarchicznej struktury zgodnej z tech-
nicznym podzialem na warstwy, ani struktury odzwierciedlajacej dziedzine. Nie ma gory ani
dotu, lewej ani prawej strony. Zamiast tego wszystko jest polaczone ze wszystkim.

Poniewaz w systemach o MMI ponizej 4 trudno dostrzec jakiekolwiek rozpoznawalne struk-
tury, a wszystko jest pofaczone ze wszystkim, ich projekt na poziomie klas jest staby, a struk-
tury na poziomie architektonicznym nie s3 modularne. Kod techniczny i logika biznesowa sg

Metoda | 35

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/dddtra
https://helion.pl/rt/dddtra

10 —
i ) T
yom dzi:ow; »/  strategiczna
8 —
. Transformacja Transformacja
Sciezka A —p» — :
MM 4-8: taktyczna > strategiczna
6 — Techniczny podziat
na warstwy _— ) Transf -
i ransformacja ransformagja
ScetkaB — stategizna )~ >/ taktyczna
4 — -<
MMI0-4: . ’ .
2 — Wielka N Transformacja -, Transformacja - Transformacja
bryta btota techniczna taktyczna strategiczna
01/

Rysunek 1.16. Sciezki przez DDT
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Rysunek 1.17. Wielka bryla blota — brak struktury poziomej

i pionowej
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ze sobg wymieszane, a identyfikacja klas, ktére mogtyby zosta¢ przeksztatcone w model dzie-
dzinowy, jest niemal niemozliwa. Ponadto takie systemy czesto maja wiele bledéw oraz po-
wazne problemy z bezpieczenstwem i infrastrukturg. Zanim w ogoéle zaczniemy mysle¢ o po-
dziale takiego systemu na moduly dziedzinowe przy uzyciu czterech krokéw Domain-Driven
Transformation, czeka nas mndstwo pracy.

Z naszego do$wiadczenia wynika, Ze system z MMI miedzy 0 a 4 powinien najpierw zosta¢
ustabilizowany technicznie (patrz rozdzial 7.), a nastgpnie wzmocniony wiedzg dziedzinows
(patrz rozdzial 8.). W naszej metodzie stabilizacja techniczna jest nazywana transformacja
techniczng, a wzmacnianie wiedza dziedzinowa — transformacja taktyczng.

Transformacja techniczna obejmuje takie dzialania jak automatyzacja procesu budowania i wdra-
zania, aktualizacja przestarzalych platform i bibliotek, zwiekszenie pokrycia testami w celu
wykrywania bledéw oraz poprawa odpornoéci na bledy (patrz rozdziat 7.). Transformacja tak-
tyczna obejmuje dzialania takie jak wzbogacenie modelowania dziedzinowego, wprowadze-
nie obiektéw wartosci i projektowania kontraktowego (ang. Design by Contract) oraz reduk-
cja cykli, zaleznodci i dziedziczenia (patrz rozdzial 8.). Szczegélowo omawiamy te dziatania
w czesci I1. Po zakoniczeniu transformacji technicznej i taktycznej mozna przejs¢ do czterech
krokéw transformaciji strategicznej, ktore opisujemy w czeéci 11

Rysunek 1.18 przedstawia $ciezke dla systemu z warto$cig MMI miedzy O a 4 przez trzy obszary
transformacji — techniczny, taktyczny i strategiczny.

4 —
MMI0-4: : ; )
2 — Wielka N Transfu_rmaqa — Transformacja Transfurlmaqa
bryta blota techniczna taktyczna strategiczna
0 —

Rysunek 1.18. MMI i pierwsza $ciezka przez transformacje

W kolejnych dwdch podpunktach dodajemy $ciezki, ktdre nalezy obra¢ w przypadku syste-
moéw o wyzszym wskazniku MMI.

MMI 4 — 8 — architektura z warstwami technicznymi

W systemach z MMI miedzy 4 a 8 podstawa techniczna jest zazwyczaj catkiem dobra i mozna
w nich znalez¢ typowa architekture warstwowa, w ktdrej warstwy wywoluja si¢ wzajemnie od
gory do dotu, czyli sa acykliczne. Dalsze wyjasnienia dotyczace architektury warstwowej i in-
nych koncepcji architektonicznych mozna znalez¢ w rozdziale 5.
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Jak wida¢ na rysunku 1.19, systemy z MMI miedzy 4 a 8 moga mie¢ warstwy zgodne z dekom-
pozycja techniczng, ale pionowe przekroje wedtug dziedziny (patrz rozdzial 3.) sa w duzej
mierze nieobecne.

E T 3
Interfejs uzytkownika .
: [Warstwal :
E l Uzywa :
Aplikacja ;
: [Warstwa] :
; l Uzywa :
Dziedzina
: [Warstwa] :
: l Uzywa :
Baza danych :
[Warstwa] '
+ System zarchitektura warstwowg :
+ [System oprogramowania] .

Rysunek 1.19. Architektura w warstwami technicznymi — istnieje struktura pozioma
(tj. hierarchia techniczna), ale brak struktury pionowej (tj. dziedzinowej)

Jesli napotkasz taki system, istnieja dwa sposoby wyjécia z tej sytuaciji:
Sciezka A

Najpierw transformacja taktyczna.
Sciezka B

Najpierw transformacja strategiczna.
Wybdr pierwszej lub drugiej Sciezki zalezy od struktury warstwy dziedzinowej wystepujacej
w danym systemie.
Sciezka A — najpierw transformagja taktyczna ~ Powiniene$ wybra¢ $ciezke A, jesli masz system
z architekturg warstwowa i wskaznikiem MMI miedzy 4 a 8, w ktérym warstwa dziedzinowa
stanowi wielka bryle blota. Taka sytuacja zwykle wystepuje wtedy, gdy struktura bazy danych
zostala przeniesiona z tabel i ich relacji bezpo$rednio do kodu Zrédlowego warstwy dziedziny.

Rezultatem jest duza, splatana warstwa dziedzinowa bez jakiejkolwiek struktury odzwiercie-
dlajacej dziedzine.
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Idea tej $ciezki polega na tym, aby najpierw wzmocni¢ model dziedzinowy za pomoca tak-
tycznej DDT (patrz rozdzial 8.), a dopiero potem roztozy¢ go na konteksty ograniczone z uzyciem
strategicznej DDT (patrz cze$¢ III). Na rysunku 1.20 przedstawiono $ciezke transformacji A
dla wskaznika MMI wynoszacego 4 - 8.

8 u—
iez j Transformacja
$cietka A —p Transformacja s mag
MMl 4-=5: J taktyczna strategiczna
Lo Techniczny podziat
na warstwy
4 —

Rysunek 1.20. MMI i druga Sciezka transformacji

W przypadku dziedziny gléwnej (patrz rozdziatl 3.), czyli najwazniejszego kontekstu ograni-
czonego w systemie, zalecamy zwrocenie szczegdlnej uwagi na wzmocnienie projektu wiedzg
dziedzinowg (patrz rozdziat 8.). Dziedzina gtéwna reprezentuje kluczowe wyrdzniki bizne-
sowe firmy na poziomie oprogramowania i musi by¢ w dobrej kondycji, aby mozna ja byto
szybko i bezpiecznie rozbudowywa¢ oraz dalej rozwija¢. W przypadku poddziedzin pomoc-
niczych i generycznych (ponownie patrz rozdzial 3.), szczegélnie tych, ktdre rzadko si¢ zmie-
niaja, czesto mozna pominac te prace.

Sciezka B — najpierw transformacja strategiczna Jesli masz system z MMI na poziomie 4 - 8,
w ktérym warstwa dziedzinowa nie jest wielkg bryla blota, lecz poza kilkoma mniejszymi cy-
klami zaleznoéci ma rozpoznawalng strukture, mozesz zacza¢ od strategicznej DDT pomimo
zlego projektu, a dopiero potem go ulepszac.

W podejsciu tym najpierw dekomponuje si¢ system na konteksty ograniczone z uzyciem trans-
formacji strategicznej (patrz cze$¢ III), nawet jesli struktura logiki biznesowej jest niezado-
walajaca.

Po ustaleniu kontekstéw ograniczonych w architekturze mozna przejs¢ do drugiego kroku
i wzmocni¢ stabo ustrukturyzowang logike biznesowa wiedza dziedzinowg poprzez transfor-
macje taktyczng (patrz rozdziat 8.). Na rysunku 1.21 dodajemy $ciezke B dla systeméw z MMI
na poziomie 4 - 8.
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Rysunek 1.21. MMI i trzecia Sciezka transformacji

Sciezka A czy éciezkaB?  Przejscia od duzej, splatanej warstwy dziedzinowej do modelu, w kt6-
rym mozna rozpozna¢ poczatki struktury dziedzinowej, sa zazwyczaj ptynne, wiec w niekt6-
rych przypadkach nie da si¢ jednoznacznie okresli¢, czy nalezy podazac $ciezka A, czy mozna
wybra¢ $ciezke B.

W takiej sytuacji zazwyczaj zalecamy $ciezke B. Zaczynamy wiec od czterech krokow strate-
gicznej DDT (patrz czg¢$¢ III) i dopiero po podzieleniu i dekompozycji systemu na konteksty
ograniczone zaczynamy wzmacnia¢ kod wiedzg dziedzinowa. W przeciwnym razie powsta-
jace klasy dziedzinowe sg bardzo duze (czyli monolityczne), mimo Ze odzwierciedlajg dzie-
dzine. Jak juz wspomnieli$my, wybdr nie musi by¢ czarno-bialy — na przykiad po wyodre¢bnieniu
pierwszego kontekstu ograniczonego moze mie¢ sens praca nad tym konkretnym kontekstem
z wykorzystaniem transformacji taktycznej, zanim wyodrebnimy kolejny kontekst ograniczony.

Podobna kombinacja obu $ciezek moze by¢ przydatna, gdy zaczynasz od $ciezki A: najpierw
przeprowadzasz kilka przygotowawczych krokéw taktycznych (np. redukcja sprzezenia po-
przez podzial rekordu aktywnego na agregat i repozytorium), nastepnie wydzielasz czgé¢ za
pomocg krokoéw strategicznych (np. wyodrebniasz kontekst ograniczony), a potem ponownie
stosujesz kroki taktyczne (np. walczysz z anemig modelu w nowo wyodrebnionym kontekscie
ograniczonym).

W kolejnych rozdziatach poznasz studia przypadkéw, ktore zilustrujg obie Sciezki:

o W rozdziale 4. przedstawimy studium przypadku z dziedziny bankowej, do ktérego
wrdcimy w rozdziale 8., poniewaz dla tego przypadku wybraliSmy Sciezke A — najpierw
transformacja taktyczna. W studium tym najpierw transformujemy taktycznie, a potem
strategicznie.

o W czgéci III pojawi si¢ studium przypadku z dziedziny leasingu samochodowego. W tym
studium wybrali$émy Sciezke B — najpierw transformacja strategiczna. Najpierw transfor-
mujemy strategicznie, a potem ulepszamy taktycznie.
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MMI 8 — 10 — modularyzacja dziedzinowa

Jedli system uzyskal ocene migdzy 8 a 10 w skali MMI, oznacza to, Ze ma juz modularng struk-
ture, ktora odzwierciedla dziedzing. Architektura systemu bedacego w tak dobrym stanie po-

winna schematycznie wygladac tak, jak pokazano na rysunku 1.22.

: Interfejs  Uiywa + Interfejs i liywa Interfejs :
uzytkownika == uzytkownika [ P uzytkownika :
: [Warstwal : [Warstwal : [Warstwal :
Aplikacja s Usywa ; Aplikacja + Uywa : Aplikacja :
E Warstwal [ € d’ Warstwal [ d’ [Warstwa) :
\ — 4 V  — ' 5 —
Dziedzina i Uywa s > Dziedzina yUywa N Dziedzina
! [Warstwa] ' : [Warstwa] . : [Warstwa] '
o J I R e ) E
! Baza danych L Uywa s Baza danych LUy} Baza danych
: [Warstwa] ' : [Warstwal] : : [Warstwa] :
+ Modut dziedzinowy 1 : i Modut dziedzinowy2 i Modut dziedzinowy3
i [Modut dziedzinowy] : ¢ [Modut dziedzinowy] : ¢ [Modut dziedzinowy] :

Rysunek 1.22. Modularyzacja dziedzinowa — warstwy techniczne wewngtrz modutéw dziedzinowych

Dwukierunkowe strzatki miedzy modutami na rysunku 1.22 wskazujg, Ze nawet w przypadku
tych dobrze uformowanych systeméw istniejg pewne relacje, ktore wymagaja uporzadkowa-
nia. Moze by¢ réwniez konieczne przeniesienie niektérych klas, aby dekompozycja dziedzi-
nowa byla naprawde udana. Czgsto moduly dziedzinowe zaimplementowane w systemie nie
sg jeszcze prawdziwymi kontekstami ograniczonymi.

Dla takich systemoéw warto przeprowadzi¢ cztery kroki strategicznej DDT, poniewaz ich
struktura jest juz bliska docelowej, a trwala dekompozycje mozna osiggnaé przez wprowa-
dzenie zaledwie kilku usprawnien.

Na rysunku 1.23 przedstawiono $ciezke dla systeméw o MMI w zakresie 8 — 10. Kompletny
diagram dla wszystkich trzech pozioméw MMI: 0 - 4 (wielka bryta blota), 4 — 8 (techniczny
podzial na warstwy) i 8 - 10 (modularyzacja dziedzinowa) znajduje sie na poczatku tego pod-
rozdziatu.

Szczegotowy opis czterech krokow transformacji strategicznej wraz z licznymi przyktadami
i doktadnymi wyjasnieniami znajduje sie w czesdci III.
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10 —

MMl B—Tl}:‘ Transformacja
Modularyzacja g strategiczna
dziedzinowa

Rysunek 1.23. MMI i czwarta Sciezka transformacji

Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawiliémy przeglad naszej metody Domain-Driven Transformation
i opisaliémy rézne procedury w zaleznosci od stanu systemu i jego aktualnej architektury. Po tym
podstawowym, nieco abstrakcyjnym wprowadzeniu mozesz przejs¢ do odpowiednich sekgji:

o Jedli brakuje Ci podstaw lub czeéci podstaw, zajrzyj do poszczegdlnych rozdzialéw z czesci L.

o Jedli podejrzewasz, ze Twdj system oprogramowania ma MMI ponizej 4, przeczytaj srodki
zaradcze opisane w czeéci II i zastosuj je w swoim systemie.

o Jesli cheesz zaja¢ si¢ transformacja strategiczng, zacznij od czeéei I11.

« Aby transformacja strategiczna zakonczyta sie sukcesem, zwykle trzeba zmieni¢ nie tylko
strukture systemu, ale takze strukture zespoléw, ktére ten system rozwijaja. Transformacja
organizacyjna zespoléw jest tematem rozdziatu 9.

Mitej lektury!
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projekt strategiczny ograniczonego od zera, 358
kontekst ograniczony, 70 wyodrebnianie kontekstu ograniczonego,
mapa kontekstowa, 71 357
projektowanie szacowanie, 311
dziedzinowe, DDD, 31, 43, 54 taktyczna, 220, 309, 360, 371
kontraktowe, Design by Contract, 196, 208 uzycie miar, 192
strategiczne, 64, 70, 71 referencje tozsamosciowe, 213
taktyczne, 82 relacje, 275
agregat, 85 repozytorium, 378, 379
elementy konstrukcyjne, 82 rozplatywanie modelu danych, 333
encja, 83 rozwigzanie programowe, 70
fabryka, 86
obiekt wartodci, 84 S
repozytorium, 85
ustuga aplikacyjna, 86 Scenario Casting, 116-131
ustuga dziedzinowa, 84 druga runda, 130
wzorce projektowe, 83 kolejne sesje, 127
przenoszenie przebieg warsztatu, 117
logiki do encji, 376 warsztaty
logiki dziedzinowej, 329 burza mézgéw, 119
lokalnych danych do kontekstu, 318 skladanie, 125
metod pobierajacych do kontekstu, 318 skupienie, 122
metod ustawiajacych do kontekstu, 318 SCS, Self-contained Systems, 162
tozsamosci encji, 322 SOA, Service-Oriented Architecture, 148, 158-164
przestrzen Software Design EventStorming, 113, 114
problemu, 46 spoina, 190
rozwigzan, 46 konsolidacyjna, 191
pulpity nawigacyjne, 192 obiektowa, 191
punkt dostepowy, 191 preprocesowa, 191
spojnos¢, 140
R wzorcow, 166
sprzezenie, 141, 212
rdzen aplikacji, 200 strategiczna transformacja dziedzinowa,
refaktoryzacja, 189 Patrz Domain-Driven Transformation
dziedzinowa, 355 studium przypadku
eliminowanie zaleznosci, 190 bank, 108
modelu dziedzinowego kino, 55
anemicznego, 330 leasing samochodéw, 245
anemicznego nieograniczonego, 291 Scenario Casting, 118
nieograniczonego, 289 terminal kontenerowy, 46
okreslanie priorytetow, 309 system
planowanie, 311 operacyjny terminalu, TOS, 20
przerywanie, 310 samodzielny, SCS, 162
socjotechniczna, 366 socjotechniczny, 222
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systemy zastane taktyczna, 37, 38, 199, 354

aktualizacja techniczna, 37, 181, 354
bibliotek i platform, 183 zespolowo-organizacyjna, 222, 354,
IDE, 181 Patrz takze zespoly
jezyka programowania, 184
automatyzacja budowania i wdrazania, 182 1]
eliminowanie ostrzezen kompilatora, 185
porzadkowanie kodu na biezgco, 188 ustugi
problemy, 179 silnie sprzezone, 327
przeksztalcanie, 176 wyodrebnianie, 381
refaktoryzacja, 189 usprawnianie organizacji pracy, 222
style architektoniczne, 148
wymiana W
krok po kroku, 174
metoda wielkiego wybuchu, 171 wartosé
zwiekszanie calos$ciowa, whole value, 84
odpornoéci na bledy, 193 null, 193
pokrycia testami, 185 wiedza dziedzinowa, 199, 202
wielka bryta blota, BBoM, 35, 36, 74, 143
T degradacja systemu, 146
na poziomie architektury, 144
techniczny podzial na warstwy, 35, 37 na poziomie klasy, 143
terminal kontenerowy wskazniki granic poddziedzin, 253
architektura docelowa, 29, 31 wyjatki, 194, 197
centralny element dziedzinowy, 346 wyodrebnianie
narzedzie do przegladu architektury, 30 engcji, 380
okreslanie docelowej architektury, 24 kontekstu ograniczonego, 357
okreglanie priorytetéw i realizowanie ustugi, 381
transformacji, 32 wyspecjalizowanej
ponowne odkrywanie dziedziny, 21 encji, 362
poréwnanie architektury rzeczywistej tabeli, 364
z docelowg, 25 ustugi, 361
proces terminalu kontenerowego, 26 wzorce
refaktoryzacje, 32 mapowania kontekstu, 73
TOS, Terminal Operating System, 20, 28 projektowe, 83, 86, 158
TOS w kontekscie, 22 wzorzec dziedzinowy
z1ozonos¢ w przestrzeni problemu Dialog, 344
i rozwigzania, 46 Potok, 342
ztozono$¢ zasadnicza i przypadkowa, 47 Tablica, 343
testy, 185
integracyjne, 187 Z
jednostkowe, 187
UI, 187 zasada podstawienia Liskov, 215
topologie zespotow, 227 zastgpienie typu prostego obiektem, 372
transformacja zdarzenia, 323-324
starego systemu, 170-177 dziedzinowe, 88, 327

strategiczna dziedzinowa, Patrz
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AMET, 241

backendowe, 223

bazodanowe, 223

ds. skomplikowanego podsystemu, 230
ewolucja w czasie, 233
frontendowe, 223
miedzyfunkcyjne, 226, 367, 368
platformowe, 224, 229
reorganizacja, 226
strumieniowe, 228

tryby interakgji, 231

typy topologii, 228

warstwowe, 367-369

wspomagajace modernizacj¢ architektury,

230,234
zorganizowane horyzontalnie, 225

zintegrowane $rodowisko programistyczne,

IDE, 181
zta dekompozycja, 258

ztozonos¢, 45
modelowanie kooperacyjne, 91
ograniczanie
Domain-Driven Design, 52, 54

koncepcje architektoniczne, 53, 135
modelowanie kooperacyjne, 52, 91

przestrzen problemu, 46

przestrzen rozwigzan, 46

przypadkowa, 45, 47
eliminowanie, 50, 55, 148
zrédla, 48

w systemach zastanych, 51

zasadnicza, 45, 47

zrodla
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zlozonosci przypadkowej, 48
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Przeksztat¢ legacy w przewade konkurencyjna

dzieki Domain-Driven Design

Modernizacja systeméw zastanych to jedno z najwiekszych
wyzwan wspotczesnej inZynierii oprogramowania. W erze
cyfrowej transformacji firmy borykajg sie z przestarzatymi
monolitami, ktére hamuja innowacje i generujg coraz
wyzsze koszty utrzymania. Domain-Driven Design (DDD),
podejscie od lat uznawane za skuteczne w tworzeniu
nowego oprogramowania, przechodzi drugg mtodos¢
jako metodyka transformacji systemdow legacy. Ksigzka
wypetnia istotng luke na rynku — oferuje kompleksowe,
praktyczne podejscie do modernizacji opartej na zasadach
DDD, taczace aspekty techniczne, biznesowe i ordanizacyjne.

Autorzy prezentujg metode Domain-Driven Transformation
(DDT) na poziomie strategicznym i ordganizacyjnym.
Prowadzg czytelnika przez cztery kluczowe kroki:
ponowne odkrywanie dziedziny biznesowej, modelo-
wanie architektury docelowej, dopasowanie architektury
rzeczywistej do docelowej, a takie okreslanie priorytetow
i realizacje dziatan transformacyjnych. Szczegdlng war-
tos¢ stanowi indeks dojrzatosci modularnosci (MMI),
ktéry pozwala ocenic stan systemu i wybrac odpo-
wiednig Sciezke transformacji. Ksigzka pokazuje, jak
unikac putapek wielkiego przepisania, stosowac refak-
toryzacje dziedzinowe i reorganizowac zespoty wedtug
metodologii team topolodies.

Jesli rozpoczynasz projekt transformacji,
polecam przeczytac te ksigzke!

Michael Feathers, autor ksigZki
Praca z zastanym kodem

To najlepsza ksigzka o DDD dostepna
na rynku
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Najwazniejsze zagadnienia:
« Ocena kondycji systemu i wybaor
witasciwej Sciezki transformacji

« Techniki ponownedgo
odkrywania dziedziny

« Katalog refaktoryzacji
dziedzinowych

« Przeksztatcenie zespotdw
zorganizowanych horyzontalnie
w zespoty zordanizowane
wertykalnie

« Praktyczne studia przypadkow
z branzy kinowej, bankowe;j,
leasingowej i portowej

« Zastosowanie Al do wsparcia
procesu transformacji
i refaktoryzacji

Carola Lilienthal — dyrektor
generalna WPS — Workplace
Solutions w Hamburqu, architekt-
ka oprogramowania i autorka
ksigzki Sustainable Software
Architecture. Przeanalizowata
ponad 300 systemow dla klientow
z catedo Swiata.

Henning Schwentner — prodra-
mista, konsultant i instruktor syste-
mow w WPS. Wspotautor ksigzki
Domain Storytelling, jest lide-
rem opinii w spotecznosci DDD.
Oboje regularnie wystepujg na
miedzynarodowych konferencjach.

Wypetnia luke w literaturze poswieconej
projektowaniu dziedzinowemu, koncentru-
jac sie na praktycznym zastosowaniu zasad
DDD w transformacji systeméw zastanych

Gien Verschatse, wspdtautor Collaborative
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