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R O Z2 D Z | A &

Korzystanie z wyrazen
regularnych w ustudze
Power BI

Wiele zadai czyszezenia danych obejmuje przeprowadzanie ztozonych wyszukiwan i podstawien
miedzy ciggami znakéw. Aby uzyskaé pozadane wyniki, czasami nie wystarcza zwykle narzedzia
wyszukiwania i zastepowania. Zal6zmy, ze musisz dopasowaé ciagi znakéw nie w sposéb
doktadny (na przyktad z wykorzystaniem warunkéw réwnosci), ale przy uzyciu kryteriéw
podobiefistwa miedzy nimi. W projektach wymagajacych wysokiej jakosci danych umiejetnosé
korzystania z narzedzi takich jak wyrazenia regularne (znanych réwniez jako regeksy) moze
mie¢ ogromne znaczenie. Dzieki jezykom R i Python mozesz doda¢ te narzedzia do swojego
arsenatu.

W tym rozdziale oméwie nastepujace tematy:
Kroétkie wprowadzenie do regekséw.
Sprawdzanie poprawnosci danych przy uzyciu regeksé6w w Power BI.
Ladowanie zlozonych plikéw logéw przy uzyciu regekséw w Power BI.

Wyodrebnianie wartosci z tekstu przy uzyciu regekséw w Power BI.

Wymagania techniczne

Aby skutecznie studiowaé tres¢ tego rozdziatu, bedziesz potrzebowaé polaczenia z internetem
i zainstalowanego na komputerze programu Power BI Desktop. Musisz poprawnie skonfi-
gurowa¢ silniki jezykéw R i Python oraz Srodowiska IDE, zgodnie z opisem w rozdzialach:
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Rozdziat 5. ¢ Korzystanie z wyrazen regularnych w ustudze Power BI

2., . Konfigurowanie jezyka R na potrzeby ustugi Power BI” i 3., ,Konfigurowanie jezyka
Python na potrzeby ustugi Power BI”.

Krotkie wprowadzenie do regeksow

Wyrazenie regularne (zwykle okreslane skr6tows nazwa regex) to cigg znakow, ktore identyfikujg
abstrakcyjny wzorzec wyszukiwania. Ogélnie rzecz biorac, jest to technika matematyczna,
ktora zostala opracowana w 1951 roku przez ekspertéw jezyka formalnego i informatyki
teoretycznej. Stuzy do sprawdzania poprawnosci danych wejsciowych lub wyszukiwania i wyod-
rebniania informacji z tekstéw.

Jesli nie znasz skladni regeks6w, na pierwszy rzut oka moze ona sprawia¢ wrazenie bardzo zlo-
zonej (rysunek 5.1):

AA-Z0-9._%+-|+@[A-Z0-9.-]+\.[A-Z]{2,}5
Rysunek 5.1. Przykfad wzorca regeksa
Na szczeScie istnieja internetowe narzedzia do wizualizacji regeksow, ktére ulatwiajg zrozumienie

tych wzorcéw (jeden z nich jest dostepny na stronie hitps://regexper.com). Na przyklad regex
wyr6zniony na rysunku 5.1 mozna zwizualizowa¢ w nastepujacy sposob (rysunek 5.2):

One of:
-
0 - egr One of.
E
One of:
az o

1+ times

Rysunek 5.2. Wizualizacja regeksa

Na rysunku 5.2 widad, ze regex z rysunku 5.1 pozwala zidentyfikowadé we fragmencie tekstu
adresy e-mail.

Nauczenie sie, jak korzystaé z regekséw w sposéb profesjonalny, z pewnoscig nie jest tatwe
i nie jest celem tego podrozdziatu. Wyjasnie tutaj jedynie podstawowe zasady, ktére pozwolg Ci
tworzy¢ proste, ale skuteczne wzorce wyszukiwania. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zapo-
znaj sie z bibliografia na korcu tego rozdziatu.

129
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Dodaj mocy Power BI!

Podstawowe informacje o regeksach

Podstawowe zasady tworzenia regekséw postaramy sie wyjasni¢ za pomoca przyktadéw, co
jest prawdopodobnie najbardziej bezposrednim sposobem na rozpoczecie ich uzywania. W kaz-
dym kolejnym podpunkcie wyjasnie inna funkcje regekséw. Aby przetestowaé regex uzyty
w przykladzie, postuzymy sie narzedziem dostepnym na stronie hitps://www.regexpal.com/.
Zaczynamy!

Znaki literalne

Aby dotaczyé jeden lub wiecej znakéw literalnych do regeksa, konieczne jest skorzystanie
z funkeji ,,wyszukiwania”. Sprobujmy wyszukaé ciag ie wewnatrz tekstu Niech moc rozszerzenia
Power BI za pomocq Pythona i R bedzie z Tobg!(rysunek 5.3):

Regular Expression ™ flags

.ie m

Test String

N.ch moc rozszerzenia Power BI za pomocg Pythona i R bedz. z Toba!

Rysunek 5.3. Wyszukiwanie ciggu ,ie"” za pomoca regekséw

Zauwaz, ze narzedzie domyslnie uzywa flagi wyszukiwania globalnego. Konkretne flagi sa ozna-
czane literami (w naszym przypadku g) zaraz za ogranicznikami regeksa, /.../. Oto lista
dostepnych flag, z ktérych mozesz skorzystaé:
g (globalne): powoduje dopasowywanie wszystkich wystapien z zachowaniem
indeksu wystapienia ostatniego.
m (wielowierszowe — ang. multiline): gdy ta opcja jest wlaczona, kotwice ciagéw
(oméwie je p6zniej) beda dopasowywane do poczatku i konica wiersza, a nie do
calego ciagu.
i (ignoruj wielkosé liter): powoduje przeszukiwanie wzorca niezaleznie od wielko$ci
liter w ciagu (matych lub wielkich).

Nalezy zapamietad, ze nie we wszystkich jezykach programowania wykorzystywana jest wspo-
mniana wezesniej sktadnia flag. Na przyklad pakiet re dostepny dla Pythona (domy$Iny dla re-
geks6w) pozwala na stosowanie parametréw w funkcjach search, match i sub:

re.search('test', 'TeSt', re.IGNORECASE)
re.match('test', 'TeSt', re.IGNORECASE)
re.sub('test', 'xxxx', 'TesTing', flags=re.IGNORECASE)

To samo dotyczy funkeji regex () z pakietu stringr jezyka R:
str_detect('tEsTuj to', regex('test', ignore_case=TRUE))
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Mozna takze korzysta¢ z modyfikatoréw globalnych bezposrednio we wzorcu regeksa (w tzw.
trybie inline). Sa to modyfikatory: (?1) pozwalajacy okresli¢ ignorowanie wielkosci liter i (?m)
oznaczajacy ciagi wielowierszowe. Na przyklad w jezyku R mozesz uruchomié nastepujacy
skrypt:

str_detect('tEsTuj to', regex("(?i)test"))

Warto zwrdci¢ uwage, ze Python nie pozwala na stosowanie modyfikatoréw globalnych
w trybie inline.

Znaki specjalne

W regeksach mozna korzysta¢ z 12 znakéw specjalnych (zwanych réwniez metaznakami).
Kazdy z nich ma specjalne znaczenie. Sa to znaki potoku (|); lewego ukosnika (\); dolara ($);
znaku zapytania (?); karetki (*); gwiazdki (*); plusa (+); kropki (. ); nawiasy zwykte (( i)); otwierajacy
nawias prostokatny ([) oraz otwierajacy nawias klamrowy ({).

Jesli cheesz wyszukaé jeden z wezesniej wymienionych znakéw, musisz skorzystaé z tzw.
znaku ucieczki (ang. escape character), ktérym jest znak lewego ukos$nika. Tak wiec jesli chcesz
doktadnie dopasowaé cigg 123$, musisz uzy¢ wzorca regex w postaci 123\$.

Nastepnie zapoznamy sie ze znaczeniem metaznakéw.

Znaki zakotwiczenia ™ i $

Znaki zakotwiczenia maja specjalne znaczenie, poniewaz sa uzywane do umieszczania dopasowa-
nia regeksa w okreslonej pozycji w ciagu. Znak karetki (*) stuzy do wskazania poczatku ciagu
(lub wiersza), a znak dolara ($) stuzy do wskazania konca ciggu (lub wiersza). Przykladowa
ilustracja jest warta tysiaca stéw (rysunek 5.4):

Regular Expression / Javascrin ~ [ flags
niech moc /vm

Test String

_ rozszerzenia Power BI za pomocy Pythona i1 R bedzie z Tobag i _ trwa wieczniel|

Rysunek 5.4. Wyszukiwanie globalne bez uwzgledniania wielkosci liter

W przykladzie pokazanym na rysunku 5.4 zostala ustawiona flaga ,ignoruj wielkosé liter”.
Aby to zrobi¢, nalezy Klikna¢ ikone flags, a nastepnie zaznaczy¢ opcje ignore case. Dzieki temu
regex znajdzie oba wystapienia dopasowania. Sprébujmy teraz doda¢ znak karetki (*) przed
znakiem n (rysunek 5.5):
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Regular Expression Javascript ~ | [# flags
nh‘iech mit? m

Test String

_ rozszerzenia Power BI za pomoca Pythona i R bedzie z Toba i niech moc trwa
wiecznie!

Rysunek 5.5. Wyszukiwanie globalne bez uwzglednienia wielkosci liter oraz z zastosowaniem
symbolu karetki (™)

W tym przypadku regex dopasuje tylko pierwsze wystapienie (czyli to na poczatku ciggu).

Jesli dodasz réwniez znak dolara na koficu regeksa, to nie znajdzie on zadnego dopasowania.
Byloby to bowiem zadanie dopasowania ciagu niech moc, ktéry jednoczesnie rozpoczyna i kon-
czy tekst.

Operatory OR

Czasami moze zaj$¢ konieczno$é dopasowania jednego z wybranych zbioréw znakéw lub
ciggéw. Na przyktad, aby dopasowa¢ dowolny ze znakéw s lub ¢ za ciggiem ko, powinienes$
uzy¢ klasy znakéw [st] wewnatrz regeksa ko[st]. Dzieki temu regex bedzie pasowal zar6wno
do ciagéw kos, jak i kot. Klasy znakéw moga by¢ réwniez wykorzystywane do dopasowywania
wystapienia w zakresach znakéw, ktére tworzymy za pomoca tacznika (-). Na przyktad klasa
[0-9] odpowiada pojedynczej cyfrze z zakresu od 0 do 9, podczas gdy klasa [A-Z] dopasowuje
pojedyncza wielka litere z zakresu od A do Z. Mozesz takze taczyé¢ wiele zakreséw w jedna
klase znakéw. Na przyktad klasa [A-20-9] pasuje do cyfry lub do wielkiej litery.

Aby za pomoca regeksa dopasowac jeden z dwoéch ciggéw znakéw, mozesz uzyé symbolu po-
toku (]), za pomocg ktérego oddzielisz ciagi umieszczone w nawiasach okraglych, na przyktad
(ciagl|ciag2). Oto przyklad (rysunek 5.6):

Regular Expression ™ Aags
(pierw|1-)sza [Uullica
Test String

Rysunek 5.6. Przyktad zastosowania operatoréw OR

Klase znakéw mozna réwniez wykorzysta¢ do dopasowania dowolnego znaku innego niz okre-
§lony znak. Mozna to uzyskac¢ dzieki zanegowaniu klasy znakéw.
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Zanegowane klasy znakow

Karetka wystepujaca tuz za otwierajacym nawiasem kwadratowym neguje zawarto$¢ klasy
znakéw. Na przyktad regex [*"] pasuje do kazdego znaku, ktéry nie jest cudzystowem.

Skroty klas znakéw

Istnieja pewne klasy znakéw, ktére sg uzywane bardzo czesto. Z tego powodu zdefiniowano
kilka skr6téw pozwalajacych na ich szybkie wlaczenie do regekséw. Oto lista najczesciej
uzywanych:

\w: pasuje do wszystkich znakéw alfanumerycznych oraz znaku podkreslenia.

\W: przeciwienstwo klasy \w; pasuje do pojedynczego znaku niealfanumerycznego
z wylgczeniem znaku podkreslenia. Na przyklad pozwala dopasowacé spacje i znaki
interpunkeyjne.

\d: pasuje do pojedyncze;j cyfry.

\D: przeciwienstwo klasy \d; pasuje do pojedynczego znaku niebedgcego cyfra.

\s: pasuje do ,,znakéw biatych spacji”, takich jak spacja, tabulator, znak podziatu
wiersza i powr6t karetki.

W tym rozdziale bedziemy dos¢ czesto korzystaé ze skrétéw klas znakow.

Kwantyfikatory

Kwantyfikatory wskazuja, ile razy musi zosta¢ dopasowany znak lub wyrazenie. Oto lista najcze-
$ciej uzywanych kwantyfikatoréw:
+: pasuje do ciggu poprzedzajacego kwantyfikator jeden lub wiecej razy. Na przyktad
regex test\d+ bedzie pasowaé do ciggu test, za ktérym wystepuje jedna lub wiecej
cyfr. Regex test(-\d\d)+ bedzie z kolei pasowal do ciggu test, po ktérym wystepuje
jeden lub wiecej razy mySlnik, a za nim dwie cyfry (rysunek 5.7):

Regular Expression

test(-\d\d)+

Test String

B o co innego i EEEEENR

Rysunek 5.7. Powtarzanie grupy znakéw za pomoca kwantyfikatora +
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{n}: pasuje do ciagu poprzedzajacego ten symbol n razy. Na przyktad regex \d{4}
bedzie pasowa¢ do dowolnej liczby catkowitej zlozonej z 4 cyfr.

{n,m}: pasuje do ciagu poprzedzajacego ten kwantyfikator od n do m razy. Na przyktad
regex prod-\d{2,6} bedze pasowa¢ do ciagu prod-, za ktérym wystepuje liczba catkowita
sktadajaca sie z od 2 do 6 cyfr.

{n,}: pasuje do ciggu poprzedzajacego ten kwantyfikator n lub wiecej razy.

?: pasuje do ciaggu poprzedzajacego ten kwantyfikator zero razy lub raz. Na przyktad
regex Mar(zec) ? bedzie pasowaé zaréwno do ciggu Marzec, jak i Mar. Z kolei regex
pisa?nki bedzie pasowat zaréwno do ciagéw pisanki, jak i pisaki.

*: pasuje do ciggu poprzedzajacego ten kwantyfikator zero lub wiecej razy.

Na przyklad regex kod\d* bedzie zgodny z ciagiem kod, kod1, a takze kod73846.

Kropka

Kropka odpowiada pojedynczemu znakowi, niezaleznie od tego, czym jest ten znak, z wyjatkiem
znakéw podziatu wiersza. Jest to bardzo potezny metaznak stosowany w regeksach, ktéry
moze nas rozleniwi¢. Wtasnie dlatego trzeba uwazaé¢, aby go nie naduzywaé, poniewaz czasami
moze to doprowadzi¢ do uwzglednienia w dopasowaniach niezamierzonych wynikéw.

Dopasowania zachfanne i leniwe

Symbole +, * oraz powtérzenie symboli {...} to kwantyfikatory zachlanne (ang. greedy
quantifiers). Zachtannos$é polega na tym, ze kwantyfikatory te skonsumujq najdtuzszy mozliwy
cigg. Zatézmy, ze cheesz dopasowaé same tagi uzyte w ciggu <em>Power BI wymiata</em>.
Poczatkujacy uzytkownik regekséw moéglby uzyé regeksa <.+>, ktéry mozna wyrazi¢ takimi
oto stowami: ,,zdobadz <, nastepnie raz lub wiecej razy uzyskaj dowolny znak niebedacy
znakiem podziatu wiersza, a na koniec uzyskaj znak >”. Oczekiwany wynik to dwa dopaso-
wania <em> i </em>. Rzuémy okiem na wynik (rysunek 5.8):

Regular Expression

<, +2>

Test String

Rysunek 5.8. Chciwos¢ symbolu .+
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Jest oczywiste, ze kombinacja .+ obejmuje wszystko, co zawiera sie miedzy pierwszym wysta-
pieniem znaku < a ostatnim wystgpieniem znaku >, stad bierze sie definicja chciwoscei
kwantyfikatoréw.

Czy mozna wiec zmusi¢ cheiwy kwantyfikator do zatrzymania sie przy pierwszym wykrytym
wystapieniu nastepnego znaku, uniemozliwiajac mu ,,zjedzenie” czegokolwiek az do ostat-
niego wystapienia tego samego znaku? Innymi stowy, czy mozna zamienié chciwy kwantyfikator
na leniwy? Odpowiedz brzmi ,tak”, mozna to zrobi¢, dodajac metaznak ? bezposrednio za zna-
kiem +. Tak wiec regex <.+> nalezy przeksztalcié na <.+?7>. Oto wynik (rysunek 5.9):

Regular Expression

<.+

Test String

-Power BI wym'iata-

Rysunek 5.9. Przeksztatcenie chciwego kwantyfikatora w leniwy dzieki metaznakowi ?

Nalezy jednak pamietaé, Ze leniwe kwantyfikatory sq niewydajne. O ile to mozliwe, zawsze lepiej
jest uzywaé zanegowanych klas znakéw. W naszym przykladzie wystarczy uzy¢ regeksa <[*>]+>
(czyli znak <, dowolny znak inny niz > jeden lub wiecej razy oraz znak >). Taki regex pozwala osig-
gnaé ten sam wynik, a jednoczesnie zuzyje mniej zasob6w obliczeniowych (rysunek 5.10):

Regular Expression

<[A>]+>

Test String

-Power BI wym'iata-

Rysunek 5.10. Wykorzystanie zanegowanej klasy znakéw zamiast leniwego kwantyfikatora
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Dzieki temu, czego dotychczas nauczyles sie o regeksach, masz minimalne podstawy wymagane
do zrozumienia bardziej zZtozonych regeksow, ktorych uzyjemy w nastepnych kilku przyktadach.

Sprawdzanie poprawnosci adreséw e-mail

Gdyby ktos Cie poprosit o zweryfikowanie adresu e-mail przy uzyciu pojeé¢ poznanych
przed chwila, jedna z Twoich pierwszych préb moglaby wyglada¢ nastepujaco: ~.+6.+\.. +$.
Oto préba przettumaczenia tego regeksa na jezyk méwiony:

1. ~: pasuje do poczatku ciagu lub wiersza, jesli jest wlaczona flaga wielowierszowa.

2. .+: pasuje do dowolnego znaku, z wyjatkiem znaku podziatu wiersza,
wystepujacego jeden lub wiecej razy.

3. @: pasuje do znaku @.

4. .+: pasuje do dowolnego znaku, z wyjatkiem znaku podziatu wiersza,
wystepujacego jeden lub wiecej razy.

5. \.: Pasuje do znaku ..

6. .+: pasuje do dowolnego znaku, z wyjatkiem znaku podziatu wiersza,
wystepujacego jeden lub wiecej razy.

Oczywiscie ten regex potwierdzi poprawnosé adresu e-mail. Ale czy na pewno pozwoli wy-
kry¢ oczywiste bledy skladniowe nieprawidtowych adreséw e-mail? Sprébuj przeprowadzié
test na stronie hitps:/www.regexpal.com/ z niewlasciwym adresem e-mail example @example.c
(domena najwyzszego poziomu, czyli cze$¢ domeny po kropce, musi zawieraé¢ co najmniej
dwa znaki) (rysunek 5.11):

Regular Expression

AL+@.+\ .. +S

Test String

Rysunek 5.11. Wykorzystanie prostego regeksa do sprawdzenia poprawnosci
nieprawidtowego adresu e-mail
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Coz, nie tego sie spodziewalismy: ewidentnie bledny e-mail przeszeditby jako poprawny. Z tego
powodu czesto konieczne jest stosowanie bardziej zZtozonych regeksow, ktore sg zgodne z dobrze
zdefiniowanymi regutami sktadniowymi.

W tym przypadku uzyjemy do sprawdzenia poprawnosci adresu e-mail konkretnego regeksa,
ktory czesto stosujemy w Srodowisku produkeyjnym. Ten regex sprawdza réwniez, czy uzywany
jest adres IP domeny. Oto regex do sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail w pelnej postaci:

A< O DN Ase\" " T+ (VL[> () NI\, 52 \s@\" T +) *) [ (\"".+\"") )@ (\ [?[0-9]
{1,31\. [0-91{1,3}\. [0-91{1,3}\. [0-91{1,31\]1?) | (([a-zA-Z\-0-9]+\.)+[a-zA-Z]{2,}))$

Na pierwszy rzut oka ten regex z pewnosciag wprowadza w zaklopotanie. Jesli jednak sprébujemy
wydzieli¢ z niego istotne czesci, staje sie znacznie bardziej czytelny.

Jesli jednak uwazasz, ze ten regex jest zbyt zlozony, spéjrz na ten, ktéry uwzglednia wszyst-
kie zasady sktadniowe opisane w dokumencie Standard for the Format of Arpa Internet Text
Messages. Mozna go znalez¢ pod adresem http://www.ex-parrot.com/pdw/Mail-RF C822-
-Address.html! Czyz nie robi wrazenia?

Format adresu e-mail mozna zdefiniowa¢ jako czesé-lokalna@domena. Pelng specyfikacje
mozna znalez¢ na Wikipedii, pod adresem hitps://en.wikipedia.org/wiki/Email_address.
Sprébujmy dopasowaé minimalng liczbe regut (nie wszystkie!), ktére pozwola zweryfikowaé
znaczaca liczbe réznych adreséw e-mail. Tak wiec, biorac pod uwage, ze zamierzamy dopasowac
nazwe domeny lub adres TP domeny, ogélna struktura regeksa jest nastepujaca (rysunek 5.12):

Czesc
lokalna LUB

L1

r({e})e({1}]{2})%
“ N

Nazwa Adres IP
domeny domeny

Rysunek 5.12. Struktura ztozonego regeksa do sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail

Ciagi {0}, {1} i {2} widoczne narysunku 5.11 sa jedynie symbolami zastepczymi, a nie faktycznymi
fragmentami regeksa do dopasowania. Zacznijmy od zdefiniowania kazdego z wykorzystanych
tokenéw:

1. Token {0} pasuje do regeksa dopasowujgcego lokalng cze$é adresu e-mail. W tym
przypadku o wiele tatwiej jest wyjasnié, co robi ten regex za pomoca rysunku, a nie
stowami. Wszystkie szczegdly elementéw sktadowych tego regeksa zostaly wyjasnione
na rysunku 5.13:
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To wszystko LUB To wszystko
! 4t

(A< O I\« 533\5@\ "1+ (N2 [A<> O [\I\\« 5 53\ 5@\ ")) | (\".#\")
i \ N

Znak «.» oraz jeden badz wiecej Znak «"», dowolny

i

4 znakéw nienalezacych do tej listy znak jeden
L ; lub wiecej razy
+ i inny znak «"s»
Zacznij od jednego lub wiekszej liczby Kontynuuj z cala ta grupa
znakéw nienalezacych do tej listy zero lub wiecej razy

Rysunek 5.13. Szczegdtowe wyjasnienie regeksa czesci lokalnej

Zapamietaj, ze nawiasy zwykle grupujq poszczegdlne czlony wzorca regeksa.
Nawiasy umozliwiaja zastosowanie operatoréw regekséw do calego wyrazenia
grupy i uzyskanie cze$ci dopasowania jako oddzielnego elementu w tablicy
wynikéw. Tekst odpowiadajacy wyrazeniu regeksa jest w nich przechwytywany
jako numerowana grupa i moze by¢ ponownie uzyty wraz z odwotaniem liczbowym.
Sposéb korzystania z tej wlasno$ci oméwie péznie;.

Warto zapamietaé, ze aby dopasowanie metaznaku rzeczywiscie reprezentowato
metaznak, trzeba przed tym metaznakiem umiesci¢ symbol ucieczki w postaci
lewego ukos$nika. Tak wiec na przyklad sekwencja \] oznacza znak ].

2. Token {1} dopasowuje nazwe domeny adresu e-mail. Aby wyjasnié, co robi regex
nazwy domeny, ponownie uzyje rysunku (rysunek 5.14):

Zacznij od tej grupy Kontynuuj znakiem litery
jedenrazlubwiecej  wystepujacej dwa badz wiecejrazy
r'y

i Hi |
(([a-zA-Z\-0-9]+\.)+[a-zA-Z]{2,})
. N .

Jeden znak alfanumeryczny lub wiecej,
w tym mysInik «-» i znak «.»

Rysunek 5.14. Szczegétowe wyjasnienie regeksa nazwy domeny

3. Token {2} odpowiada adresowi IP domeny adresu e-mail. Jest to tatwiejszy
podregex. Jego szczegélowe wyjasnienie zamieScilem na rysunku 5.15:

Opcjonalny Opcjonalny
znak «[» Znak «.» Znak «.» Znak «.» znak «]»

al 1 Al il 1

(\[?[0-91{1,3}\.[6-91{1,3}\.[0-91{1,3}\ [[0-91{1,3}\]?)
' ' ! v

Jeden ze znakéw Jeden ze znakéw Jeden zeznakéw  Jeden ze znakéw
cyfr od jednego cyfr od jednego cyfrod jednego cyfr od jednego
do trzech razy do trzech razy do trzech razy do trzech razy

Rysunek 5.15. Szczegbtowe wyjasnienie regeksa adresu IP domeny
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Wizualizacje calego regeksa mozesz zobaczy¢ na ponizszym rysunku pochodzagcym ze strony
https://jex.im/regulex (rysunek 5.16):

Group #1

Group #2

Group #3

None of: None of:

<>()[I\N.,7:8@"

WhiteSpace

1 or more times

<>} [N\\.,7:@"

WhiteSpace

1 or more times

0 or more times

Group #4

1 or more times

Group #5

Group #6
One of: One of: One of: One of:
BNl R AL IR R
1 to 3 times 1 to 3 times 1 to 3 times 1 to 3 times
Group #7
Group #2
One of:

2 or more times

1 or more times

1 or more times

Rysunek 5.16. Wizualizacja catego regeksa dopasowujgcego adresy e-mail

Przejdzmy teraz do sprawdzania poprawnosci innego waznego rodzaju informacji, podczas
wpisywania ktérych bardzo czesto dochodzi do bledéw dat.

Sprawdzanie poprawnosci dat

W przypadku dat (w formacie dd-mm-rrrr) nieswiadomy twérca moze pomysleé, ze do weryfikacji
ich poprawnosci wystarczy nastepujacy regex: “\d{1,2} ([\-\/1)\d{1,2}\1(?:\ d{4}|\d{2})$.
W tym wyrazeniu wystepuja dwa nowe wyrazenia, ktérych dotad nie spotkalismy. Warto sie
im przyjrzec:
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\1: odwolanie wsteczne do grupy 1. Jak wyjasnitem w poprzednim punkcie, nawiasy
zwykle pomagaja dopasowaé czesé ciagu, do ktérego mozna sie odwolywaé w dalszej
czesci regeksa. W tym przypadku sktadnia \1 wskazuje, ze w tej pozycji mozna
oczekiwaé tej samej czesci ciagu, jaka zostata dopasowana za pomoca pierwszej pary
nawiaséw. Pamietaj, ze w jezyku Python nalezy uzy¢ sktadni \g<1> zamiast \1.

(?: ... ):jest to tak zwana grupa nieprzechwytujgca (ang. non-capturing group).
Czasami potrzebujemy nawiaséw, aby poprawnie zastosowa¢ kwantyfikator,

ale nie chcemy, aby ich zawarto$é byta zglaszana w wynikach.

Oto opis poszczegdlnych fragmentéw powyzszego regeksa:
1. ~: pasuje do poczatku ciggu lub wiersza, jesli jest wlaczona flaga wielowierszowa.
2.\d{1,2}: pasuje do dowolnej cyfry wystepujacej raz lub dwa razy.
3. ([\-\/1): pasuje do dowolnego znaku miedzy znakiem - a / i przechwytuje wynik
jako grupe 1.
4.\d{1,2}: pasuje do dowolnej cyfry wystepujacej raz lub dwa razy.

5. \1: odwotanie wsteczne do przechwyconej grupy 1. Pasuje wiec do dowolnego
znaku miedzy znakiem - a /.

6. .+: pasuje do dowolnego znaku, z wyjatkiem znaku podziatu wiersza,
wystepujacego jeden raz lub wiecej razy.

7. (2:\ d{4}|\d{2}): odpowiada jednej z nastepujacych dwéch alternatyw:
dowolnej cyfrze powtérzonej dokladnie cztery razy lub dowolnej cyfrze
powtérzonej doktadnie dwa razy.

Powyzszy regex mozna zwizualizowa¢ w nastepujacy sposob (rysunek 5.17):

Group #1 +

-,

One of:

2 times

Rysunek 5.17. Wizualizacja pierwszej wersji regeksa do sprawdzania poprawnosci dat

Jak mozna sie domyslié, ten regex sprawdza poprawnosé dat w nastepujacych formatach:
dd-mm-rrrr, dd-mm-rrrr, d-m-rrrr i d-m-rr z separatorem / lub -. Nie uwzglednia jednak
btedéw spowodowanych nieprawidtowymi datami, takimi jak 30 lutego lub 31 wrzesnia.

Regex, ktéry uwzglednia te bledy, ma nastepujaca postaé:

~(2:(2:31[\-\/1(?: (2:07[13578]) | (1[021)) [\-\/1 (19| 20) 2\d\d) | (?: (?:29|30)
[\-\/1(?:(2:07[13-9]) | (?:1[0-2])) [\-\/1(?:19]20) ?\d\d) | (?:29[\-\/]072

[\-\/1(2:19]20) (2: (?: [02468] [048] ) | (?: [13579] [26]))) | (?: (2: (2:0?[1-9]) | (?:1\d) | (?:2[0-8]))
[\-\/1(2: (2:02[1-91) | (2:1[0-2])) [\-\/] (2:19]20) 2\d\d) ) $
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Regex zapisany w tej postaci jest bardzo trudny do interpretacji. Jednak jesli sprébujemy przyjrzeé
mu sie dokladniej, mozemy zauwazy¢, ze sktada sie on z czterech alternatyw (rysunek 5.18):

Daty, w ktérych Daty zlat
wystepuje przestepnych
dzien 31 zawierajace dzien 29

LI :—4'
A(2:{e}|{1}[{2}]|{3})s
— %

Daty z lat Daty nieobstugiwane
nieprzestepnych w poprzednich
zawierajace alternatywach
dzien 29i 30

Rysunek 5.18. Struktura ztozonego regeksa do walidacji daty

Ponadto w tym przypadku ciagi {0}, {1}, {2} i {3} s jedynie symbolami zastepczymi, a nie zna-
kami do dopasowania. Sprébujmy zdefiniowa¢ kolejne tokeny, poczawszy od tokena {0}.

Token {0} odpowiada datom, ktére maja 31. dzien. Podobnie jak w poprzednich przypadkach,
znacznie latwiej jest wyjasnié, co ten regex robi, na rysunku zamiast sfowami. Poszczegblne
czesci regeksa zostaly wyjasnione za pomocy etykiet umieszezonych na rysunku 5.19:

Znaki «3» i «1» Jeden z dwéch Znak «» Opcjonalnie znaki
(dzien 31) " lub «/» «1» i «9» lub «2» i «O»
1
| T o TN Pl

?:31‘[\—\/] (?:F?:B?[13578] )I|.(1[92] )ll) [\-\/1(19]|26)2\d\d)

/ '4 T {

Znak «» lub «/»  Opcjonalny znak «O» i jeden  Znak «1» i jeden ze znakéw Dwa znaki
ze znakdw «1», «3», «5», «7», «8»  «O», «2» (miesigce majace Cyfl’
(miesigce majace dzien 31 dzien 31 oznaczone
oznaczone jedna cyfrg) dwiema cyframi)

Rysunek 5.19. Szczegdtowy opis czesci regeksa dla dat, ktére maja dzien 31

Regeksy odpowiadajace innym symbolom zastepczym sa bardzo podobne do tego, ktéry wlasnie
wyjasnilismy. Dlatego pozostawiam zapoznanie sie z ich wyjasnieniem jako ¢wiczenie dla Czytel-
nika. Jesli chcesz zobaczy¢ wizualizacje catego regeksa, zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem
pochodzacym ze strony hitps://jex.im/regulex (rysunek 5.20).

Regex, ktéry wlasnie przeanalizowalismy, umozliwia walidacje formatu dd-mm-rrrr ze wszystkimi
jego wariantami. Spos6b implementacji mechanizmu sprawdzania poprawnosci dat w ustu-
dze Power BI zademonstruje w kodzie. Dodatkowo znajdziesz regeksy, ktére umozliwiajg
sprawdzanie poprawno$ci dat w formatach mn-dd-rrrr i rrrr-mn-dd ze wszystkimi ich wariantami
(gdzie rok sktada sie z dwéch cyfr, miesige sktada sie z jednej cyfry i tak dalej).
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One of:
Group #2
13578
One of: One of:
19
G £1
—31— —/ i

20

One of:

1— 02

One of:

_
19
2 -7
20

One of: One of:

One of:

— (g8

One of: 02468 — 048
— F— B —£ Lz— =
One of: One of:
13579 — (26

One of:

One of:
One of: One of:
w
One nf 20
11— 0

Rysunek 5.20. Wizualizacja catego regeksa sprawdzania poprawnosci dat

@

Teraz, gdy juz wiesz, co kryje sie za zlozonymi regeksami przedstawionymi wczesniej,
przejdzmy do ich implementacji w ushudze Power BI, gdzie zostang wykorzystane do sprawdze-
nia poprawnosci danych.

Sprawdzanie poprawnosci danych przy
uzyciu regekséw w ustudze Power BI

Do tej pory ustuga Power BI nie ma natywnej funkeji w dodatku Power Query do wykony-
wania operacji z wykorzystaniem regeksow. Zdarzajg sie jednak przypadki, w ktérych nie
mozna uniknaé uzycia regekséw do wyodrebnienia przydatnych informacji z danych w formie
tekstowej. Jedynym sposobem, aby méc uzywaé regekséw, sa skrypty jezyka R lub skrypty
jezyka Python. Jedyne ograniczenie w tym przypadku polega na tym, ze jesli cheesz opublikowaé
w ustudze Power BI raport, ktéry wymaga od dodatku Power Query korzystania z zewnetrz-
nych silnikéw jezyka R lub Python, musisz réwniez zainstalowac¢ lokalng brame danych w trybie
osobistym.

Przejdzmy jednak do praktycznych przyktadéw.
Zal6zmy, ze pracujesz w firmie detalicznej, w ktérej istnieje zesp6t zajmujgey sie identyfikacja nie-

uczciwych Klientéw. Gdy czlonek zespolu zidentyfikuje oszusta, wypelnia arkusz kalkulacyjny Ex-
cela, gdzie obok innych kolumn sg zawarte kolumny Email i BannedDate. Twoim zadaniem,
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w celu przeprowadzenia dokladnej analizy zakupéw klienta bedacego oszustem, jest zala-
dowanie danych do ustugi Power BI z tego pliku Excela oraz z innych zrédet danych i wybranie
samych informacji o oszuscie.

Posiadanie poprawnych adreséw e-mail oszustéw w pliku Excela jest niezbedne do tego, by
moc prawidlowo polgezyé je z innymi danymi. Odpowiednie daty zablokowania réwniez sg
wazne, aby wiedzie¢, czy po tej dacie przeslizgnely sie dalsze zaméwienia od tego oszusta.
Jak wiadomo, wypehianie pliku Excela przez kilku uzytkownikéw odbywa sie bez jakiej-
kolwiek walidacji wprowadzonych danych, dlatego czesto zdarzajg sie btedy. Identyfikacja
wszystkich bledéw podczas wypehiania niektérych pdl i wyréznianie ich pozwala zespo-
towi ds. oszustw je poprawi¢. W tym przypadku z pomocg przychodza, Ci regeksy.

Korzystanie z regekséw w ustudze Power BI
do sprawdzania poprawnosci adresow e-mail
z wykorzystaniem jezyka Python

W repozytorium dotaczonym do tej ksigzki, w folderze Chapter05, mozna znalez¢ plik Excela
Users.xlsx. Jego zawarto$é jest podobna do tej, ktéra zostata przedstawiona na rysunku 5.21:

(4 A & | c | 0o | & |
n Userld  Email BannedDate IsEmailValidByDefinition IsDateValidByDefinition
1 @example.com 05/29/2018 1 1
2 examplel@example.com/example2@example.com  06/07/2019 0 1
3| example33@example.com. 02/05/2018 0 1
H 4 firstname-lastname@example.com 06/07/2019 1 1
5 example@example.com > check 02/29/18 0 0
& email@example-one.com 11/06/2017 1 1

Rysunek 5.21. Zawartos¢ pliku Users.xlsx

W tym punkcie skupimy sie wylgcznie na kolumnie Emai1. Zawiera ona adresy e-mail oszustéw,
wprowadzone recznie przez zesp6t ds. oszustw wspomniany na poczatku podrozdziatu. Nie wszyst-
kie adresy e-mail zestawione w tej kolumnie majg prawidtows sktadnie. Ponadto w pliku Excel
znajduje sie kolumna IsEmailvalidByDefinition, ktérej wartosci (1 = tak; 0 = nie) wskazuja,
czy adres e-mail odpowiadajacy tej wartosci jest prawidlowy, czy nie.

Python zawiera wbudowany pakiet o nazwie re, ktory dostarcza potrzebnych do pracy z re-
geksami funkeji. Ponadto pakiet pandas dodaje kilka metod dla obiektéw series lub dataframe,
ktére przyjmujg regeksy w roli parametréw w celu znalezienia wzorcéw w ciggu. Metody
te dzialajg w taki sam sposéb jak te, ktére udostepnia modut re Pythona. Wkrétce skorzystamy
z metody match.

Pokaze réwniez sktadnie r'..." do tworzenia ciggéw znakéw. W ten sposéb tworzy sie tzw.
surowe ciagi (ang. raw strings), ktére pozwalajg interpretowaé lewy ukosnik (\) dostownie,
a nie jako znak ucieczki.
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Otworz program Power BI Desktop, upewnij sie, ze korzystasz z wirtualnego srodowiska
jezyka Python pbi_powerquery_env, i zaczynajmy:

1. Aby zaimportowa¢ dane z programu Excel, kliknij na wstazce ikone programu Excel
(rysunek 5.22):

Plik MNarzedzia glowne Wstaw Modelowanie Widok

g B @ @

[E Kopiyj Pobierz Skoroszyt pregramu Zestawy danych ustug
<5? Malarz formatéw | dane « Exc% El
Schowek

i mportuj dane ze skoroszytu programu Microsoft Excel.
ol

Rysunek 5.22. Importowanie danych z Excela

2. W oknie dialogowym Otwieranie wybierz wcze$niej wymieniony plik Users.xlsx.

3. W oknie Nawigator zaznacz arkusz Users, a nastepnie kliknij Przeksztalé dane

(rysunek 5.23):
o X
Nawigator
» Users &
Opcje wyéwietlania ~ ] Userld Email BannedDate IsEmailValidByl
4 Usersadsx [1] 1 @example.com 05/29/2018 o
HE Uses 2 examplel@example.com/example2@example.cc 06/07/2019
I,\\s 3 example33@example.com. 02/05/2018
b 4|firstname-lastname@example.com 06/07/2019
5 example@example.com --> check 02/29/18
6| email @example-one.com 11/06/2017
7| email @example.co.jp 012/05/2018
8|email@example.name 06/7/2019 v
9|example 10/22/2018
< >

Zataduj Przeksztatt dane

Rysunek 5.23. Wybierz arkusz Users i kliknij przycisk Przeksztat¢ dane
4. Kliknij menu Przeksztalé, a nastepnie kliknij Uruchom skrypt jezyka Python.
5. Nastepnie skopiuj i wklej do edytora skryptéw Pythona ponizszy kod i kliknij OK:

import pandas as pd
import re

df = dataset
regex_local_part =

rt (<O D5\ T+ (VL[> () [NINL 5 :\s@\" " +) %) [ (\"".+\"") !
regex_domain_name = r'(([a-zA-Z\-0-9]+\.)+[a-zA-Z]{2,})'
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regex_domain_ip address = r'(\[?[0-9]{1,3}\.[0-9]{1,3}\.[0-9]{1,3}\.[0-
9]{1,3}\]1?)"

pattern = r'~({0})@({1}|{2})$'.format(regex local part, regex domain_name,

regex_domain_ip_address)

df['isEmailValidFromRegex'] = df['Email'].str.match(pattern).astype(int)
Ten skrypt Pythona mozesz réwniez znalez¢ w pliku 01-validate-emails-withregex-
-with-python.py, ktéry znajduje sie w repozytorium dotaczonym do ksigzki,
w folderze Chapter05\validating-data-using-regex.

6. Program Power BI Desktop moze wyswietli¢ alert o nastepujacej tresci: Wymagane
sq informacje dotyczqce prywatnosci danych. Jesli taki komunikat zostanie
wyswietlony, kliknij Kontynuuj i wykonaj krok 7; w przeciwnym razie mozesz
przejsé do kroku 8.

7. Wyswietli sie okno Poziomy prywatnosci. W tym miejscu mozna okresli¢ poziom
izolacji, ktory definiuje stopien, w jakim jedno zrédto danych bedzie odizolowane
od innych zrédet danych. Mozesz zignorowaé sprawdzanie pozioméw prywatnosci,
ale moze to spowodowaé ujawnienie poufnych danych osobom nieupowaznionym.
Zostaniesz poproszony o wybranie poziomu prywatnosci zaréwno dla skryptu Pythona,
jak i zestawu danych zaladowanego z programu Excel. Jesli wybierzesz dla obu poziom
Organizacyjne, wszystko bedzie dziala¢ poprawnie w programie Power BI Desktop.
Jesli jednak planujesz opublikowa¢ raporty w ustudze Power BI (lub osadzi¢ je
w innych miejscach), musisz uzy¢ poziomu Publiczne. Aby uzyskaé wiecej informacji,
zapoznaj sie ze strong http://bit.ly/pbi-privacy-levels. Na razie wybierz poziom
Organizacyjne dla obu opcji.

8. Teraz interesuje nas tylko zestaw danych df. Kliknij wiec jego warto$¢ Table

(rysunek 5.24):
Zapytania [1] < j_.'r: = Python.Execute("import pandas as
] Users 5=z ABC Mame -~ | B value P e

1 dataset /

df

" I

Rysunek 5.24. Wybieranie zestawu danych df uzyskanego w wyniku transformacji
za pomoca skryptu Pythona

9. Jak wida¢, zostata dodana kolumna isEmailvalidFromRegex, ktéra zawiera wartosci
logiczne wynikajace ze sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail za posrednictwem
regeksa. Latwo zauwazyé, ze wartosci w tej kolumnie pokrywaja sie z warto$ciami
podanymi w kolumnie IsEmailValidByDefinition (rysunek 5.25):
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A8 Email ~||A% Bannedbate [~ | 123 IsEmailValidByDefinition [~ | 123 IsDateValidByDefinition |~ | 123] isE -

@example.com 05/29/2018 1 1 1
examplel@example.com/example2@exampl... | 06/07/2019 o 1 0
example33@example.com. 02/05/2018 o 1 1]
firstname-lastname@example.com 06/07/2019 1 1 p
example@example.com -> check 02/29/18 [i] 0 o
email @example-one.com 11/06/2017 1 1 p
email @example.cojp 012/05/2018 1 o 1
email@example.name 06/7/2019 1 1 7l
example 10/22/2018 0 1 0
email @example.com 8/04/2017 1 1 5l
email @subdomain_example_ com 11/22/2018 1 1 2
email@123.123.123.123 07/31/17 1 1 1
@example com 04/24/013 0 o o
firstname. lastname @example.com 11/22/18 1 1 1
firstnameslastname @example.com 05/16/2018 1 1 p
example@example.c 6/7/2019 o 1 o
1234567890@example.com 05/16/2018 1 1 1
email @example.museum 03/26/2018 1 1 2
email@[123.123.123.123] 06/31/2017 1 o 1

Rysunek 5.25. Wyniki weryfikacji adreséw e-mail za pomoca regeksa

Twdj regex wykonat swietng robote! Teraz mozesz wrécié do menu gléwnego i kliknaé
Zamknij i zastosuj.

Dzieki kolumnie isEmailValidFromRegex mozesz teraz odpowiednio filtrowa¢ prawidlowe i nie-
prawidlowe adresy e-mail. Mozesz nawet przekaza¢ raport w tej sprawie do zespotu ds. oszustw.

Korzystanie z regekséw w ustudze Power B
do sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail
za pomocg jezyka R

Proces sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail za pomoca regeksa z wykorzystaniem jezyka R
jest prawie taki sam, jak z wykorzystaniem Pythona, z wyjatkiem kilku rzeczy.

Po pierwsze, jezyk R, poczawszy od wersji 4.0.0, pozwala na korzystanie wylgcznie z surowych
ciggéw znakéw. Ponadto sktadnia surowych ciggéw znakéw w R jest nieco inna niz w Pythonie.
Zamiast zapisu r'...' mozesz uzywaé zapiséw r'(...)", r'[...]" lub r'{...}". Ponadto
zamiast uzywacé liczbowych symboli zastepczych w nawiasach klamrowych wewnatrz ciagu,
anastepnie przypisywaé je za pomoca funkeji format (), tak jak w jezyku Python, w R mozna
po prostu bezposrednio uzywaé nazw zmiennych w nawiasach klamrowych.

Ponadto trzeba zwréci¢ uwage na jeszeze jedng rzecz: w jezyku R nie tylko znak ] jest interpreto-
wany jako metaznak. W ten sam sposéb jest traktowany réwniez znak [. Z tego powodu,
jesli chcesz uzy¢ obu nawiaséw kwadratowych jako literaléw, musisz poprzedzi¢ obydwa
znakiem ucieczki w postaci lewego ukosnika (\). W zwiazku z tym cze$é regeksa, ktéra iden-
tyfikuje klase znakéw w lokalnej czesci regeksa do sprawdzania adresu e-mail, jest nieco inna
(rysunek 5.26):
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Python:  [A<>() [\NIT\\.,p32\s@\"]

ROIASONIVIN .y 32 \s@\ "]
T

Rysunek 5.26. W jezyku R nalezy poprzedzi¢ otwarty nawias kwadratowy znakiem ucieczki,
aby byt interpretowany jako literat

Pakiet R.Base udostepnia dwie funkcje umozliwiajace korzystanie z regekséw grep() i grep1():
Funkcja grep1 (), na podstawie tego, czy wzorzec istnieje w ciggu znakéw, zwraca
warto$¢ logiczna.

Funkcja grep() zwraca indeksy wystapiefi w wektorze znakéw zawierajacym
dopasowania lub okreslone ciagi znakéw, dla ktérych istnieje dopasowanie.

Poniewaz chcemy zastosowaé paradygmat Tidyverse, uzyjemy funkcji wrapperéw dostarczanych
przez pakiet stringr, odpowiednio str_detect() i str_which().

Z wyjatkiem opisanych réznic, proces sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail w pliku
Excela Users.xlsx w ustudze Power BI przy uzyciu skryptu jezyka R jest praktycznie taki
sam, jak opisany w poprzednim punkcie proces dotyczacy Pythona:
1. Aby zaimportowa¢ dane z pliku Users.xlsx, powtérz kroki od 1. do 3. z poprzedniego
punktu.

2. Kliknij menu Przeksztalé, a nastepnie kliknij polecenie Uruchom skrypt jezyka R.
3. Nastepnie skopiuj i wklej ponizszy kod do edytora skryptéw R i kliknij OK:

Tibrary(dplyr)
Tibrary(stringr)

regex_local_part <-

r' (([<=ONININW G5\ SN T+ [P<>ONIVINN .55 \s@\"T+) %) | (\".+\"))!
regex_domain_name <- r'((([a-zA-Z\-0-9]+\.)+[a-zA-Z]{2,}))"'
regex_domain_ip_address <- r'((\[?[0-9]{1,3}\.[0-9]{1,3}\.[0-9]{1,3}\.[0-
91{1,3}\]?))"

pattern <- str_glue(
'~({regex_local_part})@({regex_domain_name}|{regex_domain_ip_address})$'

)

df <- df %%
mutate( isEmailValidFromRegex = as.integer(str detect(Email, pattern)) )
Ten skrypt jezyka R mozesz réwniez znalezé w pliku 02-validate-emails-with-regexwith- 1. R,
w folderze Chapter05\validating-data-using-regex, w repozytorium dotaczonym

do ksigzki.
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4. Program Power BI Desktop moze wyswietlié powiadomienie o nastepujacej tresci:
Wymagane sq informacje dotyczqce prywatnosci danych. Jesli tak sie stanie, kliknij
Kontynuuj i postepuj zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi ponizej. W przeciwnym
razie mozesz przej$é¢ do kroku 5. Dla skryptéw jezyka R réwniez wybierz poziom
Organizacyjne. Czasami okazuje sie, ze poziomy zgodnosci zestawéw danych i skryptéw
analitycznych nie sg ze sobg zgodne. W takim przypadku ustuga Power BI moze
wyswietli¢ ostrzezenie w postaci Formula. Firewall: Zapytanie "XXX" (krok "YYY")
probuje uzyskac dostep do Zrédet danych z poziomami prywatnosci, ktére nie mogg
by¢ uzywane razem. Utwdrz ponownie te kombinacje danych. W takim przypadku
wystarczy otworzy¢ okno Ustawienia Zrédla danych w nastepujacy sposéb (rysunek 5.27):

- x - - - -~
Zamknij i zastosuj Ll E e
m

D Qpge

-t Zaftosuj ..
[L‘ Ustawienia Zrddta danych
"X ki by
||
Ustawienia Zrodéa danych
E Zapitz Zarzadzaj ustawieniami Zrodet

danych.

B‘ Zapisk jako
. Opgje i ustawienia »

Rysunek 5.27. Otwieranie okna ustawien zrédta danych dodatku Power Query

Nastepnie musisz upewni¢ sie, ze wszystkie zrédta danych maja ten sam poziom
prywatnosci (w naszym przypadku Organizacyjne). W tym celu zmieri go dla kazdego
zrédta danych, dla ktérego jest to konieczne, za pomoca opcji Edit Permissions. . .
(rysunek 5.28).
W tym momencie mozesz odswiezy¢ dane podgladu. Aby to zrobid, kliknij
Odswiez podglgd.

5. W tym przypadku interesuje nas tylko zestaw danych df. Kliknij wiec odpowiadajaca,
mu warto$¢ Table (rysunek 5.29).

6. Jak wida¢, kolumna isEmailValidFromRegex zostata dodana i zawiera wartosci
logiczne (przeksztalcone na 1 i 0) bedace wynikiem walidacji adreséw e-mail
za pomoca regeksa. Latwo zauwazyd, ze wartoSci w tej kolumnie pokrywaja sie
z warto$ciami podanymi w kolumnie IsEmailValid By Definition. Twéj regex
wykonat §wietng robote! Teraz mozesz wréci¢ do menu Narzedzia gléwne i kliknaé
polecenie Zamknij i zastosuj.
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* Zrédia danych w biezacym pliku O Uprawnienia globalne

Aeerkai tistawienia Fradet daomech
YWIYEZUKG) USTAWIENIG ZrOael aanycn

[l cAusers\user\desktop\extendin...nd-r-main\chapter05\users.xlsx

< R
Zrnieh Zradio..,
Edytuj uprawnienia.
Wyczysc uprawnien%
Kopiuj sciezke do Schowka

Rysunek 5.28. Edytowanie uprawnien prywatnosci dla zrédet danych

Bl Users . A% Name ~ | 135 Value o

1 df —

3

Rysunek 5.29. Wybieranie zestawu danych df uzyskanego w wyniku transformacji
za pomocy skryptu jezyka R

Dzieki kolumnie isEmailValidFromRegex mozesz teraz odpowiednio filtrowaé poprawne i niepo-
prawne adresy e-mail w swoich raportach.

Teraz przyjrzyjmy sie, jak sprawdzaé poprawnos$¢ dat w ustudze Power BI za pomocg jezyka
Python.

Korzystanie z regekséw w ustudze Power BI
do sprawdzania poprawnosci dat
za pomoca jezyka Python

Jako przyklad dat do sprawdzenia poprawnosci uzyjemy wykorzystanego juz wcze$niej
pliku Excela Users.xlsx. Plik ten zawiera kolumne BannedDate z tekstowymi reprezentacjami
dat w formacie mm/dd/rrrr we wszystkich jego wariantach. Ponadto w pliku Excela znajduje
sie rowniez kolumna IsDateValidByDefinition, ktérej wartosci (1 = tak; 0 = nie) wskazuja,
czy data pasujaca do tej wartosci jest prawidlowa, czy nie.

Funkcje Pythona potrzebne do skorzystania z regekséw poznales juz wcezesniej. Zatem
zaczynajmy:

149

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/rozmoz
https://helion.pl/rt/rozmoz

Dodaj mocy Power BI!

1. Aby zaimportowaé dane z pliku Users.xlsx, powtérz kroki od 1. do 3. z punktu
~Korzystanie z regekséw w ustudze Power BI do sprawdzania poprawnosci
adres6w e-mail za pomocg jezyka Python™.

2. Kliknij menu Przeksztalé, a nastepnie Uruchom skrypt jezyka Python.

3. Nastepnie skopiuj ponizszy kod i wklej go do edytora skryptéw Pythona,
po czym kliknij OK:

import pandas as pd
import re

df = dataset

regex_dates_having day 31 = r'(?:(?:(?:0?7[13578])|(?:1[02])) [\-\/]131[\-
\/1(2:19]20)?\d\d)"

regex_non_leap_dates_having days 29 30 =r'(?:(?:(?:0?[13-9])|(?:1[0-2])) [\-
\/1(2:29]30) [\-\/](2:19|20)?\d\d)

regex_leap_dates_having _day 29 = r'(?:022[\-\/129[\-
\/1(2:19]20)?(?:(2:[02468] [048]) | (?:[13579]1[26])))"

regex_remaining dates = r'(?:(?:(?:0?[1-9])|(?:1[0-2])) [\-
\/J1(2:(2:1\d) [ (?:0?[1-9]) | (?:2[0-8])) [\-\/1(?:19]20) ?\d\d) '

pattern = r'~(?:{0}|{1}]{2}|{3})$".format(regex_dates_having_day 31,
regex_non_leap_dates_having_days_29 30,regex_leap_dates_having_day 29,
regex_remaining_dates)

df['isValidDateFromRegex'] = df['BannedDate'].str.
match(pattern).astype(int)
Bardziej kompletny skrypt Pythona mozesz znalez¢ w folderze Chapter05\validating-
-data-using-regex, w pliku 03-validate-dateswith- regex-with-python.py,
w repozytorium dolaczonym do ksigzki. Skrypt ten obstuguje daty w formatach
mm-dd-rrrr, dd-mm-rrer i rerr-mm-dd, wraz ze wszystkimi ich odmianami, w tym
zaréwno z separatorem -, jaki /.

4. Jesli ustuga Power BI wymaga podania informacji o prywatnosci, postepuj zgodnie
ze wskazéwkami zamieszczonymi w poprzednich punktach.

5. Jak wida¢, kolumna isValidDateFromRegex zostata dodana i zawiera wartosci
logiczne wynikajace z walidacji dat za pomocg regeksa. Fatwo zauwazyé, ze warto$ci
te pokrywaja sie z wartoSciami podanymi w kolumnie IsDateValidByDefinition
(rysunek 5.30).

Twoj regex wykonal swietng robote! Teraz mozesz wrécié¢ do menu Narzedzia
gltowne i klikna¢ polecenie Zamknij i zastosuj.

Dzieki kolumnie isValidDateFromRegex mozesz teraz filtrowaé poprawne i niepoprawne daty
i odpowiednio je wykorzystywacé.
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Asc BannedDate |~ 123 IsEmailValidByDefinition |~ 123 IsDateValidByDefinition |~ 123 isValidDateFromRegex | |~
=

05/29/2018 1 1 1
06/07/2019 0 1 1
02/05/2018 0 1 1
06/07/2019 1 1 1
02/29/18 0 0 0
11/06/2017 1 1 1
012/05/2018 1 0 0
06/7/2019 1 1 1
10/22/2018 0 1 1
g/04/2017 1 1 1
11/22/2018 1 1 1
07/31/17 1 1 1
04/24/018 0 0 0
11/22/18 1 1 1
05/16/2018 1 1 1
6/7/2019 0 1 1
05/16/2018 1 1 1
03/26/2018 1 1 1
06/31/2017 1 0 0

Rysunek 5.30. Wyniki regeksa walidacji dat

Korzystanie z regekséw w ustudze Power BI
do sprawdzania poprawnosci dat za pomoca jezyka R

Proces sprawdzania poprawnosci daty przy uzyciu regekséw i jezyka R jest prawie taki sam,
jak za pomoca Pythona. Réznice sg podobne do tych, ktére wymienilem w punkcie ,,Korzy-
stanie z regekséw w ustudze Power BI do sprawdzania poprawnosci adreséw e-mail za pomoca
jezyka R”. W przykladzie skorzystamy z tego samego pliku Excela Users.xlsx. Oto proce-
dura, ktérg nalezy wykona¢:

1. Aby zaimportowaé dane z pliku Users.xlsx, powt6rz kroki od 1. do 3. z punktu
»Korzystanie z regekséw w ustudze Power BI do sprawdzania poprawnosci
adreséw e-mail za pomoca jezyka Python”.

2. Kliknij menu Przeksztalé, a nastepnie polecenie Uruchom skrypt jezyka R.

3. Skopiuj ponizszy kod i wklej go do edytora skryptéw jezyka R, po czym kliknij OK:

Tibrary(dplyr)
Tibrary(stringr)

df <- dataset

regex_dates_having_day_31 <- r'((?:(?:(?:0?[13578])|(?:1[02])) [\-\/131[\-
\/1(2:19]20)2\d\d))"

regex_non_leap dates having days 29 30 <-r'((?:(?:(?:0?7[13-9])|(?:1[0-2]))[\-
\/1(2:29]30) [\-\/1(?:19]20)?\d\d)) '
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regex_leap dates_having day 29 <- r'((?:072[\-\/]129[\-
\/1(2:19]20)?(?:(?:[02468] [048]) | (?:[135791[261))))"
regex_remaining dates <- r'((?:(?:(?:0?7[1-9])|(?:1[0-2])) [\~
\/1(2:(2:1\d) [ (?:07[1-9]) | (?:2[0-8])) [\-\/1(?:19]20) ?2\d\d)) '

pattern <-
str_glue('~(?:{regex_dates_having_day 31} |{regex_non_leap_dates_having days 2
9 30} |{regex_leap_dates_having_day 29}|{regex remaining dates})$')

df <- df %%
mutate( isDateValidFromRegex = as.integer(str_

detect (BannedDate, pattern)) )
Bardziej kompletny skrypt jezyka R mozna znalez¢ w folderze Chapter05\validating-
-data-using-regex, w pliku 04-validate-dates-withregex-with-r.R, w repozytorium
dotaczonym do tej ksigzki. Ten skrypt obstuguje daty w formatach mm-dd-rrrr,
dd-mm-rrrr i rrrr-mm-dd ze wszystkimi ich odmianami, w tym zaréwno
z separatorem -, jaki /.

4. Jesli ustuga Power BI wymaga podania informacji o prywatnosci, postepuj zgodnie
ze wskazéwkami zamieszczonymi w poprzednich punktach.

5. Jak wida¢, kolumna isValidDateFromRegex zostala dodana i zawiera wartosci
logiczne wynikajace z walidacji dat za pomocg regeksa. Latwo zauwazyé, ze wartoSci
te pokrywajg sie z warto$ciami podanymi w kolumnie IsDateValidByDefinition.
Twéj regex wykonal $wietng robote! Teraz mozesz wréci¢ do menu Narzedzia
gléwne i kliknaé polecenie Zamknij i zastosuj.

Dzieki kolumnie isEmailValidFromRegex mozesz teraz odpowiednio filtrowaé poprawne i nie-
poprawne adresy e-mail w swoich raportach.

W nastepnym podrozdziale dowiesz sie, jak zaimportowa¢ zawarto$é poétstrukturalnego
pliku loga za pomoca jezykéw Python i R.

tadowanie do ustugi Power Bl ztozonych
plikow logéw z wykorzystaniem regeksow

Pliki logéw to bardzo przydatne narzedzia dla programistéw i administratoréw systemoéw
komputerowych. Rejestruja, co dzialo sie z systemem, kiedy to sie stato i ktéry uzytkownik
wygenerowal zdarzenie. Dzieki tym plikom mozna znalez¢ informacje o kazdej awarii systemu,
co pozwala na szybsza diagnoze przyczyn wystepujacych usterek.

Logi czesto zawieraja dane czeSciowo ustrukturyzowane, czyli informacje, ktérych nie
mozna utrwali¢ w relacyjnej bazie danych w formacie, w ktérym zostaly wygenerowane.
Aby mozna bylo przeanalizowaé dane z logéw za pomoca zwyklych narzedz, dane te powinny
przede wszystkim by¢ przeksztalcone na bardziej odpowiedni format.
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Poniewaz logi nie sa danymi ustrukturyzowanymi, trudno jest je zaimportowaé do ustugi
Power BI w niezmienionej postaci bez opracowania specjalnego, niestandardowego tgcznika.
To wlasnie w tych scenariuszach pozadane rezultaty moga nam pomdéc uzyskaé regeksy
uzyte za posrednictwem takich jezykéw, jak Python lub R.

Logi dostepu do serwera Apache

Zal6zmy, ze Twoja firma ma strone internetowg, opublikowang za posrednictwem serwera
WWW Apache. Twéj menedzer prosi Cie o przeprowadzenie analizy dotyczacej tego, na
ktérych stronach internetowych witryny uzytkownicy najczesciej klikajg. Jedynym sposo-
bem uzyskania tych informacji jest przeanalizowanie pliku logu dostepu. W tym pliku sg
zarejestrowane dane o wszystkich zgdaniach wysytanych do serwera WWW. Oto przyktad
zawartosci logu dostepu serwera Apache (rysunek 5.31):

183.149.9.216 - - [17/May/2015:10:05:03 +0000] "GET
/presentations/logstash-monitorama-2013/images/kibana-search.png HTTP/1.1" 200 203023

"http://semicomplete.com/presentations/logstash-monitorama-2013/" "Mozilla/5.0 (Macintosh;
Intel Mac OS X 10_8 1) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/32.0.1700.77 Safari/537.36"

2 83.149.9.216 - - [17/May/2015:10:05:43 +0000] "GET
/presentations/logstash-monitorama-2013/images/kibana-dashboard3.png HTTP/1.1™ 200 171717

"http://semicomplete.com/presentations/logstash-monitorama-2013/" "Mozilla/5.0 (Macintosh;
Intel Mac 0S X 10_9 1) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/32.0.1700.77 safari/537.36"

Rysunek 5.31. Przyktad logu dostepu serwera Apache

Jak widaé, struktura informacji w tym logu jest do$¢ dobrze uporzadkowana. Jesli nikt nie sperso-
nalizowat danych wyjsciowych plikéw logéw serwera Apache, domyslnie stosowany jest format
CLF (ang. Common Log Format). Rzeczywisty przyktad logu dostepu serwera Apache mozesz zna-
lez¢ w folderze Chapter05\loading-complex-log-files-using-regex, w pliku apache_logs.txt, w repo-
zytorium dolgczonym do tej ksigzki. Plik ten znajdziesz w repozytorium GitHub, pod adresem
hittp://bit.ly/apache-access-log (aby go wy$wietlié, kliknij Download).

Jesli przeczytasz dokumentacje tych plikéw logéw, odkryjesz, ze informacje zapisane w logu
dostepu sg zgodne z formatem NCSA. Tak wiec logowane sg nastepujace dane:
1. Nazwa zdalnego hosta (adres IP).
2. Nazwa zdalnego logu (jesli jest pusta, w logu bedzie myslnik, co oznacza, ze nazwa
ta nie jest uzywana w przyktadowym pliku).
3. Zdalny uzytkownik, jesli zadanie zostalo uwierzytelnione (jesli nie ma danych
uzytkownika, w logu bedzie myslnik).
. Data otrzymania zadania w formacie [18/Sep/2011:19:18:28 -0400].
. Pierwszy wiersz zadania wystanego do serwera umieszczony w cudzystowie.
. Kod statusu HTTP zadania.
. Rozmiar odpowiedzi w bajtach, z wylaczeniem nagléwkéw HTTP (warto$¢ ta moze
by¢ oznaczona myslnikiem, jesli jej brakuje).

g o WU

8. Nagléwek zagdania HTTP Referer zawierajacy bezwzgledny lub cze$ciowy adres
strony wysylajacej zadanie.
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9. Nagléwek zadania HTTP User-Agent zawierajacy ciag identyfikujacy aplikacje,
system operacyjny, dostawce i (lub) wersje zadajacego agenta uzytkownika.

Gdy znasz zar6wno charakter informacji zapisanych w logu, jak i format, w jakim informacje
zostaly zapisane, mozesz skorzysta¢ z zaawansowanych narzedzi udostepnianych przez regeksy.
Pozwala to lepiej ustrukturyzowaé te informacje i zaimportowaé do ustugi Power BI.

Importowanie logéw dostepu serwera Apache

w ustudze Power Bl za pomocq jezyka Python

Jak wspomnialem wczesniej, rzeczywisty przyklad logu dostepu serwera Apache jest dostepny
w pliku apache_logs.txt, w folderze Chapter05\loading-complex-log-files-using-regex, w repozyto-
rium dotaczonym do tej ksigzki. Informacje zapisane w tym pliku zatadujemy za pomocy skryptu
jezyka Python, a nie Igcznika ustugi Power BI.

W poréwnaniu z tym, czego nauczyles sie wezesniej o regeksach i Pythonie, w skrypcie
Pythona OI-apacheaccess- log-parser-python.py (ktéry znajdziesz w wyzej wymienionym folde-
rze), wystepuja nastepujace nowe konstrukcje:

Aby czytaé plik tekstowy wiersz po wierszu w Pythonie, nalezy uzyé funkcji open(file, mode)
i metody readlines (). W szczeg6lnosci chcemy odezytaé plik apache_logs.txt w trybie tylko
do odczytu ('r') i zapisaé na liscie kazdy z odczytanych wierszy.

W regeksach mozliwe jest odwolywanie sie do grup identyfikowanych za pomoca okragltych na-
wiaséw nie tylko przez indeks liczbowy, ale takze przez nazwe. Jest to mozliwe dzieki tzw. nazwa-
nym grupom przechwytujacym. Zazwyczaj sktadnia regeksa uzywana do przypisywania nazwy
do grupy to (?<nazwa-grupy>...). W Pythonie nalezy wykorzysta¢ sktadnie (?P<nazwa-grupy>. ..):
W Pythonie mozna zdefiniowaé liste czesci regeksa, ktére mozna scalié¢ (potaczy¢)
za pomoca separatora zdefiniowanego przez regex (\s+):
regex_parts = [
r' (?P<hostName>\S+) ',
r'\S+',
r'(?P<userName>\S+) ',
r'\[(?P<requestDateTime>[\w:/]+\s[+\-]\d{4})\]"',
r'"(?P<requestContent>\S+\s?\S+?\s?\S+?) "',
r' (?P<requestStatus>\d{3}|-)",
r' (?P<responseSizeBytes>\d+|-)",
r'"(?P<requestReferrer>[~"]*)""',
r'"(?P<requestAgent>[~"]*)?2"",

]

pattern = re.compile(r'\s+'.join(regex _parts) + r'$"')
Nalezy zauwazy¢, ze w tym przypadku uzylismy funkceji re.compile(), poniewaz
dopasowanie musi by¢ wykonane wiele razy we wszystkich wierszach logu. W zwigzku
z tym mozna skorzysta¢ ze wstepnej kompilacji regeksa i osiagnaé zyski obliczeniowe.
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Operacja dopasowywania wzorcow jest wykonywana dla kazdego wiersza w logu:

for Tine in access_log Tines:
log_data.append(pattern.match(1ine).groupdict())

Metoda groupdict () zwraca stownik z kluczami w postaci nazw grup i warto$ciami
oznaczajacymi dopasowane ciggi. Wszystkie stowniki dla kazdego wiersza sg
dotaczane do listy Tog_data.

Interpretacje sposobu, w jaki kazda cze$¢ regeksa przechwytuje pozadany ciag, pozostawiam
Czytelnikowi.
Po wyjasnieniu kilku punktéw w kodzie, sprébujmy zaimportowa¢ log do ustugi Power BI:

1. W programie Power BI Desktop upewnij sie, ze uzywasz srodowiska
pbi_powerquery_env.

2. Przejdz do menu Pobierz dane i wybierz Skrypt w jezyku Python.

3. Skopiuj zawartosé skryptu 0I-apache-access-log-parser-python.py i wklej ja
do edytora skryptéw Pythona, po czym kliknij OK.

4. Nastepnie w oknie Nawigator wybierz ramke danych df i kliknij Zataduj (rysunek 5.32):

O
Nawigator
Pl df E
Opcje wyswietlania ~ l:‘% hosthame userlame requestDateTime requestContent
d Python [1] d»:83.149.9.216 - 17/May/2015:10:05:03 +0000 GET _.-‘:lre:antations."\cA
M dF | 83.1459215 - 17/May/2015:10:05:43 +0000 GET /presentations/it
83.1459215 - 17/May/2015:10:05:47 +0000 esentations/lc
83.149.9.215 - 17/May/2015:10:05:12 0 /presentations/lc
83.1459215 - 17/May/2015:10:05:07 +0000 esentations/lc

Rysunek 5.32. Wybieranie ramki danych df zwréconej przez skrypt Pythona

5. Jesli klikniesz ikone Dane, mozesz wyswietlié caly zatadowany log w postaci
ustrukturyzowanej tabeli (rysunek 5.33):

W X v
| hosthiame [~ | userName |~ | [-] stContent [~ | [~] i [~] [~] requestAgent -]
@ 36388174 - 17/May/2015:12:05:39 +0000 | GET ffavicon ico HTTP/1.1 200 3638 - Morilla/5.0 {Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537
[ 9210812046 |- 17/May/2015'13:05:12 +0000 | GET ffavicon ico HTTP/1.1 200 | 3638 - Mozilla/5.0 {Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537
o8 75.97.9.59 - 17/May/2015:19:05:12 +0000 | GET ffavicon.ico HTTP/L.1 200 | 3638 - Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537.
21714011023 |- 17/May/2015:19:05:40 +0000 | GET ffavicon.ico HTTP/1.1 200| 3638 - Morilla/5.0 {Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537
201769077 |- 17/May/2015:20-05:59 +0000 | GET ffavicon ico HTTP/1.1 200| 3638 - Mozilla/5.0 {Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537

Rysunek 5.33. Log dostepu serwera Apache zatadowany w ustudze Power Bl za pomoca
jezyka Python

Super! Dzieki mozliwo$ciom oferowanym przez regeksy udato Ci sie zaimportowac do ustugi
Power BI dane ze skomplikowanego pliku logu.

155
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/rozmoz
https://helion.pl/rt/rozmoz

Dodaj mocy Power BI!

Importowanie logéw dostepu serwera Apache
w ustudze Power Bl za pomocg jezyka R

W tym punkcie zatadujemy informacje z pliku apache_logs.txt, ale tym razem za pomoca,
skryptu w jezyku R.

W poréwnaniu z tym, czego nauczyles sie wezesniej o regeksach w jezyku R, w skrypcie
02-apache-access-log-parser-r (ktéry znajdziesz w wymienionym wczesniej folderze) napo-
tkasz nastepujace nowe konstrukeje:
Aby méc odczytywaé plik tekstowy wiersz po wierszu w jezyku R, nalezy uzy¢
funkcji read_Tines() z pakietu readr. W szczegélnosci bedziemy odczytywaé
poszczegolne wiersze pliku apache_logs.txt w celu utrwalenia ich w wektorze.
Aby w pelni wykorzystaé nazwane grupy przechwytujace w jezyku R, nalezy
zainstalowaé nowy pakiet o nazwie namedCapture i z niego skorzysta¢. Dzieki
temu pakietowi dozwolone sg obydwie skladnie regekséw dla nazwanych grup:
standardowa sktadnia regeks6w (?<nazwa-grupy>. . .) oraz skladnia (?P<nazwa-grupy>. . .).
Podobnie jak zrobilismy to w skrypcie Pythona, w skrypcie jezyka R zdefiniujemy wektor
czesci regeksa, ktore scalimy ze sobg za pomoca funkcji paste(..., collapse = '...").
Ta funkcja ma za zadanie faczenie czesci regeksa za pomoca separatora \s+. Po scaleniu
wszystkich czesci na konicu dodawany jest znak § za pomoca funkcji paste0(...).
Pamietaj, ze surowe ciagi znakoéw w jezyku R majg inng skladnie niz w Pythonie.

W tym przypadku uzyjemy sktadni r'{...}":

regex_parts <- c(
r'{(?P<hostName>\S+)}'

> r'{\S+}!

, r'{(?P<userName>\S+)}"'
» r'{\[(?P<requestDateTime>[\w:/]+\s[+\-]\d{4})\]}"
, r'{"(?P<requestContent>\S+\s?\S+?\s?\S+?)"}'
, r'{(?P<requestStatus>\d{3}|-)}"
, r'{(?P<responseSizeBytes>\d+|-)}"
, r'{"(?P<requestReferrer>[~"]*)"}"
, r'{"(?P<requestAgent>[""]*)?"}'
)

pattern <- pasteO( paste(regex_parts, collapse = r'{\

s+}'), '$')
Dopasowywanie wzorcéw odbywa si¢ za pomoca funkeji str_match_named() nalezacej
do pakietu namedCapture. Funkcja ta dziata na catym wektorze logu dzieki poleceniu
zlozonemu z jednego wiersza:

df <- as.data.frame( str_match _named( access _log lines, pattern = pattern ) )

Interpretacje sposobu, w jaki poszczegdlne czesci regeksa przechwytujg pozadany ciag, po-
zostawiam Czytelnikowi.

Teraz, gdy wyjasnitem kilka punktéw w kodzie, sprébujmy zaimportowa¢ log do ustugi Power BI:
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1. Najpierw musisz zainstalowa¢ pakiet namedCapture. Otwérz RStudio i upewnij sie,
ze w ustawieniach Global Options ustawile$ najnowsza wersje silnika.

2. Teraz przejdz do konsoli, wprowadz ponizszy kod i uruchom go:

3. install.packages("namedCapture")

4. Otworz program Power BI Desktop, przejdz do pozycji Pobierz dane i wybierz
Skrypt jezyka R.

5. Skopiuj skrypt z pliku 02-apache-access-log-parser-r.R i wklej go do edytora
skryptéw jezyka R, a nastepnie kliknij przycisk OK.

6. Nastepnie w oknie Nawigator wybierz ramke danych df i kliknij Zafaduj (rysunek 5.34):

O
Nawigator
o | di B

Opcje wyswietlania ~ D hostName userflame reguestDateTime requestContent

d R[N 83.14%9216 - 17 2015:10:05:03 +0000 ET /presentations/lc
3.1 216 - 17 5:10-05-43 +00)
A= 83.149.9.216 174 015:10:05:43 +0000 J ons/

83.145.9.216 - 17/May/2015:10:05:47 +0000 GET /presentations/k

Rysunek 5.34. Wybieranie ramki danych df zwréconej przez skrypt jezyka R

7. Jesli klikniesz ikone Dane, mozesz wyswietli¢ caly zatadowany log w postaci
ustrukturyzowane;j tabeli (rysunek 5.35):

o X
f 3 hostName [~ | userName [~ ] i [~] siContent [~ | [-] i [~] [~] requestAgent [~]
36388174 |- 17/May/2015:12:05:39 #0000 | GET /favicon.ico HTTP/L1 | 200 3638 - Maozilla/5.0 (Windows NT 6.1, WOW64) AppleWebKit/537
92108.120.46 - 17/May/2015:13:05:12 +0000 | GET ffavicon.ico HTTP/11 | 200 3638 - Mozilla/5.0 [Windaws NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537
ﬂE 75.97.959 - 17/May/2015:19:05:12 +0000 | GET /favicon.ico HTTP/1.1 | 200 3638 - Mozilla/5.0 [Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537
217.140.110.23 - 17/May/2015:19:05:40 +0000 | GET ffavicon.ico HTTP/11 | 200 3638 - Mozilla/5.0 [Windaws NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537
201769077 |- 17/May/2015:20-05:59 +0000 | GET /favicon.ico HTTP/1.1 | 200 3638 - Mozilla/5.0 [Windows NT 6.1; WOWE4) AppleWebKit/537

Rysunek 5.35. Log dostepu serwera Apache zatadowany w ustudze Power Bl za pomoca
jezyka R

Swietna robota! Udalo Ci sie zaimportowaé czesciowo ustrukturyzowany plik logu do ustugi
Power BI za pomocg jezyka R.

Wyodrebnianie wartosci z tekstu
w ustudze Power Bl przy uzyciu regeksow

Ostatni przypadek, ktéry chee zaprezentowaé, zdarza sie bardzo czesto, gdy mamy do czy-
nienia z wysylka towaréw do klientéw. Bywa, ze oszustowi udaje sie ukrasé¢ towar zaadresowany
do Klienta; dlatego firma musi zwrécié klientowi srodki. Oszukany klient kontaktuje sie z dzialem
obstugi Klienta, aby poprosi¢ o zwrot pieniedzy. Jesli system zarzadzania dostarczony operato-
rowi obstugi klienta zarzadzajacego sprawa nie pozwala na wprowadzanie informacji o zwrocie
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w spos6b ustrukturyzowany, operator musi skorzystaé z jedynej mozliwej metody: wprowa-
dzenia dowolnego tekstu zwigzanego z zaméwieniem, z okresleniem kwoty zwrotu, powodu
zwrotu i daty.

7 pewnoscia juz wiesz, ze informacje wprowadzone w formacie dowolnego tekstu sa koszmarem
kazdego analityka, zwlaszcza gdy Twoj szef poprosi Cie o przeanalizowanie informacji wprowa-
dzanych w tych niestawnych notatkach.

W repozytorium dolagczonym do tej ksigzki, w folderze Chapter05, mozna znalezé plik Excela
OrderNotes.xlsx. Jego zawarto$¢ jest podobna do tresci pokazanej na rysunku 5.36:

A B
1 |OrderNumber Notes
2 |ORD000001 5,00 EUR Kradziez przy dostawie optaconej przelewem 11/02/2021
3 |ORDOOD0D2 29,00 EUR Zwrot za kradziez w dostawie 04/06/2020
4 |ORDDOO0O0D3 53,00€ Zwrot za kradziez w dostawie 24/09/2020
5 |ORDDOOD00D4 29/10/2020 EUR45,00 Zwrot za kradziez w dostawie
6 |ORDDOD0O0OS EUR 522,00 Zwrot za kradziez w dostawie 20/08/2020
7 |ORDDOD00D6 € 266,00 - Kradziez w dostawie oplaconej przelewem w dniu 10/12/2020
8 |ORDDOD0OO7 EURES8,50 - Zwrot za kradziez w dostawie 02/07/2020
9 |ORDDOD00DS EUR 50,00 - Zwrot za kradziez przy dostawie z dnia 30/07/2020
10 |ORDOOO0O09 30/07/2020 209,00 € - Zwrot za kradziez w dostawie

Rysunek 5.36. Notatki tekstowe wprowadzone przez operatora dla niektérych zaméwien

Jak widaé po zawartosci pliku Excela, z notatek nalezy wyodrebnié nastepujace informacje:
Kwota zwrotu.
Powé6d zwrotu.

Data zwrotu pieniedzy.

Problem polega na tym, Ze operatorzy obstugi klienta wprowadzili te informacje bez zastanowienia
sie nad zasadg ich ustrukturyzowania. Z tego powodu w arkuszu mozemy zaobserwowaé
nastepujace elementy:

Kwota zwrotu zostata wprowadzona jako EUR xx,yy, EURxx,yy, xx,yy EUR, € xx,yy,
ax,yy€ ixx,yy €.

»Separator” uzyty miedzy poszczegélnymi fragmentami informacji moze by¢ utworzony
za pomoca jednej lub kilku bialych spacji, albo przez my§lnik otoczony jedna biata
spacja lub wiecej biatymi spacjami.

Data zwrotu jest zawsze w formacie dd/mm/rrrr (tu mamy szczescie!).

Powé6d zwrotu moze zawieraé¢ dowolny tekst.

Czy mozliwe jest prawidlowe wyodrebnienie informacji potrzebnych do wykonania analizy
wymaganej przez szefa, biorac pod uwage dowolnos$é wprowadzonych notatek? Odpowiedz
brzmi ,,z pewnoscia tak”, pod warunkiem, ze wiesz, jak uzywaé regekséw.
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Jeden regex do zarzadzania wszystkimi danymi

Dzieki doswiadczeniu, ktére zebrates podezas lektury wezesniejszej czesci ksigzki, natychmiast
wpadniesz na rozwigzanie, ktére zamierzam Ci zaproponowac. Rozwaz nastepujace czesci
regeksa:

Waluta: (?:EUR|€).

Separator: (?7:\s+)?-7(?:\s+)7?.

Kwota zwrotu: \d{1,}\,?\d{0,2}.

Powdd zwrotu: .*?.

Data zwrotu: \d{2} [\-\/]1\d{2} [\-\/1\d{4}.

Pamietasz sktadnie grupy nieprzechwytujacej (?:...)? Dzieki tej sktadni wyraznie méwisz
silnikowi regekséw, ze nie chcesz przechwytywaé zawartosci w tych nawiasach, poniewaz
nie sg to wazne informacje do wyodrebnienia. Pamietaj, ze konicowy regex to nic innego jak
wiele alternatywnych kombinacji poszczegolnych czesci. Moze mieé on postaé pokazang na
rysunku 5.37:

I(\E\Z;luta}{separ‘ator‘}{kwota}{separ‘ator‘}{powéd}{separ‘ator‘}{data})
(()?kwota}{separ‘ator‘}{waluta}{separ‘ator‘}{powéd}{separ‘ator‘}{data})
(()?data}{separ‘ator‘}{waluta}{separ‘ator‘}{kwota}{separ‘ator‘}{powéd})
ggdata}{separ‘ator‘}{kwota}{separ‘ator‘}{waluta}{separ‘ator‘}{powéd})

Rysunek 5.37. Petna struktura regeksa do wyodrebniania informacji z notatek

Oto kompletny regex:

AM?:(?2:(2:EUR|€) (2:\s+) ?7-7(?:\s+) 2 (?P<RefundAmount>\d{1,}\.?\d{0,2}) (?:\s+) ?-
?(?:\s+)?(?P<RefundReason>.*?) (?7:\s+)?-?(?:\s+) ?(?P<RefundDate>\d{2} [\-\/]\d{2} [\-
\/I\d{4}) (2:\s+)?2-2(?:\s+)?) | (?: (?P<RefundAmount>\d{1,}\,?\d{0,2}) (?:\s+)?-
2(?2:\s+)?(?:EUR|€) (?:\s+)?-7(2:\s+) 7 (?P<RefundReason>.*?) (?:\s+)?-
?(?:\s+)?(?P<RefundDate>\d{2} [\-\/I\d{2} [\-\/]\d{4}) (?:\s+)?-

2(?2:\s+)?) | (?: (?P<RefundDate>\d{2} [\-\/I\d{2} [\-\/1\d{4}) (?:\s+)?-
2(?2:\s+)?(?:EUR|€) (?:\s+)?-7(?:\s+) 2 (?P<RefundAmount>\d{1,}\.?\d{0,2}) (?:\s+)?-
?(?:\s+)?(?P<RefundReason>.*?) (?:\s+)?-?(?:\s+)?) | (?: (?P<RefundDate>\d{2} [\-
\/INd{2} [\-\/I\d{4}) (?:\s+)?-7(2:\s+) 2 (?P<RefundAmount>\d{1,}\.?\d{0,2}) (?:\s+)?-
2(?2:\s+)?(?:EUR|€) (?:\s+)?-7(?:\s+) 2 (?P<RefundReason>.*?) (?:\s+)?-7(?:\s+)?))$

Sprébujmy go zaimplementowaé w ustudze Power BI z wykorzystaniem Pythona.
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Uzywanie regeksow w ustudze Power BI
do wyodrebniania wartosci z wykorzystaniem
jezyka Python

Jak widaé¢ na rysunku 5.37, regex zawiera nazwane grupy, ktére sg w nim uzywane wielo-
krotnie. Niestety ponowne uzycie tej samej nazwanej grupy w regeksach nie jest obshugiwane
przez modul Python re (ten sam modul jest réwniez uzywany za kulisami w pakiecie pandas).
Aby skorzystaé z bardziej zaawansowanych funkeji regeksow, takich jak wezesniej wymie-
nione grupy o identycznych nazwach lub sktadnie lookbehind i lookahead (ktérych dotad
nie oméwitem w tym rozdziale), musisz uzy¢ modutu regex. Przede wszystkim trzeba go
zainstalowaé¢ w §rodowisku wirtualnym pbi_powerquery _env. Potem trzeba zaladowa¢ do
programu Power BI Desktop plik Excela OrderNotes.xlsx, dostepny w folderze Chapter05.
Nastepnie mozna przeksztalcié ten zestaw danych za pomocg skryptu Pythona. Zaczynajmy:
1. Otworz program Anaconda Prompt, za pomocg polecenia conda activate
pbi_powerquery_env przelacz sie do srodowiska wirtualnego pbi_powerquery_env,
a nastepnie zainstaluj pakiet regex za pomocg kodu: pip install regex.

2. Otworz program Power BI Desktop i sprawdz w opcjach programu, czy zostato
ustawione $rodowisko wirtualne Pythona pbi_powerquery_env.

3. Aby zaimportowa¢ dane z pliku Excela OrderNotes.xlsx i otworzy¢ go, kliknij ikone
programu Excel na wstazce.

4. W oknie Nawigator wybierz zestaw danych Sheetl, po czym kliknij Przeksztalé
dane (rysunek 5.38):

Nawigator

Cofumnl

Rysunek 5.38. tadowanie notatek dotyczacych zamoéwien z arkusza Excela
i przeksztatcanie danych

5. Zadeklaruj pierwszy wiersz zatadowanych danych jako nagltéwki kolumn. W tym celu
kliknij opcje Uzyj pierwszego wiersza jako nagléwkdéw (rysunek 5.39):
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¥ Typ danych: Tekst ~
ih =

™ Uzyj pierwszego wiersza ﬂ'a\ko nagtowkow =

Podziel Grupowani ~ e =
kolumny= wedtlug sz Zamienianie wartosci s

Przeksztatd
Rysunek 5.39. Przycisk Uzyj pierwszego wiersza jako nagtowkéw

6. Nastepnie przejdz do menu Przeksztalc i kliknij Uruchom skrypt jezyka Python.

7. Otworz skrypt Pythona 01-order-notes-parserpython.py z folderu
Chapter05\extracting-values-fromtext-using-regex. Skopiuj zawarto$¢ skryptu
i wklej go do edytora skryptéw Pythona, a nastepnie kliknij OK.

8. W przypadku probleméw z poziomami zgodno$ci zestawow danych otwérz okno
Ustawienia Zrédta danych i za pomoca opcji Edytuj uprawnienia. .. ustaw uprawnienia
wszystkich zestawow danych na Organizacyjne. Nastepnie kliknij Odswiez podglgd.

9. Interesuje nas tylko zestaw danych df. Kliknij wiec jego wartosé Tuble (rysunek 5.40):

Zapytania [1] < ft = Python.Execute("# Element ‘dataset’

] Sheetl . A% Name ~| [ Value I

1 dataset able

: o o]
7=

Rysunek 5.40. Wybieranie zestawu danych df otrzymanego w wyniku transformacji
za pomoca skryptu Pythona

10. Latwo zauwazyé, ze wynikowa tabela zawiera trzy dodatkowe kolumny, z ktérych
kazda jest powigzana z nazwang grupg (rysunek 5.41):

D A% Orderhiumber |- | A% Notes ~] 12 RefundAmount  [~] A% RefundReason ~| FE RefundDate [~
1 ORDOCDODL 5,00 EUR Kradziez przy dostawie optacone] przelewem 11/02/2021 5 Kradziez pray dostawie opfacone] przelewem 2021-02-11
2 ORDOOOOD2 25,00 EUR Zwrot za kradzie? w dostawie 04/06/2020 29| Zurot za kradziet w dostawie 20200604
3 ORDOOD0D3 53,00€ 2wrot 23 kraciziet w dostawie 24/09/2020 53| Zurot a kradziet w dostawie 2020-08-24
4 ORDOOOODE 29/10/2020 EUR45,00 Zwrot za kradziez w dostawie 45/ Zurot za kradziez w dostawie 2020-10-29
5 ORDOODOCS EUR 522,00 Zwrot 22 kradziez w dostawie 20/08/2020 522 Zwrot za kradziei w dostawie 2020-08-20
6 ORDOODODS €266,00 - Kradziez w dostawie opfacane] praelewem w dniu 10/12/20.. 266 | Kradzie: w dostawie opiacone] przelewem w dniu 2020-12-10
7 ORDO0OOOT EURBE,50 - Zwrot 22 kradziet w dostawie 02/07/2020 65,5 Zwrot za kradaiet w dostaviie 20200702
3 ORDOCD0DS EUR 50,00- 2wrot za kradziez przy dostawie 2 dniz 30/07/2020 50| Zwrot za kradziet pray dostawie 2 dnia 202007-30
9 ORDOCOODY 30/07/2020 209,00 € - Zwrot za kradziez w dostawie 209| Zuirot za kradziez w dostawie 2020-07-30

Rysunek 5.41. Wartosci wyodrebnione z notatek zapisanych w formacie dowolnego tekstu
za pomoca regeksa oraz kodu w Pythonie

Na koniec przejdz do menu gltéwnego i kliknij Zamknij i zastosuj.

Super! Whasnie udalo Ci sie zreorganizowa¢ dane zawarte w notatkach dotyczacych zaméwien
za pomocg regekséw oraz Pythona. Twoj szef bedzie bardzo zadowolony!
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Korzystanie z regekséw w ustudze Power BI

do wyodrebniania wartosci za pomocq jezyka R

W jezyku R do zarzadzania nazwanymi grupami, ktére sg wielokrotnie wykorzystywane w tym
samym regeksie, mozemy uzywa¢ pakietu namedCapture. Aby to zrobi¢, nalezy umie$ci¢
przed nazwang grupa modyfikator (?2J) (pozwala to na wspétdzielenie tej samej nazwy przez
wiele nazwanych grup przechwytujacych). W przeciwienistwie do jezyka Python w jezyku
R funkcja str_match_named() z pakietu namedCapture nie zwraca jednorazowego wyniku
przechwyconego przez nazwana grupe. Zwraca tyle kolumn, ile razy nazwana grupa zostata
uzyta (rysunek 5.42):

3. [ Refundamount | ~| A% Retundkeason ~]/a% Retundbate  [+] A% Refundamount1 [~] % RefundReason.1 =] 48 Retunabate1 [~ ] A% Retunabare2 [~] b

1 500 eiewem  11/02/2021
04/0/2020

3 53,00 24/09/2020

4 29/10/2020 45,00
5 522,00 20/08/2020

6 266,00 v |10/12/2020

7 6850 02/07/2020

8 5000

29,00

30/07/2020

Rysunek 5.42. Funkcja str_match_named() zwraca tyle kolumn, ile razy zostata uzyta
nazwana grupa

Z tego powodu trzeba nieco przetworzy¢é wynik. Po pierwsze, nalezy zastapic puste znaki wartoscia,
pusta NA, a po drugie, zastosowa¢ funkcje coalesce() z pakietu dplyr, ktéra scala wiele kolumn
z zachowaniem wartosci réznych od null.

Wazna uwaga

Zwrocitem uwage na to ograniczenie Toby’emu Dylanowi Hockingowi, autorowi pa-
kietu namedCapture, ktéry niedawno zaimplementowat funkcje wewnatrz nowej wersji
pakietu o nazwie nc. Szczegéty implementacji mozna znalez¢ na stronie https://github.
com/tdhock/namedCapture/issues/15. W chwili pisania tej ksigzki nowa wersja pakietu nc
nie zostata jeszcze opublikowana w dystrybucji CRAN. Dlatego uznatem za stosowne
korzystanie z pakietu namedCapture w przyktadowym kodzie. Mozesz jednak swobod-
nie korzysta¢ w swoich przysztych projektach z nowego pakietu nc.

Zacznijmy wyodrebnia¢ wartosci z notatek dotyczgcych zaméwien przy uzyciu jezyka R
w ustudze Power BI:

1. Otworz program Power BI Desktop i upewnij sie, ze korzystasz z najnowszego
silnika jezyka R (w naszym przypadku jest to dystrybucja CRAN R 4.0.2).

2. Aby zaimportowaé dane z programu Excel, kliknij ikone Excela na wstazce i otworz
plik OrderNotes.xlsx dostepny w folderze Chapter05.

3. W oknie Nawigator wybierz zestaw danych Sheetl, po czym kliknij Przeksztalé
dane (rysunek 5.43):
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Nawigator

Opeje wybwietlana ~ L Columnl Columnl

a OrderNotesdsx [1]
EI{.}: Sheetl

Sheetl

ORDOCOD0S
CRDODO0OT
ORDOOO00S

ORDODOO0

Zaiady) FrresTine cans Ay

Rysunek 5.43. tadowanie notatek dotyczacych zamowienia z Excela i przeksztatcanie danych

4. Zadeklaruj pierwszy wiersz zaladowanych danych jako nagléwki kolumn. W tym
celu kliknij pozycje Uzyj pierwszego wiersza jako nagléwkow.
5. Nastepnie przejdz do menu Przeksztalc i kliknij Uruchom skrypt jezyka R.

6. Otworz skrypt jezyka R z pliku 02-order-notes-parser-r.R w folderze
Chapter05\extracting-values-from-text-usingregex. Skopiuj jego zawarto$¢ i wklej ja
do edytora skryptéw R. Nastepnie kliknij OK.

7. Interesuje nas tylko zestaw danych df. Kliknij powigzana z nim warto$¢ Table
(rysunek 5.44):

Zapytania [1] < fc

= R.Execute("# Element ‘dataset" za

FH Sheetl E- ABC Name - 255 Value Al
1 | df Ta E
2 |extracted_df B0

Rysunek 5.44. Wybieranie zestawu danych df uzyskanego w wyniku transformacji
za pomoca skryptu jezyka R

8. Latwo zauwazy¢, ze wynikowa tabela zawiera trzy dodatkowe kolumny, a kazda jest
powigzana z nazwang grupg (rysunek 5.35):

7. 4% OrderNumber |~ | AB- hotes ~] a8 RefundAmount [+] B RefundDate [~ B RefundReason -
1 ORDODDOOL 5,00 EUR Kradziez przy dostawie optaconej przelewem 11/02/2021 5,00 11/02/2021 Kradziez przy dostawie opfacanej przelewem
2 | ORDODDODZ 29,00 EUR Zwrot za kradziez w dostawie 04/06/2020 29,00 04/06/2020 Zuirot za kradziez w dostaviie
3 | ORDODDOD3 53,00€ Zwrot 73 kradzies w dostawie 24/03/2020 53,00 24/08/2020 Zuirot za kradziez w dostaviie
4 ORDODODO4 29/10/2020 EUR45,00 Zwrot 22 kradziez w dostawie 45,00 29/10/2020 Zwirot za kradziez w dostavie
5 | ORDODDOOS EUR 522,00 Zwrot 28 kradziez w dostawie 20/08/2020 522,00 20/08/2020 Zuirot za kradziez w dostaviie
6 ORDODDODS £ 266,00 - Kradziez w dostawie opfacone] przelewem w dniu 10/12/20... 266,00 10/12/2020 Kradziez w dostawie opiacone] przelewem w dniu
7 | ORDODODOT EURGE,50 - Zwrot za kradziez w dostawie 02/07/2020 68,50 02/07/2020 Zwirot za kradziez w dostavie
5 ORDODOODB EUR 50,00 - Zwrot 7a kradziez przy dostaie 2 dnia 30/07/2020 50,00 30/07/2020 Zuirot za kradziez przy dostawiie 2 dnia
9 ORDODODOY 30/07/2020 209,00°€ - Zwrot za kradziez w dostawie 209,00 30/07/2020 Zwirot za kradziez w dostavie

Rysunek 5.45. Wartosci wyodrebnione z notatek zapisanych w formacie dowolnego tekstu
za pomoca regeksa oraz kodu w R
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Dodaj mocy Power BI!

Na koniec przejdz do menu gtéwnego i kliknij Zamknij i zastosuj.

Zdumiewajace! Wtasnie udalo Ci sie zreorganizowa¢ dane zawarte w notatkach dotyczacych
zamowienia za pomoca regekséw oraz jezyka R.

Podsumowanie

W tym rozdziale zapoznales sie z podstawami uzywania regekséw. Korzystajac z absolutnego
minimum, skutecznie zweryfikowales ciagi reprezentujace adresy e-mail i daty w ustudze
Power BI z wykorzystaniem zaréwno jezyka Python, jak i R.

Ponadto dowiedziates sie, jak za pomoca regekséw wyodrebnia¢ informacje z cze$ciowo
ustrukturyzowanych plikéw logéw oraz jak importowaé wyodrebnione informacje w ustruk-
turyzowany sposéb do ustugi Power BI.

Wreszcie nauczyles sie, jak uzywaé regeksé6w w Pythonie i R do wyodrebniania informacji
z pozornie nieprzetworzonego, dowolnego tekstu na przykladzie notatek zwiazanych z zaméwie-
niami sprzedazy.

W nastepnym rozdziale dowiesz sie, jak uzywaé w ushudze Power BI wybranych technik deiden-
tyfikacji w celu anonimizacji lub pseudonimizacji zestawéw danych zawierajacych wrazliwe
dane osobowe w postaci zwyktego tekstu przed ich zaimportowaniem do ustugi Power BI.

Bibliografia
Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z nastepujacymi ksigzkami i artykutami:

1. Jan Goyvaerts, Regular Expressions: The Complete Tutorial,
(hitps:/fwww.princeton.edu/~mlovett/reference/Regular-Expressions.pdf).

2. Data Privacy Settings In Power BI/Power Query, Part 1: Performance Implications
(hitps://blog.crossjoin.co.uk/2017/05/24/data-privacysettings-in-power-bipower-
-query-part-1-performanceimplications/).
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A

adres e-mail
zapis do plikow Excela, 202
zapisywanie w bazie danych, 217
zapisywanie w plikach CSV, 191
zapisywanie w plikach Excela, 199
adres TP
statyczny, 210
adresy e-mail
sprawdzanie poprawnosci, 136, 143
sprawdzanie poprawnosci, 146
aktywacja $rodowiska, 72
algorytm
Amelia 11, 364
KNN, 385
MICE, 364
NER, 176
Anaconda, 65
Anaconda Prompt, 70, 71, 115
analiza danych
eksploracyjna, 415
analiza EDA
w Power BI, 420
analiza
jednowymiarowa zmiennej, 430, 432
obrazéw, 380
tekstu, 380
wariancji ANOVA, 331
wydzwieku, 410
zestawu danych, 226
Anomaly Detection, 358
anonimizacja, 167, 171, 172, 173
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Apache
logi dostepu, 153, 154, 156
API, Application Programming Interfaces,
247
AUC-PR, Area Under the Precision-Recall
Curve, 386
AUC-ROC, Area Under the ROC Curve, 386
Azure AutoML, 378, 380, 383
konfigurowanie przebiegu, 405
modele o najlepszej wydajnosci, 406
potoki treningowe, 406
szkolenie modelu, 401
tworzenie eksperymentu, 404
Azure Cognitive Services, 379
Azure Machine Learning, 378
Azure ML Studio, 402
Azure SQL
zapisywanie danych, 219
Azure SQL Database, 204
nawigzywanie polaczenia, 211
nowa baza danych, 207
zapisywanie dat i adres6w e-mail, 217
Azure SQL Server
firewall, 210
zapisywanie danych, 204, 212, 220
Azure Text Analytics, 401

baza danych
Azure SQL Database, 207
tworzenie, 207
wybieranie, 208
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BeautifulSoup, 73
biblioteka, Patrz takze pakiet, modut

charlatan, 184

Dask, 228

DataExplorer, 419

D-Tale, 419

Dython, 332

ExPanDaR, 419

Geocoder, 257

ggquickeda, 419

Lux, 419

Matplotlib, 114, 115, 121, 174

missingno, 366

MKL, 39

NumPy, 73, 114

openpyxl, 275

openxlsx, 200

Pandas Profiling, 419

Pandas, 73

PandasGUI, 419

Plotly js, 458

Plotly.R, 458

purrr, 178, 260

PyCaret, 382, 387

Requests, 73

SciPy, 73

Seaborn, 317

SweetVI1Z, 419

Tidyverse, 96, 193, 420
BIFF, binary interchange file format, 195
Bing Maps

Locations, 252

Web Services, 249
brama danych, 56, 59
Build Tools, 384

C

chmura, 204, 383
CLF, Common Log Format, 153
Cognitive Services, 378, 408
Conda, 65, 70
CRAN
R, 27, 38
Time Machine, 40, 41
CRLF, Carriage Return Line Feed, 188
CSV, comma separated values, 188
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D

dane
analiza eksploracyjna, 415
anonimizacja, 167, 171-173, 176
deidentyfikacja, 166
generalizacja, 168
haszowanie, 169
maskowanie, 167
oczyszczanie, 417
pobieranie z Internetu, 324
pseudonimizacja, 170, 180, 184
sprawdzanie poprawnosci, 142
szyfrowanie, 169
tokenizacja, 169
zamiana, 168
zapisywanie
do pliku CSV, 188, 189, 192
do pliku Excela, 195
na serwerze, 219
znieksztalcanie, 169
dane osobowe, 166
Dask, 228
instalowanie na laptopie, 228
tworzenie obiektéw DataFrame, 229
wyodrebnianie informacji, 230
DataExplorer, 419, 421
DataFrame, 229
lista adres6w do geokodowania, 253
wyodrebnianie informacji z obiektu, 230
daty
sprawdzanie poprawnosci, 139, 149
zapisywanie do plikéw CSV, 194
DDL, Data Definition Language, 215
debugowanie kodu wizualizacji, 56, 88
deidentyfikacja danych, 166
deserializowanie, 118, 123, 391
pliku RDS, 108
DetectLanguage, 380
dodatek
Build Tools, 384
Power Pivot, 196
Power Query, 196, 384
dystrybucja
Anaconda, 65
CRAN R, 38, 45
Microsoft R Open, 38, 42
Miniconda, 27, 65, 68
dziel i zwyciezaj, 233
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E associations(), 333
availableCores(), 238, 262
EDA, Exploratory Data Analysis, 415 bind_cols(), 260
edycja bing_geocode_via_address(), 256, 259, 260
obszaru objects, 468 cale_corr(), 335, 336
sekeji dataRoles, 465 circular_grouped_barplot(), 446, 448
wezla dataViewMappings, 466 coalesce(), 162
zawarto$ci pliku, 465 collect(), 241
edytor compare_models(), 385, 386
Power Query, 104 compute(), 233, 257
skryptéw connect(), 212
Pythona, 26, 30 coord_ polar(), 450, 451
R, 27 corr(), 319
eksperyment AutoML, 406 correlate(), 320
eksploracja correlation_ratio(), 335
jednowymiarowa zbioru, 425 csv_to_disk.frame(), 239
wielowymiarowa, 433 curlPercentEncode(), 259
eksploracyjna analiza danych, EDA, 415 cursor.execute(), 216
eksplorator obiektéw RStudio, 220 dataframeHist(), 356
entropia, 329 dbAppendTable(), 221
warunkowa, 329 dbConnect(), 219
ETL, extract, transform, load, 187 descr(), 422
Excel dfSummary(), 421
zapis dat i adreséw e-mail, 202 disk.frame(), 240
zapisywanie danych, 195, 200 distGeo(), 281
ExtractKeyPhrases, 380 enrich_with_geocoding(), 256
future_map(), 261
F future_map_*(), 261
future_map_dfr(), 262
format geodistance(), 277
CLF, 153 get(), 252
JSON, 253 goplotly(), 458, 459
NCSA, 153 introduce(), 421
XLS, 195 iterrows(), 216
XLSX, 196 karney(), 276
ZIP, 196 list.files(), 239
fragmentator, 124 load_model(), 389
rozwijany, 396 map(), 178
ustawianie opcji, 394 map_chr(), 178
wybieranie typu, 394 map_dfr(), 260
fragmentatory strony Powigzania, 440 map2(), 281
framework PyData, 114 miss_var_summary(), 366
funkcja pandas read_excel(), 173
distGeo(), 281 paste0(), 156
distHaversine(), 281 pchisq(), 357
funkcja predict_model(), 387, 389
accuracy(), 373 pull, 104, 260
airportLatLongList(), 276 read_csv(), 189, 193, 256, 280
analyze_sentiment(), 410 read_csv2(), 193
anonymizer.anonymize(), 173, 181 read_delim(), 193
apply(), 173, 254, 255 read_lines(), 156
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read_sql(), 213
read_tsv(), 193
read_xIs(), 201
read_xIsx(), 201, 280
rescale100(), 448
reset_index(), 232
setup(), 385, 386
split(), 276
srckeep(), 240
statsNA(), 368
str_match_named(), 156, 162
sum_expr(), 302
tic(), 260
to_csv(), 190, 235
toc(), 260
train_test_split(), 385
truediv(), 232
trygonometryczna haversine, 272
upsetplot_miss(), 367
vis_miss(), 366
visualize(), 231

funkcje
AutoML, 381
celu, 286
RemixAutoML, 383
sztucznej inteligencji, 379

dla przeptywéw danych, 379

ustug Cognitive Services, 380
ustugi Azure Machine Learning, 380
wektoryzowane, 277

G

galeria htmlwidgets, 460

generator falszywych danych, 181
geokodowanie adreséw, 251, 258, 265
GUI, 264

haszowanie, 169
histogram, 352, 353, 357, 426

IDE, integrated development environment,
27, 37
instalowanie srodowiska, 50, 79
ikona
Database Engine..., 214
fragmentatora, 110
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Raport, 110

Sformatuj element wizualny, 110, 124
Uruchom skrypt, 32

Variables, 118

Wizualizacja jezyka Python, 125
wizualizacji fragmentatora, 392

implementacja

algorytmoéw imputacji brakujacych, 369
wykresu kotowego, 446, 452
imputacji wielokrotnej, 364

importowanie

danych, 28
duzego zestawu danych, 227, 235, 237,
242
logéw dostepu, 154, 156
pliku
PKL, 113, 120
RDS, 96, 104, 106
z Excela, 150, 160, 162, 175
zdeserializowanej ramki danych, 105

imputacja

danych tabelarycznych, 370

jednowymiarowych szeregéw czasowych,
364

MICE, 364

pojedyncza, 362

reczna, 361

wielokrotna, 363, 364

wielowymiarowa szeregéw czasowych, 365

indeks pakietéw Pythona, 65
instalacja

Dask, 228
dystrybucji
CRAN R, 45, 47
Miniconda, 68
jadra IPythona, 116
jezyka
Python, 26
R, 27
lokalnej bramy danych, 56, 58
MRO, 39, 41
pakietéw PyData, 115
pakietu, 73
disk.frame, 238
pbiviz, 461
reticulate, 80
programu
RStudio, 50
SQL Server Express, 205
silnika Pythona, 67
Tidyverse, 97
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interfejs
API Bing Maps Locations, 251
API Text Analytics, 409, 410
interfejsy zewnetrzne API, 247

J

jadro ipykernel, 116
jezyk
DDL, 215
M, 264
R
ograniczenia wizualizacji, 61
WSDL, 248
JVM, Java Virtual Machine, 228

K

karta
Formatowanie, 113
Narzedzia gléwne, 176, 180
Opcje i ustawienia, 54, 86
Transformacja, 29
klaster
Dask, 228
obliczeniowy, 403
klasy znakéw, 133
Klasyfikatory, 386
klient Microsoft R, 42
kodowanie procentowe, 259
kompilacja niestandardowej wizualizacji, 470
konfigurowanie
API Text Analytics, 408
jezyka
Python, 64, 82
R, 37
obstugi Pythona, 80
programu Power BI Desktop, 54, 86
przebiegu AutoML, 405
srodowiska
IDE, 87
Pythona, 87
ustugi
Compute, 209
Power BI, 88
korelacja, 308
implementacja
obliczen w Pythonie, 317, 323, 332
obliczen w R, 320, 323, 334, 337
mapa termiczna, 334, 337
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miedzy zmiennymi kategorycznymi
a liczbowymi, 325
miedzyklasowa, 331
Pearsona
rozktady Boigelota, 311
Spearmana
rozklady Boigelota, 315
wspOtezynnik
Craméra, 328
Kendalla, 316
Pearsona, 310, 331
Spearmana, 313
wzor
Craméra, 328
Kendalla, 316
Pearsona, 310
Spearmana, 314
zmienne kategoryczne, 325
kurtoza, 422
kwantyfikatory, 133

L

leniwe warto$ciowanie, lazy evaluation, 230
logi, 152

dostepu do serwera, 153, 154, 156
LP, Linear Programming, 283

14

tadowanie danych, 24
Iacznik Internet, 28

M

Machine Learning Services, 205
macierz, 289
funkcji celu, 290
mapa termiczna korelacji, 439
maskowanie danych, 167
menedzer pakietow
conda, 70
pip, 70
metody imputacji
EMWA, 365
imputacja
rozlozona sezonowo, 365
wielowymiarowa, 365
interpolacja, 365
LOCF, 365
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MICE, 364
Microsoft
R Client, 42
R Open, 27, 38
SQL Server Management Studio, 210
migawki, 40, 41
MILP, Mixed-Integer Linear Programming, 287
Miniconda, 65
instalacja, 68
MKL, Math Kernel Library, 39
model uczenia maszynowego
deserializacja, 388
metryki klasyfikacji, 386
o najlepszej wydajnosci, 406
ocenianie
obserwacji, 392
w ustudze Power BI, 390
serializacja, 388
skrypty wizualizacji, 390
szkolenie, 384
w Azure AutoML, 401
wydajnos¢, 386
modul, Patrz pakiet
monotoniczno$¢ powigzania, 314
MRAN, Microsoft R Application Network, 38,
39
migawki, 40, 41
MRO, Microsoft R Open, 38
instalacja, 39, 41
sprawdzanie wersji, 47
wielowatkowosé, 39

narzedzia wiersza polecenia, 70
narzedzie

Anaconda Prompt, 71

AutoML, 382

CRAN Time Machine, 41
nawiasy

klamrowe, 116

kwadratowe podwojne, 231
nieréwnosé liniowa, 286
NumPy, 73, 114

0

obiekt
DataFrame, 229, 234, 237, 449
disk.frame, 238, 240
tibble, 100
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obliczanie odleglosci, 269
implementacja
w Pythonie, 275, 278
w R, 279, 282
miedzy dwoma punktami, 272, 273
prawo odleglosci Haversinesa, 272
wzory Karneya, 276
wzor Vincenty ego, 273
obliczenia réwnolegle, 234
Object Explorer, 211
obstuga wartosci
brakujacych, 361
odstajacych, 342
obszar wykonalnosci, feasible region, 286, 287
odleglosé
euklidesowa, 346
Mabhalanobisa, 347, 353, 356
odrzucanie danych, 361
ograniczenia, 34
wizualizacji, 89
jezyka R, 61
okno
Change R Version, 53
Connect to Server, 211
Console, 300
Installation Complete, 69
Interactive, 117, 118, 212
Jupyter, 117
logowania, 59
Nawigator, 105, 120, 144
Opcje, 54, 86, 298
Open file, 403
Open Folder, 83
Otwieranie, 144, 184
Pobierz dane, 25
Poziomy prywatnosci, 145
Scalanie, 298
Uruchom skrypt jezyka R, 31
Ustawienia zrédla danych, 161
Wizualizacje, 31
Whacz elementy wizualne skryptu, 112
opcja
###Opublikuj w Internecie, 62
Edytuj uprawnienia..., 161
General Purpose, 209
Select interpreter, 84
Set server firewall, 209
Skrypt, 25
Wizualizacja jezyka Python, 31
Wyboér pojedynczy, 110
Zaimportuj dane z pliku programu
Excel, 303
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opcje fragmentatora, 394
operator
::, 100
OR, 132
optymalizacja, 291
liniowa, 285
Outliers Detection, 358

P

Paa$, Platform as a Service, 204
pakiet
BeautifulSoup, 73
checkpoint, 41
corrr, 320
DBI, 219
disk.frame, 237, 238, 261
dplyr, 41, 162, 240, 452
ellipsoidalKarney, 276
Faker, 181, 184
forecast, 366, 373
fst, 237
furrr, 261
pakiet geographiclib, 275
ggplot, 474
ggpubr, 366
htmlwidgets, 460
imputeTS, 366, 373
mice, 366
miceadds, 366
missForest, 366
namedCapture, 156, 157, 162
naniar, 366
nominal, 333
odbc, 219
pbiviz, 461
pickle, 115
Presidio, 174, 176
PyData, 115
PyGeodesy, 275, 276
pyodbc, 212
PyYAML, 73
RCurl, 259
readr, 156, 192, 193
readxl, 200
requests, 252
reticulate, 80, 180
rlang, 452
scales, 447
scikit-learn, 114
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statsmodels, 332
summarytools, 419, 421, 422
tictoc, 259
tidy evaluation, 452
tidygeocoder, 262, 263
tidyr, 99
timetk, 101
upsetplot, 366, 368
pamie¢ RAM, 225
Pandas, 73, 114
panel
Formatuj element wizualny, 467
Global Options, 184, 219
parametr
what-if, 395, 397
zmiana nazwy, 395, 397, 398
pasek trybu, 458
pip, 65, 70
instalacja pakietow, 73
plik
Rprofile.site, 49
YAML, 76, 78
pliki
.df, 239
fst, 239
CSV, 116, 188
importowanie, 403
wyodrebnianie informacji, 226
logéw, 152
PKL, 116, 117
deserializacja, 123
importowanie w Pythonie, 113
importowanie w wizualizacjach, 121
w ustudze Power BI, 119
RDS, 96, 99, 101
deserializowanie zawartosci, 108
importowanie do Power Query, 104
importowanie w wizualizacji R, 106
w ustudze Power BI, 103
pobieranie danych, 324
polecenie
conda activate pbi_powerquery_env, 72, 160
conda init, 116
conda list, 73
conda search python, 71
install.packages, 41
pip install, 73
pip install openpyxl, 275
python --version, 72
where python, 175
polaczenia z Azure SQL Database, 211
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polaczenie
conn, 215
parametry, 212
tworzenie, 212
z Azure SQL Database, 210, 213, 218, 220
z SQLExpress, 206, 214
zamkniecie, 217, 222
zmiana parametréw, 219
potok, 97
Power BI
analiza EDA, 420
anonimizacja danych, 172
biblioteka PyCaret, 387
geokodowanie adreséw, 265
importowanie
logéw dostepu, 154, 156
pliku PKL, 120
wizualizacji niestandardowej, 471
imputacja brakujacych wartosci, 374
interfejs API Text Analytics, 410
kolowy wykres stupkowy, 452
konfigurowanie ustugi, 56
modele Azure ML, 407
obliczanie
odleglosci, 278, 282
wspotezynnikéw korelacji, 323, 337
obstuga jezyka R, 56, 88
pliki
PKL, 119
RDS, 103
pseudonimizacja danych, 180
raport EDA, 427
rozwigzywanie problemu LP, 295, 303
sprawdzanie poprawnosci danych, 142
uczenie maszynowe, 379
ustugi sieciowe, 263
wizualizacje niestandardowe, 460
wykrywanie wartosci odstajacych, 358
wyodrebnianie wartosci z tekstu, 157
wyrazenia regularne, 128
Power BI Desktop, 24, 34, 37, 38, 43, 45, 120,
202
importowanie
danych z Excela, 144
pliku RDL, 108
obstuga
jezyka R, 54
Pythona, 86
Power BI Embedded, 34
Power BI free, 38, 64
Power BI Mobile, 35
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Power BI Report Server, 34
Power BI Service, 34, 44
Power BI Visual Project, 460
Power BI Visual Tools, 460
Power Pivot, 196
Power Query, 109, 187, 196, 384
importowanie
pliku PKL, 120
pliku RDS, 104
uczenie maszynowe, 388
ustugi
Cognitive Services, 408
sieciowe, 401
Power Query Editor, 30
powigzania, 438, Patrz takze korelacja
forma, 309
kierunek, 309
monotoniczne, 314
niemonotoniczne, 314
sita, 310
odkrywanie, 418
prawo odleglosci Haversinesa, 272
problem
LP, 288, 289, 291
MILP, 287
optymalizacji, 291
program
Obsject Explorer, 211
Power BI Desktop, 45
rGUI, 46
RStudio, 50, 55, 80
SQL Server Express, 205
Visual Studio Code, 82
VS Code, 212
programowanie liniowe, LP, 283
protokoét SOAP, 248
przeksztatcanie danych, 27
przeksztalcenie yeo-johnsona, 431
przepltyw danych, 379
przetwarzanie op6znione, delayed
computation, 230
przycisk
Create SQL database, 208
Download ZIP, 77
Finish, 69
Przeksztal¢ dane, 29
Uruchom skrypt jezyka Python, 29, 297
Uruchom skrypt jezyka R, 30
Zamknij i zastosuj, 31, 176, 180, 298
Zarzadzanie relacjami, 109, 123
pseudonimizacja danych, 170, 180, 184
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punkt kontrolny, 40
PyCaret, 382, 387
modele ML, 384
w usludze Power BI, 387
PyData, 114
PyPI, Python Package Index, 65
Python
aktualizacja silnika, 79
analiza EDA, 418
anonimizacja danych, 173
geokodowanie adreséw, 251, 265
importowanie
duzego zestawu danych, 235
duzych zestawow danych, 227
logéw dostepu, 154
plikéw PKL, 113
instalowanie
silnikéw, 67
srodowiska IDE, 79
konfigurowanie jezyka, 64
obliczanie
odleglosci, 275, 278
wsp6lezynnikow korelacji, 317, 323,
332, 337
ograniczenia wizualizacji, 89
Power BI Desktop, 86
pseudonimizacja danych, 181
rozwiazywanie problemu LP, 291, 295
serializowanie obiektu, 115, 116
silniki, 65
sprawdzanie poprawnosci
adreséw e-mail, 143
poprawnosci dat, 149
uczenie maszynowe, 382
wybor silnika, 66
wykrywanie wartosci odstajacych, 349
wyodrebnianie wartosci z tekstu, 160
zapisywanie
danych do serwera, 212
dat i adreséw e-mail, 217
do plikéw CSV, 189
do plikéw Excela, 196, 199
PyYAML, 73

analiza EDA, 418
anonimizacja danych, 176
geokodowanie adreséw, 258, 265
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importowanie
duzego zestawu danych, 242, 237
logéw dostepu, 156
pliku RDS, 96, 106
instalowanie
silnikéw, 45
srodowiska IDE, 50
kolowy wykres stupkowy, 446
konfigurowanie jezyka, 37
obliczanie
odleglosci, 279, 282
wsp6lezynnikow korelacji, 320, 323,
334, 337
pseudonimizacja danych, 184
ramka danych, 106
rozmiar danych, 107
rozwiazywanie problemu LP, 300, 303
serializacja obiektu, 97
silniki, 38
sprawdzanie poprawnosci
adres6w e-mail, 146
dat, 151
widzety HTML, 460
wizualizacje
danych, 413
niestandardowe, 455, 462
wybor silnika, 43
wykrywanie wartosci odstajacych, 355
wyodrebnianie wartosci z tekstu, 162
zapisywanie
danych na serwerze, 219
dat i adres6w e-mail, 222
do plik6w Excela, 200, 202
do plikéw CSV, 192, 194
do ustugi Azure SQL, 222
ramka danych, 61, 89, 96
DataFrame, 234
importowanie, 105
raport EDA, 421, 424
analiza
jednowymiarowa, 431
powiazan, 441
wielowymiarowa, 438
w Power BI, 427
raporty
symulacji, 400
udostepnianie, 60
RDBMS, 42
regeksy
dopasowania zachtanne i leniwe, 134

flagi, 130
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klasy znakéw, 133
kropka, 134
kwantyfikatory, 133
logi dostepu, 156
modyfikatory globalne, 131
nazwane grupy przechwytujace, 154
operatory OR, 132
pliki logéw, 152
sprawdzanie poprawnosci
adres6w e-mail, 136, 143, 146
danych, 142
dat, 139, 149, 151
wyodrebnianie wartosci z tekstu, 157,
160, 162
zarzadzanie danymi, 159
znaki
literalne, 130
specjalne, 131
zakotwiczenia, 131
regex, 129
relacja
miedzy tabelami, 109, 124
utworzona automatycznie, 393
repozytorium
GitHub, 77, 113, 153, 173, 275
MRAN, 40
PyPL, 70
Requests, 73
REST, REpresentational State Transfer, 248
RESTful, 249
reticulate
instalowanie pakietu, 80
rozklad normalny, 319
rozklady Boigelota, 311, 315
réwnanie liniowe, 283, 284
RStudio, 55
domyslny silnik jezyka R, 52
instalacja programu, 50
obstuga Pythona, 80
pierwszy skrypt Pythona, 82
polaczenie z bazg danych, 220
tworzenie projektu, 98
wrapper jezyka R, 56
wybor silnika jezyka R, 53

S

scalanie zapytan, 298
SciPy, 73
ScoreSentiment, 380

Kup ksigzke

Skorowidz

serializacja obiektu, 297
jezyka R, 97, 99
obiektu Pythona, 115
serwer
MRAN, 39
punktéw kontrolnych, 40
serwis Bing Maps, 250
silnik
Pythona, 65, 66
aktualizacja, 79
do transformacji danych, 68
instalowanie, 67
R, 38, 43, 49
instalowanie, 45
skrét klawiaturowy
Ctrl + Shift + N, 99
Ctrl + Enter, 99
Ctrl + Shift + P, 84, 116
Shift + Enter, 117
Win + R, 462
skrypty
w wizualizacjach, 33
wstrzykiwanie, 33
stownik, 116
SOAP, Simple Object Access Protocol, 248
sprawdzanie poprawno$ci
adreséw e-mail, 136, 143, 146
danych, 142
dat, 139, 149, 151
SQL Server, 204
SQL Server
Express Edition, 204, 205
Replication, 205
SSMS, SQL Server Management Studio, 204
polaczenie
z Azure SQL Database, 218
z baza danych, 211, 214
wyswietlanie zawartosci tabeli, 219
sterownik ODBC, 204, 206, 219
symbol potoku, 97
system plikéw
FAT, 189
NTFS, 189
system RDBMS, 42
szeregi czasowe
imputacja danych, 373
metody imputacji, 365
wykrywanie brakujacych wartosci, 368
szyfrowanie, 169
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[V, 1)

Sciezka
bezwzgledna, 104
domyslna, 77
$redni biad
bezwzgledny, 373
kwadratowy, 373
$rednie odchylenie bezwzgledne, 422
srodowisko
pbi_powerquery_env, 84, 116, 160, 174,
212, 317
pycaret_env, 387, 392, 409
RStudio, 52
wirtualne, 65
tworzenie, 72, 79

T

tabela
reczne wprowadzanie danych, 396, 399
tworzenie, 215
TagImages, 380
Text Analytics, 408
w Power BI, 410
tidyr, 99
Tidyverse, 96
instalacja, 97
Time Machine, 48
timetk, 101
token, 252
tokenizacja, 169
transformacja
Boxa-Coxa, 348
danych, 61, 70
Yeo-Johnsona, 348, 473
trojkat sferyczny, 269
tryb
cichy, silent mode, 385
osobisty, 56
trygonometria sferyczna, 269
twierdzenie cosinuséw, 271
tworzenie
bazy danych, 207
klastra obliczeniowego, 403
migawek, 40
niestandardowych wizualizacji, 460, 462
obiekt6w DataFrame, 229
plikow
PKL, 116
RDS, 99
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polaczenia, 212, 219
raportéw

Power BI, 90

Power BI Desktop, 90
$rodowiska wirtualnego, 72, 79
tabeli, 215
wizualizacji, 33
wykresu kolowego, 443
zestawu danych, 402
zserializowanych obiektow, 97

typ

DataFrame, 229
tibble, 96

U

uczenie maszynowe, 378
Power Query, 388
udostepnianie raportéw, 60, 89
ustuga
AT Insights, 380
Azure AutoML, 383
Azure Machine Learning, 378
Azure ML Studio, 402
Bing Maps Web Services, 249
Compute, 209
RESTful, 249
ustugi
Cognitive Services, 408
ustugi sieciowe, web services, 248
punkty konicowe, 249
w Power Query, 401
wdrazanie najlepszego modelu, 407
usuwanie
typu listwise, 361
typu pairwise, 362
zmiennych, 362
uwierzytelnianie
programu SQL Server, 206
SQL Server Authentication, 210
Windows, 206, 220

\'J

Visual Studio Code
obstuga Pythona, 82
pierwszy skrypt Pythona, 83
uruchamianie skryptu, 117

VS Code
debugowanie kodu wizualizacji, 88
edycja zawartosci pliku, 465
widok zawartosci folderu, 464

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/rozmoz
https://helion.pl/rt/rozmoz

w

walidacja krzyzowa, 386
warto$ci brakujace, 359
diagnozowanie, 366
eksploracja, 424
implementacja algorytméw, 369
imputacja
danych szeregéw czasowych, 373
danych tabelarycznych, 370
jednowymiarowych szeregéw
czasowych, 364
pojedyncza, 362
reczna, 361
w Power BI, 374
wielokrotna, 363
przyczyny, 360
usuwanie, 370
typu listwise, 361
typu pairwise, 362
zmiennych, 362
w szeregach czasowych, 368
warto$ci odstajace, 341
identyfikacja, 343
implementacja
w Power BI, 358
w Pythonie, 349
w R, 355
jednowymiarowe, 343
sposoby postpowania, 342
wielowymiarowe, 344
wykrywanie, 349, 355, 358
warto§é oczekiwana, 319, 322
web scraping, 73
wersje dostepne Pythona, 71
wezel Databases, 211, 214, 218
widzety HTML, 460
wiersz poleceni, 70
wizualizacja, 460
danych, 31, 413
fragmentatora, 111, 124, 393
jezyka Python, 125
limity, 90
jezyka R, 47, 56, 61
limity, 61
niestandardowa
kompilacja, 470
w Power BI, 471
wykresy pudeltkowe, 473, 474, 475
regeksa, 129
widzetéw HTML, 460
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z wykorzystaniem przeszkolonego modelu,

392
zaawansowana, 443

WSDL, Web Service Definition Language,

248
wspolezynnik
determinacji, 310
korelacji
Craméra, 328
Kendalla, 316
miedzyklasowej, 331
Pearsona, 310, 331
Spearmana, 313
wewnatrzklasowej, 331
nieoznaczonosci Theila, 333
niepewnosci Theila, 328
skosnosci, 422
zmiennoSci, 422
wstrzykiwanie skryptow, 24
wykres

chmury deszczowej, raincloud plot, 426,

435, 456

kotowy, 443
kotowy stupkowy, 454
korelacji, 323
lizakowy, lollipop plot, 424
pudetkowy, 330, 349, 350, 356
punktowy, 319, 322, 346
skrzypcowy, 329
stupkowy, 417, 427, 450
szeregéw czasowych, 102, 119
typu UpSet, 368

wykrywanie
anomalii, 358
brakujacych wartosci, 368

warto$ci odstajacych, 349, 355, 358

wyodrebnianie informacji, 230, 240
wyrazenia reguralne, Patrz regeksy
wzory Karneya, 276
wzOr
odleglo$é Mahalanobisa, 347
wsp6tezynnik korelacji
Craméra, 328
Kendalla, 316
miedzyklasowej, 331
Spearmana, 314

wspolezynnik niepewnosci Theila, 329

Haversinesa, 272
na odleglos¢, 272
Vincenty’ego, 273
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X

XLS, Excel Sheet, 195
XLSX, Excel Open XML Spreadsheet, 196

Y
YAML, 76

4

zakladka
Additional settings, 209
Al Insights, 379
Prywatno$¢, 298
Viewer, 458
Wizualizacja, 471
zakres miedzykwartylowy, 422
zamiana danych, 168
zapis
danych do serwera, 204, 212
do plikéw CSV, 188, 189
zapisywanie
dat i adreséw e-mail, 217
informacji, 195
zapora firewall, 210
zbiér danych
eksploracja
jednowymiarowa, 425
wielowymiarowa, 433
mapa termiczna korelacji, 439
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zestaw danych, 226
importowanie, 237, 242
raport EDA, 421
rozmiar, 416
tworzenie, 402
wyodrebnianie informacji, 240
zbiory szkoleniowe, 385
zbiory testowe, 385

zmienne
badanie powigzan, 308
decyzyjne, 286
kategoryczne, 325, 344
liczbowe, 329, 344

warto$ci odstajace, 341
powiazania, 438

znaki
|>,97
CRLF, 188
specjalne, 131
zakotwiczenia, 131

/4

zadanie GET, 251
jawne, 259
wsp6tbiezne, 255, 261
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Wyzwdl potezng moc Power Bl!

Waznym zadaniem inzynierdw danych jest kreowanie modeli uczenia maszynowedo. Uzywa sie do tedo
narzedzi do analizy biznesowej, takich jak Power BI. Mozliwosci Power Bl sg imponujgce, a mozna je
dodatkowo rozbudowac. Jedna z ciekawszych metod wzbodacania modelu danych i wizualizacji Power Bl
jest zastosowanie ztozonych aldorytmdw zaimplementowanych w jezykach Python i R. W ten spos6b mozna
nie tylko tworzy¢ interesujace wizualizacje danych, ale takze pozyskiwac dzieki nim kluczowe dla biznesu
informacje.

Dzigki tej ksigzce dowiesz sie, jak to zrobi€. Zaczniesz od przygotowania srodowiska Power Bl do uzywania
skryptow w Pythonie i R. Nastepnie bedziesz importowac dane z nieobstugiwanych obiektow i przeksztatcac
je za pomocg wyrazen regularnych i ztozonych algorytmow. Nauczysz sie wywotywac zewnetrzne interfejsy
API i korzystac z zaawansowanych technik w celu przeprowadzenia dogtebnych analiz i wyodrebnienia
cennych informacji za pomoca narzedzi statystyki i uczenia maszynowedo, a takze poprzez zastosowanie
optymalizacji liniowej i innych aldorytmaw. Zapoznasz sie rowniez z gtownymi cechami statystycznymi
zestawow danych i z metodami tworzenia réznych wykresdw utatwiajacych zrozumienie relacji miedzy
Zmiennymi.

Najciekawsze zadadnienia:

== ztoZone przeksztatcanie danych w Power Bl za pomocg skryptdw Pythona i R
anonimizacja i pseudonimizacja danych

praca z duzymi zestawami danych

wartosci odstajace i brakujace dla danych wielowymiarowych i szeregéw czasowych
tworzenie ztozonych wizualizacji danych
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