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Rozdzial 1.

Wprowadzenie w DDD

Projekt nie jest tylko tym, jak rzecz wyglgda i jakie sprawia wrazenie.
Projekt opisuje to, jak ona dziata.

— Steve Jobs

Pracujgc nad oprogramowaniem, staramy sie, by byto ono wysokiej jako$ci. Pewng
jako$¢ osiagamy poprzez zastosowanie testow, ktére pomagajg nam dostarczaé
oprogramowanie z olbrzymig liczbg btedéw. Jednakze, nawet jesli moglibySmy
stworzy¢ oprogramowanie zupelnie wolne od btedéw, samo to niekoniecznie
oznacza, ze zaprojektowany model oprogramowania jest wysokiej jako$ci. Model
oprogramowania — sposéb, w jaki oprogramowanie wyraza rozwigzanie poszu-
kiwanego problemu biznesowego — w dalszym ciggu moze mieé istotne wady.
Dostarczanie oprogramowania z matg liczbg defektéw jest oczywiScie dobre.
Mimo to mozemy siegnaé wyzej — po dobrze zaprojektowany model oprogra-
mowania, ktory jawnie odzwierciedla zamierzony cel biznesowy — a nasza praca
moze nawet osiagna¢ poziom doskonaty.

Podejécie rozwoju oprogramowania okreslane jako Domain-Driven Design,
albo DDD, istnieje po to, by bylo nam fatwiej odnie$é sukces w tworzeniu wyso-
kiej jakosci projektow modelu oprogramowania. Jesli metodyka DDD zostanie
prawidlowo zaimplementowana, pomaga osiggnac punkt, w ktérym nasz projekt
dokladnie prezentuje sposéb, w jaki dziala oprogramowanie. Celem tej ksiazki jest
udzielenie czytelnikom pomocy w prawidtowej implementacji DDD.

Moze DDD jest dla Ciebie zupetng nowoscig. By¢ moze juz probowates postu-
zy¢ si¢ DDD i przychodzito Ci to z trudem, a moze wczesniej skutecznie zasto-
sowale$ te metodyke. Niezaleznie od okoliczno$ci bez watpienia czytasz te
ksigzke dlatego, ze chcesz poprawié swoje umiejetno$ci implementacji DDD —
i mozesz to osiggnac. ,,Mapa drogowa” rozdzialu pomoze Ci zaspokoi¢ Twoje spe-
cyficzne potrzeby.

Mapa drogowa rozdziatu

e Podczas zmagan ze ztozonoscig sprawdzisz, co Twoim projektom i zespotom
moze zaoferowac DDD.

» Dowiesz sig, jak oceni¢ projekt, by sie przekonac, czy zastuguje on na zainwe-
stowanie w DDD.
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v Rozdzialt 1.  WPROWADZENIE W DDD

» Rozwazysz popularne alternatywy dla DDD i zastanowisz sig, dlaczego ich stoso-
wanie czesto prowadzi do problemow.

» Nauczysz sie podstaw DDD przy okazji zapoznawania sie z pierwszymi krokami
w projekcie, ktére powinienes zrobic.

» Dowiesz sie, jak przekazac¢ zalety metodyki DDD kierownictwu, ekspertom dzie-
dziny i technicznym uczestnikom projektu.

* Staniesz wobec wyzwan stosowania DDD uzbrojony w wiedze o tym, jak mozesz
odnies¢ sukces.

* Przyjrzysz sie zespotowi, ktory uczy sie sposobow implementacii DDD.

Czego powiniene$ oczekiwa¢ od DDD? Nie jest to trudny, skomplikowany,
ceremonialny proces, ktory blokuje droge do postepéw. Zamiast tego oczekuj sto-
sowania zwinnych technik projektowania, ktérym prawdopodobnie juz zaufates.
Poza tym przygotuyj sie na poznanie metod, ktére pomagaja zyskaé gleboki wglad
w Twoja dziedzine biznesowa. Jednoczesnie dajg perspektywe stworzenia modeli
oprogramowania, ktére sg testowalne, elastyczne, uwaznie zorganizowane i sta-
rannie wykonane. S3 po prostu wysokiej jakosci.

DDD daje nam narzedzia zaréwno do modelowania strategicznego, jak i tak-
tycznego. Narzedzia te sg konieczne do projektowania wysokiej jakosci oprogra-
mowania, ktére spetnia podstawowe cele biznesowe.

Czy moge zastosowaé DDD?

Mozesz zastosowaé DDD, jezeli masz:

e pasje do tworzenia doskonatego oprogramowania codziennie oraz upér, by
osiggnal ten cel;

e gorliwo$¢ do nauki i osiggania postepdéw oraz hart ducha, aby przyznaé sie do
tego, ze jest Ci to potrzebne;

e zdolnosci do rozumienia wzorcéw oprogramowania oraz sposobéw ich prawi-
dlowego stosowania;

e umiejetnosci i cierpliwo$¢ do odkrywania alternatywnych projektéw z wyko-
rzystaniem sprawdzonych zwinnych metod wytwarzania oprogramowania;

e odwage do stawiania wyzwan stanowi istniejgcemus

e pragnienie zwracania uwagi na szczegoly i umiejetnos¢ ich dostrzegania oraz
upodobanie do eksperymentowania i odkrywania;

e motywacje do szukania sposobéw na lepsze i bardziej inteligentne kodowanie.
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Nie chce powiedzieé, ze krzywa nauki nie istnieje. Mowigc otwarcie, krzywa
nauki bywa stroma. Pomimo to niniejsza ksigzka powstata, aby pomdc sptaszczyé
te krzywa tak bardzo, jak to mozliwe. Moim celem jest udzielenie czytelnikowi
i jego zespolowi pomocy w zastosowaniu metodyki DDD oraz zmaksymalizo-
waniu szans na odniesienie sukcesu.

DDD przede wszystkim nie dotyczy technologii. Podstawowe zasady DDD to:
dyskusja, stuchanie, zrozumienie, odkrywanie i warto$¢ biznesowa — wszystko
po to, aby scentralizowaé wiedze. Jezeli masz zdolno$¢ rozumienia biznesu, w kté-
rym dziata Twoje przedsiebiorstwo, to zgodnie z planem minimum mozesz uczest-
niczy¢ w procesie odkrywania modelu oprogramowania w celu stworzenia Jezyka
Wszechobecnego. Oczywiscie bedziesz musial nauczy¢ sie o biznesie wiecej —
znacznie wiecej. Mimo to jeste$ na dobrej drodze do odniesienia sukcesu z DDD,
poniewaz potrafisz rozumieé pojecia swojego biznesu podczas rozwijania opro-
gramowania, a to tworzy wtasciwg podstawe do zastosowania DDD w catym
procesie.

Czy posiadanie wieloletniego dos§wiadczenia w rozwoju oprogramowania jest
pomocne? By¢ moze. Niemniej jednak doswiadczenie w rozwijaniu oprogra-
mowania nie daje zdolnosci stuchania i uczenia si¢ od ekspertow dziedziny —
ludzi, ktérzy wiedza najwiecej na temat obszar6w biznesu o wysokim prioryte-
cie. Najwiecej mozna skorzystaé z rozméw z osobami, ktére rzadko uzywaja
technicznego zargonu (lub nigdy tego nie robig). Trzeba nauczy¢ sie uwaznie ich
stuchaé. Trzeba uszanowac ich punkt widzenia i zaufaé, ze znajg temat znacznie
lepiej niz my sami.

Zaangazowanie ekspertéw dziedziny przynosi duze korzysci

Mozna duzo skorzystaé¢ na rozmowach z osobami, ktére rzadko uzywajg technicznego
zargonu (lub nigdy tego nie robig). Nie tylko Ty bedziesz uczyt sie od nich. Istnieje
duze prawdopodobiefistwo, ze oni takze bedg uczyli sie od Ciebie.

Jedna z bardziej warto$ciowych cech DDD jest to, ze eksperci dziedziny réw-
niez muszq postuchac Ciebie. JesteScie cztonkami tego samego zespotu. Chociaz
moze sie to wydawac dziwne, eksperci dziedziny nie wiedzg wszystkiego o swoim
biznesie i oni tez powinni dowiedzie¢ sie o nim wiecej. Nie tylko Ty bedziesz
sie uczyl od nich. Istnieje duze prawdopodobiefistwo, ze oni takze beda uczyli
sie od Ciebie. Twoje pytania o to, co oni wiedzg, najprawdopodobniej spowo-
duja réwniez odkrycie tych obszaréw, ktdre nie sg im znane tak samo dobrze.
Bedziesz bezposrednio zaangazowany w pomoc wszystkim osobom w zespole
w zdobywaniu glebszego zrozumienia biznesu — mozna nawet powiedziec:
ksztaltowania biznesu.

To wspaniale, kiedy zesp6t uczy sie i rozwija razem. Jezeli dasz temu szanse,
metodyka DDD to umozliwi.
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Nie mamy ekspertéw dziedziny

Ekspert dziedziny to nie jest tytul zawodowy. Ekspertami dziedziny s3 ludzie, ktorzy
bardzo dobrze znaja obszar biznesu, w ktérym pracujesz. Czgsto maja oni obszerng
wiedze w dziedzinie biznesowej. Zazwyczaj sg to projektanci produktu albo osoby
z dziatu sprzedazy.

Nie zwracaj uwagi na nazwy stanowisk. Poszukiwani przez Ciebie ludzie o dzie-
dzinie, w ktorej pracujesz, wiedza wiecej niz ktokolwiek inny i na pewno znacznie
wiecej niz Ty. ZnajdZ ich. Postuchaj. Naucz si¢ czegos od nich. Uwzglednij ich zda-
nie w projekcie kodu.

Dotychezas osiggnelismy gotowo$¢ do spokojnego startu. Nie chciatbym jed-
nak powiedzied, ze umiejetnosci techniczne sg niewazne — ze s3 czyms, bez czego
mozna sie obyé. Trzeba sie zapoznaé z zaawansowanymi pojeciami z zakresu
modelowania dziedziny w oprogramowaniu. Nie oznacza to jednak, ze bedziemy
zmuszeni robic cos$, co jest ponad nasze sily. Jesli Twoje umiejetnosci mieszcza
sie gdzies pomiedzy wiedza z ksigzki Head First Design Patterns [Freeman et al.]
a oryginalng zawarto$cia pozycji Design Patterns [Gamma et al.] lub jesli znasz
bardziej zaawansowane wzorce, to masz naprawde duze szanse na odniesienie
sukcesu z DDD. Mozesz na to liczyé. Bede robit wszystko, co w mojej mocy,
aby stato sie to mozliwe. Bede sie staral ,,obniza¢ poprzeczke”, niezaleznie od tego,
jaki jest wyjSciowy poziom do$wiadczenia czytelnika.

Co to jest Model Dziedziny?

To model oprogramowania bardzo okreSlonej dziedziny biznesowej, w ktorej pra-
cujesz. Czesto jest on zaimplementowany jako model obiektowy, w ktérym obiekty
zawierajg zarébwno dane, jak i zachowania w harmonii z doktadnym znaczeniem biz-
nesowym.

Stworzenie unikatowego, uwaznie zaprojektowanego Modelu Dziedziny, stano-
wigcego sedno podstawowej, strategicznej aplikacji albo podsystemu, ma zasadnicze zna-
czenie dla stosowania metodologii DDD. Dzieki uzyciu DDD Modele Dziedziny beda
mniej rozbudowane i bardzo skoncentrowane. Stosujac DDD, nigdy nie prébujemy
zamodelowaé calego przedsiebiorstwa biznesowego w pojedynczym, olbrzymim Modelu
Dziedziny. To jest dobre!

Warto rozwazy¢é wymienione ponizej perspektywy osob, ktore mogg skorzy-
staé na stosowaniu DDD. Wiem, ze czytelnik pasuje do jednej z tych grup.

o Nowicjusz, mtodszy deweloper: ,Jestem mlody, ze $wiezymi pomystami. Mam
mnostwo energii do kodowania i chce mie¢ wptyw na projekt. Zdenerwo-
wal mnie jeden z projektéw, w ktérym bralem udzial. Nie oczekiwatem, ze
ten mdj pierwszy »koncert« poza kampusem studenckim bedzie oznaczal
przerzucanie szuflg danych w te i z powrotem, przy wykorzystaniu wielu pra-
wie identycznych, a jednak redundantnych obiektéw. Dlaczego ta architektura
jest tak ztozona, skoro w oprogramowaniu dzieje sie tak niewiele? Dlaczego
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tak jest? Kiedy staram sie¢ modyfikowaé kod, ulega on czestym awariom.
Czy kto$ wlasciwie rozumie, co on powinien robi¢? Mam teraz kilka ztozonych
nowych funkcji do dodania. Regularnie tworze adaptery wokot istniejacych
klas, dazac do tego, by unikna¢ kiczu. Zadna przyjemnosé. Jestem pewien,
ze jest co$, co moge zrobi¢ poza kodowaniem i debugowaniem dziefi i noc
tylko po to, aby dokoficzy¢ iteracje. Cokolwiek to jest, bede sie staral to zna-
lezé i poznaé. Ustyszatem rozmowy kilku 0s6b na temat DDD. To brzmi jak
Gang Czterech, ale dostosowany do modelu dziedziny. Doskonale”.

Musze si¢ z tym zapoznac.

o Srednio zaawansowany deweloper: ,Kilka ostatnich miesiecy spedzitem przy
nowym projekcie. Mojg rolg jest stworzenie rdznicy. Rozumiem, co sie dzieje
w projekcie, ale brakuje mi gtebokiej wiedzy, kiedy spotykam si¢ ze star-
szymi deweloperami. Wydaje mi sie, ze niektore sprawy przebiegaja Zle, ale nie
jestem pewien, dlaczego tak jest. Mam zamiar pom6c zmienié sposob, w jaki
s3 realizowane funkcje. Wiem, ze zastosowanie okreSlonej technologii do roz-
wigzania problemu pozwala dotrze¢ tylko do pewnego miejsca. Ogolnie rzecz
biorac, to nie jest wystarczajgco daleko. Potrzebuje zdrowej techniki rozwoju
oprogramowania, ktéra pomoze mi stac sie madrym i do§wiadczonym tworca
oprogramowania. Jeden ze starszych architektéw, nowa osoba w projekcie,
wspomnial 0o metodologii, ktéra nazywa sie DDD. Postanowitem sie temu
przystuchac”.

W tym momencie méwisz juz jak doSwiadczony programista. Kontynuuj
lekture. Twoje nastawienie i ,,mySlenie do przodu” beda nagrodzone.

o Starszy deweloper, architekt: ,,Uzywatem metodyki DDD w kilku projektach,
ale odkad objatem nowe stanowisko, jeszcze jej nie stosowatem. Lubie mozli-
wosci wzorcow taktycznych, lecz mogtbym osiagnaé znacznie wiecej, wykorzy-
stujac projektowanie strategiczne. Kiedy czytalem [Evans], najwicksze wrazenie
wywarl na mnie Jezyk Wszechobecny. To potegine narzedzie. Dyskutowatem
z kilkoma kolegami z mojego zespotu i z kierownictwa, starajac sie wplynaé
na ich poglad na temat zastosowania DDD. Perspektywy uzycia tej metodyki
budzg ogromne podekscytowanie jednego z nowych cztonkéw zespotu, a takze
kilku $rednio zaawansowanych i starszych programistow. Kierownictwo nie
podziela tego entuzjazmu. Dolaczylem do tej firmy niedawno i chociaz
otrzymalem zadanie bycia liderem, to wydaje sie, ze organizacja jest zainte-
resowana wprowadzaniem gwaltownych usprawniei w mniejszym stopniu,
niz my$latem. Wszystko jedno. I tak nie rezygnuje. Jesli uzyskam poparcie
innych deweloperéw, to wiem, ze bedziemy w stanie razem to osiggnac.
Korzysci beda znacznie wieksze niz oczekiwania. Zaprosimy ludzi zajmuja-
cych sie wylacznie biznesem — ekspertéw dziedziny — do blizszej wspotpracy
z zespotami technicznymi i rzeczywiscie zainwestujemy w nasze rozwigzania,
zamiast ogranicza¢ si¢ wylacznie do ich produkowania — iteracja po iteracji”.
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To jest doktadnie to, co powinien robi¢ lider. W tej ksigzce zamieszczono
mnostwo wskazdéwek, ktore pokazuja, jak odnie$é sukces, stosujac projekto-
wanie strategiczne.

o Ekspert dziedziny: ,Uczestnicze w specyfikowaniu rozwiazan IT naszych
biznesowych wyzwan juz od dlugiego czasu. By¢ moze oczekuje zbyt wiele,
ale chciatbym, zeby deweloperzy lepiej rozumieli, co my tutaj robimy. Zaw-
sze rozmawiajg z nami tak, jakbySmy byli nierozgarnieci. Nie rozumieja, ze
gdyby nie bylo nas, to oni nie mieliby nic do roboty ze swoimi komputerami.
Deweloperzy zawsze w jaki$ dziwny sposéb méwig o tym, co robi nasze opro-
gramowanie. Jezeli méwimy o A, oni méwia, ze to tak naprawde nazywa sie B.
Wydaje mi sig, Ze powinnismy miec jakis rodzaj stownika lub mapy drogowej
zawsze wtedy, gdy chcemy powiedziec, czego potrzebujemy. Jesli nie pozwa-
lamy deweloperom dziata¢ po swojemu, tzn. uzywaé nazwy B w odniesieniu
do czegos, co my znamy jako A, to przestaja wspdtpracowaé. Tracimy w ten
sposéb mndstwo czasu. Dlaczego oprogramowanie nie moze dzialac doklad-
nie tak, jak prawdziwi eksperci myslg o biznesie?”.

Dobrze to ujales. Jednym z najwiekszych problemoéw jest falszywa potrzeba
tlumaczenia przekazu pomiedzy ludZmi biznesu a pracownikami technicznymi.
Ten rozdziat jest dla Ciebie. Jak si¢ przekonasz, DDD stawia ekspertéw dzie-
dziny i deweloperéw na tym samym poziomie.

I jeszcze niespodzianka! Niektorzy deweloperzy juz sktaniajg sie w Twoja
stron¢. Pom6z im w tym.

o Menedzer: ,Dostarczamy oprogramowanie. Efekty nie zawsze sg zgodne
z oczekiwaniami, a wprowadzanie zmian zwykle zajmuje wiecej czasu, niz
powinno. Deweloperzy stale méwig co$ o jakiej$ dziedzinie. Nie jestem pewien,
czy powinni$§my koncentrowac sie na kolejnej technice albo metodologii,
sadzac, ze bedzie ona rodzajem srebrnej kuli. Styszalem to wczesniej juz tysigce
razy. Prébujemy, entuzjazm zanika i znéw wracamy do starego. Ciggle powta-
rzam, ze powinnismy trzymacé kurs i przesta¢ marzy¢, ale zesp6! mnie naciska.
Pracujg ciezko, wiec powinienem ich wystuchad. Sg inteligentnymi ludzmi
i zaslugujq na szanse usprawnienia rzeczywistosci. Jesli jej im nie dam, zde-
nerwujg sie i odejda. Moglbym im daé troche czasu na nauke i dostrojenie si¢
do nowej techniki, gdybym dostat zielone §wiatto z wyzszego szczebla zarza-
dzania. Mysle, ze mégtbym zyskaé te aprobate, gdybym mogt przekonac
mojego szefa do twierdzen zespoltu o kluczowej inwestycji w oprogramowa-
nie i centralizacji wiedzy biznesowej. Prawda jest, ze moja praca bylaby tatwiej-
sza, gdybym mdgt cos zrobié, by wzbudzié zaufanie i chec wspélpracy pomiedzy
moimi zespolami a ekspertami biznesowymi. W kazdym razie stysze, ze wla-
$nie to moge zrobié”.

Dobry menedzer!
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Kimkolwiek jeste$, powiniene$ wzigé pod uwage wazne ostrzezenie. Aby
odnies¢ sukces z DDD, bedziesz musiat si¢ czegos nauczyc. Bedzie duzo tego
czegos. Nie powinno to by¢ jednak trudne. Jeste§ madry i musisz uczy¢ si¢ przez
caly czas. Pomimo wszystko kazdy z nas musi sprosta¢ nastepujacemu wyzwaniu:

Osobiscie jestem zawsze gotowy, by sie uczyé,
chociaz nie zawsze lubie, gdy kto§ mnie poucza.
— Sir Winston Churchill

Ta ksigzka ma wlasnie taki cel: staralem sie, by nauczanie byto tak przyjemne,
jak to mozliwe, i by zapewnialo wiedze niezbedng do skutecznego zastosowania
technik DDD.

Czytelnik mégtby jednak postawié pytanie: ,,Dlaczego nalezy stosowaé DDD?”.
To dobre pytanie.

Dlaczego nalezy stosowaé DDD?

Witasciwie juz wczesniej podatem kilka dobrych powodow, dla ktoérych zasto-
sowanie DDD ma tak bardzo praktyczny sens. Ryzykujgc zlamanie zasady DRY
(ang. Don’t Repeat Yourself — dost. nie powtarzaj sig), ponownie przytocze je w tym
miejscu oraz dodam do nich kilka nowych powodéw. Czy kto$ styszat echo?

e Umies¢ ekspertow dziedziny i deweloperéw na tym samym poziomie. Dzieki
temu wytworzone oprogramowanie bedzie miato sens takze dla ludzi biznesu,
a nie tylko dla koderéw. Nie oznacza to jedynie tolerowania przeciwnej grupy.
Oznacza stworzenie jednego spdjnego i zwiezlego zespotu.

e Fraza ,ma sens dla ludzi biznesu” oznacza zainwestowanie w biznes poprzez
stworzenie oprogramowania, ktére maksymalnie bedzie przypominaé sys-
tem, jaki stworzyliby biznesowi liderzy i eksperci dziedziny, gdyby sami byli
koderami.

e Mozemy nauczy¢ wszystkich cztonkéw zespolu wiecej o biznesie. Zaden
ekspert dziedziny, zaden menedzer szczebla C, nikt i nigdy nie wie wszystkiego
na temat biznesu. Poznawanie biznesu jest stalym procesem odkrywania, ktory
z czasem staje sie coraz bardziej wnikliwy. Dzieki zastosowaniu DDD wszy-
scy sie ucza, poniewaz kazdy co$ wnosi do odkrywczych dyskusji.

e Centralizowanie wiedzy ma znaczenie kluczowe, gdyz dzigki temu mozna
zagwarantowad, ze rozumienie oprogramowanie nie bedzie zamknieta ,,wiedzg
plemienng”, dostepng tylko dla kilku wybraiicow — zazwyczaj deweloperdw.
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e Nie ma niepotrzebnych ttumaczen przekazu pomiedzy ekspertami dziedziny,
deweloperami oprogramowania a oprogramowaniem. Nie oznacza to, ze ist-
nieje kilka ttumaczen. Oznacza to doktadnie zero thumaczen, poniewaz zesp6t
rozwija wspOlny jezyk, ktérym postuguja sie wszyscy jego cztonkowie.

e Projekt jest kodem, a kod jest projektem. Projekt opisuje to, jak system dziata.
Poznawanie najlepszych projektow kodu nastepuje poprzez szybkie do$wiad-
czalne modele tworzone z wykorzystaniem zwinnych proceséw odkrywania.

e Metodologia DDD dostarcza solidnych technik rozwoju oprogramowania,
ktére dotycza projektu zar6wno na poziomie strategicznym, jak i taktycznym.
Projekt strategiczny pomaga nam zrozumied, co stanowi najwazniejsza inwe-
stycje w oprogramowanie, jakie istniejgce zasoby oprogramowania mozna
wykorzystaé, aby zrealizowac jg najszybciej i najbezpieczniej, oraz jakie osoby
powinny by¢ w nig zaangazowane. Projekt taktyczny pomaga w utworzeniu
pojedynczego, eleganckiego modelu rozwigzania z wykorzystaniem przete-
stowanych blokéw budulcowych oprogramowania.

Tak jak kazda dobra inwestycja, ktéra ma przynie$é¢ duze korzysci, z zasto-
sowaniem metodologii DDD wiaza sie pewne poczatkowe koszty dotyczace czasu
i wysitkéw zespotu. Bioragc pod uwage typowe wyzwania, jakie napotykamy
w kazdym przedsiewzieciu zwigzanym z rozwojem oprogramowania, potrzeba
inwestowania w solidng metodologie wytwarzania oprogramowania wydaje sie
szczegOlnie wazna.

Dostarczanie wartosci biznesowych moze byc ulotne

Rozwijanie oprogramowania, ktore dostarcza prawdziwej wartosci dla biznesu,
nie jest tym samym co rozwijanie zwyklego biznesowego oprogramowania. Opro-
gramowanie dostarczajgce prawdziwej wartoSci biznesowej mozna poréwnaé ze
strategicznymi inicjatywami w biznesie; przynosi ono rozwigzania, w ktérych
mozna wyraznie zidentyfikowaé konkurencyjng przewage — oprogramowanie,
ktorego sednem nie jest technologia, ale biznes.

Wiedza biznesowa nigdy nie jest scentralizowana. Zespoly programistéw musza
zachowaé réwnowage pomiedzy potrzebami i zgdaniami wielu interesariuszy
oraz okresli¢ ich priorytety, a ponadto zaangazowad wiele 0s6b o réznorodnych
umiejetnosciach. Celem wszystkich tych przedsiewzie¢ powinno by¢ odkrywa-
nie funkcjonalnych i niefunkcjonalnych wymagan stawianych oprogramowaniu.
Jak po zebraniu wszystkich tych informacji mozna uzyska¢ pewno$é, ze okreslone
wymaganie dostarcza prawdziwej wartosci biznesowej? Jak sie dowiedzied, jakich
warto$ci biznesowych szukamy, jak je odkrywamy, nadajemy im priorytety i je
realizujemy?

Jednym z najbardziej dotkliwych probleméw podczas realizowania zadan
z zakresu rozwoju oprogramowania biznesowego jest luka pomiedzy ekspertami
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dziedziny a deweloperami oprogramowania. Ogoélnie rzecz biorac, prawdziwi
eksperci dziedziny s3 skupieni na dostarczaniu wartosci biznesowych. Z drugiej
strony deweloperzy oprogramowania sg zwykle skoncentrowani na technologii
oraz technicznych rozwigzaniach probleméw biznesowych. Nie oznacza to, ze
deweloperzy oprogramowania majg nieodpowiednie motywacje. Chodzi o to, ze
to technika przycigga ich uwage. Nawet kiedy deweloperzy oprogramowania
zaczynajg wspOlpracowac z ekspertami dziedziny, to wspoélpraca przebiega gtow-
nie powierzchownie, a w tworzonym oprogramowaniu zazwyczaj stosowane sg
tlumaczenia (odwzorowania) zwigzane z tym, w jaki sposob mysli ekspert dzie-
dziny, i tym, jak to interpretuje deweloper oprogramowania. Powstale w ten
spos6b oprogramowanie zazwyczaj nie odzwierciedla rozpoznawalnej realizacji
mentalnego modelu ekspertéw dziedziny albo robi to tylko czeSciowo. Z czasem
ten rozdzwiek staje sie kosztowny. Tlumaczenie wiedzy dziedzinowej na opro-
gramowanie gubi sie, gdy deweloperzy przechodza do innych projektéw lub
odchodzg z firmy.

Inny, cho¢ powigzany z poprzednim, problem powstaje w sytuacji, kiedy
eksperci dziedziny nie zgadzaja si¢ ze soba. To sie czasami zdarza, poniewaz
kazdy ekspert ma mniej badz wiecej doswiadczenia w okreslonej modelowanej
dziedzinie, a niekiedy sa to eksperci z powigzanych ze soba, ale jednak innych
obszar6w. Typowy dla wielu ekspertow dziedziny jest rowniez brak wiedzy spe-
cjalistycznej z zakresu okreslonej dziedziny. Czasem sie zdarza, ze tacy ,,eksperci”
s3 w wiekszym stopniu analitykami biznesowymi, cho¢ oczekuje sie od nich
rzeczowego wktadu w dyskusje. Gdy taka sytuacja wymbknie sie spod kontroli,
w rezultacie zamiast ostrych powstajg rozmyte modele mentalne — co prowa-
dzi do kolidujacych ze sobg modeli oprogramowania.

Jeszcze gorsza sytuacja wystepuje w przypadku, gdy zastosowanie technicznego
podejscia do rozwoju oprogramowania powoduje zlg zmiane sposobu, w jaki
dziata biznes. Chociaz jest to troche inny scenariusz, to dobrze znane sg sytu-
acje, gdy wdrozenie oprogramowania ERP zmienia ogdlny sposéb dziatania biz-
nesu w organizacji, tak by dopasowac sie do sposobu funkcjonowania oprogra-
mowania ERP. Catkowitego kosztu posiadania ERP nie mozna w petni obliczy¢
w kategoriach opfat licencyjnych i konserwacyjnych. Reorganizacja i zakt6cenie
dziatania biznesu mogg by¢ o wiele bardziej kosztowne niz obydwa wymienione
czynniki namacalne. Podobna dynamika wystepuje w sytuacji, kiedy zesp6t roz-
woju oprogramowania interpretuje potrzeby biznesowe i przeksztatca je na fak-
tyczne dziatania powstajgcego oprogramowania. Dla biznesu, klientow firmy
i jej partneréw moze to powodowaé powstanie zarowno kosztéw, jak i zaktocen
w pracy. Co wigcej, ta techniczna interpretacja jest i niepotrzebna, i mozliwa
do unikniecia. Wystarczy zastosowaé sprawdzone techniki wytwarzania oprogra-
mowania. Rozwigzanie to jest kluczowg inwestycja.
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W jaki sposéb pomaga DDD?
DDD jest podejsciem do rozwijania oprogramowania, ktére skupia sie na naste-
pujacych trzech najwazniejszych aspektach:

1. DDD taczy ze soba ekspertéw dziedziny i deweloper6w oprogramowania,
stawiajgc przed nimi zadanie wytwarzania oprogramowania, ktore odzwier-
ciedla model mentalny ekspertow biznesowych. Nie oznacza to skoncentro-
wania wysitkéw na modelowaniu ,,rzeczywistego Swiata”. Zamiast niego DDD
dostarcza model, ktory jest najbardziej przydatny dla biznesu. Czasami przy-
datne i realistyczne modele przenikaja sie wzajemnie, ale do momentu, w kté-
rym te modele si¢ rozchodza, DDD stosuje model najbardziej uzyteczny.

Biorac pod uwage ten cel, eksperci dziedziny i deweloperzy oprogramowa-
nia wspdlnie rozwijaja Jezyk Wszechobecny tych obszaréw biznesu, ktore s
modelowane. Jezyk Wszechobecny jest rozwijany przy akceptacji calego
zespolu. Cztonkowie zespotu porozumiewaja si¢ nim i jest on bezposrednio
uwzgledniony w modelu oprogramowania. Warto powtérzyé, ze zesp6t sktada
sie zarOwno z ekspertéw dziedziny, jak i deweloperéw oprogramowania.
Nigdy nie jest tak, ze s ,,my” i ,oni”. Zesp6t to zawsze my. To jest kluczowa
warto$¢ biznesowa, ktéra pozwala przetrwaé specjalistycznej wiedzy bizne-
sowej dtuzej, niz trwaja stosunkowo krotkie poczatkowe prace rozwojowe
zwigzane z kilkoma pierwszymi wersjami oprogramowania. Wiedza ta trwa
takze dluzej, niz istnieja zespoly, ktore to oprogramowanie wytworzyly. To
jest element, ktéry udowadnia, ze koszt rozwoju oprogramowania jest uza-
sadniong inwestycja biznesowy, a nie tylko zwyklym kosztem.

Podejmowany wysitek jednoczy ekspertow dziedziny, ktérzy poczatkowo nie
zgadzaja sie ze soba albo nie maja podstawowej wiedzy z zakresu dziedziny.
Co wiecej, praca nad oprogramowaniem wzmacnia spojnos¢ zespotu dzieki
rozpowszechnianiu obszernej wiedzy dziedzinowej wsrdd wszystkich czton-
kéw zespotu, w tym deweloperéw oprogramowania. Wysitki projektowe
mozna uznaé za szkolenie méwigce o tym, ze kazda firma powinna inwesto-
waé w swoich pracownikéw sektora wiedzy.

2. DDD zajmuje sie strategicznymi inicjatywami biznesu. Chociaz to strate-
giczne podejscie do projektowania w naturalny sposdb zawiera analize tech-
niczng, to w wiekszym stopniu skupia sie na strategicznym kierunku biznesu.
Pomaga to zdefiniowaé najlepsze wewnatrzzespotowe relacje organizacyjne
i dostarcza system wczesnego ostrzegania, pozwalajacy rozpoznaé sytuacje,
w ktérych okreslona relacja mogtaby spowodowaé niepowodzenie oprogra-
mowania, a nawet catego projektu. Celem technicznych aspektéw projek-
towania strategicznego jest czytelne wytyczenie granic systemOw i obszaré6w
biznesowych, co pozwala chronié wszystkie usfugi na poziomie biznesu. To
dostarcza istotnych motywdéw do osiggniecia ogdlnej architektury ukierun-
kowanej na ustugi lub architektury sterowanej wzgledami biznesowymi.
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3. DDD wychodzi naprzeciw rzeczywistym technicznym wymaganiom opro-
gramowania poprzez wykorzystanie narzedzi projektowania taktycznego do
analizy i rozwoju wykonywalnych produktéw oprogramowania. Narzedzia
projektowania taktycznego pozwalajg deweloperom produkowad oprogra-
mowanie, ktére jest poprawng kodyfikacja mentalnego modelu ekspertow
dziedziny. Jest ono wysoce testowalne, mniej podatne na bltedy (tworzy twier-
dzenie, ktore da sie udowodnié), zgodne z umowami dotyczacymi zapewnie-
nia jakosci ustug (SLA) i skalowalne, a takze umozliwia wykonywanie roz-
proszonych obliczen. Ogdlnie rzecz biorac, najlepsze praktyki DDD dotycza
kilkunastu wysokopoziomowych aspektéw architektury oraz nizszych pozio-
moéw projektu. Gléwny akcent ktada one na rozpoznawanie rzeczywistych
regul biznesowych i niezmiennikéw danych oraz na ochrone przed wyste-
powaniem btedéw.

Stosowanie tego podejscia w rozwoju oprogramowania pozwala wszystkim
cztonkom zespotu skutecznie dostarczaé rzeczywistg wartos$¢ biznesowa.

»Mocowanie si¢” ze ztoZonoscig dziedziny

Metod DDD chcemy uzyé gléwnie w tych obszarach, ktore sa najwazniejsze dla
biznesu. Nie inwestujemy w to, co moze by¢ fatwo zastapione. Inwestujemy w nie-
trywialne, bardziej zloZone komponenty. Najbardziej wartosciowe i najwazniej-
sze rzeczy, kidre dajg najwigksze szanse na osiggnigcie zyskéw. Wiasnie dlatego
nazywamy taki model Dziedzing Glowna (2). To wlasnie ona oraz, w dalszej
kolejnosci, wazniejsze Poddziedziny Pomocnicze (2) zastluguja na najwicksze
inwestycje i je otrzymuja. W zwigzku z tym bez watpienia nalezaloby si¢ dowie-
dzie¢, co to znaczy ,zlozony”.

Uzywaj DDD, aby upraszczaé, a nie komplikowad

Metod DDD nalezy uzywaé do modelowania ztozonych dziedzin w najprostszy moz-
liwy sposdb. Nigdy nie nalezy stosowaé DDD, by bardziej skomplikowa¢ istniejace
rozwigzanie.

To, co mozna okresli¢ jako ,,ztozone”, bedzie rozne dla réznych rodzajow
biznesu. Rézne firmy maja rézne wyzwania, rézne poziomy dojrzatosci i rézne
zdolnosci rozwijania oprogramowania. Dlatego zamiast ustalania tego, co jest
zlozone, tatwiejsze moze by¢ okreSlenie tego, co jest nietrywialne. A zatem Twdj
zespdl i kierownictwo powinni ustalic, czy system, nad kiérym planujecie pra-
cowad, zasluguje na poniesienie kosztéw zwigzanych z inwestycjg w DDD.

Karty punktéow DDD. Aby ustalié, czy okresSlony projekt kwalifikuje sie do
zainwestowania w DDD, mozna skorzystaé z tabeli 1.1. Jezeli opis w wierszu
na karcie punktéw pasuje do Twojego projektu, umies¢ odpowiednia liczbe
punktéw w kolumnie po prawej stronie. Policz wszystkie punkty dla swojego pro-
jektu. Jesli jest ich 7 albo wiecej, powaznie sie zastanéw nad korzystaniem z DDD.
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To ¢éwiczenie zwigzane z punktacja mogto doprowadzi¢ Twdj zespdt do naste-
pujacych wnioskoéw:

To Zle, ze nie mozemy szybko i tatwo zmienié biegu, gdy odkryjemy, ze znajdu-
> y Szy! > gdy yjemy, J
jemy sie po niewlaSciwej stronie zlozonosci, niezaleznie od tego, czy niewlasciwa

strona jest mniej, czy bardziej ztozona, niz sadziliSmy.

To oczywiste, ale oznacza tylko to, ze musimy osiggna¢ lepsza sprawnos$¢ w okre-
$laniu prostoty i ztozonosci we wczesnej fazie planowania projektu. To pozwoli
zaoszczedzi¢ nam duzo czasu, kosztow i ktopotdw.

Kiedy podejmiemy wazng decyzje architektoniczng i mocno zaangazujemy sie
w rozwdj kilku przypadkéw uzycia, z pewnoscia bedziemy mocno zablokowani
zastosowang architekturg. Lepiej dokonywaé madrych wyboréw odpowiednio
wczesnie.

Jezeli ktéras z tych obserwacji pasuje do Twojego zespotu, oznacza to, ze robisz
wlasciwy uzytek z krytycznego myslenia.

Anemia i utrata pamieci

Anemia moze by¢ powazng dolegliwoscig zdrowotng z niebezpiecznymi skutkami
ubocznymi. Gdy po raz pierwszy w literaturze pojawil sie termin Anemiczny
Model Dziedziny (ang. Anemic Domain Model) [Fowler, Anemic] nie mial on
oznaczac pozytywnej cechy. To tak, jakby powiedzieé, ze model dziedziny, ktory
jest staby, bez wrodzonych behawioralnych mocnych stron, moégtby by¢ czyms
dobrym. O dziwo Anemiczne Modele Dziedziny pojawily sie w naszej branzy.
Klopot w tym, ze wiekszo$¢ deweloperéw uwaza je za catkiem normalne i nawet
nie przyznaje, ze w systemach korzystajacych z takich modeli istnieje powazny
problem. Ale to jest prawdziwy problem.

Zastanawiasz si¢ nad tym, czy Twdéj model jest ,,zmeczony”, ,apatyczny”,
»zapomina”, jest ,niezdarny” i ,potrzebuje klepniecia w ramie”? Jezeli nagle
doswiadczasz technicznej hipochondrii, to nadszedt wiasciwy moment na prze-
prowadzenie samobadania. Albo sie uspokoisz, albo potwierdzisz swoje najgorsze
obawy. W celu przeprowadzenia badania wykonaj czynnoéci zapisane w tabeli 1.2.

Jakich odpowiedzi udzielites?

Jezeli odpowiedziate$ ,,nie” na oba pytania, Two6j model dziedziny ma sie cat-
kiem dobrze.

Jezeli odpowiedziate$ ,,tak” na oba pytania, Twoj model dziedziny jest bardzo,
bardzo chory. To jest anemia. Dobra wiadomo§$¢ jest taka, ze mozesz mu
pomdc, jesli bedziesz kontynuowaé lekture.

Jezeli odpowiedziale$ ,,tak” na jedno pytanie i ,nie” na drugie, to albo zaprze-
czasz sam sobie, albo cierpisz na ztudzenia lub inne neurologiczne dolegli-
woscl, ktorych przyczyng moze by¢ anemia. Co powiniene$ zrobid, jesli odpo-
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Tabela 1.2. Okreslenie historii zdrowia modelu dziedziny

Tak/nie

Czy w Twoim oprogramowaniu, ktére nazywasz modelem dziedziny,
w wiekszo$ci wystepuja publiczne gettery i settery i nie ma lub prawie
nie ma zadnej logiki biznesowej — tzn. wystepujg obiekty, ktore w wiekszosci
s3 kontenerami wartoSci atrybutow?

Czy komponenty oprogramowania, ktére czesto uzywaja Twojego modelu
dziedziny, s3 tymi, w ktorych wystepuje wiekszo$¢ logiki biznesowej

Twojego systemu i ktére wykorzystuja czesto publiczne gettery i settery
modelu dziedziny? Prawdopodobnie nazywasz te konkretng warstwe

klienta modelu dziedziny Warstwa Ustug albo Warstwa Aplikacji (4, 14).
Jezeli zamiast tego opisuje to Twdj interfejs uzytkownika, odpowiedz ,,tak”
na to pytanie i napisz tysigc razy na tablicy, ze nigdy wiecej tego nie zrobisz.

Wskazowka: wlasciwe odpowiedzi to albo ,tak” na oba pytania, albo ,,nie”
na oba pytania.

wiedzi kolidujg ze sobg? Od razu przejdz do pierwszego pytania i ponownie
uruchom samosprawdzenie. Nie spiesz sie, ale pamietaj, ze odpowiedzig na oba
pytania powinno by¢ dobitne ,,tak!”.

Zgodnie z tym, co powiedzial Fowler [Fowler, Anemic], Anemiczny Model
Dziedziny jest zty, poniewaz wymaga poniesienia wysokich kosztow rozwijania mo-
delu dziedziny, a w zamian uzyskujemy niewiele korzysci albo wrecz nie uzysku-
jemy zadnych. Na przykiad ze wzgledu na niedopasowanie obiektowo-relacyjne
deweloperzy takiego modelu dziedziny poSwiecajg zbyt duzo czasu i wysitku na
mapowanie obiektéw do trwatego magazynu i w druga strong. To wysoka ce-
na, jaka trzeba zaptacié, podczas gdy w zamian otrzymujemy niewiele korzySci
lub nie uzyskujemy ich wcale. Dodam, ze to, czym dysponujemy, w ogdle nie jest
modelem dziedziny, a tylko modelem danych zrzutowanym z modelu relacyjnego
(albo innego modelu bazodanowego) na obiekty. To jest oszukany model
dziedziny, ktoremu wtasciwie blizej do definicji Aktywnego Rekordu [Fowler,
P of EAA]. Najprawdopodobniej taka architekture mozna uproscié¢. Wystarczy
zrezygnowaé z pretensjonalno$ci i przyznaé, ze w istocie uzywamy pewnej
formy Skryptu Transakcji [Fowler, P of EAA].

Przyczyny anemii

Jezeli wiec Anemiczny Model Dziedziny jest chorym rezultatem straconego
wysitku projektowego, to dlaczego tak wielu deweloperéw go stosuje, myslac,
ze ich model znajduje sie w doskonatym zdrowiu? Na pewno to odzwierciedla
mentalno$¢ programowania proceduralnego, ale nie sadze, aby to byl najwazniej-
szy powdd. Wielu deweloperdw z naszej branzy to nasladowcy przyktadéw kodu,
co w gruncie rzeczy nie jest zle, o ile przyklady sg wysokiej jakosci. Czesto jednak
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przyklady kodu sg skoncentrowane celowo na zademonstrowaniu okreslonego
pojecia albo funkgji interfejsu programowania aplikacji (API) w najprostszy moz-
liwy sposéb, bez zwracania uwagi na zasady dobrego projektowania. Pomimo
to nadmiernie uproszczony kod przyktadéw, w ktérych zwykle wystepuje mno-
stwo getteréw i setteréw, jest kopiowany kazdego dnia bez zwracania zbytniej
uwagi na projekt.

Istnieje jeszcze jeden, o wiele starszy wplyw. ,,Starozytna” historia jezyka
Visual Basic firmy Microsoft ma duzo wspdlnego z tym, z czym mamy dzi$§ do
czynienia. Nie twierdze, ze Visual Basic byl ztym jezykiem i zintegrowanym
srodowiskiem programisty (IDE), poniewaz zawsze byto to wysoce produktywne
srodowisko i w pewnym sensie wplynelo na rozwdj branzy. Oczywiscie niektérzy
deweloperzy by¢ moze unikali jego bezpoSredniego oddzialywania, ale osta-
tecznie Visual Basic poSrednio wywarl wplyw na prawie kazdego dewelopera
oprogramowania. Zwr6¢my uwage na przebieg czasowy pokazany w tabeli 1.3.

Tabela 1.3. Przebieg czasowy od Bogatych Zachowar do Niestawnej Anemii

Lata

. . 1991 1992 -1995 1996 1997 1998 -
osiemdziesiate
Wpltyw Wiasciwosci  Wizualne Opublikowano  Specyfikacja Eksplozja
programowania i arkusze narzedzia oprogramowanie JavaBean narzedzi
obiektowego wlasciwosci i Ssrodowiska Java JDK 1.0 bazujacych
dzieki rozwojowi jezyka Visual — IDE staja sie na refleksjach
jezykow Basic powszechne korzystajacych
Smalltalk i C ++ z whasciwosci
dla platform
Javai .NET

Mowie o wplywie, jaki wywarly na branze wlasciwosci i arkusze wtasciwosci,
dostepne zaréwno za poSrednictwem getterdw i setteréw, jak i za posrednictwem
projektanta formularzy Visual Basica — narzedzia, dzieki ktéremu zdobyly tak
wielka popularnosé. Wystarczyto umiescic kilka niestandardowych egzemplarzy
kontrolek na formularzu, wypetni¢ ich arkusze wiasciwosci i voila! Powstawala
w pelni dziatajgca aplikacja Windows. To zajmowato zaledwie kilka minut, a nie
kilka dni, jakie byly potrzebne do zaprogramowania podobnej aplikacji przy bez-
posrednim wykorzystaniu API systemu Windows i jezyka C.

Ale co to wszystko ma wspdlnego z Anemicznymi Modelami Dziedziny?
Standard Java-Bean poczgtkowo opracowano po to, by pomdc w tworzeniu wizu-
alnych narzedzi programowania dla Javy. Motywacja do jego powstania byto
przeniesienie mozliwosci technologii Microsoft ActiveX na platforme Javy. To
stworzylo nadzieje na stworzenie rynku petnego réznego rodzaju kontrolek —
podobnych do tych tworzonych w Visual Basicu — produkowanych przez réz-
nych dostawcéw. Wkrétce do ,wagonu” JavaBean wskoczyly prawie wszystkie
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frameworki i biblioteki. W tej grupie znalazly sie wicksza cze$¢ pakietu Java
SDK/JDK, jak réwniez takie biblioteki jak popularna biblioteka Hibernate.
Z punktu widzenia zagadnieni zwigzanych z DDD biblioteke Hibernate opraco-
wano jako narzedzie utrwalania modeli dziedziny. Trend utrzymywat sie do czasu
pojawienia sie platformy .NET.

Co ciekawe, dowolny model dziedziny, ktory zostal utrwalony z wykorzy-
staniem biblioteki Hibernate, w poczatkowym okresie jej istnienia musial udo-
stepniaé publiczne gettery i settery zaréwno dla kazdego prostego atrybutu, jak
i dla ztozonej asocjacji w kazdym obiekcie dziedziny. To oznaczalo, ze nawet jesli
kto$ chcial zaprojektowaé obiekt POJO (ang. Plain Old Java Object — dost. Prosty
stary obiekt Javy) z interfejsem obfitujacym w zachowania, to musial wewnetrzne
atrybuty udostepnia¢ publicznie, tak by biblioteka Hibernate mogta utrwalié,
a p6zniej odtworzy¢ obiekty dziedziny. Oczywiscie byly mozliwos$ci ukrycia
publicznego interfejsu JavaBean, ale ogdlnie rzecz biorac, deweloperzy w wickszo-
$ci nie zastanawiali sie, dlaczego mieliby to robi¢ (ani nawet tego nie rozumieli).

Czy korzystajac z DDD, powinienem zastanawiac si¢ nad uzywaniem

maperéw obiektowo-relacyjnych?

Wezesniejsza krytyka biblioteki Hibernate wynika z perspektywy historycznej. Juz
od dos¢ dlugiego czasu biblioteka Hibernate wspiera wykorzystanie ukrytych getterow
i setter6w, a nawet bezposredni dostep do p6l. W kolejnych rozdziatach pokaze, jak
unikngé anemii w tworzonych modelach w przypadku stosowania biblioteki Hiber-
nate i innych mechanizméw utrwalania. Spokojna gtowa!

Wiekszo$é, jezeli nie wszystkie, frameworkéw webowych dziata wyltacznie
na bazie standardu JavaBean. Jezeli obiekty Javy maja mie¢ mozliwo$¢ wypet-
niania stron WWW, korzystniej by byto, aby zapewnialy lepsze wsparcie dla
specyfikacji JavaBean. Jesli formularze HTML maja wypelniaé obiekty Javy po
przestaniu na strone serwera, korzystniej by byto, zeby obiekty formularzy Javy
zapewnialy lepsze wsparcie dla specyfikacji JavaBean.

Niemal kazdy framework dostepny dzi§ na rynku wymaga uzywania publicz-
nych whasciwosci prostych obiektow, promujac je tym samym. Wiekszo$¢ dewe-
loperéw nie ma innego wyjscia. Musi ulec wptywom wszystkich ,,anemicznych”
klas wykorzystywanych w ich przedsiebiorstwach. Trzeba sie do tego przyznal.
Czy nie dotyczy to takze Ciebie, Czytelniku? W rezultacie mamy sytuacje, ktéra
najlepiej opisuje etykieta anemia wszedzie.

Jakie szkody wyrzadza anemia Twojemu modelowi?

Zatézmy wiec, ze zgodziliSmy sie z tym, iz anemia jest faktem i jest dla nas irytu-
jaca. Co anemia wszedzie ma wspdlnego z utratg pamigci? Co zazwyczaj widzimy,
gdy czytamy kod klienta Anemicznego Modelu Dziedziny (na przyktad oszukan-
czej Ustugi Aplikacji [4, 14] a la Skrypt Transakgji)? Oto prosty przyktad:
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@Transactional
public void saveCustomer(
String customerld,
String customerFirstName, String customerLastName,
String streetAddressl, String streetAddress2,
String city, String stateOrProvince,
String postalCode, String country,
String homePhone, String mobilePhone,
String primaryEmailAddress, String secondaryEmailAddress) {

Customer customer = customerDao.readCustomer(customerId);

if (customer == null) {
customer = new Customer();
customer.setCustomerId(customerId);

}

customer.setCustomerFirstName(customerFirstName);
customer.setCustomerLastName (customerLastName) ;
customer.setStreetAddressl(streetAddressl);
customer.setStreetAddress2(streetAddress?2);
customer.setCity(city);
customer.setStateOrProvince(stateOrProvince);
customer.setPostalCode(postalCode);
customer.setCountry(country);

customer.setHomePhone (homePhone) ;
customer.setMobilePhone(mobilePhone);
customer.setPrimaryEmailAddress (primaryEmailAddress);
customer.setSecondaryEmailAddress (secondaryEmailAddress);

customerDao.saveCustomer(customer) ;

Celowo prosty przyklad

Co prawda ten przyklad nie pochodzi z bardzo interesujacej dziedziny, ale pomaga
zbada¢ daleki od ideatu projekt i zdecydowad, jak go zrefaktoryzowad, tak by stal sig
znacznie lepszy. Powiedzmy jasno, ze to ¢wiczenie nie ma na celu doprowadzi¢ nas
do lepszego sposobu zapisywania danych. Chodzi o tworzenie modelu oprogramowa-
nia, ktére dodaje warto$¢ do Twojego biznesu, mimo ze ten przyklad moze nie wyda-
wac si¢ wartoSciowy.

Co ten kod wtasciwie robi? W istocie jest on do$¢ uniwersalny. Zapisuje obiekt
Customer niezaleznie od tego, czy jest on nowy, czy istnial wczesniej. Zapisuje obiekt
Customer niezaleznie od tego, czy zmienilo si¢ nazwisko, czy tez osoba przeprowa-
dzita sie do nowego domu. Zapisuje obiekt Customer bez wzgledu na to, czy osoba
otrzymata nowy numer telefonu domowego, czy zrezygnowata z ustug telekomu-
nikacyjnych, oraz niezaleznie od tego, czy po raz pierwszy otrzymala telefon
komorkowy, czy mialy miejsce obie te sytuacje naraz. Zapisuje obiekt Customer
nawet wtedy, gdy osoba zaczeta uzywaé¢ Gmaila zamiast Juno albo zmienita prace
i teraz korzysta z stuzbowego adresu e-mail. Wow! Co za niezwykta metoda!
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Czy rzeczywiscie? Wiasciwie nie mamy zadnych informacji na temat tego,
w jakich sytuacjach biznesowych ta metoda saveCustomer() jest uzywana — przy-
najmniej nie do kofica. Dlaczego ta metoda zostata w ogdle utworzona? Czy
ktokolwiek pamieta jej pierwotne przeznaczenie oraz wszystkie motywacje do jej
zmieniania, by udzieli¢ wsparcia dla szerokiego wachlarza celéw biznesowych?
Te wspomnienia z pewnoscig zostaly utracone zaledwie kilka tygodni albo mie-
siecy po tym, jak metode stworzono, a potem zmodyfikowano. Jest jeszcze gorzej.
Trudno w to uwierzy¢? Przyjrzyjmy sie kolejnej wersji tej samej metody:

@Transactional
public void saveCustomer(
String customerld,
String customerFirstName, String customerLastName,
String streetAddressl, String streetAddress2,
String city, String stateOrProvince,
String postalCode, String country,
String homePhone, String mobilePhone,
String primaryEmailAddress, String secondaryEmailAddress) {

Customer customer = customerDao.readCustomer(customerld);

if (customer == null) {
customer = new Customer();
customer.setCustomerId(customerld);

}

if (customerFirstName != null) {
customer.setCustomerFirstName (customerFirstName) ;

}

if (customerLastName != null) {
customer.setCustomerLastName (customerLastName) ;

}

if (streetAddressl != null) {
customer.setStreetAddress1(streetAddressl);

}

if (streetAddressl != null) {
customer.setStreetAddress2(streetAddress?2);

}

if (city !'= null) {
customer.setCity(city);

}

if (stateOrProvince != null) {
customer.setStateOrProvince(stateOrProvince);

}

if (postalCode != null) {
customer.setPostalCode(postalCode);

}

if (country != null) {
customer.setCountry(country);

}

if (homePhone != null) {
customer.setHomePhone (homePhone) ;

}

if (mobilePhone != null) {
customer.setMobilePhone(mobilePhone);
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1

if (primaryEmailAddress != null) {
customer.setPrimaryEmailAddress (primaryEmailAddress);

1

if (secondaryEmailAddress != null) {
customer.setSecondaryEmailAddress (secondaryEmailAddress);

}

customerDao.saveCustomer(customer) ;

Musze tutaj zaznaczyd, ze ten przyklad nie jest taki zly, jak si¢ wydaje. Cze-
sto sie zdarza, ze kod mapowania danych ma dos§¢ zlozong forme i zawiera
wewnatrz sporo logiki biznesowej. Oszczedzitem Ci, Czytelniku, w tym przykta-
dzie najgorszego, ale prawdopodobnie dostrzegtes to sam.

Teraz kazdy z parametréw innych niz customerId jest opcjonalny. Mozemy
wigc uzy¢ tej metody, by zapisaé obiekt Customer w co najmniej kilkunastu sytu-
acjach biznesowych! Ale czy to naprawde jest dobre? W jaki sposéb moglibySmy
przetestowaé te metode, by zyskaé pewnosé, ze w nieodpowiednich sytuacjach
obiekt Customer nie zostanie zapisany?

Bez wchodzenia w zbyt wiele szczegdéléw mozna powiedzieé, ze istnieje
znacznie wigcej sposobéw nieprawidlowego dziatania tej metody niz sposobow
jej poprawnego dzialania. By¢ moze istniejg ograniczenia bazy danych, ktére
zapobiegajg utrwalaniu zupelnie nieprawidlowego stanu, ale w przypadku takiej
postaci, w jakiej kod wystepuje teraz, musielibySmy zajrze¢ do bazy danych, zeby
mie¢ pewno$¢. Prawie na pewno zajmie nam jaki$ czas znalezienie mentalnego
odwzorowania pomiedzy atrybutami Javy a nazwami kolumn. Kiedy juz spraw-
dzimy te czg¢$é, mozemy si¢ dowiedzied, ze ograniczen bazy danych nie ma albo
ze s3 one niekompletne.

Mogliby$my przyjrzec sie wielu klientom (nie liczac tych, ktére zostaty dodane
po zakoniczeniu tworzenia interfejsu uzytkownika w celu zarzadzania automa-
tycznymi zdalnymi klientami) i poréwnaé wersje kodu Zrédlowego, aby uzyskaé
jaki$ poglad na temat tego, dlaczego kod zostal zaimplementowany wlasnie tak
jak teraz. Podczas poszukiwania odpowiedzi dowiemy sie, ze nikt nie potrafi
wyjasnid, z jakiej przyczyny ta jedna metoda dziata tak, jak dziata; nikt nie potrafi
tez powiedzied, ile istnieje prawidlowych przypadkéw uzycia. Zrozumienie tego
bez niczyjej pomocy mogloby zaja¢ nawet kilka godzin albo dni.

Logika kowboja

AJ:  Ten facet jest tak zdezorientowany, ze nie wie, czy nosi
na plecach kartofle, czy tez jezdzi na rolkach w sta-
dzie bawotow.
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Eksperci dziedziny nie mogg tutaj pomdc, poniewaz by zrozumie¢ kod, musie-
liby by¢ programistami. Nawet jesli kilku ekspertow dziedziny wie o programo-
waniu chociaz tyle, aby przynajmniej potrafi¢ przeczyta¢ kod, to prawdopodobnie
probujac wyjasnié, co ten kod ma wspieral, beda tak samo zagubieni jak dewelo-
per. Biorgc pod uwage te wszystkie wzgledy, zastanéwmy sie, czy o$mielimy sie
zmienic ten kod, a jezeli tak, to jak sie do tego zabierzemy.

[stniejg tutaj przynajmniej trzy powazne problemy:

1. Interfejs metody saveCustomer() niezbyt doktadnie opisuje cel jej dzialania.
2. Implementacja metody saveCustomer() wprowadza ukryta ztozonosé.

3. ,Obiekt dziedziny” Customer w rzeczywistosci wcale nie jest obiektem. Jest
tylko nieinteligentnym kontenerem na dane.

Nazwijmy te sytuacje, ktora jest nie do pozazdroszczenia, utratg pamieci
wywolang anemig. Taka sytuacja zdarza sie bardzo czesto podczas pracy nad pro-
jektami, w ktérych tworzony jest ten rodzaj niejawnego i catkowicie subiektyw-
nego ,,projektu” kodu.

Wstrzymaj si¢ przez chwile!

W tym momencie niektorzy czytelnicy mogliby pomysleé: ,Nasze projekty nigdy nie
wykraczajg poza bialg tablice. Rysujemy jaka$ strukture, a kiedy osiggniemy poro-
zumienie, mozemy swobodnie przej$¢ do implementacji. To przerazajace”.

Jesli tak pomyslates, sprobuj nie odrézniaé projektu od implementacji. Pamietaj,
ze jezeli stosujesz DDD, to projekt jest kodem, a kod jest projektem. Mdwigc inaczej,
schematy rysowane na bialej tablicy nie sa projektem, a jedynie sposobem dyskuto-
wania o wyzwaniach modelu.

Czytaj uwaznie. W dalszej czesci tej ksigzki nauczysz sie czerpaé pomysly z rysun-
kéw na bialej tablicy 1 wykorzystywaé je w pracy.

W tym momencie czytelnik powinien umieé dostrzegaé niebezpieczenstwa
zwigzane z uzywaniem ztego kodu i czué potrzebe tworzenia lepszego projektu.
Dobra wiadomo$¢ jest taka, ze mozesz odnie$¢ sukces w opracowywaniu jaw-
nego, doktadnego projektu kodu.

W jaki sposob stosowa¢ DDD?

Sprébujmy odej$é na chwile od trudnych dyskusji na temat implementacji i opo-
wiedzie¢ o jednej z najpotezniejszych wlasnosci metod DDD — Jezyku Wszech-
obecnym. Jest to jeden z dwdch najwazniejszych filaréw DDD. Drugim jest Kon-
tekst Ograniczony (2). Jeden nie moze istnie¢ bez drugiego.
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Pojgcia w kontekscie

Na te chwile pomysl o Kontek$cie Ograniczonym jak o pojeciowej granicy wokot
calej aplikacji albo jak o skoficzonym systemie. Celem istnienia tej granicy jest pod-
kreslenie tego, ze kazde uzycie okreSlonego pojecia, frazy lub zdania Wszechobecnego
Jezyka wewnatrz tej granicy ma okre$lone znaczenie w kontekscie. Dowolne uzycie
pojecia na zewnatrz tej granicy mogloby mieé, i prawdopodobnie miatoby, catkowicie
inne znaczenie. Konteksty Ograniczone zostaly szczegélowo opisane w rozdziale 2.

Jezyk Wszechobecny

Jezyk Wszechobecny jest wspolnym jezykiem, ktérym postuguje sie zespdt. Postu-
guja sie nim zaréwno eksperci dziedziny, jak i deweloperzy. W istocie postuguja
sie nim wszyscy cztonkowie zespolu projektowego. Niezaleznie od tego, jaka
funkcje petnisz w zespole, ze wzgledu na to, ze w nim jestes, postugujesz sie Jezy-
kiem Wszechobecnym projektu.

Zatem uwazasz juz, ze wiesz, czym jest Jezyk Wszechobecny?
Oczywiscie, jest to jezyk biznesu.

Oto6z nie.

Z pewnosciq musi to byc przyjeta terminologia braniowa.

Nie sadze.

Wyraznie wyglgda to na zZargon uzywany przez ekspertéw dziedziny.
Przepraszam, ale nie.

Jezyk Wszechobecny jest wspdldzielonym jezykiem rozwijanym przez zespdl — grupe
tworzong zaréwno przez ekspertéw dziedziny, jak i deweloperdw oprogramowania.
To jest to! Teraz uchwyciliémy sedno!

Naturalnie eksperci dziedziny majg duzy wplyw na Jezyk, poniewaz najlepiej znajg te
cze$¢ biznesu. Maja na niego wplyw takze standardy obowigzujace w branzy. Jednakze
Jezyk jest w wigkszym stopniu skoncentrowany na tym, wedlug jakich regul dziala
sam biznes. Czesto rowniez zdarza sig, ze dwdch lub wiecej ekspertéw dziedziny nie
zgadza si¢ w kwestii pojec i terminéw, z ktérymi pracuja. Sa one zazwyczaj 7le rozu-
miane ze wzgledu na to, ze wczesniej eksperci niewystarczajaco doktadnie przemy-
Sleli kazdy z przypadkéw. Zatem podczas gdy eksperci dziedziny i deweloperzy pra-
cujg razem w celu opracowania modelu dziedziny, prowadza dyskusje zmierzajace
zar6wno do kompromisu, jak i konsensusu, by uzyskac najlepszy Jezyk dla projektu,
zesp6t nigdy nie idzie na kompromis w zakresie jakosci Jezyka. Przedmiotem kom-
promisu sa jedynie najlepsze pojecia, terminy i znaczenia. Poczatkowa zgoda nie ozna-
cza jednak zgody ostatecznej. Jezyk rozwija si¢ i zmienia w czasie. Osiggane sa male
i duze przetomy — zupetnie tak, jak w zywym jezyku.

Nie chodzi gléwnie o to, aby deweloperzy ,,byli po tej samej stronie” co eks-

perci dziedziny. Jezyk nie jest wylgcznie podzbiorem biznesowego zargonu, kt6-
rego deweloperzy majg obowigzek uzywaé. To jest prawdziwy Jezyk, tworzony
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przez caly zespdl: ekspertow dziedziny, deweloperéw, analitykéw biznesowych —
wszystkich biorgcych udzial w budowaniu systemu. Punktem wyjscia dla Jezyka
moga by¢ terminy, ktére sg naturalnym zargonem ekspertéw dziedziny. Jezyk
nie ogranicza si¢ jednak wylacznie do nich, poniewaz sam Jezyk z czasem musi si¢
rozwijaé. Wystarczy powiedzied, ze kiedy eksperci dziedziny s3 zaangazowani
w tworzenie Jezyka, czesto nie zgadzajg sie do pewnego stopnia w kwestii ter-
minéw i znaczen, o ktorych sadzono, ze sa juz powszechnie przyjete.

W tabeli 1.4 zaprezentowano model w kodzie ,stosowania szczepionek
grypy”. Kod jest zapisany w Jezyku, ktorym zesp6t powinien sie otwarcie postu-
giwaé. Gdy zespdt omawia ten aspekt modelu, dostownie s3 wypowiadane takie
frazy jak ,Pielegniarki podaja pacjentom szczepionki grypy w standardowych
dawkach”.

Tabela 1.4. Analiza najlepszego modelu dla biznesu

Ktore okreslenie jest lepsze dla biznesu?

Chociaz zdania drugie i trzecie sq podobne, to zastanéwmy sig, jak powinien byé

zaprojektowany kod.

Mozliwe punkty widzenia Wynikowy kod

»Kogo to obchodzi? Po prostu zakodujmy pacjent.ustawTypSzczepionki

to jakos™. > (TypySzczepionek.TYP_GRYPA);

. . . pacjent.ustawDawke (dawka) ;
Hm, podejicie dalekie od prawidfowego. “pacjent.ustawPielegniarke

> (pielegniarka);

Podajemy pacjentom szczepionki grypy”. pacjent.podajSzczepionkeGrypy () ;

Lepiej, ale nie uwzgledniamy waznych pojeé.

. Pielegniarka podaje pacjentom szczepionki Szczepionka szczepionka =

w standardowych dawkach”. —>szczepionki.
8Py Y >grypaStandardowaDawkaDoros1i () ;

Wydaje sig, ze to najlepszy spos6b pielegniarka.podajeSzczepionkeGrypy
— przynajmniej dop6ki nie dowiemy si¢ wiecej. > (pacjent, szczepionka);

Podczas ewolugji Jezyka beda uwidacznialy sie drobne rozbiezno$ci pomie-
dzy rozumieniem poje¢ w formie, w jakiej istnieja one w umystach ekspertow,
a tym, co z tego ewoluuje. Wszystko to jest czeScig naturalnego postepu rozwoju
jak najlepszego Jezyka, ktory przez dlugi czas bedzie wywieral istotny wplyw
na branze. Rozw6j odbywa sie przez otwarta dyskusje, analize istniejacych doku-
mentéw, ,plemienna” wiedze biznesowa, ktdra ostatecznie si¢ tworzy, a takze
w wyniku odwotywania sie do standardéw, stownikow i tezaurusdéw. Trzeba row-
niez pamietaé o sformutowaniach, w ktérych pewne stowa i frazy nie pasuja do
kontekstu biznesowego tak dobrze, jak poczatkowo sadziliSmy; uswiadamiamy
sobie wtedy, ze inne pasuja duzo lepie;j.
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Zastanéwmy sie nad tym, w jaki sposob tworzy sie ten niezwykle wazny Jezyk
Wszechobecny. Ponizej podano kilka sprawdzonych metod. Pamietajmy, ze eks-
perymentowanie prowadzi do postepow.

e Stworz rysunki dziedziny fizycznej i pojeciowej i oznacz je etykietami opisujg-
cymi nazwy i akcje. Te rysunki sg gtéwnie nieformalne, ale mogg zawierac
pewne aspekty formalnego modelowania oprogramowania. Nawet jesli zespot
stosuje pewne elementy formalnego modelowania z wykorzystaniem jezyka
UML (ang. Unified Modeling Language), to staramy sie unikaé formalnego
stylu, aby nie ograniczaé dyskusji i nie usztywnic kreatywnosci szukanego
Jezyka w ostatecznej formie.

o Utworz glosariusz poje¢ z prostymi definicjami. Wymien pojecia alternatywne,
wiacznie z tymi, ktére sg obiecujace, oraz tymi, ktore sie nie sprawdzily.
Zapisz informacje o tym, jakie byly powody niepowodzenia. Podczas dota-
czania definicji w gruncie rzeczy opracowujemy dla Jezyka frazy wielokrotnego
uzytku, poniewaz jesteSmy zmuszeni do pisania z wykorzystaniem Jezyka
dziedziny.

e Jezeli nie podoba Ci si¢ pomyst glosariusza, postuz sie jakims rodzajem doku-
mentagcji, ktéra zawiera nieformalne schematy waznych poje¢ oprogramowa-
nia. Tak jak powiedzialem wczesniej, celem jest znalezienie dodatkowych pojeé
i fraz Jezyka.

e Poniewaz glosariusz lub inne pisane dokumenty mogty by¢ utworzone przez
jednego albo kilku cztonkéw zespotu, udostepnij je pozostalym cztonkom
zespolu w celu wyrazenia opinii. Nie zawsze musisz sie zgadzaé ze wszyst-
kimi podanymi terminami. Nalezy zatem zachowa¢ elastycznosé¢ i gotowosé
do redakgji.

Sa to pewne idealne pierwsze kroki zmierzajace do stworzenia Jezyka Wszech-
obecnego, ktére pasuja do konkretnej dziedziny. Jednakze absolutnie nie jest to
model, ktéry rozwijamy. Jest to tylko poczatkowa postaé Jezyka Wszechobec-
nego, ktéra wkrotce zostanie wyrazona w kodzie zrédtowym Twojego systemu.
Moéwimy w Javie, C#, Scali albo jakim§ innym wybranym jezyku programowa-
nia. Te rysunki i dokumenty nie uwzgledniaja réwniez tego, ze Jezyk Wszech-
obecny bedzie sie nadal rozwijal i przeksztatcatl. Artefakty, ktore pierwotnie
prowadzity nas po inspirujacej Sciezce zmierzajacej do rozwijania przydatnego
Jezyka Wszechobecnego dopasowanego do okreSlonej dziedziny specjalistycznej,
z czasem stang si¢ przestarzate. Wlasnie dlatego to mowa zespotu i model w kodzie
sq najtrwalszym i jedynym gwarantowanym opisem Jezyka Wszechobecnego.

Poniewaz mowa zespotu i model w kodzie sa trwalym wyrazeniem Jezyka
Wszechobecnego, nalezy przygotowacé sie na wyeliminowanie rysunkdéw, glosa-
riuszy i innej dokumentacji. Trudno byloby utrzymaé te dokumentacje w zgodzie
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z méwionym Jezykiem Wszechobecnym i kodem zrédlowym, ktére sg szybko
usprawniane. Nie jest to wymaganie zwigzane ze stosowaniem DDD, ale roz-
wigzanie pragmatyczne, gdyz utrzymywanie synchronizacji catej dokumentacji
z systemem staje si¢ niepraktyczne.

Dysponujac ta wiedzg, mozemy zmienié projekt przyktadu saveCustomer().
Zastanéwmy sie, jak doprowadzié¢ do tego, aby klasa Customer odzwierciedlata
wszystkie mozliwe cele biznesowe, ktére powinna wspierad.

public interface Customer {

public void changePersonalName (

String firstName, String TastName);
public void postalAddress(PostalAddress postalAddress);
public void relocateTo(PostalAddress changedPostalAddress);
public void changeHomeTelephone(Telephone telephone);
public void disconnectHomeTelephone();
public void changeMobileTelephone(Telephone telephone);
public void disconnectMobileTelephone();
public void primaryEmailAddress(EmailAddress emailAddress);
public void secondaryEmailAddress(EmailAddress emailAddress);

Mozna by spierad sie, ze to nie jest najlepszy model dla klasy Customer, ale
podczas stosowania metod DDD kwestionowanie projektu jest oczekiwane.
Zesp6l moze swobodnie dyskutowac na temat tego, co jest najlepszym modelem,
i przyjac ustalenia dopiero po odkryciu i uzgodnieniu Jezyka Wszechobecnego.
Interfejs zaprezentowany powyzej jawnie odzwierciedla rozne biznesowe cele,
ktére powinna wspiera¢ klasa Customer pomimo wielu ulepszen Jezyka mozliwych
do wprowadzenia w przysztosci.

Trzeba réwniez wzigé pod uwage, ze wzorzec Ustuga Aplikacji takze bytby
refaktoryzowany tak, by odzwierciedlat wyraznie cele biznesowe. Kazda metoda
Ustugi Aplikacji bytaby modyfikowana w celu obstugi pojedynczego przypadku
uzycia albo historyjki uzytkownika:

@Transactional

public void changeCustomerPersonalName (
String customerld,
String customerFirstName,
String customerLastName) {

Customer customer = customerRepository.customerOfId(customerId);
if (customer == null) {
throw new I1legalStateException("Customer does not exist.");

}

customer.changePersonalName (customerFirstName, customerLastName);
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Pokazana metoda rézni si¢ od oryginalnego przyktadu, w ktérym wykorzy-
stano pojedyncza metode do obstugi wielu roznych przypadkéw uzycia lub histo-
ryjek uzytkownika. W nowym przykladzie ograniczyliSmy pojedynczg metode
Ustugi Aplikacji wytacznie do zmiany nazwiska klienta. Metoda nie robi nic
wiecej. Zatem kiedy decydujemy sie na zastosowanie DDD, naszym zadaniem
jest odpowiednie udoskonalanie Ustug Aplikacji. To sugeruje, ze interfejs uzyt-
kownika odzwierciedla wezszy zakres celu uzytkownika niz ten, ktory zostat
pierwotnie wyznaczony. Jednak teraz ta okreslona metoda Ustugi Aplikacji nie
wymaga od klienta podawania dziesieciu wartosci null za parametrami opisujg-
cymi imig i nazwisko.

Czy ten nowy styl projektu ulatwia zadanie naszemu umystowi? Mozemy
czytaé kod i bez trudu go rozumiemy. Mozemy tez go przetestowal, by potwier-
dzié, ze robi dokladnie to, co powinien, oraz ze nie robi niczego, czego robi¢ nie
powinien.

W ten sposéb Jezyk Wszechobecny staje sie zespotowym wzorcem pozwa-
lajacym uchwyci¢ pojecia i terminy okres$lonej gtéwnej dziedziny biznesowej
w samym modelu oprogramowania. Ten model oprogramowania obejmuje
rzeczowniki, przymiotniki, czasowniki oraz bogatsze wyrazenia stworzone w spo-
s6b formalny i uzywane przez zespél. Zaréwno oprogramowanie, jak i testy
weryfikujace zgodno$¢ modelu z regutami dziedziny sg wyrazone w Jezyku, kto-
rym postuguje si¢ zespét.

Wszechobecny, ale nie uniwersalny

Przydatoby sie dodatkowe objasnienie dotyczace zasiegu Jezyka Wszechobecnego.
Jest kilka podstawowych pojeé, o ktérych powinniSmy pamietaé:

e ,Wszechobecny” oznacza ,dominujgcy” albo ,,obecny wszedzie”, poniewaz
Jezykiem mdwig czlonkowie zespolu i wyraza go model dziedziny, ktory zespot
rozwija.

e Uzycie stowa wszechobecny nie jest proba zaznaczenia, ze chodzi o rodzaj
uniwersalnego jezyka dziedziny obowiazujacego w calym przedsiebiorstwie
lub na catym S$wiecie.

e Jeden Jezyk Wszechobecny obowigzuje w jednym Kontek$cie Ograniczonym.

e Konteksty Ograniczone s3 stosunkowo male — mniejsze niz mozna by to
sobie poczatkowo wyobrazi¢. Kontekst Ograniczony jest wystarczajaco duzy
tylko do tego, aby uchwycié¢ kompletny Jezyk Wszechobecny odizolowanej
dziedziny biznesowej, i ani troche wiekszy.

o Jezyk jest wszechobecny tylko wewnatrz zespotu, ktdry pracuje nad projektem
rozwijajacym odizolowany Kontekst Ograniczony.
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e W projekcie, w ktérym jest rozwijany pojedynczy Kontekst Ograniczony,
zawsze istnieje co najmniej jeden dodatkowy odizolowany Kontekst Ograni-
czony, z ktérym podstawowy kontekst sie integruje, uzywajac Map Kontek-
stu (3). Kazdy z wielu Kontekstéw Ograniczonych integrujacych sie ze sobg ma
swdj wlasny Jezyk Wszechobecny, chociaz mogg istnie¢ terminy, ktére cze-
Sciowo sie pokrywaja.

e Proba zastosowania jednego Jezyka Wszechobecnego w caltym przedsiebior-
stwie albo, jeszcze gorzej, Jezyka uniwersalnego dla wielu przedsiebiorstw
zakofczy sie niepowodzeniem.

Gdy zaczynasz nowy projekt i masz zamiar prawidtowo stosowac metodyke
DDD, zidentyfikuj odizolowany Kontekst Ograniczony, ktéry bedzie rozwijany.
To wyznacza wyrazng granice wokot Twojego modelu dziedziny. Nalezy oma-
wiaé, przeprowadzac badania, tworzy¢ pojecia, rozwija¢ i méwié Jezykiem
Wszechobecnym odizolowanego modelu dziedziny w ramach jawnie okreslonego
Kontekstu Ograniczonego. Nalezy odrzucaé wszystkie pojecia, ktdre nie s czeScia
uzgodnionego Jezyka Wszechobecnego Twojego odizolowanego Kontekstu.

Warto$¢ biznesowa uzywania technik DDD

Jezeli doswiadczenie czytelnika w jakim$ stopniu przypomina moje, to z pew-
noscig jest mu wiadome, ze deweloperzy oprogramowania nie s3 w stanie uzy-
wacé wszystkich technologii i technik tylko dlatego, ze wydaja sie one §wietne
albo intrygujace. Musimy uzasadnié¢ wszystko, co robimy. MySle, ze nie zawsze
tak byto, ale dobrze, ze taka zasada obowiazuje teraz. Uwazam, ze najlepszym
uzasadnieniem stosowania dowolnej technologii lub techniki jest dostarczanie
warto$ci dla biznesu. Jezeli jesteSmy w stanie ustali¢ prawdziwg, namacalng war-
to$¢ biznesowa, to z jakich powoddéw biznes moglby odrzucié to, co polecamy?
Przypadek biznesowy jest wzmocniony zwlaszcza wtedy, gdy mozemy zade-
monstrowaé, ze w poréwnaniu z innymi mozliwo$ciami warto$ci biznesowe
wynikajace z zastosowania polecanego przez nas podejScia sg wieksze.

Czy warto$¢ biznesowa nie jest najwazniejsza?

7. pewnoscig jest. Byé moze wcze$niej powinienem zastosowaé podtytut ,,Wartos§é
biznesowa uzywania DDD”. Ale robie to teraz. Ten podtytul méglby wiasciwie
brzmieé: ,,Jak sprzedawaé¢ DDD szefowi?”. Do czasu, kiedy nie bedziesz przekonany,
ze istnieje realna szansa implementacji DDD w Twojej firmie, ta ksigzka jest tylko
hipotetyczna. Nie chce, aby lektura tej publikacji byla dla czytelnika wylacznie ¢wi-
czeniem teoretycznym. Proponuje, by w trakcie czytania tej ksigzki poréwnywaé
opisane w niej sytuacje do konkretnej rzeczywistosci swojego przedsiebiorstwa. Wtedy
mozna tatwiej zaobserwowaé realne korzysci, jakie moze osiggnaé firma. Zachecam
zatem do kontynuowania lektury.
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Rozwazmy bardzo realistyczng biznesowg warto$¢ zastosowania DDD. Warto
otwarcie podzieli¢ sie tymi spostrzezeniami z kierownictwem, ekspertami dzie-
dziny i technicznymi czlonkami zespotu. Ponizej sumarycznie przedstawilem
warto$¢ i korzysci, ktére mozna osiagnaé. W dalszej czesci opisatem je bardziej
szczegOtowo. Zaczne od korzySci o mniej technicznym charakterze:

1. Organizacja zyskuje przydatny model swojej dziedziny.
. Powstaje udoskonalona i doktadna definicja biznesu.
. Eksperci dziedziny przyczyniaja sie do tworzenia projektu oprogramowania.

. Uzytkownicy zyskujg system wygodniejszy do uzywania.

. Architektura przedsiebiorstwa jest lepiej zorganizowana.

2

3

4

5. Wokot modeli tworzone sg czytelne granice.

6

7. Stosowane jest zwinne, iteracyjne, ciagle modelowanie.
8

. Wykorzystywane s3 nowe narzedzia, zarbwno na poziomie strategicznym, jak
i taktycznym.

1. Organizacja zyskuje przydatny model swojej dziedziny

Metodologia DDD kfadzie nacisk na zainwestowanie wysitkow w dziatania, ktére
maja najwicksze znaczenie dla biznesu. Nie staramy si¢ stosowaé nadmiernego
modelowania. Skupiamy sie na Dziedzinie Gléwne;j. Istniejg rOwniez inne modele,
ktore wspierajg Dziedzing Gtéwna. One takze sg wazne. Jednak modele pomoc-
nicze nie zawsze otrzymujg taki priorytet i nie zawsze po$wieca sie im tyle wysitku
co Dziedzinie Gtowne;.

Dzieki temu, ze koncentrujemy sie na tym, co odrdznia nasz biznes od wszyst-
kich innych, mozemy dobrze zrozumie¢ nasza misj¢ i poznajemy parametry,
ktére powinni$my §ledzié. Dostarczymy doktadnie to, co jest potrzebne do tego,
by osiggna¢ konkurencyjng przewage.

2. Powstaje udoskonalona i dokladna definicja biznesu

Dzieki DDD biznes i jego misja mogg zosta¢ zrozumiane lepiej niz kiedykolwiek
weczeSniej. Styszalem kiedys$ zdanie, zgodnie z ktérym Jezyk Wszechobecny opra-
cowany dla Dziedziny Gléwnej biznesu znalazl swoja droge do materiatow
marketingowych. Z pewnoscig nalezatoby go wlaczy¢ do dokumentéw dotycza-
cych wizji i misji.

W miare uptywu czasu i udoskonalania modelu w biznesie rozwija sie gle-
bokie zrozumienie problematyki biznesu — moze to stuzy¢ za narzedzie analizy.
Eksperci dziedziny ujawniajg szczegdly, ktore sg ksztaltowane przez technicz-
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nych partneréw w zespole. Te szczegbly pomagaja w analizie wartoSci biezacego
kierunku oraz kierunkéw w przyszlo$ci — zaréwno na poziomie strategicznym,
jak 1 taktycznym.

3. Eksperci dziedziny przyczyniaja si¢ do tworzenia
projektu oprogramowania

Zyskanie glebszego zrozumienia sedna biznesu przez cztonkéw organizacji two-
rzy warto$¢ biznesowa. Eksperci dziedziny nie zawsze zgadzajg sie w kwestii
pojec i terminologii. Czasami réznicom sprzyjajg rdzne doswiadczenia z zewnatrz,
uksztaltowane zanim eksperci dolaczyli do organizacji. Innym razem réznice
wynikaja z rozbieznych $ciezek obranych przez kazdego eksperta w ramach tej
samej organizacji. Pomimo rdznic eksperci dziedziny zaangazowani w proces
DDD osiagaja konsensus. To wzmacnia site zespotu i organizacje jako catosé.

Deweloperzy zyskuja teraz wspdlny Jezyk w ramach jednolitego zespotu —
razem z ekspertami dziedziny. Dodatkowe korzySci osiagaja z transferu wiedzy
od ekspertéw dziedziny, z ktérymi pracuja. Latwiejsze jest rowniez szkolenie
i przekazywanie wiedzy, co jest istotne ze wzgledu na to, ze deweloperzy czesto
przychodza i odchodzg — albo do nowej Dziedziny Gloéwnej, albo w ogdle opusz-
czajg organizacje. Szanse na rozwdj ,wiedzy plemiennej”, kiedy tylko nieliczni
wybrafcy rozumiejg model, s3 mniejsze. Eksperci, pozostali deweloperzy oraz
nowi cztonkowie zespotu kontynuujg dzielenie sie wspdlng wiedza, dostepna
dla wszystkich os6b w organizagcji, ktore jej potrzebujg. Ta korzy$¢ jest mozliwa
do osiggniecia ze wzgledu na wyrazny cel — zachowanie Jezyka dziedziny.

4. Uzytkownicy zyskuja system wygodniejszy do uzywania

Czesto mozna poprawi¢ wygode korzystania uzytkownikéw z systemu dzieki
lepszemu odzwierciedleniu modelu dziedziny. Projektowanie DDD ma formalnie
»wrodzong” ceche wywierania wplywu na sposéb postugiwania sie oprogramo-
waniem przez uzytkownikow.

Gdy oprogramowanie pozostawia swoim uzytkownikom zbyt duzo do rozu-
mienia, powstaje koniecznos$¢ szkolenia uzytkownikéw w celu uzyskania zdol-
nos$ci podejmowania wiekszosci decyzji. W gruncie rzeczy uzytkownicy przenosza
zrozumienie tematu ze swoich umystow na dane wprowadzane w formularzach.
Dane te sa nastepnie skfadowane w magazynie danych. Jezeli uzytkownicy nie
rozumiejg dokfadnie, co jest potrzebne, wyniki s3 nieprawidtowe. To czesto pro-
wadzi do zgadywanki, ktora koficzy sie obnizong produktywnoscig, trwajaca do
czasu, az uzytkownicy zrozumiejg oprogramowanie.

Gdy wrazenia uzytkownika zostang zaprojektowane tak, by byly zgodne
z modelem stworzonym przez ekspertéw dziedziny, uzytkownicy moga wyciggaé
poprawne wnioski. Oprogramowanie w istocie szkoli uzytkownikéw, co zmniejsza
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koszty szkolenia dla biznesu. Szybsza droga do produktywnosci z mniejsza liczbg
szkolefi — to jest warto$¢ biznesowa.

W kolejnych punktach przejdziemy do bardziej technicznych korzysci dla
biznesu.

5. Wokol modeli tworzone sa czytelne granice

Zesp6t techniczny w mniejszym stopniu zajmuje si¢ dzialaniami, ktére moga
wydawacd sie im uzyteczne z punktu widzenia algorytmdéw i oprogramowania,
poniewaz musi sprosta¢ oczekiwaniom w postaci korzysci dla biznesu. Czystos¢
kierunku pozwala si¢ skupié¢ na sile rozwigzania — skierowac wysitek tam, gdzie
ma on najwieksze znaczenie. Osiggniecie tego celu jest bardzo Scisle powiazane
ze zrozumieniem Kontekstu Ograniczonego projektu.

6. Architektura przedsi¢biorstwa jest lepiej zorganizowana

Gdy Konteksty Ograniczone s3 dobrze rozumiane i uwaznie podzielone, wszyst-
kie zespoly w przedsiebiorstwie zaczynaja doktadnie rozumieé, gdzie i dlaczego
s3 potrzebne integracje. Zaréwno granice, jak i relacje pomiedzy nimi sg jasno
wydzielone. Zespoly, ktdre stosuja przecinajace sic modele poprzez zaleznosci
korzystania, uzywajg Map Kontekstu w celu ustalenia formalnych relacji i spo-
sobow integracji. W rezultacie moze to doprowadzi¢ do bardzo gruntownego
zrozumienia calej architektury przedsiebiorstwa.

7. Stosowane jest zwinne, iteracyjne, ciagle modelowanie

Stowo projektowanie moze wywolywaé negatywne skojarzenia w umystach przed-
stawicieli kierownictwa. DDD nie jest jednak trudnym, mocno celebrowanym
procesem projektowania i rozwoju. DDD nie polega na rysowaniu wykresow.
Polega na uwaznym dostrajaniu modelu myslenia ekspertow dziedziny i prze-
ksztatcaniu go do postaci modelu przydatnego dla biznesu. Nie chodzi o stworze-
nie modelu z rzeczywistego Swiata, tak jak w modelach, ktére probuja naslado-
wac rzeczywistosC.

Wysitki zespotu sg podejmowane zgodnie ze zwinnym podejsciem do pro-
jektowania — bazujagcym na procesie iteracyjnym i przyrostowym. W projekcie
DDD moze by¢ skutecznie zastosowany dowolny proces, ktérym zespdt sprawnie
sie postuguje. Stworzonym modelem jest dzialajgce oprogramowanie. Jest ono
ciggle udoskonalane — tak dtugo, az biznes przestanie go potrzebowac.
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8. Wykorzystywane sa nowe narz¢dzia,
zarOWno na poziomie strategicznym, jak i taktycznym

Kontekst Ograniczony wyznacza zespolowi granice modelu, w obrebie ktorej
mozna utworzy¢ rozwigzanie okre§lonej biznesowej dziedziny problemu.
Wewnatrz pojedynczego Kontekstu Ograniczonego wykorzystywany jest Jezyk
Wszechobecny sformutowany przez zespot. Postuguja sie nim czlonkowie zespotu
i jest on obecny w modelu oprogramowania. Zasadniczo odmienne zespoly
(czasami kazdy odpowiedzialny jest za inny Kontekst Ograniczony) uzywajg Map
Kontekstu w celu strategicznej segregacji Kontekstéw Ograniczonych i zrozu-
mienia ich integracji. W obrebie pojedynczej granicy modelowania zesp6t moze
wykorzystaé dowolng liczbe przydatnych narzedzi modelowania: Agregaty (10),
Encje (5), Obiekty Wartosci (6), Ustugi (7), Zdarzenia Dziedziny (8) i inne.

Wyzwania zwigzane ze stosowaniem DDD

Podczas wdrazania DDD napotykamy rozmaite wyzwania. Jest to typowe dla
kazdego, komu udato sie skutecznie wdrozy¢ to rozwigzanie. Jakie s3 popularne
wyzwania i jak mozna usprawiedliwi¢ uzycie DDD, gdy przed nimi staniemy?
Ponizej oméwie najpopularniejsze z nich:

e koszty czasu i pracy, jakie trzeba ponie$¢ w zwigzku z tworzeniem Jezyka
Wszechobecnego;

e zaangazowanie ekspertow dziedziny w poczatkowej fazie projektu i przez caly
czas jego trwania;

e zmiana sposobu mys§lenia deweloperéw o rozwiazaniach w ich dziedzinie.

Jednym z najwiekszych wyzwan w uzywaniu DDD s3 koszty czasu i pracy,
jakie trzeba ponie$¢ podczas myslenia o dziedzinie biznesu, badaniu poje¢ i termi-
nologii oraz rozmowach z ekspertami dziedziny w celu odkrywania, ujednolica-
nia i ulepszania Jezyka Wszechobecnego. Nie mozna od razu przejs¢ do kodowania
w technopaplaninie. Jezeli chcemy zastosowaé DDD w sposéb kompletny, tak
aby przyniosto to najwiekszg warto$¢ dla biznesu, trzeba wlozyé w to wiecej energii
umysltowej i wysitku, co wymaga wiecej czasu. Na wszystko jest potrzebny czas.

Wyzwaniem moze by¢ takze utrzymanie koniecznego zaangazowania eks-
pertdéw dziedziny. Niezaleznie od tego, jak trudno to osiggnaé, jest to konieczne.
Jezeli w projekt nie zaangazuje si¢ co najmniej jeden prawdziwy ekspert, nie
uda nam sie odkry¢ glebokiej wiedzy z zakresu dziedziny. Gdy uda nam sie
zdoby¢ zaangazowanie ekspertow dziedziny, mozemy skoncentrowaé si¢ na dewe-
loperach. Deweloperzy musza ze sobg rozmawiaé i uwaznie shuchaé prawdziwych
ekspertow, modelujac jezyk méwiony na oprogramowanie, ktére odzwierciedla
ich mentalny model dziedziny.
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Jezeli dziedzina, w ktérej pracujemy, jest naprawde specyficzna dla naszego
biznesu, to eksperci dziedziny majg najbardziej kluczowa wiedze zamknieta
w swoich umystach. Trzeba j3 stamtad wyciagnaé. Uczestniczylem w projektach,
w przypadku ktérych spotkania z ekspertami dziedziny byly bardzo utrudnione.
Czasami eksperci duzo podrézowali. Bywato, ze pomiedzy jednogodzinnymi
spotkaniami uptywato kilka tygodni. W matych przedsiebiorstwach ekspertem
dziedziny moze by¢ dyrektor zarzadzajacy albo jeden z wiceprezeséw. Osoby te
maja na glowie wiele innych spraw, ktére mogg im sie wydawac wazniejsze.

Logika kowboja

AJ:  Jezeli nie potrafisz schwyta¢ duzego bawota, bedziesz
musiat gtodowac.

Zdobycie zaangazowania ekspertéw dziedziny moze wymagaé kreatywnosci. ..

¥ v

Jak zaangazowacé ekspertow dziedziny
w projekt

Przerwa na kawe. Uzywaj takiego Jezyka Wszech-
obecnego:

,Czes¢, Zosiu, przyniostem ci duzy kubek lekkiej, eks-
tragorgcej, mienigcej sie latte z pianka. Czy znajdziesz
kilka minut, by porozmawiac...?”.

Naucz sie uzywac Jezyka Wszechobecnego kierow-

nictwa poziomu C: ,...zyskKi, ..., ...dochody, ...prze-
waga konkurencyjna, ...dominacja rynku”. Naprawde
warto.

Notatki na serwetce.
e =

Wiekszo$¢ deweloperéw musi zmienic sposéb myslenia, by moc skutecznie
zastosowaé DDD. My, deweloperzy, mySlimy w kategoriach technicznych. Tech-
niczne rozwigzania przychodzg nam tatwo. Nie chce powiedzieé, ze mySlenie tech-
nicznie jest czyms$ ztym. Chodzi o to, ze czasami my$lenie w sposob mniej techniczny
jest lepsze. Jezeli przez cale lata mieliSmy w zwyczaju praktykowad rozwijanie
oprogramowania wylacznie w sposob techniczny, to by¢é moze nadszedt odpo-
wiedni czas, aby zastanowic sie nad nowym sposobem myslenia. Rozwijanie Jezyka
Wszechobecnego swojej dziedziny jest najlepszym punktem wyijscia.
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Logika kowboja T Tasme

LB: Buty tego faceta sg za mate. Jezeli nie znajdzie sobie J& - / :
innej pary, zaczng bole¢ go palce.

AJ: Tak jest. Jesli nie bedziesz stuchac, bedziesz musiat
poczuc.

W przypadku stosowania DDD potrzebny jest inny poziom myslenia, wykra-
czajacy poza nazewnictwo pojeé. Gdy modelujemy dziedzine poprzez oprogra-
mowanie, musimy doktadnie zastanowi¢ sie nad tym, co robig poszczegdlne
obiekty modelu. Modelowanie sprowadza si¢ do projektowania zachowania
obiektow. To prawda. Chcemy, aby zachowania byly wlasciwie nazwane, tak
by oddawaly istote Jezyka Wszechobecnego. Ale trzeba takze wzigé pod uwage
to, co robi obiekt, w kontekscie okre§lonego zachowania. Ten wysitek wykracza
poza tworzenie atrybutéw klasy i wystawianie publicznych getteréw i setteréw
na uzytek klientow modelu.

Przyjrzyjmy sie teraz bardziej interesujacej dziedzinie — takiej, ktéra stawia
wigcej wyzwan w porOwnaniu z prostg dziedzing omawiang wczesniej. Celowo
powtarzam moje poprzednie wskazowki, aby utrwalié pojecia.

ZastanOwmy sie, co sie stanie, jezeli ograniczymy sie do przygotowania pro-
cedur dostgpu do danych naszego modelu. Méwige doktadniej, jesli udostepnimy
same procedury dostepu do danych obiektéw modelu, w rezultacie uzyskamy
jedynie model danych. Przyjrzyjmy sie dwom przyktadom zaprezentowanym
ponizej i zastanOwmy sie, ktéry z nich wymaga doktadniejszej analizy projek-
towej oraz ktory przynosi wieksza korzys$¢ dla klientéw. Wymaganie dotyczy
modelu Scrum. Polega na przypisaniu pozycji rejestru zadan do wykonania do
sprintu. Prawdopodobnie robisz to caly czas, wiec jest to dla Ciebie do$¢ znajoma
dziedzina.

W pierwszym przyktadzie, tak jak powszechnie si¢ to robi, wykorzystano
metody dostepu do atrybutow:

public class BacklogItem extends Entity {
private SprintId sprintld;
private BacklogItemStatusType status;

public void setSprintId(SprintId sprintld) {
this.sprintld = sprintld;
}

public void setStatus(BacklogItemStatusType status) {
this.status = status;

}
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A oto kod klienta tego modelu:

// Klient przypisuje pozycje rejestru do sprintu
// poprzez ustawienie atrybutéw sprintld i status

backlogItem.setSprintId(sprintld);
backlogItem.setStatus(BacklogItemStatusType.COMMITTED);

W drugim przykladzie skorzystano z zachowania obiektu dziedziny, ktdre
wyraza Jezyk Wszechobecny dziedziny:

public class Backlogltem extends Entity {
private Sprintld sprintld;
private BacklogItemStatusType status;

public void commitTo(Sprint aSprint) {
if (!this.isScheduledForRelease()) {
throw new I1legalStateException(
"Pozycja musi by¢ zaplanowana do wydania, aby mozna jg by¥o przypisac
>do sprintu".);

}

if (this.isCommittedToSprint()) {
if (!aSprint.sprintId().equals(this.sprintId())) {
this.uncommitFromSprint();
}
1

this.elevateStatusWith(BacklogItemStatus.COMMITTED);
this.setSprintId(aSprint.sprintld());

DomainEventPublisher

.instance()

.publish(new BacklogItemCommitted(
this.tenant(),
this.backlogItemId(),
this.sprintId()));

Wydaje sie, ze klient tego wyraznego modelu stapa po bezpieczniejszym gruncie:

// Klient przypisuje pozycje rejestru do sprintu,
// przejawiajqc zachowanie specyficzne dla dziedziny

backlogItem.commitTo(sprint);

W pierwszym przykiadzie skorzystano z podejscia bardzo ukierunkowanego
na dane. Obcigzenie zwigzane z poprawnym przypisaniem pozycji rejestru do
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sprintu w calosci spoczywa na kliencie. Model, ktéry w istocie nie jest modelem
dziedziny, zupelnie w tym nie pomaga. Co sie stanie, jezeli klient przez pomytke
zmieni tylko pole sprintld, a nie zmieni pola status lub postapi odwrotnie? Albo co
sie stanie, jezeli w przysziosci zajdzie potrzeba ustawienia wartosci innego atrybutu?
Trzeba bedzie przeanalizowaé kod klienta, aby zaimplementowaé prawidtowe
odwzorowanie wartosci danych na odpowiednie atrybuty obiektu BacklogItem.

Zastosowanie tego podejécia ujawnia rowniez ksztalt obiektu BacklogItem
i wyraznie skupia uwage na jego atrybutach danych, a nie na jego zachowaniach.
Nawet jesli przyjelibySmy, ze metody setSprintId() i setStatus() sa zachowa-
niami, to te ,zachowania” nie przynosza zadnej prawdziwej biznesowej wartosci
dla dziedziny. Te ,,zachowania” nie wskazujg jawnie zamiaréw scenariuszy, ktore
oprogramowanie dziedziny powinno modelowaé — tzn. przypisywania pozycji
rejestru do sprintu. Powodujg one kognitywne przecigzenie, gdy deweloper klienta
prébuje w myslach wybraé te sposrdd atrybutéw obiektu BackloglItem, ktore sg
wymagane do przypisania pozycji do sprintu. Takich atrybutéw moze by¢ duzo,
poniewaz jest to model ukierunkowany na dane.

Rozwazmy teraz drugi przyktad. Zamiast udostepniania klientom atrybutéw
danych model udostepnia zachowanie, ktore jawnie i wyraznie wskazuje, ze
klient moze przypisac pozycje rejestru do sprintu. Eksperci w tej konkretnej dzie-
dzinie dyskutujg nastepujace wymaganie modelu:

Kazda pozycje rejestru mozna przypisaé do sprintu. Pozycje mozna przypisaé do
sprintu tylko wtedy, gdy zostala zaplanowana do wydania. Jezeli zostata juz przy-
pisana do innego sprintu, to przypisanie musi by¢ wczesSniej anulowane. Gdy
przypisanie zostanie zakoficzone, nalezy powiadomié o tym zainteresowanych.

Zatem metoda z drugiego przykladu oddaje Jezyk Wszechobecny modelu
w kontekscie — tzn. Konteksécie Ograniczonym, w ktérym wyizolowano typ
BacklogItem. Co wiecej, podczas analizy tego scenariusza odkryjemy, ze pierwsze
rozwigzanie jest niekompletne i zawiera bledy.

W przypadku zastosowania drugiej implementagcji klienci nie musza wiedzieé,
co jest wymagane do realizacji przypisania — niezaleznie od tego, czy jest to
operacja prosta, czy ztozona. W implementacji tej metody jest tylko tyle logiki, ile
jest konieczne. Z fatwoscia dodaliSmy warunek zabezpieczajacy przed przypisaniem
do sprintu pozycji rejestru, ktora jeszcze nie zostata zaplanowana do wydania.
Oczywiscie mozna takze umiesci¢ warunki wewnatrz setterOw w pierwszej imple-
mentagji, ale settery beda odtagd odpowiedzialne za zrozumienie petnego kontekstu
stanu obiektu, a nie samych wymagan dotyczacych atrybutéw sprintld i status.

Istnieje rowniez inna subtelna réznica. Zwrdéémy uwage, ze jezeli pozycja
rejestru zostala wcze$niej przypisana do innego sprintu, to najpierw bedzie anulo-
wane przypisanie jej aktualnego sprintu. To jest wazny szczegdl, bo kiedy nastepuje
anulowanie przypisania pozycji rejestru ze sprintu, trzeba zgtosi¢ klientom Zdarze-
nie Dziedziny:
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Mozna anulowaé przypisanie do sprintu kazdej pozycji rejestru. W przypadku
anulowania przypisania pozycji rejestru do sprintu nalezy powiadomié zaintere-
sowanych.

Opublikowanie powiadomienia o anulowaniu przypisania uzyskuje sie ,za
darmo” — poprzez uzycie zachowania dziedziny uncommitFrom(). Metoda
commitTo() nie musi nawet wiedzie¢ o tym, ze inicjuje powiadomienie. Musi jedy-
nie wiedzieé, ze przed przypisaniem pozycji rejestru do nowego sprintu trzeba
anulowaé przypisanie tej pozycji rejestru do dowolnych innych sprintéw. Dodat-
kowo w ramach zachowania dziedziny commitTo() nastepuje powiadomienie za
pomoca Zdarzenia zainteresowanych stron. Bez umieszczenia tego bogatego
zachowania w obrebie obiektu BacklogItem trzeba by bylo publikowaé Zdarzenia
z poziomu klientéw. To z pewnoscig spowodowaloby ujawnienie logiki dziedziny
z modelu. To nie jest dobre.

Wyraznie widad, ze stworzenie obiektu BacklogItem zgodnego z drugim przy-
ktadem wymaga wiecej przemyslen w poréwnaniu z pierwszym. Chociaz wysi-
tek intelektualny nie jest znaczaco wiekszy, korzysci sa duze. Im wiecej uczymy
sie projektowaé w ten spos6b, tym projektowanie staje sie tatwiejsze. Ostatecznie
na pewno trzeba wtozy¢ wiecej wysitku intelektualnego i wiecej pracy, nasili¢
wspOlprace i zgrywanie wysitkow zespotu, ale nie do tego stopnia, aby metodyka
DDD stata si¢ ztozonym procesem. Nowy sposdb mySlenia jest wart wkladanego
w to wysitku.

Zapiski na tablicy

o Uzywajac konkretnej dziedziny, w ktorej aktualnie pracujesz, wyszukaj popu-
larne pojecia i akcje w modelu.

e Zapisz pojecia na tablicy.

e Nastepnie zapisz frazy, ktére powinny by¢ uzywane przez zespdt podczas roz-
méw dotyczacych projektu.

e Podyskutuj o nich z prawdziwym ekspertem dziedziny, by dowiedziec sie, jak
mozna je udoskonali¢ (pamietaj, zeby przynies¢ kawe).

Uzasadnienie dla modelowania dziedziny

Modelowanie taktyczne jest, ogolnie rzecz biorac, bardziej ztozone od modelowa-
nia strategicznego. Zatem jezeli zamierzasz rozwija¢ model dziedziny uzywajacy
taktycznych wzorc6w DDD (Agregaty, Uslugi, Obiekty Warto$ci, Zdarzenia
itd.), bedziesz zmuszony do wykonania wigkszej pracy umystowej i poniesienia
wiekszych naktadéw finansowych. Jedli tak jest, to w jaki sposob organizacja uza-
sadnia taktyczne modelowanie dziedziny? Jakich kryteriow nalezy uzy¢, by zakwa-
lifikowaé okreSlony projekt do dodatkowych inwestycji niezbednych do prawi-
dtowego zastosowania DDD od goéry do dotu?
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Wyobraz sobie, ze przewodzisz wyprawie po nieznanym terenie. Chcialtby$
poznaé okoliczne lady i granice. Twoj zesp6t studiuje mapy, byé moze nawet
rysuje swoje wlasne, i okresla swoje strategiczne podejscie. Masz zamiar przeana-
lizowaé elementy terenu i zastanowic sie, jak mozna by ich uzy¢, aby przyniosly
korzys¢ ekspedycji. Niezaleznie od wysitkéw wkladanych w planowanie niektore
aspekty takiego przedsiewziecia bedg naprawde trudne.

Jezeli z Twojej strategii wynika, ze musisz sie wspiag¢ na pionowe zbocze skaly,
to do takiej wspinaczki potrzebujesz odpowiednich narzedzi taktycznych i wia-
Sciwych posunied. Stojac na dole i patrzac w gore, mozna zauwazy¢ pewne sygnaly
okreSlonych wyzwan i niebezpiecznych obszaréw. Pomimo to nie wszystkie szcze-
g6ty beda widoczne. Zobaczysz je dopiero wtedy, kiedy zaczniesz si¢ wspinac.
By¢ moze bedziesz zmuszony do zainstalowania hakéw na gladkiej skale, ale
prawdopodobne jest réwniez, ze wystarczg kliny w réznych rozmiarach, insta-
lowane w naturalnych peknieciach. Aby méc przypigé sie do tego zabezpiecze-
nia, bedziesz potrzebowat zapie¢ typu karabificzyk. Mozesz sprobowac obraé
jak najprostszg Sciezke, ale musisz dokonaé szczegétowych ustalei — punkt po
punkcie. Czasami moze nawet wystapi¢ konieczno$é wycofania sie i zmiany
trasy, w zaleznosci od tego, co ,podyktuje” skata. Wiele os6b uwaza wspinaczke
za niebezpieczny sport, jednak te osoby, ktore rzeczywiscie sie wspinaja, mowia,
ze to jest bezpieczniejsze niz jazda samochodem albo latanie samolotem. Wydaje
si¢ oczywiste, ze aby tak byto, prawdziwi alpini$ci musza rozumieé narzedzia
i techniki pozwalajace na wtasciwg ocene skaly.

Jezeli rozwijanie okreSlonej Poddziedziny (2) wymaga takiej trudnej, a nawet
niepewnej wspinaczki, to warto zastosowa¢ taktyczne wzorce DDD. W inicja-
tywie biznesowej, ktéra pasuje do kryteriow Dziedziny Gtéwnej, nie nalezy zbyt
szybko rezygnowaé z uzycia wzorcow taktycznych. Dziedzina Gléwna jest nie-
znanym i skomplikowanym obszarem. Najlepsza ochrone przed katastrofalnym
upadkiem podczas ,,wspinaczki” zesp6t uzyskuje dzieki zastosowaniu odpowied-
niej taktyki.

Oto kilka praktycznych wskazowek. Zaczne od najbardziej ogdlnych, a nastep-
nie przejde do szczegotow.

e Jezeli Kontekst Ograniczony jest rozwijany jako Dziedzina Giéwna, to ma
znaczenie strategiczne dla sukcesu przedsiewziecia. Podstawowy model nie jest
dobrze rozumiany. Wymaga wielu eksperymentéw i refaktoryzacji. Prawdo-
podobnie zastuguje na dtugotrwate poSwiecenie i ciagte ulepszanie. Nie zawsze
musi to by¢ Dziedzina Gléwna. Niemniej jednak, jezeli Kontekst Ograni-
czony jest ztozony, nowatorski i bedzie musiat przetrwac przez dtugi czas
w trakcie wprowadzania zmian, nalezy rozwazy¢ uzycie wzorcéw taktycznych
jako inwestycji w przyszto$é Twojego biznesu. Zaktadamy tutaj, ze Dziedzina
Gléwna zastuguje na najlepsze zasoby deweloperéw o wysokich kwalifikacjach.

e Dziedzina, ktéra moze sie sta¢ Poddziedzing Generyczna (2) albo Poddzie-
dzina Pomocniczg dla swoich konsumentéw, moze w gruncie rzeczy stac si¢
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Dziedzing Giéwna dla biznesu. Nie zawsze oceniamy dziedzing z punktu
widzenia jej ostatecznych konsumentéw. Jezeli rozwijasz Kontekst Ograni-
czony jako glowng inicjatywe biznesowa, to jest to Twoja Dziedzina Gléwna
niezaleznie od tego, jak postrzegaja ja klienci spoza biznesu. Nalezy sie powaz-
nie zastanowi¢ nad uzyciem wzorcoéw taktycznych.

e Jesli rozwijasz Poddziedzing Pomocnicza, ktdra z réznych powodéw nie moze
by¢ pozyskana z zewnatrz jako Poddziedzina Generyczna, to istnieje mozli-
woS¢, ze zastosowanie wzorcOw taktycznych przyniesie korzy$é. W takim
przypadku warto przeanalizowa umiejetnosci zespotu i zastanowic sig, czy
model jest nowy i nowatorski. Mozna go uznaé za nowatorski, jezeli dodaje
okreslong warto$¢ biznesowg i obejmuje wiedze specjalistyczng, a nie wtedy,
gdy jest jedynie intrygujacy z technicznego punktu widzenia. Jesli zesp6t
potrafi wlasciwie zastosowacé projekt taktyczny, a Poddziedzina Pomocnicza
jest nowatorska i bedzie musiata przetrwaé przez wiele lat, to warto zainwesto-
waé w oprogramowanie, wykorzystujgc projektowanie taktyczne. Jednakze
nie czyni to z tego modelu Dziedziny Gioéwnej, poniewaz z punktu widzenia
biznesu jest do jedynie Poddziedzina Pomocnicza.

Powyzsze wytyczne moga troche ograniczaé — zwlaszcza jesli w Twojej
firmie jest zatrudnionych wielu deweloperéw z duzym do$wiadczeniem oraz
wysokim poziomem umiejetnoSci w zakresie modelowania dziedziny. Jezeli
do$wiadczenie jest bardzo duze i sami inzynierowie twierdza, ze wzorce taktyczne
s najlepszym wyborem, to zaufanie ich opiniom ma sens. Uczciwi dewelope-
rzy, niezaleznie od tego, jak doswiadczeni, w okreSlonej sytuacji powiedza, czy
rozwijanie modelu dziedziny jest, czy nie jest najlepszym wyborem.

Typ samej dziedziny biznesu nie jest automatycznie czynnikiem decydujacym
o wyborze podejscia do projektowania. Zespdt powinien wziaé pod uwage wazne
kwestie, ktére pomoga w podjeciu ostatecznej decyzji. Ponizej zamieszczono krotka
liste bardziej szczegdtowych parametréw decyzyjnych, ktére w mniejszym badz
w wigkszym stopniu s dopasowane do wymienionych wczesniej bardziej ogdl-
nych wskazéwek.

e Czy eksperci dziedziny s3 dostepni i czy jeste§ przekonany o stusznosci idei
tworzenia zespotu skupionego wokét nich?

o Czy ztozonos¢ okreslonej dziedziny biznesu, ktora jest dzi$§ stosunkowo niska,
z czasem wzroénie? Istnieje ryzyko stosowania Skryptu Transakcji' w odnie-
sieniu do ztozonych aplikacji. Jezeli uzywasz Skryptu Transakgji teraz, to czy
wtedy, gdy Kontekst stanie sie ztozony, potencjalna refaktoryzacja do beha-
wioralnego modelu dziedziny bedzie wykonalna?

LW tym opisie uogélnitem pojecia. Na tej liscie uzytem terminu ,,Skrypt Transakcji”
do reprezentacji podejs¢ innych niz modelowanie dziedziny.
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e Czy uzycie taktycznych wzorcéw DDD utatwi integracje z innymi Kontek-
stami Ograniczonymi — zaréwno nabytymi na zewnatrz, jak i rozwijanymi
samodzielnie?

e Czy w przypadku uzycia wzorca Skrypt Transakeji rozwijanie oprogramo-
wania naprawde bedzie prostsze i bedzie wymagato mniej kodu? (Do$wiad-
czenie z obydwoma podejSciami udowadnia, ze w wielu przypadkach sto-
sowanie Skryptu Transakcji wymaga takiej samej albo wiekszej ilosci kodu.
To prawdopodobnie wynika z niedostatecznie dobrego zrozumienia ztozonosci
dziedziny i innowacyjnosci modelu w fazie planowania projektu. Niedocenia-
nie ztozono$ci dziedziny i jej innowacyjnosci zdarza si¢ naprawde czesto).

o Czy kluczowa Sciezka i plan czasowy pozwalaja na jakikolwiek narzut wyma-
gany dla inwestycji taktycznej?

e Czy taktyczna inwestycja w Dziedzing Gléwna ochroni system przed wply-
wami zmian w architekturze? Zastosowanie Skryptu Transakcji moze nara-
zi¢ system na takie zmiany (modele dziedziny czesto sg trwate, architektura
natomiast moze wywieraé negatywny wplyw na inne warstwy).

e Czy klienci (uzytkownicy) skorzystaja z czystszego, trwalszego podejscia do
projektowania, czy tez ich aplikacje bedzie mozna niedtugo zastgpic¢ goto-
wym rozwigzaniem? Inaczej mowiac, czy istniejg jakiekolwiek powody, aby
rozwijaé produkt jako wlasng aplikacje (ustuge)?

e Czy rozwijanie aplikagji (ustugi) z wykorzystaniem taktycznych wzorcéw DDD
bedzie trudniejsze niz skorzystanie z innych podej$¢ — na przyktad Skryptu
Transakgji (kluczowe znaczenie dla udzielenia odpowiedzi na to pytanie maja
poziom umiejetnosci i dostepno$¢ ekspertow dziedziny)?

e GdybySmy dysponowali kompletnym zestawem narzedzi do tego, by mdc
zastosowaé DDD, to czy zdecydowaliby$my sie na zastosowanie jakiego$
innego podejScia (niektére czynniki sprawiaja, ze praktyczny staje sie okre-
Slony model utrwalania, na przyktad mapowanie obiektowo-relacyjne, petna
serializacja Agregatéw i utrwalanie, Magazyn Zdarzeni lub framework wspie-
rajacy taktyczne wzorce DDD; mogg istnieé takze inne czynniki)?

Ta lista nie zostata sporzadzona z my$lg o Twojej dziedzinie. Prawdopodob-
nie zdotalby$ podac kilka dodatkowych kryteriéw. Zdajesz sobie sprawe z przy-
czyn stosowania najlepszych i najpotezniejszych metod pozwalajgcych na osig-
gniecie jak najwickszych korzysci. Znasz takze swoja branze i masz obraz
uzywanych technologii. W efekcie koicowym to klient biznesowy ma by¢ zado-
wolony, a nie uzytkownicy obiektow i technicy. Nalezy dokonywaé madrych
wyboréow.
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DDD nie jest ztozonym procesem

W zadnym razie nie staram si¢ sugerowad, ze prawidlowe stosowanie DDD
prowadzi do ,ciezkiego” procesu, obfitujagcego w skomplikowane procedury
i obszerng dokumentacje, ktora trzeba utrzymywac. Metodyka DDD taka nie
jest. Powinna ona dobrze pasowaé¢ do dowolnego frameworka projektowania
Agile, ktérego zespdt uzywa, takiego jak Scrum. Jego zasady projektowania kon-
centrujg si¢ raczej na szybkich udoskonaleniach rzeczywistego modelu opro-
gramowania zgodnie z podejsciem ,,najpierw test”. W przypadku koniecznosci
opracowania nowego obiektu dziedziny, na przyktad Encji albo Obiektu War-
toSci, nalezy zastosowaé podejscie ,,najpierw test”, ktore opisano ponize;j.

1. Napisz test, ktoéry demonstruje sposéb uzycia nowego obiektu dziedziny przez
klienta modelu dziedziny.

2. Stwérz nowy obiekt dziedziny z kodem, ktory wystarcza do tego, aby test
si¢ skompilowal.

3. Refaktoryzuj zaréwno test, jak i obiekt dziedziny tak dlugo, az test zacznie
wiasciwie reprezentowac sposob, w jaki klient powinien uzywac obiektu,
a obiekt dziedziny bedzie miat prawidtowe sygnatury metod reprezentujace
zachowania.

4. Implementuj poszczegélne zachowania obiektu tak dlugo, az test zacznie
przechodzié. Jednocze$nie refaktoryzuj obiekt dziedziny do czasu, az zostang
wyeliminowane wszelkie niewtasciwe duplikaty w kodzie.

5. Zademonstruj kod cztonkom zespotu, wlacznie z ekspertami dziedziny, aby
zyskaé pewno$¢, ze test uzywa obiektu dziedziny zgodnie z aktualnym zna-
czeniem Jezyka Wszechobecnego.

Mozna by sadzié, ze powyzszy proces nie rozni sie w zaden sposob od podej-
Scia ,najpierw test”, ktore stosujemy na co dziefi. By¢é moze jest ono troche inne,
ale w gruncie rzeczy jest takie samo. Faza testu nie usituje udowodnic z absolutng
pewnoscig, ze model jest ,kuloodporny”. W tym celu p6zniej zostang dodane
kolejne testy. Najpierw chcemy skupi¢ sie na tym, jak model bedzie uzywany
przez klientéw. Te testy sterujg projektem modelu. Dobrg wiadomoscia jest to,
ze na tym w gruncie rzeczy polega zwinne podejscie do projektowania. Meto-
dologia DDD promuje lekki rozwdj, a nie ceremonialny, zawily projekt ,,z gory”.
Pod tym wzgledem to podejécie niczym sie¢ nie r6zni od powszechnych tech-
nologii Agile. Zatem o ile nie sagdz¢, aby poprzednio opisane kroki oswiecity
czytelnika w zakresie metodologii Agile, o tyle uwazam, ze wyjasnity pozycje
metod DDD, ktére powinny by¢ uzywane zgodnie z zasadami Agile.

Na dalszym etapie projektu dodamy testy, ktore zweryfikuja poprawnosé
nowego obiektu dziedziny z kazdej mozliwej (i praktycznej) perspektywy. W tym
momencie interesuje nas jedynie poprawno$¢ wyrazenia pojecia dziedziny, ktore
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jest ucieleSnione w nowym obiekcie. Czytanie demonstracyjnego kodu testu
w stylu klienta musi ujawnié¢ wlasciwg wyrazisto$§é uzywania Jezyka Wszech-
obecnego. Eksperci dziedziny, ktérzy nie s3 ,techniczni”, powinni méc czytaé
kod (z pomoca dewelopera) na tyle dobrze, aby uzyskaé jasne wrazenie, ze
model osiggnat cel, jaki zespdt sobie postawil. To sugeruje, ze dane testu musza byé
realistyczne oraz muszg wspierac i poprawiaé pozadang ekspresywno$é. W prze-
ciwnym razie eksperci dziedziny nie beda w stanie obiektywnie oceni¢ imple-
mentacji.

Pokazang metode zwinng ,najpierw test” nalezy powtarzaé tak dlugo, az
uzyskamy model, ktéry dziata zgodnie z zadaniami wyznaczonymi dla biezacej
iteracji. Kroki wymienione wcze$niej s zgodne ze zwinnymi zasadami progra-
mowania. Reprezentujg reguly pierwotnie promowane przez zwolennikéw Pro-
gramowania Ekstremalnego. Stosowanie zwinnych regut projektowania nie
eliminuje zadnych zasadniczych wzorcow i praktyk DDD. One niezle do siebie
pasuja. OczywisScie mozna korzystaé z petnej metodologii DDD bez stosowania
zasad projektowania ,,najpierw test”. Zawsze mozna opracowac testy dla istnieja-
cych obiektéw modelu. Trzeba jednak pamietal, ze projektowanie z perspek-
tywy klienta modelu dodaje bardzo pozadanego wymiaru.

Fikcja z duza dawka realizmu

Podczas rozwazania na temat sposobu jak najlepszej prezentacji przewodnika
wlasciwej implementacji DDD staralem sie dostarczy¢ uzasadnienia dla wszyst-
kiego, co zgodnie z tym, co powiedzialem, powinno by¢ zrobione. To oznaczato
dostarczanie odpowiedzi nie tylko na pytanie ,jak?”, ale takze ,,dlaczego?”.
Przyszto mi na my§l, ze przyjrzenie sie kilku projektom jako studiom przypadkow
wilasciwie zilustruje powody, dla ktorych co§ zasugerowalem oraz pokazalem,
ze wlasciwe uzycie DDD sprosta powszechnie wystepujacym wyzwaniem.

Czasami fatwiej jest spojrzeé na problemy, jakie napotykaja inne zespoty
projektowe, i uczy¢ sie na podstawie ich niewla$ciwego uzywania DDD, niz
szukaé probleméw we wlasnym projekcie. Jesli uda nam sie rozpoznaé niedo-
ciagniecia w pracy innych, z pewnoscig bedziemy réwniez w stanie ocenic, czy
podazamy w tym samym, niepewnym kierunku albo nawet tkwimy po uszy
w takim samym bagnie. Wiedzac, dokad zmierzamy lub gdzie juz jesteSmy,
mozemy wykonaé precyzyjne korekty w celu wyeliminowania probleméw i unik-
niecia powtdrzenia takich samych ktopotow w przysztosci.

Zamiast prezentowaé serie rzeczywistych projektéw, nad ktérymi praco-
waltem — i tak nie mégtbym otwarcie o nich méwi¢ — zdecydowatem si¢ uzy¢
troche fikcji bazujacej na realnych sytuacjach; przytrafily sie one zaréwno mnie
samemu, jak i innym. W ten sposéb zdotatem utworzy¢ doskonaly stan wydarzen
pozwalajacych na zademonstrowanie powodéw, dla ktorych okreslone podejscie
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do implementacji sprawdza sie najlepiej albo przynajmniej pozwala najlepiej
sprostaé wyzwaniom towarzyszgcym stosowaniu DDD.

Zatem studia przypadkéw nie opierajg sie wyltacznie na fikcji. Zaprezento-
wano w nich fikcyjne przedsiebiorstwo z prawdziwej branzy, fikcyjne zespoly
w przedsiebiorstwie z realnym oprogramowaniem do zbudowania i wdrozenia
oraz rzeczywiste wyzwania i wynikajace z nich problemy razem z realnymi roz-
wigzaniami. Nazwatem to fikcjg z duzg dawka realizmu. Pisanie w tym stylu
wydaje mi sie catkiem skuteczne. Mam nadzieje, ze czytelnik na tym skorzysta.

Podczas prezentowania dowolnego zbioru przyktadow trzeba ograniczy¢ jego
zakres, by opis byl praktyczny. W przeciwnym razie, z powodu nadmiernej
objetosci, zarébwno nauczanie, jak i uczenie si¢ beda utrudnione. Przyktady nie
moga by¢ takze nadmiernie uproszczone, poniewaz to powodowatoby pomi-
niecie istotnych aspektéw. W celu znalezienia odpowiedniej rownowagi do
prezentowania przykladéw wybralem tzw. obszar niezagospodarowany (ang.
greenfield)®.

Przygladajac sie projektom w réznej fazie, zauwazymy problemy, z jakimi
borykaja sie zespoty, jak réwniez sukcesy, ktore zespoty odnoszg. Dziedzina
Gléwna, ktéra stanowi sedno przyktadow, jest wystarczajaco zlozona, by mozna
byto badaé¢ DDD z réznych perspektyw. Nasze Konteksty Ograniczone uzywaja
jednego albo kilku innych Kontekstow Ograniczonych, co pozwala bada¢ zagad-
nienia integracji z DDD. Pomimo to na podstawie trzech przyktadowych modeli
nie da sie zademonstrowac wszystkich aspektéw projektowania strategicznego,
jakie wystepuja powszechnie w Srodowisku ,,obszaru brazowego” (ang. brown-
field) — tzn. takiego, w ktérym dziala wiele tradycyjnych systeméw. Staram
si¢, by te mniej atrakcyjne regiony nie zostaly zupelnie pominigte, tak jakby byly
nieistotne. Tam, gdzie jest to wskazane, odbiegam od gtéwnych obszaréw przy-
ktadéw i studiuje obszary, w przypadku ktérych mozna skorzystaé ze wskazo-
wek DDD w dodatkowy sposéb, przynoszacy wicksze korzySci.

W dalszej czesci tekstu zaprezentuje czytelnikom firme i opowiem troche
o zespolach oraz projektach, nad ktérymi one pracuja.

Firma SaaSOvation, jej produkty i wykorzystanie DDD

Przyktadowa firma nazywa sie SaaSOvation. Jak sugeruje nazwa
przedsiebiorstwa, SaaSOvation zajmuje sie rozwojem aplikacji
SaaS (ang. Software as a Service — doslt. oprogramowanie jako
usfuga). Firma SaaSOvation zapewnia hosting swoich produk-
tow. Korzystajg z nich firmy, ktére dokonajg subskrypcji. Plan

biznesowy przedsiebiorstwa obejmuje rozwoj dwdch produktow.

2 Autor ma na mysli zupelnie nowy temat, gdzie projektowanie odbywa si¢ od zera.
Jest to tzw. obszar zielony (ang. greenfield), w przeciwiefistwie do ,,obszaru brazowego”
(ang. brownfield), tzn. sytuacji, w ktorej juz wystepuja jakies systemy — przyp. thum.
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Flagowy produkt firmy nosi nazwe CollabOvation. To aplikacja wspomagajaca wspot-
prace w firmie. Wykorzystano w niej wtasnosci najpopularniejszych sieci spoteczno-
$ciowych. Obejmuje to fora, wspotdzielone kalendarze, blogi, komunikatory, wiki, tablice
ogtoszen, mechanizmy zarzgdzania dokumentami, powiadamiania i alarmowania, $ledzenia
aktywnosci oraz czytnikdw RSS. Wszystkie te narzedzia wspotpracy grupowej koncen-
trujg sie na potrzebach firm korporacyjnych. Pozwalajg zwigkszy¢ produktywnos$é
w mniejszych projektach, w wigkszych programach oraz na przestrzeni wielu jednostek
biznesowych. Wspotpraca w biznesie jest wazna ze wzgledu na tworzenie i wspomaganie
synergicznej atmosfery we wspotczesnej, zmieniajgcej sie i czasami niepewnej, ale dyna-
micznej, gospodarce. Wszystko, co moze przyczynic sie do zwigkszenia produktywnosci,
transferu wiedzy, promowania wspotdzielenia mysli technicznej i asocjacyjnego zarzadzania
procesem tworczym — tak by mozna byto wtasciwie wykorzystac jego rezultaty — bedzie
czynnikiem tworzgcym przewage w rownaniu opisujacym sukces przedsiebiorstwa. Produkt
CollabOvation stanowi dla klientéw wartosciowa propozycije i jest wyzwaniem dla jego
deweloperdw.

Drugi produkt, pod nazwa ProjectOvation, to kluczowa Dziedzina Gféwna. Narze-
dzie stuzy do zarzadzania projektami Agile z wykorzystaniem metodyki Scrum. Jest to
framework wspomagajacy iteracyjne i przyrostowe zarzadzanie projektem. ProjectOva-
tion oferuje funkcjonalnosci zgodne z tradycyjnym modelem zarzgdzania projektem
Scrum — uwzglednia produkt, wiasciciela produktu, zespdt, pozycije rejestru zadan do
wykonania, zaplanowane wydania i sprinty. Szacowanie pozycji rejestru jest realizowane
za pomocy kalkulatorow wartosci biznesowych, wykorzystujgcych analizy typu koszt-zysk.
ProjectOvation zmierza w kierunku zapewnienia jak najlepszego wsparcia dla metodyki
Scrum. Zaktada sie jednak, ze system SaaSOvation przyniesie wigksze korzysci.

Produkty CollabOvation i ProjectOvation nie rozwijajg sie wedtug zupetnie oddziel-
nych $ciezek. Cztonkowie zespotu SaaSOvation i rada doradcow przewidzieli innowacje
polegajaca na dostarczeniu narzedzi wspotpracy do realizacji zwinnych technik rozwoju
oprogramowania. Zgodnie z tym funkcjonalno$¢ systemu CollabOvation bedzie ofero-
wana jako opcjonalne rozszerzenie produktu ProjectOvation. Nie ulega watpliwosci, ze
dodatek dostarczajgcy narzedzi wspotpracy do wspomagania planowania projektu,
dyskutowania o cechach funkcjonalnych i historyjkach, prowadzenia dyskusji grupowe;
i zapewniania wsparcia w zespole oraz pomiedzy zespotami bedzie popularmny. Firma
SaaSOvation przewiduje, ze funkcje CollabOvation doda ponad 60 procent subskry-
bentéw systemu ProjectOvation. Trzeba pamietaé, ze taka dodatkowa sprzedaz czesto
prowadzi do nowej sprzedazy dodatku jako odrebnego produktu. Gdy po ustanowieniu
kanatu sprzedazy zespoty rozwoju oprogramowania zobaczg mozliwosci wspotpracy
w swoim zestawie narzedzi zarzgdzania projektem, ich entuzjazm wptynie na petne przy-
jecie kompletnego zestawu narzedzi wspotpracy w cafej firmie. Dzieki temu podejsciu
do sprzedazy firma SaaSOvation prognozuje dalej, ze minimum 35 procent catej sprze-
dazy produktu ProjectOvation bedzie prowadzito do petnego wdrozenia produktu Col-
labOvation. Kierownictwo uwaza to za konserwatywng ocene, ale jesli przewidywania
okaza sie trafne, bedzie to oznaczato duzy sukces.

Najpierw skompletowano zespot rozwoju produktu CollabOvation. Znalazto sie w nim
kilku wprawionych weterandw, ale wigkszo$¢ zespotu stanowili Srednio zaawansowani
deweloperzy. Na pierwszych spotkaniach wskazano metodyke DDD jako proponowane
podejscie do projektowania i rozwoju. Jeden z dwoch starszych deweloperow uzywat
minimalnego zbioru wzorcéw DDD w poprzednim projekcie u bytego pracodawcy. Ze
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sposobu, w jaki opisat swoje doswiadczenia zespotowi, bardziej doswiadczony dewe-
loper korzystajgcy z DDD wysnutby wniosek, ze w tym projekcie nie stosowano w petni
metod DDD. To, czego uzywano czasami, okresla sie terminem DDD-Lite.

DDD-Lite to mechanizmy dobierania podzbioru taktycznych wzorcow DDD, ale bez
poswiecania petnej uwagi odkrywaniu, opracowywaniu i poprawianiu Jezyka Wszech-
obecnego. Ponadto w technice tej zazwyczaj pomija sie uzywanie Kontekstow Ograniczo-
nych i Mapowania Kontekstu. DDD-Lite koncentruje sie w wigkszym stopniu na aspektach
technicznych, a najwazniejszym celem jest rozwigzywanie problemoéw technicznych. Moze
to przynosi¢ korzysci, ale ogolnie rzecz biorgc, nie sg one tak duze jak w przypadku sto-
sowania technik modelowania strategicznego. Firma SaaSOvation postanowita skorzy-
sta¢ z DDD-Lite. W tej sytuacji takie postepowanie szybko doprowadzito do problemow,
poniewaz zespot nie rozumiat Poddziedzin ani mozliwosci wyraznego okreslenia Kon-
tekstow Ograniczonych i osigganego dzieki temu bezpieczenstwa.

Ale mogto by¢ gorzej. Firma SaaSOvation wiasciwie unikneta najwiekszych putapek
zwigzanych z uzywaniem DDD-Lite, ze wzgledu na to, ze jej dwa gtéwne produkty two-
rzyly naturalny zbior Kontekstow Ograniczonych. Dzieki temu modele produktow Collab-
Ovation i ProjectOvation mogly by¢ formalnie posegregowane. Ale to byt tylko przypadek.
To nie znaczyto, ze zespot rozumiat Kontekst Ograniczony. Wtasnie dlatego wystagpity
problemy. Albo sie czegos uczymy, albo spotyka nas niepowodzenie.

Na szcze$cie mozemy skorzystaé z przeanalizowania niekompletnego uzycia
DDD w firmie SaaSOvation. Zespét w koncu wyciagnal wnioski ze swoich
bledéw i w pelniejszy sposéb zastosowal techniki projektu strategicznego. Na
podstawie udoskonaleft wprowadzonych przez zesp6t CollabOvation dowiemy
sie takze, ze utworzony pozniej zespot produktu ProjectOvation skorzystatl na
retrospektywach wczesnych warunkéw swojego siostrzanego i partnerskiego
projektu. Wigcej informagji na ten temat mozna uzyskaé w opisie wzorcéw Pod-
dziedzina (2) i Kontekst Ograniczony (2), jak réwniez Mapa Kontekstu (3).

1“““““'““ Jaff}%)

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale zaprezentowano dos$¢ zachecajace wprowadzenie w meto-
dyke DDD. Sadze, ze do tej chwili czytelnik przekonat sie, iz zesp6t moze odniesé
sukces, jesli zastosuje zaawansowang technike projektowania oprogramowania.
Zgadzam si¢ z tym.

Oczywiscie nie mam zamiaru nadmiernie upraszczaé obrazu. Wdrozenie DDD
wymaga sporego wysitku wielu oséb. Gdyby to byto tatwe, wszyscy pisaliby
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doskonaly kod, a przeciez dokladnie wiemy, ze tak si¢ nie dzieje. Zatem przy-
gotuj sie na wysitek. Warto bedzie go podjaé, poniewaz dzieki temu projekt
bedzie wyrazal doktadnie to, co robi oprogramowanie.

Oto czego nauczyles sie dotychczas:

e Odkryles, co dla Twoich projektéw i zespotéw moze przynie$¢ zastosowanie
DDD do zmagania si¢ ze zlozonoscig dziedziny.

e Dowiedziales sie, jak ocenié, czy Twdj projekt kwalifikuje sie do zainwesto-
wania w DDD.

e Przeanalizowale$ popularne alternatywy dla DDD i dowiedziales sie, dlaczego
stosowanie tego podejscia czesto prowadzi do problemow.

e Zapoznale$ sie z podstawowymi zatozeniami DDD i jeste$ przygotowany do
wykonania pierwszych krokéw w swoim projekcie.

e Dowiedziales sie, jak zaprezentowaé DDD swojemu kierownictwu, ekspertom
dziedziny i technicznym cztonkom zespotu.

e Teraz jeste$ uzbrojony w wiedze potrzebng do odniesienia sukcesu podczas
stawiania czola wyzwaniom DDD.

Oto czym zajmiemy sie dalej. Nastepne dwa rozdzialy dotycza najwazniejszych
aspektéw projektowania strategicznego. Kolejny rozdzial natomiast dotyczy archi-
tektury oprogramowania tworzonego z wykorzystaniem metodyki DDD. To
naprawde wazne zagadnienia, z ktérymi trzeba sie zapoznaé przed przystapie-
niem do lektury dalszych rozdziatéw, dotyczacych modelowania taktycznego.
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niezmienna Warto$¢, 284
niezmienniki, 263
fatszywe, 419
modelu, 418
niezmienno$¢, 280
Wartosci, 303
Zdarzen, 649

O

obiekt
Backlogltem, 353
bean, 479
BLOB, 639
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BSONSerializer, 496
BusinessPriority, 300
Calendar, 462
CalendarEntry, 460, 461
CommittedBacklogltem,
431
Customer, 60, 262, 643
Date, 547
DB, 497
Discussion, 463, 538, 562
DomainEvent, 374
DPO, 585
dziedziny, 82
EventStore, 385
ExclusiveDiscussion
>CreationListener,
572
Forum, 558, 562
ForumService, 559
GroupMember, 321
GroupMemberType, 295
IdentityAccessEvent
“>Processor, 372
IProvideCustomer
>BillingView, 645
JMX TimerMBean, 391
MemberService, 155
MessageProducer, 391
Moderator, 113, 291
MonetaryValue, 282
MongoDatabaseProvider,
497, 498
NamedCache, 490
Notification, 383, 389,
524
NotificationListener,
391
NotificationReader, 528,
538
NotificationService, 387,
392
POJO, 59
Process, 574, 575
Product, 131, 415, 421,
425
ProductDiscussion
>RequestedListener,
564
ProductService, 569
Rachunek, 110

Session, 481, 483
Sprint, 355
Stanu, 295
StoredEvent, 374
TestableNavigable
>DomainEvent, 527
ThingName, 283
TimeSpan, 483
Transferu Danych,
DTO, 305, 643
UnitOfWork, 484
ValueCostRiskRatings,
312
WarbleValidator, 271
Wartosci, 99, 290, 297,
422,501
Wartoéci Collaborator,
538
Wartosci
UserDescriptor, 332
Obiekty
Dostepu do Danych, 509
DTO, 583
Enum, 320
Polecen, 598
Sledzace, 565
transferu danych, 583
transferu danych, DTO,
191
Wartosci, 73, 158, 277,
449,527, 649
obliczenia typu BOTE, 438
obowiazki, 258
Obserwator, 171, 198, 359
obstuga
edycji uzytkownika, 589
komunikatéw, 212, 3635,
366, 380
modelu zapytafi, 200
odmiennych klientéw,
588
powiadomien, 545
unikatowej tozsamosci
Agregatu, 286
wspotbieznosci, 415
zadania, 123
obszary zainteresowania
aplikacji, 581
Oddzielne Drogi, 142
wyjscie ushugi, 599
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odkrywanie, 436

Encji, 248, 249

rol i obowigzkow, 258
odpowiedzialnosé, 546, 551
Odroczona Walidacja, 269
odtworzenie stanu

Wartosci, 280
odtwérca roli, 259
odwzorowanie

Hibernate, 313

kolekgji, 313

Obiektu Wartosci, 312
ograniczenie

modyfikowania, 419
operacja idempotentna, 393
opO6znienia, 369
oprogramowanie jako

ustuga, SaaS, 412
optymistyczna

wsp6lbieznosé, 452
opublikowanie, 199

Zdarzenia Dziedziny,

274, 354
BacklogltemCommitte
d, 431

Oracle Coherence, 488
ORM, 310, 319, 320
OSIV, Open Session In

View, 586

P

paczka, bundle, 400
pakiet OSGi, 120
pamiedé, 441
partnerstwo, 141
Person, 256
perspektywa tabeli bazy
danych, 196
plik Tenant.java, 253
pliki
BLOB, 639
JAR, 120
pobieranie powiadomien,
550
Poddziedzina, 79, 90, 103,
519
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Generyczna, 79, 98,
105, 580
Katalog, 94
Pomocnicza, 53, 80, 98,
108, 580
Prognozy, 94
Zakupy, 107
podejmowanie decyzji, 446
podmoduly, 407
Podstawowa Tozsamo$é,
256
podwdjna ekspedycja, 428
Pojedyncza
Odpowiedzialno$é, 331
pojedyncze Obiekty
Wartosci, 310
POJO, Plain Old Java
Object, 59
Polecenie, Command, 594
cat, 203
grep, 203
we, 204
ponowna analiza projektu,
436
Porty i Adaptery, 176, 178
postaé zdenormalizowana,
309
Potok przetwarzania, 207
Potoki i Filtry, 203, 204
powiadomienie,
notification, 391
pozycja magazynowa, 95
pozyskiwanie informacji,
436
prawo Demeter, 449
prefiks get, 305
priorytet biznesowy, 299
Proces
Dtugotrwaly, 208, 212,
551
obliczen, 338
procesor
polecen, 196
zapytan, 193
procesy zaawansowane, 573
produkt
jako Agregat, 414
ProjectOvation, 156

SKOROWIDZ

projekt, 63, 102
alternatywny, 442
projektowanie
Encji, 229
idempotentnego obiektu
stanu, 213
Modutéw, 398, 399
Procesow
Dlugotrwalych, 209
strategiczne, 99, 100
Ustugi, 329
z uzyciem Moduléw,
398
zaawansowanych
procesow, 573
przekazywanie, 260
komunikatéw, 539
przetaczenie fail-over, 221
przestrzeganie regul, 436
przeszukiwanie
Repozytorium, 604
przetwarzanie
polecen, 196
Potokéw i Filtrow, 205
rozproszone, 219, 223
réwnolegte, 209
przyczyny anemii, 57
przydzielanie
odpowiedzialnosci, 546
przypadek uzycia, 423, 587
Publikator Zdarzen
Dziedziny, 172, 601
publikowanie
obiektow
NotificationLog, 383
powiadomien, 375
middleware, 380
powiadomien bazujacych
na komunikatach,
387
powiadomiefi
0 Zdarzeniach, 376
wewnetrznego stanu
Agregatu, 584
wielokanatowe, 389
Zdarzen, 359, 382
Zdarzen Dziedziny, 370
Publikuj-Subskrybuj, 359,
365,520
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R

rachunek, 110

rdzef
Agregatu, 458
Oddzielony, 125, 146

refaktoryzacja, 82, 124, 299

handlera, 355
referencje, 426
reguta DIP, 175
reguly, 433

projektowania

Modutéw, 398
rejestr, 377

powiadomien, 379
relacje, 137

organizacyjne, 140

relacyjna baza danych, 637

renderowanie
Agregatow, 585
Obiektow Dziedziny,
583
obiektéw transferu
danych, 583
widoku danych, 500
replikacja
danych, 220
Zdarzenia, 619

Repozytoria, 124, 235, 469

typu kolekgcja, 470

typu trwaly magazyn, 486

Repozytorium
TopLink, 485
zapytania, 587

reprezentacje stanu

egzemplarzy Agregatu,

587

Resolwer Zaleznosci
Dziedziny, 587

REST, Representational
State Transfer, 185,
189, 190

RESTful, 115, 179, 186,
375,408, 530

RIA, Rich Internet
Applications, 582

rodzaje Poddziedzin, 98
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rola, 258
IAddOrdersToCustomer,
261
IMakeCustomerPreferre
d, 261
Person, 259
System, 259
User, 259
rozbicie Agregatu, 415
Roztaczony Model
Dziedziny, 426
rozmiar Kontekstéw
Ograniczonych, 116
rozpowszechnianie
wiadomosci, 365
Rozproszona Pamieé
Podreczna, 201
rozsylanie, 260
komunikatéw, 375
Zdarzenia, 362
rozwigzywanie konflikté6w
Zdarzen, 628
rozwijanie
oprogramowania, 52
rownos¢ Wartosci, 286
rownowazenie obcigzenia,
622
RPC, Remote Procedure
Calls, 327, 367, 520
rywalizacja o dostep, 424
Rzutowanie Odczytéw
Modelu, 642, 644

S

Saa$S, Software as a Service,
84,412

Saga, 208

Scenariusz
Transakgji, 603
uzycia, 439

schizofrenia obiektowa, 260

Scrum, 130

SEC, Securities and
Exchange Commission,
111

Separacja Polecen od
Zapytan, 287
serializacja
JSON, 374
specjalistyczna, 488
serializator
DataContractSerializer,
648
JsonSerializer, 648
Zdarzen, 647
serwer HTTP typu
RESTful, 187
Sesja, 470
setter, 59
Siatka, 201
danych Coherence, 487
skalowalno$é, 429
sktadnia lambda, 625
Skrypt Transakgji, 59, 510
stuchacz powiadomien,
543,558
ExclusiveDiscussion
>CreationListener,
560
ProductDiscussion
“>RetryListener, 566
SOA, Service-Oriented
Architecture, 181, 327
specyfikacja, 269, 653
JavaBean, 305
spotecznos¢ DDD, 102
sp6jnosc
infrastruktury obstugi
komunikatéw, 366
ostateczna, 429
implementacja, 443
transakcyjna, 418
stabilno$¢ tozsamosci, 246
Stan, 158, 509
typu CurrencyType, 297
A+ES, 611
Agregatu, 352, 584,
587,617
Procesu, 212, 563
REQUESTED, 554
standard Java-Bean, 58
statyczne tworzenie
egzemplarzy, 298
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stosowanie
DDD, 49, 63, 73
Rzutow, 642
Wstrzykiwania
Zaleznosci, 337
Strategia, 269, 302
straty magazynowe, 96
straznik, 266
Strumien
Zdarze Agregatu, 628,
631, 638
Zdarzeh Dziedziny, 611
styl
architektoniczny, 163
EDA, 202
mechanizmow
utrwalania, 487
REST, 185, 375, 587
Subskrybenci, 363
subskrybent zdarzenia, 199
subskrypcja, 363
Subversion, 215
system, 580
Coherence, 488, 490
e-Commerce, 95
kontroli wersji, 215
Lokad, 93
Magazyn, 96
Oracle WebLogic, 605
Prognozowania, 105
ProjectOvation, 131
RabbitMQ, 542
RPC, 152
systemy
CRUD, 228
N-warstwowe, 170
rozproszone, 521
tradycyjne, legacy
systems, 215
szacowanie kosztu
Agregatu, 438
szeregowanie cykliczne, 623
szeroko$¢ kolumny, 313
Szesciokaty, 119
szyfrowanie, 331
hasta, 332
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4

S

Scista Architektura
Warstw, 171
Sledzenie
bledéw, 371
limitu czasu, 563
zmian stanu Encji, 274
Srodowisko CLR, 120

T

tabela MySQL, 319
technika Powiedz, nie
pytaj, 449
technologia
ActiveX, 58
Agile, 82
HATEOAS, 149
JAX-RS, 180
Tenant, 253
test, 82
jednostkowy, 653
testowanie
niezmiennoSci, 300
Obiektéw Wartosci, 298
Repozytoridow, 511
Ustug, 341
z wykorzystaniem
implementacji
w pamieci, 514
zapisu, 513
timer TimerMBean, 392
tolerancje opdzniefi, 369
TopLink
implementacja
Repozytorium, 484
towar
opuszczajacy magazyn, 96
zarezerwowany, 95
towary, commodities, 111
tozsamosé, 357
zastepcza, 243
transakcje, 364, 501
globalne, 435
transfer danych, 583
Transformator Danych, 588
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translator
CollaboratorTranslator,
536
tranzycja liczby godzin, 453
tropiciel, 211
trwaly magazyn, 486
tryb Klient — Dostawca, 141
tworzenie
egzemplarzy Encji, 265
egzemplarzy obiektow
CalendarEntry, 460
egzemplarzy obiektu
Discussion, 463
Encji Gloéwnej, 447
obiektu §ledzacego, 565
projektu
oprogramowania,
71
Repozytorium, 476
Systemu e-Commerce, 95
tozsamo§ci zast¢pczej,
243
typu Wartosci, 279
Zdarzen, 350
Typ
Bazowy Warstwy, 244,
315, 447, 507
enum, 295
kolekeja, 470
Projectld, 649
Serializable, 303
trwaly magazyn, 470
wyliczeniowy, 321
typy
Agregatéw, 39
niestandardowe, 314
standardowe, 111, 158,
292,294
Wzmocnione, 293

U

ukierunkowana na
komunikaty warstwe
middleware, 327

UML, Unified Modeling
Language, 66

unikanie
odpowiedzialnosci, 551
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unikatowa tozsamoscé, 229
uprawnienia, 101
User, 253
Ustuga, 73, 116, 325
AccessService, 532
Aplikacii, 59, 67, 126,
327,340,417, 552,
592
dostep do Agregatu, 614
implementacja, 613
wzorzec A+ES, 613
biznesowa, 580
Dziedziny, 40, 124, 290,
297,327, 340, 500,
613
MemberService, 155, 405
Otwartego Hosta, 115,
143 159, 171, 465,
534
ProductService, 564
TeamService, 545
ustugi
REST, 155
transformacji, 341
utrwalanie, 637
Endji, 241, 242
kolekgji egzemplarzy
Wartosci, 314
Magazynu Zdarzen, 392
obiektéw BLOB, 639
Obiektéw Wartosci, 308
obiektu, 241
uwierzytelnianie, 329,
335, 342
uzasadnienie dla
modelowania
dziedziny, 78
Uzytkownicy systemu, 255
Uzytkownik, User, 101, 256
uzywanie
Magazynu Zdarzen, 372
Mediatora, 584

\W

walidacja, 265
atrybutéw, 266
calych obiektéw, 269
Engji, 272
kompozydji obiektow, 273
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walidator wielokrotnego
uzytku, 270
Warstwa, 119, 170
Aplikacji, 57, 408
Infrastruktury, 170, 604
Interfejsu Uzytkownika,
295, 408, 502
middleware, 375, 380
Ustug, 57
Zapobiegajaca
Uszkodzeniom, 141,
150-154, 291, 381,
405, 465, 533
Warstwy Interfejsu
Uzytkownika
i Aplikacji, 170
wartosci
biznesowe, 50, 69, 184
denormalizowane, 313
serializowane, 313
Wartosé
Cala, 281, 285
MonetaryValue, 293
niezmienialna, 279
null, 268, 335
wartownik, 246
watki rywalizujace, 627
WebLogic, 605
widok, 590
ArchivedProjectsPerCu
stomer
interakgji, 362
Modelu Odczytu, 646
View, 646
Wielka Kula Btota, 101,
137, 142
Wielokrotne
wykorzystywanie, 182
wizualne narzedzia
programowania, 58
wlasciciel produktu, 540
wlasciwosci
Encji, 249
klasy, 651
Zdarzen, 351
wlasciwosé
discussion, 562
eventBody, 374
wpis, entry, 487

wsparcie spojnosci
ostatecznej, 430
wspdlne dziatanie
Agregatow, 426
wspOtbieznosé, 626
Wspotdzielone Jadro, 114,
190
Wstrzykiwanie Zalezno$ci,
176, 337,454, 604
Wtyczki, 176
Wyciekanie Modelu
Danych, 309
wydajnosé, 630
Agregatéw A+ES, 633
zapytan, 435
Wydawca, 359
Wydzielony Interfejs, 305,
333,382
wygodny
interfejs uzytkownika,
433
system, 71
wyjatek
AuthenticationFailed
>Exception, 344
EventStoreConcurrency
Exception, 627
IllegalArgument
>Exception, 308
wyjatki frameworka
Hibernate, 481
wykres sekwencji, 372
Wykrywalnosé, 182
wymagania funkcjonalne,
179
wymienianie informagji, 522
wysokopoziomowe wzorce
projektowania, 147
wysylanie
wielokrotne
komunikatu, 393
zmagazynowanych Zdar
zen, 375
wyszukiwanie
egzemplarzy, 513
egzemplarzy obiektu
Product, 493
identyfikatora, 240
podstawowych
zachowan, 253
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wzbogacanie Zdarzen, 645
wzorce
architektoniczne, 163
implementacji, 655
pomocnicze, 647
Wzorzec
A+ES, 612, 630, 655
Agregat, 429
Aktywny Rekord, 510
Architektury
Warstwowej, 170
Brama do Danych
Tabeli, 510
Budowniczy, 457
Checks, 269
CQRS, 193, 588
DAO, 510
Dlugotrwate Procesy, 563
Fabryka, 457
Fabryka Abstrakcyjna,
457
Interfejsu Ujawniajacego
Zamiar, 254
Kometa, 201
Magazynowanie
Zdarzef, 216, 350
Maper Danych, 510
Mapowania Kontekstu,
120
Metoda Fabrykujaca, 457
Modut Tabeli, 510
Polecenie, 223, 594
projektowy Obserwator,
198
Publikuj-Subskrybuj, 365
separacji polecenie-
zapytanie, CQS, 191
Skrypt Transakgji, 510
Specyfikacja, 269
Stan, 295, 296
Strategia, 269
Typ Bazowy Warstwy,
244
Ustuga Aplikacji, 67
Wartoé¢ Cata, 281
Zrédet Zdarzen, 217
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Y
YAGNI, 584

y4

Zachowania Pozbawione
Skutké6w Ubocznych,
279, 287

zapis z opOznieniem, 620

zapiski na tablicy, 78, 98,
106, 108, 113, 116,
118, 147, 151, 246,
356,381, 419, 431

zapytania
CQs, 417
do Repozytorium, 587

zapytanie o identyfikator,
242

zarchiwizowany rejestr, 377

zarzadzanie
odstepami czasu, 391
projektem, 85
Agile, 130, 140
Scrum, 130
spojnoscia, 419
transakcjami, 501
wspolbieznoscia, 626
zasada
DRY, 49
Odwracania Zaleznosci,
174, 333, 336, 479
Odwracania Zaleznosci,
DIP, 581
podstawienia Liskov,
LSP, 507
zasady
dotyczace
Repozytoriéw, 472
projektowe ustug, 182
zasieg Jezyka
Wszechobecnego, 68
zasoby RESTful, 376, 408,
530
zastepczy identyfikator
tozsamosci, 245, 316
zastepowalnosé, 284
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zastosowanie
Agregatow, 412
DDD, 44
Endji, 227
straznikow, 266
stylu EDA, 202
zaSlepka, mock, 342
zbi6r interfejsoéw SOAP, 183
zdalne wywolania
procedur, RPC, 327,
367,520
Zdarzenia, 116, 524
Dziedziny, 40, 73, 129,
155, 172, 198, 202,
208, 211, 347, 429,
601, 647
niemutowalne, 353
z cechami Agregatu, 356
zdarzenie
AllPhoneNumbers
<>Counted, 210
AllPhoneNumbersListed,
206
BacklogltemCommitted,
361, 364, 431
DiscussionRequest
“>Failed, 568
DiscussionStarted, 560,
569
MatchedPhone
>NumbersCounted,
206
PersonContact
>Information
>Changed, 549
PersonNameChanged,
549
ProductCreated, 559
ProductDiscussionReque
stTimedOut, 567
ProjectArchived, 646
UserAssignedToRole,
541, 544
zdenormalizowany model
danych, 194
zintegrowane §rodowisko
programisty, IDE, 58
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Ztagodzona Architektura
Warstw, 171
zlaczenia tabel, 319
theta joins, 428
zlozono$¢ dziedziny, 53
zlozony typ Wartosci, 285
znaczenie Map Kontekstu,
136
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znacznik czasu, 352
occurredOn, 390
zserializowane
wywolanie metody, 598
Zdarzenia, 371, 376
zuzycie pamieci, 441

4

Z
zrédta Zdarzen, 349, 611

Z
zadanie GET, 537
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Sprawne budowanie duzych systemow oprogramowania jest nie
lada wyzwaniem, zwtaszcza gdy trzeba spetnic specyficzne wymadania biznesowe. Programowanie
dziedzinowe, zwane w skrocie DDD, jest nowatorskim podejsciem do projektowania architektury
oprogramowania, pozwalajgcym na szybkie uzyskiwanie pozadanych efektéw. Wielu architektow stosuje
DDD wytacznie jako techniczny zbidr narzedzi i nie wykracza poza wykorzystywanie wzorcow taktycznych.
Tymczasem dopiero petne wykorzystanie stratedicznych wzorcow projektowych DDD pozwoli na
prawdziwie skuteczne projektowanie skomplikowanych systeméw oprogramowania.

Niniejsza ksiqika jest przeznaczona dla architektw aplikacji skali korporacyjnej. Zawarto tu
wyczerpujacy opis zbioru narzedzi DDD i ich stosowania do projektowania réznych systemow, a takze
w przystepny sposdb pokazano aspekty praktycznedo wykorzystania nowych technik, takich jak wzorce
CQRS czy madgazynowanie zdarzen. S3 one stosowane z upodobaniem przez wielu praktykéw DDD.
Zaprezentowano tu wiele przyktadéw i cennych wnioskow. Jednym stowem, jest to kompletny podrecznik,
z ktéredo skorzystajg wszyscy deweloperzy oprogramowania, niezaleznie od posiadanego doswiadczenia.

W ksigzce przedstawiono nastepujgce zagadnienia:

= wprowadzenie do DDD i gtéwne zasady tedgo podejscia do projektowania

= zastosowanie DDD w réznych architekturach, wtgcznie z architekturg szesciokatna,
SOA, REST, CQRS, sterowang zdarzeniami oraz Data Fabric (Grid)

= zasady projektowania z wykorzystaniem encji i obiektdw wartosci

= praktyczne zastosowania takich technik DDD jak zdarzenia dziedziny, moduty, adredaty

= zasady implementacji intedracji modelu z wykorzystaniem mapowania kontekstu
oraz dziedziny gtéwnej z kontekstami ograniczonymi

= techniki projektowania repozytoriéw dla rozwigzan ORM, NoSQL i wielu innych

Vaughn Vernon — projektant odpowiedzialny za rozwdj architektury oprogramowania.
Uznany lider nowatorskiego podejscia do upraszczania projektu i implementacji oprogramowania.
Zasady programowania dziedzinowedo stosuje w praktyce od lat dziewiecdziesigtych, tworzac modele
oprogramowania dla takich branz jak zarzadzanie przestrzenig powietrzna, ochrona srodowiska,
ubezpieczenia, ochrona zdrowia czy telekomunikacja. Jest uznanym autorytetem w dziedzinie DDD —
jego wyktady ciesza sie wielka popularnoscig w wielu krajach.

Z DDD zaimplementujesz wszystko,
co zechcesz!
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