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Rozdzial 3

Ciagla integracja

Wstep

Niezmiernie dziwng, ale powszechnie spotykana cechg wielu projektéw programistycznych
jest to, Ze na przestrzeni dlugich okreséw procesu rozwojowego aplikacja w ogdle nie dziata.
W gruncie rzeczy wigkszo$¢ oprogramowania wytwarzanego przez duze zespoty nie nadaje
sie do uzycia przez znaczng czg$¢ czasu przeznaczonego na jego rozwdj. Powody nietrudno
zrozumie¢: nikt nie jest zainteresowany podjeciem préb uruchomienia calej aplikacji, dopdoki
nie zostanie ukonczona. Programisci ewidencjonuja zmiany i by¢ moze nawet przeprowadzajg
zautomatyzowane testy jednostkowe, ale nikt nie prébuje tak naprawde uruchomic catej apli-
kacji i postuzy¢ sie nia w srodowisku zblizonym do produkcyjnego.

Dzieje sie tak zwlaszcza w projektach, w ktérych od dawna funkcjonuja oddzielne galezie
lub w ktorych testy akceptacyjne odkladane sa na sam koniec. W wielu takich projektach na
koniec fazy rozwoju zaplanowano diugotrwalg faze integracji pozostawiajaca zespotowi pro-
jektowemu czas na scalenie gafezi i uruchomienie catoéci aplikacji, by mogta przejs¢ testy ak-
ceptacyjne. Co gorsza, w niektdrych projektach okazuje sig, ze kiedy dochodzi sie juz do tej fazy,
oprogramowanie nie realizuje postawionych przed nim zadan. Integracja moze si¢ okaza¢ nie-
zwykle czasochtonna, a co najgorsze, nie sposob przewidzied, ile to wszystko ostatecznie potrwa.

Z drugiej strony zetkneli$émy sie¢ tez z projektami, w ktorych aplikacja po wprowadzeniu
najnowszych zmian nie dziata zaledwie przez kilka minut. Rdznica polega na zastosowaniu
ciaglej integracji. Ciagla integracja wymaga, by za kazdym razem, gdy kto$ ewidencjonuje ja-
kakolwiek zmiane, cala aplikacja zostata skompilowana i poddana wszechstronnym testom
zautomatyzowanym. Zasadnicze znaczenie ma to, by w sytuacji, kiedy proces kompilacji lub
testow nie powiedzie sie, zespdt projektowy przerwal to, czym w danym momencie si¢ zajmuje,
i natychmiast rozwigzal powstaty problem. Celem ciagtej integracji jest stala dostepnos¢ dziata-
jacego oprogramowania.

O ciaglej integracji po raz pierwszy napisal Kent Beck w ksigzce Extreme Programming
Explained (pierwsze wydanie w 1999 roku). Podobnie jak w przypadku innych praktyk pro-
gramowania ekstremalnego, u podstaw ciaglej integracji lezy nastepujaca konstatacja: jesli re-
gularna integracja bazy kodu jest dobra, to dlaczego nie robi¢ tego ciagle? W kontekscie inte-
gracji ,ciagle” oznacza ,,za kazdym razem, gdy ktokolwiek zaewidencjonuje jakakolwiek zmiane
w systemie kontroli wersji”. Jak méwi Mike Roberts, jeden z naszych wspotpracownikéw,
w»ciagle« to czedciej, niz myslisz” [aEu8Nul.
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Ciagla integracja stanowi zmiane paradygmatu. Bez ciaglej integracji oprogramowanie nie
dziata, dopoki ktos nie udowodni, Ze jest inaczej — zazwyczaj na etapie testow lub integracji.
Przy ciaglej integracji oprogramowanie w sposéb udowodniony dziata (zakladajac wystar-
czajaco wszechstronny i kompleksowy zestaw zautomatyzowanych testow) po kazdej nowej
zmianie. Wiesz doskonale, w ktérym momencie przestaje dziata¢, i mozesz to naprawi¢. Zespoly,
ktore w efektywny sposob postuguja sie ciagla integracja, sa w stanie dostarcza¢ oprogramo-
wanie znacznie szybciej i z mniejszg iloscia bledow niz zespoly niestosujace ciagtej integracji.
Bledy wychwytywane sa na znacznie wczesniejszych etapach procesu projektowego, a tym
samym ich poprawienie jest tafisze, co pociaga za sobg oszczedno$¢ czasu i pieniedzy. Z tego
wzgledu uznajemy ciagla integracje za kluczowg praktyke stosowang w profesjonalnych ze-
spolach, by¢ moze réwnie istotng jak stosowanie systemu kontroli wersji.

W pozostalej czeéci tego rozdzialu opisujemy metody wdrazania ciaglej integracji. Wyjasni-
my, jak rozwigza¢ powszechnie wystepujace problemy pojawiajace si¢ wraz ze wzrostem ztozo-
noéci projektu, i wyliczymy praktyki skutecznie wspierajace ciagla integracje oraz ich wplyw na
proces projektowania i wytwarzania oprogramowania. Oméwimy réwniez bardziej zaawan-
sowane tematy, w tym metody wprowadzania ciaglej integracji w zespotach rozproszonych.

Ciagla integracja omoéwiona jest obszernie w ksiazce Paula Duvalla Continuous Integration
(Addison-Wesley, 2006), ktdra mozna uznac za komplementarng wobec niniejsze;j. Jedli szukasz
bardziej szczegélowego omdwienia ciaglej integracji niz zaproponowane przez nas w tym roz-
dziale, znajdziesz je wtasnie w ksigzce Duvalla.

Rozdzial ten skierowany jest gtéwnie do programistow. Zawiera jednak réwniez nieco
informacji, ktére naszym zdaniem przydadzg si¢ menedzerom projektéw chcacym poszerzyé¢
swoja wiedze o praktycznych aspektach ciaglej integraciji.

Wdrazanie ciaglej integracji

Praktyka ciaggtej integracji zalezy od spetnienia pewnych warunkéw wstepnych. Omoéwimy je,
a nastepnie przyjrzymy sie dostepnym narzedziom. By¢ moze najbardziej istotne jest to, ze
ciagla integracja zalezy od tego, czy zespol postepuje zgodnie z kilkoma kluczowymi proce-
durami, wiec poswiecimy chwile na ich oméwienie.

Czego potrzebujesz na poczatek?

Przed rozpoczeciem ciaglej integracji potrzebujesz trzech elementow.

1. Kontrola wersji

Wszystkie elementy projektu muszg zosta¢ zaewidencjonowane w jednym repozytorium kon-
troli wersji: kody, testy, skrypty baz danych, skrypty kompilacji i wdrozenia i cala reszta, ktérej
potrzebujesz, by stworzy¢, zainstalowa¢, uruchomic¢ i przetestowa¢ aplikacje. Moze si¢ to wyda-
wac oczywiste, ale ku naszemu zaskoczeniu istnieja jeszcze projekty, w ktdrych nie jest stoso-
wany zaden system kontroli wersji. Niektdrzy sadza, ze rozmiar ich projektéw nie uzasadnia
wprowadzenia systemu kontroli wersji. My natomiast jesteSmy przekonani, ze nie istniejg pro-
jekty na tyle mate, by mdc sie bez niego obejs¢. Nawet gdy samodzielnie piszemy kod — na wlasne
potrzeby i na wlasnym komputerze — to i tak stosujemy kontrole wersji. Istnieje kilka prostych,
lekkich i darmowych, a jednoczesnie posiadajacych duze mozliwosci systemdéw kontroli wersji.

Dostepne systemy kontroli zmian i ich zastosowanie opisujemy szczegdtowo w sekeji
»Stosowanie systemow kontroli wersji” w rozdziale 2., a takze w rozdziale 14., ,Zaawansowana
kontrola wersji”.
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2. Automatyczna kompilacja

Musisz by¢ w stanie uruchomi¢ kompilacje z wiersza polecen. Mozesz zaczaé od programu
wiersza polecen, ktdry kaze Twojemu IDE skompilowaé oprogramowanie, a nastepnie prze-
prowadzi¢ testy, ale moze to by¢ réwniez zlozony zbiér wieloetapowych skryptow kompilacji
wywolujacych sie po kolei. Niezaleznie od tego, jak bedzie wygladal ostateczny mechanizm,
cztowiek lub komputer muszg mie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia procesu kompilacji, testow
i wdrozenia w spos6b zautomatyzowany za pomocg wiersza polecen.

Narzedzia IDE i narzedzia ciaglej integracji sa wspdlczesnie dos¢ wyszukane i zazwyczaj
mozesz skompilowa¢ oprogramowanie i przeprowadzic testy, nie zblizajac sie nawet do wiersza
polecen. Sadzimy jednak, ze mimo to powiniene$ mie¢ skrypty kompilacji mozliwe do uru-
chomienia z wiersza polecen bez siggania po IDE. Moze si¢ to wydawaé kontrowersyjne, ale
wynika z kilku przyczyn:

m  Musisz by¢ w stanie uruchomi¢ swdj proces kompilacji w sposoéb zautomatyzowany z wia-
snego $rodowiska ciagtej integracji, aby mogt zosta¢ poddany audytowi, gdy co$ pdjdzie
nie tak.

m Skrypty kompilacji powinny by¢ traktowane jak baza kodu. Powinny by¢ testowane i usta-
wicznie refaktoryzowane, aby byty uporzadkowane i czytelne. Nie da si¢ tego zrobi¢, kiedy
proces kompilacji przeprowadzany jest za pomocg narzedzi IDE. Im bardziej zlozone staja
sie Twoje projekty, tym wiekszego nabiera to znaczenia.

m Ulatwia to zrozumienie kompilacji, utrzymanie i debugowanie kompilacji; pozwala rowniez
na lepsza wspdlprace z pracownikami dzialu eksploatacji systeméw IT.

3. Zgoda zespolu

Ciagta integracja jest procedura, nie narzedziem. Wymaga od zespolu programistycznego
pewnego zaangazowania i dyscypliny. Wszyscy musza czesto ewidencjonowaé w gtéwnej ga-
tezi projektu male, inkrementalne zmiany i zgodzi¢ si¢ co do tego, ze zadaniem o najwyzszym
priorytecie w projekcie jest poprawienie kazdej zmiany psujacej aplikacje. Jesli ludzie nie na-
rzuca sobie koniecznej do osiagnigcia tego celu dyscypliny, proba wprowadzenia ciaglej inte-
gracji nie doprowadzi do oczekiwanego podniesienia jakosci.

Podstawowy system ciaglej integracji

Nie potrzebujesz systemu ciaglej integracji, by prowadzi¢ ciagla integracje — jak juz powiedzie-
lismy, jest to procedura, a nie narzedzie. James Shore opisuje najprostszg metode rozpoczecia
ciaglej integracji w artykule pod tytutem Continuous Integration on a Dollar a Day [bA]pjp]
za pomocy jedynie niewykorzystywanej stacji roboczej, gumowego kurczaka i dzwonka sta-
wianego zazwyczaj na kontuarze hotelowej recepcji. Warto przeczyta¢ ten artykul, bo cu-
downie pokazuje podstawy ciaglej integracji bez stosowania jakichkolwiek narzedzi z wyjatkiem
systemu kontroli wersji.

W rzeczywistoéci jednak wspoltczesne narzedzia ciaglej integracji niezwykle fatwo jest zain-
stalowac i uruchomic¢. Istnieje kilka opcji open source, takich jak Hudson i czcigodna rodzina
CruiseControl (CruiseControl, CruiseControl.NET i CruiseControl.rb). Hudsona, a juz zwlasz-
cza CruiseControl.rb niezwykle tatwo jest postawi¢ i uruchomi¢. CruiseControl.rb jest bardzo
lekki i moze by¢ bez trudu rozszerzany przez kazdego, kto dysponuje chocby niewielka wiedza
na temat Ruby. Hudson ma ogromny zestaw wtyczek pozwalajacych na integracje z dostownie
kazdym narzedziem w ekosystemie kompilacji i wdrozenia.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/cidoop
http://helion.pl/rt/cidoop

v RozDZIAL 3. CIAGEA INTEGRACJA

W chwili pisania tej ksigzki dwa komercyjne serwery ciaglej integracji majg wersje darmowe
zaprojektowane dla matych zespotéw: Go wydawany przez ThoughtWorks Studios i TeamCity
autorstwa JetBrains. Inne popularne komercyjne serwery CI to miedzy innymi Bamboo au-
torstwa Atlassian i Pulse stworzony przez Zutubi. Wysokiej klasy systemy zarzadzania wyda-
niami i przyspieszania kompilacji, ktére mozna stosowaé rowniez w celu zwyklej ciaglej inte-
gracji, to miedzy innymi AntHillPro produkcji UrbanCode!, ElectricCommander produkeji
Electric Cloud i Rational BuildForge produkcji IBM. Istnieje wiele innych systemow; pelna liste
znajdziesz w macierzy funkcjonalnoéci ciggtej integracji [bHOgH4].

Kiedy juz zainstalujesz wybrane narzedzie ciaglej integracji, to przy spetnieniu opisanych
wyzej warunkow powiniene$ by¢ w stanie w ciggu dostownie kilku minut rozpoczaé prace,
wskazujac mu, gdzie znajdzie repozytorium kontroli wersji, jakie skrypty uruchomié, by prze-
prowadzi¢ kompilacje, jesli to konieczne, i przeprowadzi¢ zautomatyzowane testy towarzyszace
przekazywaniu zmian do aplikacji, oraz jak zasygnalizowa¢, ze ostatni zestaw zmian zepsut
aplikacje.

Kiedy po raz pierwszy uruchomisz kompilacje w narzedziu CI, odkryjesz zapewne, ze ma-
szynie, na ktérej uruchomite$ narzedzia CI, brakuje oprogramowania wspierajacego i ustawien.
To wyjatkowa okazja do nauczenia sie czego$ — zapisuj wszystko, co zrobites, by wszystko
zaczelo dzialad, i umies$¢ to w wiki projektu. Powiniene$ pos$wieci¢ odpowiednio duzo czasu,
by wprowadzi¢ do systemu kontroli wersji wszystkie programy i ustawienia, od ktorych uza-
leznione jest dzialanie systemu, i zautomatyzowa¢ proces dostarczania nowej maszyny.

W nastepnej fazie wszyscy powinni zaczaé korzystac z serwera ciggtej integracji. Oto prosty
proces, wedlug ktérego nalezy postepowac.

Kiedy juz jestes$ gotow do zaewidencjonowania ostatniej zmiany:

1. Sprawdz, czy kompilacja juz si¢ rozpoczeta. Jesli tak, poczekaj, az si¢ zakonczy. Jezeli
kompilacja si¢ nie powiedzie, bedziesz musial popracowaé wraz z resztg zespotu nad za-
pewnieniem poprawnosci kompilacji, zanim zaewidencjonujesz zmiane.

2. Kiedy kompilacja dobiegnie konca, a testy przebiegna pomyslnie, zaktualizuj kod w $ro-
dowisku programistycznym z aktualnej wersji z repozytorium kontroli wersji, by pobra¢
wszystkie aktualizacje.

3. Uruchom skrypt kompilacji i testy na wlasnej maszynie programistycznej, aby upewnic sie,
ze wszystko nadal dziata poprawnie na Twoim komputerze, ewentualnie zastosuj funkeje
osobistej kompilacji narzedzia CI.

4. Jesli lokalne kompilacje wykonywane sg poprawnie, zaewidencjonuj kod w systemie kon-
troli wersji.

5. Poczekaj, az narzedzie CI przeprowadzi kompilacje z Twoimi zmianami.

6. Jesli kompilacja si¢ nie powiedzie, przerwij to, co akurat robisz, i natychmiast popraw bledy
na maszynie programistycznej — przejdz do kroku 3.

7. Je$li kompilacja przebiegnie poprawnie, ciesz si¢ i bierz si¢ za nastepne zadanie.
Jesli wszyscy cztonkowie zespotu beda postepowaé wedlug tej prostej procedury przy kazdym

wprowadzaniu jakiejkolwiek zmiany, bedziesz wiedzial, ze Twoje oprogramowanie zawsze
dziala na kazdej maszynie z takg samg konfiguracja jak serwer cigglej integracji.

! Obecnie czeé¢ firmy IBM — przyp. red.
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Warunki wstepne cigglej integracji

Sama z siebie ciggla integracja nie naprawi procesu kompilacji. Moze si¢ wrecz okazaé bardzo
bolesna, jesli zaczniesz ja stosowaé w samym $rodku projektu. Aby okazala si¢ efektywna, be-
dziesz musial przed jej wprowadzeniem wdrozy¢ opisane ponizej praktyki.

Ewidencjonuj regularnie

Najwazniejszg praktyka zapewniajaca poprawne dzialanie cigglej integracji jest czgste ewiden-
cjonowanie zmian w gléwnej galezi projektu. Powiniene$ ewidencjonowaé swoj kod przy-
najmniej kilka razy dziennie.

Regularne ewidencjonowanie przynosi wiele innych korzysci. Zmiany staja sie¢ mniejsze,
a tym samym zmniejsza si¢ prawdopodobienstwo, ze zepsuja kompilacje. Oznacza to, ze masz
ostatnig znang dobra wersje oprogramowania, do ktérej mozesz si¢ cofna¢, kiedy popelnisz
blad albo obierzesz zta droge. Pozwala to utrzymac wigksza dyscypline w kwestii refaktoryzacji
i poprzez niewielkie zmiany utrzymac zachowanie aplikacji. Dzieki temu tatwiej jest osiagna¢
stan, w ktérym modyfikacje zmieniajace wiele plikéw nie beda staly w sprzecznoéci z praca
innych oséb. Pozwala to programistom odwazniej bada¢ mozliwe rozwiazania, wyprobowujac
kolejne koncepcje i odrzucajac je poprzez powr6t do ostatniej zaewidencjonowanej wersji.
Zmusza to do robienia regularnych przerw i prostowania kosci, dzigki czemu spada ryzyko
zespolu kanatu nadgarstka lub urazéw bedacych skutkiem chronicznego przecigzenia migséni
i $ciegien. Oznacza to réwniez, ze jesli dojdzie do jakiej$ katastrofy (jak przypadkowe skaso-
wanie czego$ istotnego), utracisz stosunkowo niewiele swojej pracy.

Celowo wspomnieliémy o ewidencjonowaniu w galezi gléwnej. W wielu projektach w sys-
temie kontroli wersji stosuje si¢ galezie, traktujac to jako metode zarzadzania duzymi zespo-
fami. Prawdziwa ciagta integracja wyklucza jednak rozgalezianie, bo z definicji jesli pracujesz
nad jaka$ galezia, kod nie jest integrowany z kodem innych programistéw. Zespoly, ktore
stosuja funkcjonujace od dawna w separacji galezie, staja dokladnie przed takimi samymi
problemami z integracja jak te, ktére opisaliSmy na poczatku tego rozdzialu. Nie mozemy
zaleci¢ stosowania gatezi z wyjatkiem niewielkiej liczby sytuacji wyjatkowych. Kwestie te
omawiamy znacznie bardziej szczegdlowo w rozdziale 14., ,Zaawansowana kontrola wersji”.

Stworz obszerny i kompleksowy zestaw zautomatyzowanych testow

Jesli nie masz obszernego zestawu zautomatyzowanych testow, poprawnie wykonujaca sie
kompilacja oznacza tylko tyle, ze aplikacja moze zosta¢ skompilowana i spakowana w pakiet
instalacyjny. I chociaz dla niektérych zespoldw jest to duzy krok naprzéd, kluczowe jest po-
siadanie zestawu zautomatyzowanych testow dajacego pewno$¢, ze aplikacja naprawde dziata.
Istnieje wiele rodzajow zautomatyzowanych testow; omawiamy je bardziej szczegélowo w na-
stepnym rozdziale. Istniejg jednak trzy rodzaje testow, ktore bedziemy chcieli przeprowadzi¢
na naszej aplikacji poddanej ciagtej integracji: testy jednostkowe, testy integracji modutéw
i testy akceptacyjne.

Testy jednostkowe pisane sa w celu przetestowania zachowania niewielkich fragmentéw
aplikacji (np. metody lub funkcji, lub tez interakeji zachodzacych pomiedzy ich niewielkimi
grupami) w izolacji od pozostalych. Zazwyczaj mozna je przeprowadzi¢ bez uruchamiania calej
aplikacji. Nie dotykaja bazy danych (jesli aplikacja z niej korzysta), systemu plikéw ani sieci.
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Nie wymagaja, by aplikacja dzialata w $rodowisku zblizonym do srodowiska produkcyjnego.
Testy jednostkowe powinny przebiega¢ bardzo szybko — przeprowadzenie catego ich zestawu,
nawet w przypadku duzych aplikacji, powinno zabiera¢ nie wigcej niz dziesi¢¢ minut.

Testy integracji modulow sprawdzaja zachowanie kilku modutéw aplikacji. Podobnie jak
testy jednostkowe, nie zawsze wymagaja uruchomienia calej aplikacji. Moga jednak dotyka¢
bazy danych, systemu plikéw lub innych systeméw (ktére moga zosta¢ zaimitowane za po-
mocg obiektow zastepczych). Testy integracji modulow trwajg zazwyczaj dluze;.

Testy akceptacyjne sprawdzaja, czy aplikacja spelnia kryteria akceptacyjne ustalone przez biznes,
zapewniajac zaréwno odpowiednig funkcjonalnos¢, jak i cechy takie jak wydajnos¢, dostepnosé,
bezpieczenistwo itd. Testy akceptacyjne najlepiej pisa¢ w taki sposob, by sprawdzaly dzialanie calej
aplikacji w $rodowisku produkcyjnym. Ich przeprowadzenie moze zabiera¢ sporo czasu — zda-
rzaja sie zestawy testdw akceptacyjnych, ktérych przeprowadzenie po kolei trwa ponad dobe.

Te trzy polaczone zestawy testow powinny nam da¢ niemal stuprocentowg pewnos$¢, ze
zadna z wprowadzonych zmian nie zniszczyla istniejacej funkcjonalnoéci.

Niech proces kompilacji i testowania bedzie mozliwie krotki

Jesli skompilowanie kodu i przeprowadzenie testow trwa zbyt dlugo, napotkasz opisane nizej
problemy:

m Ludzie przestang wykonywa¢ pelna kompilacje i przeprowadzac testy, zanim zaewiden-
cjonuja cokolwiek. Bedziesz mial coraz wigcej nieudanych kompilacji.

m Proces ciaglej integracji bedzie zabierat tyle czasu, Ze zanim bedziesz gotéw do ponownego
przeprowadzenia kompilacji, bedziesz mial juz szereg zatwierdzonych zmian, wiec nie be-
dziesz wiedzial, ktore zaewidencjonowanie zepsuto kompilacje.

m Ludzie beda ewidencjonowali rzadziej ze $wiadomoscia, ze kompilacja i przeprowadzenie
testow réwnaja sie trwajacemu w nieskonczono$¢ czekaniu.

Najlepiej by bylo, zeby proces kompilacji i testowania, ktéry przeprowadzasz przed zaewi-
dencjonowaniem na swoim serwerze cigglej integracji, trwal najwyzej kilka minut. Uwazamy,
ze dziesie¢ minut to goérna granica, pie¢ minut to dobry wynik, a dziewie¢dziesigt sekund to ideal.
Ludziom przyzwyczajonym do pracy przy niewielkich projektach dziesie¢ minut bedzie sie dtu-
zy¢, a weteranom do$wiadczonym wielogodzinnymi kompilacjami minie jak z bicza trzast.
Tyle mniej wigcej czasu mozna poswieci¢ na zrobienie sobie herbaty, krotka pogawedke,
sprawdzenie poczty i rozprostowanie kosci.

Moze sie¢ wydawa¢, ze ten wymog jest sprzeczny z wymieniong wczeéniej koniecznoscia
posiadania odpowiednio obszernego zestawu zautomatyzowanych testow. Istnieje jednak wiele
technik, ktére mozna zastosowaé w celu skrdcenia czasu kompilacji. Przede wszystkim nalezy
sie zastanowi¢, czy testy nie moglyby by¢ wykonywane szybciej. Narzedzia z rodziny XUnit,
takie jak JUnit czy NUnit, udostepniaja na wyjsciu informacje o faktycznej czasochtonnosci
kazdego testu. Sprawdz, ktore testy wykonujg sie szczegdlnie powoli, i zobacz, czy istnieje jakas
metoda ich przyspieszenia lub uzyskania tego samego pokrycia i pewnosci co do poprawnosci
kodu przy mniejszej ilo$ci obliczen. Powiniene$ to sprawdza¢ regularnie.

W pewnym momencie bedziesz jednak musial podzieli¢ swoj proces testowania na kilka
etapdw, jak opisaliémy to szczegétowo w rozdziale 5., ,Anatomia potoku wdrozen”. Wedlug
jakiego kryterium podzieli¢ zestaw testow? W pierwszej kolejnosci nalezy podzieli¢ go na dwa
etapy. Pierwszy etap powinien obejmowaé kompilacja oprogramowania, przeprowadzenie
zestawu testow jednostkowych sprawdzajacych po kolei kazda z klas skladajacych sie na aplikacje
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i stworzenie nadajacego si¢ do wdrozenia pliku binarnego. Ten etap okreslamy mianem fazy
przekazywania zmian. Ten etap kompilacji omawiamy bardzo szczegétowo w rozdziale 7.

W drugim etapie powinienes$ pobra¢ pliki binarne z pierwszego etapu i przeprowadzi¢ testy
akceptacyjne oraz testy integracyjne i testy wydajnosciowe, jeéli je przygotowales. Wspodlczesne
serwery ciagglej integracji znacznie utatwiajg stworzenie w ten sposob kompilacji tymczasowych,
jednoczesne wykonanie szeregu zadan i zagregowanie wynikéw tak, by$ jednym rzutem oka
mogl oceni¢ stan kompilaciji.

Faze przekazywania zmian nalezy przeprowadzi¢ na serwerze CI przed ostatecznym za-
ewidencjonowaniem kazdej zmiany. Faza testow akceptacyjnych powinna si¢ rozpoczaé po
tym, jak zmiana przejdzie wczeéniejsze testy, i moze zajaé wiecej czasu. Jesli zauwazysz, ze
druga kompilacja trwa dtuzej niz pét godziny, powiniene$ rozwazy¢ mozliwo$¢ przeprowa-
dzenia tego zestawu testow réwnolegle na wigkszej maszynie wieloprocesorowej, a moze nawet
stworzy¢ na potrzeby kompilacji sie¢ obliczeniowa. Wspolczesne systemy CI znacznie to ula-
twiajg. Czesto przydatne okazuje sie wlaczenie do fazy przekazywania zmian prostego zestawu
testow dymnych. Testy dymne powinny obejmowac kilka prostych testow akceptacyjnych i in-
tegracyjnych sprawdzajacych, czy nie popsuto najczeséciej wykorzystywanej funkcjonalnosci,
ajedli do tego doszto, natychmiast o tym informujgcych.

Pozadane jest czesto powiazanie testéw akceptacyjnych w grupy wedtug kryterium funkcjo-

- nalnosci. Pozwala to przeprowadzi¢ zestaw testéw skupiajacych sie na wybranych aspektach

@ zachowania aplikacji po dokonaniu zmiany w konkretnym obszarze. Wiele srodowisk testow
jednostkowych pozwala kategoryzowac testy w taki sposéb.

N

Mozesz doj$¢ do etapu, w ktorym projekt musi zosta¢ podzielony na kilka funkcjonalnie
niezaleznych modutéw. Musisz si¢ dobrze zastanowi¢, jak zorganizowa¢é te podprojekty za-
réwno w systemie kontroli wersji, jak i na swoim serwerze CI. Rozwazymy to zagadnienie
bardziej szczegdtowo w rozdziale 13., ,,Zarzadzanie modulami i zalezno$ciami”.

Zarzadzanie srodowiskiem programistycznym

Aby zapewni¢ wydajno$¢ i ocali¢ zdrowie psychiczne programistéw, nalezy uwaznie zarzadzaé
$rodowiskiem programistycznym. Programisci powinni zawsze rozpoczyna¢ kolejny etap pracy
od znanej dobrej wersji. Powinni by¢ w stanie uruchomi¢ kompilacje, wykona¢ zautomaty-
zowane testy i wdrozy¢ aplikacje w kontrolowanym przez nich $rodowisku. W zasadzie po-
winno si¢ ono znajdowa¢ na ich wlasnej lokalnej maszynie. Tylko w wyjatkowych przypad-
kach usprawiedliwione jest wytwarzanie oprogramowania w $rodowisku wspoétdzielonym.
Uruchamianie aplikacji w lokalnym $rodowisku programistycznym powinno si¢ odbywaé
zgodnie z tymi samymi zautomatyzowanymi procesami, ktére stosowane sg w $rodowiskach
cigglej integracji i testowym, a ostatecznie w srodowisku produkcyjnym.

Pierwszym warunkiem osiggniecia tego stanu jest staranne zarzadzanie konfiguracja, ktére
obejmuje nie tylko kod zrédlowy, ale i dane testowe, skrypty baz danych, skrypty kompilacji
i skrypty wdrozenia. Wszystkie te elementy muszg by¢ przechowywane w systemie kontroli
wersji, a najbardziej aktualne znane dobre wersje powinny by¢ punktem wyjscia przy rozpoczy-
naniu kolejnej sesji kodowania. W tym kontekscie ,,znane dobre” oznacza, Ze wersja, od ktorej
rozpoczynasz prace, przeszta wszystkie zautomatyzowane testy na serwerze cigglej integracji.
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Drugim krokiem jest zarzadzanie konfiguracja zaleznosci stron trzecich, bibliotek i mo-
dutéw. To bardzo wazne, aby$ mial poprawne wersje wszystkich bibliotek lub moduléw, czyli
te same wersje, ktore na pewno wspotdziataja prawidlowo z ta wersja kodu zrédiowego, od
ktérej rozpoczynasz prace. Istniejg narzedzia open source ulatwiajace zarzadzanie zalezno-
$ciami firm trzecich, spos$rdod ktérych najpopularniejsze sa Maven i Ivy. Pracujac z tymi na-
rzedziami, musisz jednak zachowa¢ ostroznos¢ i upewnic sig, ze zostalty poprawnie skonfigu-
rowane i nie pobierasz zawsze do lokalnej kopii roboczej najnowszej dostepnej wersji jakiej$
zaleznosci.

W wigkszoéci projektéw biblioteki firm trzecich, od ktorych projekty te sa uzaleznione,
nie zmieniaja si¢ zbyt czesto, wiec najprostszym rozwiazaniem jest zapisanie ich w systemie
kontroli wersji razem z kodem Zrédtowym. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w roz-
dziale 13., ,,Zarzadzanie modulami i zalezno$ciami”.

Ostatnim krokiem jest upewnienie sie, ze zautomatyzowane testy, w tym testy dymne,
moga zosta¢ wykonane na maszynach programistycznych. W duzym systemie moze to obej-
mowac¢ konfiguracje systeméw middleware i uruchomienie baz danych w wersji jednodoste-
powej lub funkcjonujacej w pamieci RAM systemu. Moze to wymagaé pewnego wysitku, ale
umozliwienie programistom przeprowadzenia testoéw dymnych dziatajacego systemu na ma-
szynie programistycznej przed kazdym zaewidencjonowaniem zmiany moze w znaczacy sposob
podnies¢ jakos¢ aplikacji. Tak naprawde jedng z cech dobrej architektury aplikacji jest moz-
liwo$¢ uruchomienia aplikacji bez trudu na maszynie programistyczne;j.

Stosowanie systemow ciaglej integracji

Na rynku istnieje wiele produktow pozwalajacych stworzy¢ infrastrukture bedaca fundamen-
tem zautomatyzowanego procesu kompilacji i testowania. Najbardziej podstawowa funkcjo-
nalnoécig systemu ciaglej integracji jest odpytanie systemu kontroli wersji pod katem zaewi-
dencjonowanych ostatnio zmian, a jedli takie zmiany zostana wykryte, pobranie ostatniej wersji
oprogramowania, uruchomienie skryptéw kompilacji w celu jego skompilowania, przepro-
wadzenie testow i poinformowanie Ci¢ o wynikach.

Podstawowa funkcjonalno$¢

Oprogramowanie serwera ciagglej integracji ma dwie skladowe. Pierwsza to diugotrwaly proces
wykonujacy w regularnych odstepach czasu prosta sekwencje zadan. Druga przedstawia wyniki
przeprowadzonych proceséw, informuje o powodzeniu lub niepowodzeniu kompilacji i prze-
prowadzonych testow oraz umozliwia dostep do raportow z testow, instalatorow i tak dalej.

Typowy serwer CI odpytuje system kontroli wersji w regularnych odstepach czasu. Jesli
wykryje jakiekolwiek zmiany, wyewidencjonuje kopie¢ projektu do katalogu na serwerze lub
do katalogu agenta kompilacji. Nastepnie wykona okreslone przez Ciebie polecenia. Zazwy-
czaj polecenia te kompiluja aplikacje i wykonuja odpowiednie zautomatyzowane testy.

Wigkszo$¢ serwerdw CI obejmuje serwer WWW, ktéry pokazuje liste przeprowadzonych
kompilacji (rysunek 3.1) i pozwala przejrze¢ raporty informujace o sukcesie lub niepowo-
dzeniu kazdej kompilacji. Ta sekwencja instrukcji kompilacji powinna zaowocowa¢ wytwo-
rzeniem i zapisaniem wynikowych artefaktéw takich jak pliki binarne lub pakiety instala-
cyjne, aby testerzy i klienci mogli bez trudu pobrac ostatnie dobre wersje oprogramowania.
Wigkszo$¢ serwerow CI da sie konfigurowaé za pomoca interfejsu webowego lub prostych
skryptow.
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Rysunek 3.1. Zrzut Hudsona, autor: Kohsuke Kawaguchi

Wodotryski

Mozesz wykorzysta¢ wykraczajace poza podstawowa funkcjonalno$¢ mozliwosci pakietu CI
w zakresie monitorowania przeptywu pracy. Mozesz przykladowo uzyska¢ status ostatniej
kompilacji wystanej na urzadzenie zewnetrzne. Spotkaliémy si¢ z prezentowaniem statusu
ostatniej kompilacji za pomoca czerwonych i zielonych lamp magmowych. Widzieliémy tez
system CI, ktdry wysylal status do elektronicznego bezprzewodowego krolika Nabaztag. Jeden
ze znanych nam programistéw, dysponujacy pewnymi umiejetnosciami w zakresie elektroniki,
stworzyl ekstrawagancka wieze regularnie eksplodujacg $wiattami i dZzwiekami i sygnalizujaca
w ten sposob postep rozmaitych kompilacji w zlozonym projekcie. Kolejnym pomystem byto
glo$ne wyczytywanie za pomoca syntetyzatora mowy nazwiska osoby, ktéra popsuta kompi-
lacje. Niektore serwery ciagtej integracji wyswietlaja status kompilacji wraz z awatarami osob,
ktdre zaewidencjonowaly zmiany — i mozna to wyswietli¢ na wielkim ekranie.

Tego rodzaju gadzety wykorzystuje sie w projektach z prostego powodu: to $wietny sposéb,
by wszyscy mogli jednym rzutem oka oceni¢ status kompilacji. Przejrzystos¢ jest jedna z naj-
wazniejszych zalet stosowania serwera CI. Wigkszo$¢ serweréw CI sprzedawanych jest z wid-
getem, ktéry mozesz zainstalowa¢ na maszynie programistycznej, a ktéry w rogu pulpitu po-
kazuje status kompilacji. Takie narzedzia s szczegélnie uzyteczne dla zespotéw rozproszonych,
a w kazdym razie nie pracujgcych w tym samym pokoju.

Jedyna wada takiej przejrzystosci jest to, ze jeSli zespdl programistyczny pracuje w tym
samym kampusie, co jego klienci — jak zaleca si¢ to w wiekszoéci projektéw zwinnych —
niepowodzenia kompilacji bedace naturalng czescig procesu moga zosta¢ uznane za objawy
probleméw z jakoscig aplikacji. Tak naprawde jest zupelnie odwrotnie: za kazdym razem, gdy
kompilacja sie nie udaje, sygnalizuje to wykrycie problemu, ktéry w innym przypadku maéglby

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/cidoop
http://helion.pl/rt/cidoop

v RozDZIAL 3. CIAGEA INTEGRACJA

przeslizng¢ sie do wersji produkcyjnej. Czasem trudno to wytlumaczy¢. Spotykalismy sie z tym
wielokrotnie i odbyliémy nawet kilka nieprzyjemnych rozméw z klientem, gdy kompilacja
byta zepsuta diuzej, niz obie strony by sobie tego zyczyly. Mozemy tylko zaleca¢ umieszczenie
monitora kompilacji w widocznym miejscu i wytrwale przekonywanie wszystkich oséb zaan-
gazowanych w projekt o plynacych z tego realnych korzysciach. Najlepszym, oczywiscie, roz-
wigzaniem jest cigzka praca nad utrzymaniem nieustajacej poprawnosci kompilacji.

W proces kompilacji mozesz réwniez wlaczy¢ analize kodu zrédtowego. Zespoly zazwyczaj
okreslaja pokrycie testami, duplikacje kodowania, przestrzeganie standardéw kodowania, zto-
zonos$¢ cyklomatyczng i inne wskazniki kondycji kompilacji, po czym wyswietlaja wyniki na
stronie podsumowania kazdej kompilacji. Mozesz takze uruchomi¢ programy generujace grafy
modelu obiektowego lub schematu bazy danych. We wszystkim tym chodzi o lepsza widocz-
nos¢ i czytelnoé¢ statusu kompilagji.

Wspolczesne zaawansowane serwery CI moga dystrybuowa¢ prace w sieci obliczeniowej
stworzonej na potrzeby kompilacji, zarzadza¢ kompilacjami i zalezno$ciami zbioréw wspot-
pracujacych modutéw, przekazywaé informacje bezposrednio do systemu zarzadzania prze-
biegiem projektu i wykonywa¢ wiele innych pozytecznych zadan.

Poprzednicy ciagtej integracji

Przed wprowadzeniem praktyki ciggtej integracji wiele zespotéw programistycznych przepro-
wadzato kompilacje noca, po zakonczeniu dnia pracy. Przez wiele lat praktyka ta obowigzywata
powszechnie w Microsofcie. Osoba, ktéra popsuta kompilacje, musiata zosta¢ i monitorowac
kolejne kompilacje, dopdki kompilacja nie zostata popsuta przez kolejng osobe.

W wielu projektach nadal przeprowadza sie conocne kompilacje. Koncepcja polega na uru-
chomieniu procesu wsadowego pozwalajacego na kompilacje i integracje bazy kodu po wyjsciu
zespotu projektowego do domu. To krok we wiasciwym kierunku, ale wszystko bierze w teb, gdy
zespot po pojawieniu sie rano w pracy odkryje, ze kod nie skompilowat sie wtasciwie. Nastep-
nego dnia wprowadzane s3 kolejne zmiany, ale az do wieczora nie mozna stwierdzi¢, czy system
integruje sie poprawnie. W ten sposéb przez wiele dni kompilacja moze nie wykonywac sie po-
prawnie, az w koricu — dobrze zgadujesz! — nadchodzi znéw pora integracji. Do tego wszyst-
kiego strategia ta naprawde nie na wiele sie zdaje, kiedy ma sie geograficznie rozproszony ze-
spot pracujacy na wspoélnej bazie kodu w réznych strefach czasowych.

Kolejnym rewolucyjnym krokiem byto dodanie automatycznych testéw. Po raz pierwszy podje-
lismy te probe wiele lat temu. Wspomniane testowanie byto najbardziej podstawowym testem
dymnym zapewniajacym po prostu, ze aplikacja wykona nastepng kompilacje. W naszym ow-
czesnym procesie kompilacji byt to wielki postep i bylismy z siebie bardzo zadowoleni. Dzisiaj
oczekiwaliby$Smy nieco wiecej po najbardziej nawet podstawowych zautomatyzowanych kom-
pilacjach. Testy jednostkowe ogromnie sie rozwinety i nawet najprostszy zestaw testow jed-
nostkowych pozwala osiggnac¢ znacznie wyzszy poziom pewnosci co do wynikowej kompilacji.

Nastepnym poziomem wyrafinowania stosowanym w niektorych projektach (cho¢ przyznajemy,
ze ostatnio sie z takimi nie spotkalismy) byt proces ,toczacych sie kompilacji”, w ktérym proces
wsadowy uruchamiany zgodnie z okreslonym wczesniej harmonogramem tworzenia kompilacji
w ciggu nocy zastapiono ciggta kompilacja. Po kazdym zakonczeniu kompilacji z systemu kon-
troli wersji pobierana jest ostatnia wersja aplikacji i proces uruchamia sie od nowa. Dave prak-
tykowat to z powodzeniem na poczatku lat 90. — byto to rozwigzanie znacznie lepsze niz nocne
kompilacje. Problem z tym podejsciem polega na tym, ze nie ma bezposredniego potaczenia
miedzy konkretnym zaewidencjonowaniem i kompilacja. Wiec chociaz programiscie dawato to
pozyteczna informacje zwrotna, niewystarczajaca mozliwos¢ wysledzenia przyczyn niepoprawnej
kompilacji sprawiata, ze trudno byto méwic o zastosowaniu tej strategii w przypadku wiekszych
zespotow.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/cidoop
http://helion.pl/rt/cidoop

KLUCZOWE PRAKTYKI v

Kluczowe praktyki

Do tej pory skupialiémy si¢ na automatyzacji kompilacji i wdrozenia, ale projekt realizowany
jest przede wszystkim przez ludzi. Ciagla integracja jest nawykiem, a nie narzedziem, jej efek-
tywno$¢ za$ zalezy od dyscypliny cztonkéw zespotu. Utrzymanie systemu ciaglej integracji,
zwlaszcza gdy masz do czynienia z duzymi i ztozonymi systemami CI, wymaga rygorystycznej
dyscypliny od wszystkich cztonkdéw zespolu programistycznego.

Celem naszego systemu CI jest w istocie zapewnienie nieprzerwanego dzialania naszego
oprogramowania. Ponizej przedstawiamy praktyki, ktére narzucamy swoim zespotom, aby to
osiaggnal. Praktyki te sg niezbywalnym warunkiem poprawnosci dzialania ciaglej integracji.
W nastepnej kolejnos$ci omdédwimy praktyki zalecane, lecz nieobowiazkowe.

Nie ewidencjonuj niczego w popsutej kompilacji

Grzechem gltéwnym ciaglej integracji jest ewidencjonowanie czegokolwiek w popsutej kom-
pilacji. Jesli kompilacja nie dziata, odpowiedzialni za to programisci czekaja juz w pogotowiu,
by ja poprawi¢. Jesli przyjmiemy to podejécie, bedziemy zawsze znakomicie przygotowani do
wykrycia przyczyn niepowodzenia i natychmiastowego rozwiagzania probleméw. Jesli jeden
z naszych wspolpracownikéw zaewidencjonowat zmiane i wskutek tego popsut kompilacje,
bedzie potrzebowal czystego pola, by to mozliwie szybko naprawié. Jeéli zaewidencjonujemy
kolejne zmiany i uruchomimy kolejne kompilacje, spotegujemy powstate problemy.

Kiedy zasada ta jest tamana, naprawienie kompilacji zajmuje nieuchronnie wiecej czasu.
Ludzie przyzwyczajaja si¢ do widoku popsutych kompilacji i bardzo szybko dochodzi do sy-
tuacji, w ktorej kompilacja popsuta jest bez przerwy. Sytuacja ta utrzymuje sie¢ do momentu,
gdy ktorys cztonek zespolu uzna, ze ma do$¢, zmuszajac wszystkich do podjecia herkulesowego
wysitku naprawienia kompilacji, a pdzniej caly proces zaczyna si¢ od nowa. Uwieniczenie pracy
sukcesem to idealny moment, by zgromadzi¢ wszystkich i przypomnie¢ im, ze przestrzeganie
tej zasady zapewni nieprzerwanie poprawng kompilacje, a tym samym nieprzerwanie dziata-
jace oprogramowanie.

Zawsze testuj lokalnie wszystkie zmiany przed ich zatwierdzeniem
albo zle¢ to serwerowi CI

Jak juz ustaliliémy, zaewidencjonowanie zmiany powoduje stworzenie kandydata do wydania.
To forma publikacji. Wigkszo$¢ ludzi sprawdzi swoja prace, zanim zdecyduje si¢ upubliczni¢
ja w jakiejkolwiek formie, i przy zatwierdzaniu zmian w systemie kontroli wersji wyglada to
tak samo.

Kolejne ewidencjonowania powinny by¢ na tyle lekkie, Zeby$émy mogli bez problemu ewi-
dencjonowac regularnie co mniej wigcej dwadziescia minut, ale jednoczesnie na tyle formalne,
zeby$my poswiecili chwile na refleksje, zanim zdecydujemy sie je zatwierdzi¢. Lokalne prze-
prowadzenie testéw towarzyszacych przekazywaniu zmian to moment na dokonanie trzez-
wego osadu przed podjeciem dziatan. To réwniez metoda sprawdzenia, czy to, co sadzimy, ze
dziata, naprawde dziata.

Kiedy programisci przerywaja na chwile prace, gotowi do zaewidencjonowania zmiany,
powinni od$wiezy¢ swoja lokalng kopie projektu, pobierajac aktualizacje z systemu kontroli
wersji. Nastepnie powinni uruchomi¢ lokalng kompilacje i przeprowadzi¢ testy towarzyszace
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przekazywaniu zmian. Dopiero po zakoniczeniu ich pomyélnego przebiegu programista jest
gotowy do zatwierdzenia zmian w systemie kontroli wersji.

Jesli nie spotkales sie wczesniej z takim podejéciem, mozesz si¢ zastanawiaé, dlaczego prze-
prowadzamy testy towarzyszace przekazywaniu zmian lokalnie przed zaewidencjonowaniem,
jesli pierwsza rzecza po zaewidencjonowaniu jest kompilacja kodu i powtérne przeprowa-
dzenie testow towarzyszacych przekazywaniu zmian. Istnieja ku temu dwa powody:

1. Inni mogli co$ zaewidencjonowa¢, zanim pobrafe$ ostatnig aktualizacje z systemu kon-
troli wersji, a polaczenie Waszych zmian moze zaowocowaé niepowodzeniem testow. Jesli
wyewidencjonujesz i przeprowadzisz testy towarzyszace przekazywaniu zmian lokalnie,
zidentyfikujesz problem bez psucia kompilacji.

2. Czestym zrédtem probleméw wystepujacych po zaewidencjonowaniu jest zapomnienie
o dodaniu do repozytorium jakich$ nowych artefaktow. Jesli trzymasz si¢ tej procedury
i lokalna kompilacja si¢ powiedzie, a nastepnie system zarzadzania CI nie przeprowadzi
pomyslnie fazy przekazywania zmian, bedziesz wiedzial, ze stalo sie tak dlatego, iz albo
ktos zaewidencjonowal co$ w miedzyczasie, albo zapomniales doda¢ do systemu kontroli
wersji nowg klase lub plik konfiguracji, nad ktérym wlasnie pracowates.

Przestrzeganie tej procedury zapewnia nieprzerwang poprawnos$¢ kompilacji.

Wiele wspoélczesnych serwerdéw CI udostepnia funkcjonalnos¢ znang jako pretested commit,
preflight build lub osobista kompilacja. Korzystajac z niej, nie ewidencjonujesz sam, lecz ce-
dujesz na swoja sie¢ obliczeniowa ciagtej integracji odpowiedzialno$¢ za pobranie lokalnych
zmian i przeprowadzenie kompilacji. Jesli kompilacja sie powiedzie, serwer CI zaewidencjonuje
zmiany za Ciebie. Jesli kompilacja sie nie powiedzie, zasygnalizuje, co poszlo nie tak. To zna-
komita metoda realizowania tej procedury bez koniecznosci oczekiwania, az testy towarzyszace
przekazywaniu zmian si¢ powioda, by mdc rozpocza¢ prace nad kolejng funkejg lub usuwaniem
kolejnego btedu.

Na etapie pisania tej ksigzki funkcjonalno$¢ te oferowaly serwery ciggtej integracji Pulse
(aktualna nazwa tego produktu to Secure Delivery Center), TeamCity i ElectricCommander.
Funkcjonalno$¢ te najlepiej polaczy¢ z rozproszonym systemem kontroli wersji pozwalajacym
przechowywa¢ zaewidencjonowane zmiany lokalnie, bez eksportowania ich na centralny serwer.
W ten sposéb bardzo latwo jest zagregowac¢ swoje zmiany poprzez stworzenie laty, a jesli Twoja
osobista kompilacja si¢ nie powiedzie, wréci¢ do wersji kodu, ktora wystates na serwer CI.

Zanim podejmiesz prace,
poczekaj na powodzenie testow towarzyszacych przekazywaniu zmian

System CI jest zasobem wspoltdzielonym przez caly zespdt. Kiedy zespot efektywnie postuguje sie
serwerem CI, postepujac zgodnie z naszymi zaleceniami i czesto ewidencjonujac zmiany, kazde
popsucie kompilacji jest dla zespotu i dla catego projektu tylko niewielka niedogodnoscia.

Psucie si¢ kompilacji jest normalng i spodziewana cze$cig procesu. Naszym celem jest
wykrycie bledéow i wyeliminowanie ich najszybciej jak to mozliwe — nie oczekujemy perfek-
cji i bezblednosci.

W chwili ewidencjonowania programista zatwierdzajacy zmiane odpowiedzialny jest za
obserwowanie postepéw kompilacji. Dopdki zaewidencjonowana zmiana si¢ nie skompiluje
i nie przejdzie testéw towarzyszgcych przekazywaniu zmian, programista nie powinien podej-
mowac zadnych nowych zadan. Nie powinien wychodzi¢ na lunch ani rozpoczyna¢ zebrania.
Powinien obserwowac kompilacje na tyle uwaznie, by znac¢ jej wynik w ciggu kilku sekund od
zakonczenia fazy przekazywania zmian.
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Tylko wowczas, gdy ewidencjonowanie zmiany sie powiedzie, programisci moga sie za-
bra¢ za kolejne zadanie. Jesli si¢ nie powiedzie, sa na miejscu, by okresli¢ nature problemu
i go rozwiaza¢ — za pomocg kolejnego zaewidencjonowania lub powrotu do poprzedniej
wersji z systemu kontroli wersji, co oznacza wycofanie zmian do czasu, az zrozumiejg, jak za-
pewni¢ ich poprawne dziatanie.

Nigdy nie idZ do domu, dopdki kompilacja nie dziala poprawnie

Jest 17.30 w pigtek, wszyscy Twoi wspdlpracownicy opuszczajg biuro, a Ty wlasnie wpro-
wadzile$ swoje zmiany. Kompilacja nie dziala. Masz trzy mozliwosci. Mozesz sie pogodzi¢
z faktem, Ze wyjdziesz pdzniej, i sprobowac ja naprawi¢. Mozesz wycofa¢ zmiany i podja¢ kolej-
na probe zaewidencjonowania w przyszlym tygodniu. Mozesz tez wyjs¢, zostawiajac nie-
dzialajacg kompilacje.

Jesli zostawisz popsuta kompilacje, to do poniedziatku wspomnienie o wprowadzonych
zmianach zblednie i zrozumienie problemu i usuniecie jego przyczyn zajmie Ci znacznie wig-
cej czasu. Jedli w poniedziatek rano nie bedziesz pierwsza osobg probujaca naprawi¢ kompila-
cje, reszta zespotu zmiesza Ci¢ z blotem, bo gdy przyjda do pracy odkryja, ze kompilacja nie
dziala, a oni nie moga pracowa’. Jesli podczas weekendu zlozy Cie choroba i nie dotrzesz do
pracy w poniedzialek, badZ pewien, ze co najmniej kilka razy kto$ zadzwoni z pytaniem, co
robites, ze kompilacja nie dziala, i jak ja naprawi¢, albo tez Twoje zmiany zostang bezcere-
monialnie usuniete przez ktoregos ze wspolpracownikéw. Tak czy inaczej, Twoja reputacja
zostanie zszargana.

Skutki popsutej kompilacji, a zwlaszcza kompilacji pozostawionej w tym stanie pod ko-
niec dnia pracy, ulegaja spotegowaniu, kiedy pracujesz w zespole rozproszonym geograficznie
i funkcjonujacym w réznych strefach czasowych. W tych okolicznoséciach powrét do domu
po zepsuciu kompilacji jest prawdopodobnie jednym z najskuteczniejszych sposobdw, by na
diugo zrazi¢ sobie swoich zdalnych wspoétpracownikow.

Aby to byto catkowicie jasne: nie zalecamy siedzenia po godzinach w celu naprawienia
kompilacji. Zalecamy natomiast, zeby$ ewidencjonowal zmiany na tyle regularnie i na tyle
wczeénie, by pozostawic¢ sobie czas na rozwigzanie ewentualnych problemdéw. Mozesz prze-
ciez zostawi¢ sobie ich zaewidencjonowanie na nastepny dzien; wielu do$wiadczonych pro-
gramistow celowo nie wprowadza zadnych zmian na godzine przed konicem pracy, zostawiajac
to sobie na nastepny poranek. Jesli wszystko inne zawiedzie, po prostu wycofaj zmiany z sys-
temu kontroli wersji i pozostaw je tylko w swojej lokalnie dzialajacej kopii. Niektore systemy
kontroli wersji, w tym wszystkie systemy rozproszone, utatwia Ci to, pozwalajac gromadzi¢
ewidencjonowania w ramach lokalnego repozytorium bez publikowania ich dla pozostalych
uzytkownikow.

Dyscyplina kompilacji w projektach rozproszonych

Pracowalismy kiedy$ przy bodajze najwiekszym wéwczas zwinnym projekcie na swiecie. Byt to
geograficznie rozproszony projekt, w ramach ktérego programisci pracowali na wspélnej bazie
kodu. Zespét jako catos¢ pracowat jednoczesnie, na réznych etapach zycia projektu, w San
Francisco, Chicago, Londynie i Bangalore. Tylko przez mniej wiecej trzy godziny w ciggu doby
nikt, w zadnym z tych miejsc, nie pracowat nad projektem. Przez reszte czasu do systemu kon-
troli wersji ptynat nieprzerwany strumien zmian, ktéremu towarzyszyt nieprzerwany ciag wy-
zwalanych kompilagji.
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Gdyby zespé6t w Indiach popsut kompilacje i poszedt do domu, dramatycznie zaburzytoby to
prace zespotu londynskiego. Analogicznie, gdyby londyriski zespét poszedt do domu, popsuwszy
kompilacje, amerykanscy koledzy przez nastepne osiem godzin kleliby pod nosem.

Scista dyscyplina kompilacji byta kluczowa do tego stopnia, ze mieliémy wyznaczonego pra-
cownika odpowiedzialnego za kompilacje, ktéry nie tylko ja utrzymywat, ale tez czasem egze-
kwowat przestrzeganie ustalonych zasad, dopilnowujac, by osoba, ktéra popsuta kompilacje,
poswiecita czas na jej naprawienie. W przeciwnym razie inzynier kompilacji wycofywat jej za-
ewidencjonowanie.

Zawsze badz przygotowany na powrét do poprzednich wersji

Jak opisaliémy wczeéniej, chociaz bardzo si¢ staramy pracowaé starannie, wszystkim nam
zdarza si¢ popelnia¢ bledy, wigc nie jest dla nas zadnym zaskoczeniem, ze od czasu do czasu
kazdemu zdarzy si¢ popsu¢ kompilacje. Przy wiekszych projektach czesto dochodzi do tego
codziennie, chociaz wczeéniejsze testowanie ewidencjonowan znacznie zmniejsza skale tego
zjawiska. W tych okolicznoéciach bledy wykrywa sie zazwyczaj szybko, a poprawki sg przewaznie
proste i polegaja na wprowadzeniu zmiany dostownie w jednej linii kodu. Czasem jednak sprawy
przybieraja gorszy obrdt i albo nie mozemy znalez¢ zrédla problemu, albo tez po niepowodzeniu
kolejnego zaewidencjonowania dochodzimy do wniosku, ze umkneto nam co$ istotnego, co
ma zwigzek z natura zmiany, ktorej wla$nie dokonalismy.

Jaka by nie byla nasza reakcja na niepowodzenie fazy przekazywania zmian, wazine, ze-
by$my przywrdcili poprawne dziatanie catosci. Jesli z jakiegokolwiek powodu nie jeste$my
w stanie szybko rozwiaza¢ problemu, powinni$my powrdci¢ do wezedniejszego zestawu zmian
przechowywanego w systemie kontroli wersji i rozwigza¢ problem w naszym $rodowisku lo-
kalnym. W koncu jednym z powoddw, dla ktérych w ogéle utrzymujemy system kontroli wer-
sji, jest zapewnienie sobie tej wlasnie swobody powrotu do wczesniejszej wersji.

Pilotow samolotéw uczy sie, ze przy kazdym ladowaniu powinni zaklada¢, iz co$ pojdzie
nie tak, a zatem w kazdej chwili powinni by¢ gotowi do przerwania podejécia do ladowania i do
odejscia na drugi krag, by podja¢ kolejng probe ladowania. Ewidencjonuj zmiany z tym samym
nastawieniem. Przyjmij, Ze mozesz zepsu¢ co$, czego naprawa potrwa diuzej niz kilka minut,
i miej $wiadomo$¢, co nalezy zrobi¢, by cofng¢ zmiany i wréci¢ do znanej dobrej wersji z syste-
mu kontroli wersji. Wiesz, ze wczeéniejsza wersja byta dobra, poniewaz nie ewidencjonuje sig
zmian w popsutej kompilacji.

Ustaw sobie limit czasu na poprawki przed cofni¢ciem zmian

Przyjmij te zasade w zespole: jedli zmiana popsuje kompilacje, postaraj sie rozwigzaé problem
w ciggu dziesigciu minut. Jeéli po dziesieciu minutach nie masz gotowego rozwigzania, po-
wro¢ do wezesniejszej wersji z systemu kontroli wersji. O ile jesteSmy w szczegdlnie pobtazli-
wym nastroju, mozemy Ci okazjonalnie da¢ nieco dodatkowego czasu. Jesli jestes w trakcie
dokonywanej lokalnie kompilacji i przygotowujesz si¢ do zatwierdzenia zmian, pozwolimy Ci
skonczy¢, zeby sprawdzi, czy to dziala. Jesli zadziala, mozesz zaewidencjonowaé i mamy na-
dzieje, ze poprawka rozwigze problem; jesli zawiedzie w $érodowisku lokalnym albo po zaewi-
dencjonowaniu, powr6¢ do ostatniej znanej dobrej wersji.

Doswiadczeni programisci beda egzekwowac te zasade w kazdych okolicznosciach, z przy-
jemnoscig wycofujac wprowadzone przez innych zmiany, ktére popsuly kompilacje na co naj-
mniej dziesie¢ minut.
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Nie wylaczaj testow, ktére zakonczyly si¢ niepowodzeniem

Kiedy zaczniesz egzekwowal poprzednig zasade, programisci moga zacza¢ wyltaczac testy za-
koniczone niepowodzeniem, zeby mimo wszystko zaewidencjonowa¢ zmiany. Ten odruch
jest zrozumialy, ale nieprawidtowy. Gdy testy, ktore przez dluzszy czas dawaly poprawne re-
zultaty, zaczynaja sie konczy¢ niepowodzeniem, moze by¢ trudno dociec, co poszto nie tak.
Czy naprawde wykryto regresje? Moze jedno z zalozen testu przestalo obowigzywac lub tez
aplikacja naprawde zmienila testowang funkcjonalno$¢ z istotnego powodu. Dojscie, ktéry
z tych warunkéw ma zastosowanie, moze wymagaé przeprowadzenia szeregu rozmow i po-
chlona¢ mase czasu, ale wlozenie tego wysitku, by dojs¢, co sie dzieje i albo poprawi¢ kod (jesli
znaleziono regresje), albo zmodyfikowa¢ test (jesli zmienilo sie jedno z zalozen), albo skasowa¢
test (jesli poddawana mu funkcjonalno$¢ juz nie istnieje), ma kluczowe znaczenie.

Wrylaczanie testow, ktore sie nie powiodly, powinno by¢ wyjsciem ostatecznym, stosowa-
nym bardzo rzadko i niechetnie, jedli nie starcza Ci dyscypliny, zeby natychmiast rozwiaza¢
powstaty problem. W porzadku, jesli w zupelnie wyjatkowych okoliczno$ciach wylaczysz test
do czasu zakonczenia jakich$ powaznych prac rozwojowych, ktére musza zosta¢ rozplano-
wane w czasie, lub do czasu rozstrzygniecia jakiej$ wazkiej, obejmujacej wiele kwestii dyskusji
z klientem. W ten sposdb mozesz si¢ jednak zacza¢ zsuwaé po réwni pochytej. Spotkalismy
sie z kodem, w ktérym potowa testow zostala wylgczona. Zalecane jest $ledzenie liczby wyla-
czonych testdw i prezentowanie jej na duzym, czytelnym wykresie lub na ekranie. Mozna
nawet nie zatwierdza¢ kompilacji, jesli liczba wylaczonych testéw przekroczy okreslong war-
to$¢ progowa ustalong na poziomie na przyklad 2% catoéci.

Wez odpowiedzialno$¢ za wszystkie szkody powstale w wyniku zmian

Jesli wprowadzisz zmianeg i wszystkie napisane przez Ciebie testy zostang przeprowadzone
pomyslnie, lecz inne zakoncza si¢ niepowodzeniem, kompilacja jest zepsuta tak czy inaczej.
Zazwyczaj oznacza to, ze w wyniku Twoich zmian w aplikacji pojawila si¢ regresja. Do Twoich
obowigzkéw — poniewaz to Ty wprowadzile$ zmiane — nalezy poprawienie wszystkich testow,
ktore nie przebiegaja pomyélnie w wyniku wprowadzonych przez Ciebie zmian. W kontek-
$cie ciaglej integracji wydaje sie to oczywiste, ale tak naprawde w wielu projektach nie jest to
wecale praktyka oczywista.

Przyjecie tego zwyczaju ma szereg konsekwencji. Oznacza to, ze musisz mie¢ dostep do
kazdego kodu, ktory mozesz zepsu¢ w wyniku wprowadzonych przez siebie zmian, zeby$
mogt go poprawié, kiedy zostanie zepsuty. Oznacza to, ze nie mozesz pozwoli¢ sobie, by pro-
gramisci posiadali na wlasnos¢ fragmenty kodu, nad ktérymi tylko oni moga pracowaé. Aby
mozna bylo skutecznie prowadzi¢ ciagly integracje, wszyscy musza mie¢ dostep do catodci
bazy kodu. Jeéli z jakiego$ powodu z konieczno$ci znalazte$ sie w sytuacji, w ktérej dostep do
kodu nie moze by¢ wspéldzielony w calym zespole, mozesz to obej$¢ dzigki dobrej wspotpra-
cy z ludZzmi dysponujacymi potrzebnym dostepem. Zdecydowanie nie jest to jednak najlepsze
rozwigzanie i powiniene$ dofozy¢ staran, by usuna¢ tego rodzaju ograniczenia.

Programowanie sterowane testami

Posiadanie obszernego i wszechstronnego zestawu testéw jest kluczowym warunkiem ciagtlej
integracji. Omawiamy obszernie strategie automatycznego testowania w nastepnym rozdziale,
ale warto podkresli¢, ze szybka informacja zwrotna bedaca podstawowym rezultatem ciggtem
integracji mozliwa jest tylko przy doskonatym pokryciu testami jednostkowymi (doskonate
pokrycie testami akceptacyjnymi rowniez ma zasadnicze znaczenie, ale ich przeprowadzenie
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zabiera wiecej czasu). Z naszego do$wiadczenia wynika, ze jedynym sposobem uzyskania do-
skonatego pokrycia testami jednostkowymi jest projektowanie i programowanie sterowane
testami (ang. test-driven development). W niniejszej ksigzce probowalismy unikna¢ dogmaty-
zmu, jesli chodzi o praktyki zwinnego wytwarzania oprogramowania, ale sadzimy, ze pro-
gramowanie sterowane testami odgrywa kluczowe role, jesli chodzi o umozliwienie praktyki
ciggtego dostarczania oprogramowania.

Zgodnie z koncepcjg programowania sterowanego testami programisci opracowujacy nowy
fragment funkcjonalnoéci lub poprawiajacy blad najpierw tworza testy bedace wykonywalna
specyfikacja oczekiwanego zachowania kodu, ktéry ma zosta¢ napisany. Testy te nie tylko
okreslaja projekt oprogramowania, ale stuza jednoczesnie jako testy regresji oraz dokumenta-
cja kodu i oczekiwanego zachowania aplikacji.

Omowienie programowania sterowanego testami wykracza poza zakres tematyczny tej
ksigzki. Warto jednak odnotowa¢, ze podobnie jak w przypadku wszystkich tego rodzaju prak-
tyk, w programowaniu sterowanym testami wazny jest pragmatyzm i dyscyplina. Osobom
szczegblnie zainteresowanym tym tematem polecamy dwie ksiazki: Growing Object-Oriented
Software, Guided by Tests Steve’a Freemana i Nata Pryce’a oraz xUnit Test Patterns: Refactoring
Test Code Gerarda Meszarosa.

Zalecane praktyki

Ponizsze praktyki nie s3 wymogiem, ale stwierdziliémy ich przydatno$¢, a czytelnik powinien
przynajmniej rozwazy¢ ich zastosowanie w kontekscie wlasnych projektow.

Praktyki programowania ekstremalnego (XP)

Ciggta integracja jest jedna z dwunastu kluczowych praktyk XP opisanych w ksigzce Kenta
Becka i jako taka jest komplementarna wobec pozostalych praktyk XP. Ciagla integracja moze
znaczaco wplyna¢ na prace kazdego zespolu, nawet jesli nie stosuje on pozostalych praktyk,
ale najwigksza efektywno$¢ pozwala osiagna¢ w potfaczeniu z innymi praktykami. W szcze-
golnosci — jako uzupelnienie programowania sterowanego testami i wspdétwlasnosci kodu,
ktore opisaliémy na poprzednich stronach — powinienes rozwazy¢ refaktoryzacje jako kamien
wegielny efektywnego rozwoju oprogramowania.

Refaktoryzacja oznacza dokonywanie serii niewielkich, przyrostowych zmian poprawiaja-
cych kod bez zmiany zachowania aplikacji. Ciaggta integracja i programowanie sterowane te-
stami umozliwiaja refaktoryzacje, upewniajac Cie, Ze Twoje zmiany nie zmieniaja dotychcza-
sowego zachowania aplikacji. Tym samym Twodj zespdt moze swobodnie dokonywaé zmian
obejmujacych znaczne obszary kodu, nie przejmujac sie, ze zepsuja cala aplikacje. Praktyka ta
umozliwia réwniez czeste zaewidencjonowania — programisci ewidencjonuja kazda niewielka,
przyrostowa zmiane.

Odrzucanie kompilacji ze wzgledu na naruszenie architektury

Istniejg pewne aspekty architektury systemu, o ktorych programistom zbyt fatwo jest zapo-
mnie¢. Jedng ze stosowanych przez nas technik jest umieszczanie testow towarzyszacych prze-
kazywaniu zmian, ktére dowodza, ze zasady rzadzace architektura nie zostaly zlamane.

Tak naprawde jest to technika jedynie taktyczna i trudna do opisania inaczej niz na przy-
ktadach.
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Wymuszanie zdalnych wywotan w czasie kompilacji

Najlepszy przykiad, jaki nam sie nasuwa, pochodzi z projektu, ktéry zostat wdrozony jako zbior
ustug rozproszonych. Byt to system rzeczywiscie rozproszony w tym sensie, ze znaczaca czesc¢
logiki biznesowej zostata umieszczona na stacjach klienckich, a jednoczesnie znaczaca czesc¢
logiki biznesowej wykonywana byfa na serwerze — wynikato to z realnych wymogdéw biznesu,
a nie z kiepskiego programowania.

Nasz zespét programistyczny wdrozyt catos¢ kodu na platformie zaréwno klienckiej, jak i serwe-
rowej w srodowiskach programistycznych. Programiscie az za tatwo byto zrobi¢ lokalne wywo-
fanie z klienta do serwera albo z serwera do klienta, przy czym maogt nie zdawac sobie nawet
sprawy, ze jesli chce rzeczywiscie sprawdzi¢ poprawnos¢ danego zachowania aplikacji, musi
wykona¢ zdalne wywotanie.

Uporzadkowalismy nasz kod w pakiety odzwierciedlajace strategie warstwowa, by byto nam
fatwiej przeprowadzi¢ wdrozenie. WykorzystaliSmy te informacje oraz oprogramowanie open
source pozwalajace oceni¢ zaleznosci w kodzie, po czym zastosowalismy grep (narzedzie do
wyszukiwania ciggéw), by przeszuka¢ wyniki podane przez narzedzie badania zaleznosci
i sprawdzi¢, czy wystapity jakies zaleznosci pomiedzy pakietami, ktére tamatyby nasze zasady
architektoniczne.

Zapobiegato to niepotrzebnym niepowodzeniom na etapie testéw funkcjonalnych i pomagato
umacniac architekture systemu, przypominajac programistom o znaczeniu rozgraniczania pro-
ces6w pomiedzy dwa systemy.

Technika ta moze wydawa¢ si¢ nieco przyciezka i nie zastepuje jasnego zrozumienia ar-
chitektury rozwijanego systemu przez zespot programistyczny. Moze by¢ jednak bardzo uzy-
teczna, kiedy nalezy broni¢ waznych zasad architektonicznych, ktérych naruszenie trudno
bytoby wczeé$nie wychwyci¢ w inny sposob.

Odrzucanie kompilacji ze wzgledu na powolno$¢ testéw

Jak powiedzieliSmy wczesniej, ciagla integracja dziala najlepiej przy czestym ewidencjonowa-
niu niewielkich zmian. Jesli testy towarzyszace przekazywaniu zmian trwaja zbyt dlugo, moze
to powaznie zachwia¢ produktywnoscig zespotu ze wzgledu na czas spedzony na oczekiwaniu
na ukonczenie procesu kompilagji i testow. To z kolei zniecheci do czestego ewidencjonowania.
W efekcie zespdt bedzie mial tendencje do gromadzenia zmian w wigksze, bardziej ztozone
pakiety, co zwiekszy prawdopodobienstwo konfliktéw przy scalaniu oraz wprowadzenia bfe-
déw, a tym samym niepowodzenia testow. Wszystko to jeszcze bardziej spowolni caly proces.

Aby zespot programistyczny nie stracit przekonania o znaczeniu utrzymywania zestawu
szybkich testow, mozesz odrzuci¢ kompilacje na etapie przekazywania zmian, je$li znajdziesz
test zabierajacy wigcej czasu, niz zostalo to wczeéniej okreslone. Kiedy ostatnio stosowali$my
to podejscie, odrzucalismy kompilacje, jesli tylko wykryliémy test, ktorego przeprowadzenie
trwalo diuzej niz dwie sekundy.

Mamy upodobanie do praktyk, w ktérych niewielka zmiana moze mie¢ znaczacy wpltyw
na funkcjonowanie calego projektu. To jest wlasnie tego rodzaju praktyka. Jesli programista
napisze test towarzyszacy przekazywaniu zmian, ktérego przeprowadzenie zabiera zbyt duzo
czasu, kompilacja sie nie powiedzie, kiedy juz bedzie gotéw zaewidencjonowa¢ zmiane. Zacheci go
to do uwaznego przemyslenia strategii zapewniajacych szybkie przeprowadzanie testow. Jesli
testy wykonywane sg szybko, programisci beda czesciej ewidencjonowa¢ zmiany. Jedli programisci
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beda czeéciej ewidencjonowaé zmiany, zmniejszy si¢ szansa wystapienia probleméw podczas
scalania, a problemy, ktére ewentualnie moglyby si¢ pojawi¢, beda raczej niewielkie i szybko
poddajace si¢ rozwigzaniu, wigc programisci beda bardziej wydajni.

W tym miejscu nalezy jednak zrobi¢ pewne zastrzezenie: tego rodzaju praktyka moze si¢
okaza¢ mieczem obosiecznym. Musisz uwaza¢, by nie stworzy¢ nieciaglych, fragmentarycznych
testow, ktore zawioda, gdy srodowisko CI zostanie z jakiego$ powodu poddane nietypowym
obcigzeniom. Stwierdziliémy, ze najbardziej wydajna metoda zastosowania tego podejscia jest
przyjecie go jako strategii koncentrowania uwagi duzego zespotu na okreslonym problemie,
a nie jako czego$, co stosujemy przy kazdej kompilacji. Jesli kompilacje zaczynaja przebiegaé
zbyt wolno, mozesz zastosowa¢ to podejscie do skoncentrowania uwagi zespotu przez jakis
czas, by przyspieszy¢ bieg spraw.

Zauwaz, ze mowimy tutaj o wydajnosci testow, a nie o testach wydajno$ciowych. Testy
wydajnoéciowe omowimy w rozdziale 9., ,, Testowanie wymagan niefunkcjonalnych”.

Odrzucanie kompilacji ze wzgledu na ostrzezenia
i niewlasciwe formatowania kodu

Ostrzezenia kompilatora zazwyczaj nie pojawiaja si¢ bez powodu. Strategia, ktdra stosujemy
z powodzeniem, chociaz nasze zespoly programistyczne okreslaja ja czasem mianem ,,koder-
skiego nazizmu”, polega na odrzucaniu kompilacji opatrzonych ostrzezeniami. W niektérych
okoliczno$ciach mozna to uznac za drakonskie srodki, ale jest to skuteczne jako metoda eg-
zekwowania dobrych praktyk.

Mozesz dowolnie wzmocni¢ te technike, dodajac testy analizujace kod pod katem konkret-
nych lub bardziej ogdlnych programistycznych potknig¢. Udato nam si¢ zastosowac z powo-
dzeniem jedno z wielu narzedzi open source sprawdzajacych jakos¢ kodu.

m Simian jest narzedziem, ktére wykrywa duplikacje w wigkszosci popularnych jezykéw
(réwniez w zwyklym tekscie).

m JDepend dla Javy i jego komercyjny kuzyn .Net o nazwie NDepend pozwala uzyska¢
mnostwo uzytecznych (oraz kilka mniej uzytecznych) wskaznikéw jakosci projektowania.

m  CheckStyle wykrywa zte praktyki programistyczne, takie jak konstruktory publiczne w kla-
sach narzedzi, zagniezdzone bloki i diugie linie. Potrafi rowniez wychwyci¢ powszechne
zrodla bledow i luki bezpieczenstwa. Moze by¢ bez trudu rozszerzany. Jego kuzyn dla .Net
nosi nazwe FxCop.

= FindBugs to oparty na Javie system bedacy alternatywa dla CheckStyle, obejmujacy po-
dobny zestaw wskaznikéw potwierdzajacych jakos¢ kodu.

Jak juz powiedzieliémy, w niektdrych projektach odrzucanie kompilacji ze wzgledu na
wystepujace ostrzezenia moze si¢ wydawaé zbyt drakonskie. Jednym z podejs¢, ktore sto-
sowaliémy w celu stopniowego wprowadzenia tej praktyki, jest swoisty ,mechanizm za-
padkowy”. Chodzi o poréwnywanie liczby takich elementow jak ostrzezenia czy listy zadan
z liczbg wezedniejszych zaewidencjonowan. Jedli liczba ta si¢ zwieksza, odrzucamy kompi-
lacje. Stosujac to podejscie, mozesz z fatwosciag wymusi¢ przestrzeganie zasady, ze kazda
zaewidencjonowana zmiana powinna zmniejszy¢ liczbe ostrzezen lub list zadan do wykona-
nia co najmniej o jedno.
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CheckStyle — w ostatecznym rozrachunku warto sie czepiac

W jednym z naszych projektéw, w ktérym dodalismy test CheckStyle do naszego zestawu te-
stow towarzyszacych przekazywaniu zmian, wszyscy wiacznie z nami po jakims czasie byli juz
zmeczeni jego czepialstwem. Bylismy jednak zespotem doswiadczonych programistéw i zgo-
dzilismy sie gremialnie, ze warto przez jakis czas znosi¢ to czepialstwo, abysmy nabrali dobrych
nawykow i rozwijali projekt na solidnych podstawach.

Po kilku tygodniach projektu usunelismy test CheckStyle. Przyspieszylimy w ten sposéb rozwoj
systemu i pozbylismy sie Zrédta ciggtego strofowania. Po jakims czasie w zespole pojawity sie no-
we osoby i kilka tygodni pézniej zaczelismy wykrywac w kodzie coraz wiecej ,zgnitych jabtek”,
coraz wiecej tez czasu spedzaliSmy na prostym porzadkowaniu kodu.

W koncu zdaliSmy sobie sprawe, ze chociaz korzystanie z CheckStyle miato swoja cene, pozwalat
nam utrzymywac pod kontrola elementy niemal catkowicie pozbawione znaczenia, ktére w sumie
sktadaty sie jednak na réznice miedzy kodem wysokiej jakosci a po prostu kodem. Przywrdcili-
$my CheckStyle i spedziliémy nieco czasu na poprawianiu wskazanych przez niego potknie¢, ale
warto byto. Przynajmniej w przypadku tego projektu nauczylismy sie nie narzeka¢ na to, ze ciaggle
jestesmy strofowani.

Zespoly rozproszone

Stosowanie ciaglej integracji w zespolach rozproszonych jest — w kategoriach procesu i tech-
nologii — mniej wiecej tym samym, co w kazdym innym $rodowisku, jednak fakt, Ze zespdt nie
siedzi razem w jednym pomieszczeniu, a moze nawet nie przebywa w jednej strefie czasowej,
rzeczywiscie wywiera wplyw na niektdre obszary.

Podejéciem najprostszym z perspektywy technicznej — i najbardziej efektywnym z per-
spektywy procesowej — jest zachowanie wspdéldzielonego systemu kontroli wersji i systemu
cigglej integracji. Jesli w Twoim projekcie wykorzystywane sa potoki wdrozen, jak zostato to
opisane w kolejnych rozdzialach, one réwniez powinny zosta¢ w tatwy sposéb udostepnione
na rownych zasadach wszystkim czlonkom zespotu.

Kiedy mowimy, ze podejscie to jest najbardziej efektywne, powinni$my podkreslié, ze jest
znacznie bardziej efektywne niz wszystkie pozostate. Warto ciezko pracowac, by osiggnac ten
ideal. Wszystkie inne opisane tu podejécia s3 znacznie gorsze.

Wplyw na proces

W przypadku zespoléw rozproszonych pracujacych w tej samej strefie czasowej ciggla inte-
gracja przebiega tak samo. Nie mozesz oczywiécie uzywac fizycznych ,bonéw na zaewiden-
cjonowanie” — chociaz niektore serwery CI obstuguja tokeny wirtualne — i jest to nieco bar-
dziej bezosobowe, wiec fatwiej jest kogos$ obrazi¢, gdy przypominasz mu o koniecznosci
poprawienia kompilacji. Bardziej przydatne staja si¢ funkcjonalnosci takie jak osobiste kom-
pilacje. Ogdlnie rzecz biorac, proces wyglada jednak tak samo.

W przypadku zespoldéw rozproszonych pracujacych w réznych strefach czasowych roz-
wiazania wymaga wiecej kwestii. Jesli zesp6t pracujacy w San Francisco zepsuje kompilacje
i péjdzie do domu, moze to powaznie utrudni¢ prace zespotowi pracujacemu w Pekinie, ktory
zaczyna prace wladnie wtedy, gdy San Francisco wychodzi z biura. Proces nie ulega zmianie,
ale wzrasta waga przestrzegania ustalonych zasad.
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W duzych projektach obstugiwanych przez zespoty rozproszone ogromnego znaczenia na-
bierajg narzedzia takie jak VoIP (np. Skype) i komunikatory, gdyz umozliwiaja precyzyjna ko-
munikacje niezbedna do tego, by sprawy toczyly sie gladko. Wszystkie osoby zwigzane z roz-
wojem oprogramowania — menedzerowie projektdw, analitycy, programisci, testerzy —
powinny mie¢ dostep do wszystkich pozostatych — i by¢ dostepne dla nich — za posérednic-
twem komunikatoréw i VoIP. Aby proces dostarczania oprogramowania przebiegat gtadko,
bardzo wazne jest, by czlonkowie zespotu od czasu do czasu spotykali si¢ twarzag w twarz.
W ten sposob cztonkowie lokalnego zespolu maja szans¢ nawigzania osobistego kontaktu
z cztonkami pozostalych zespotéw. To wazne, by zbudowa¢ zaufanie miedzy cztonkami
zespolow, gdyz najczesciej w zespotach rozproszonych brakuje przede wszystkim zaufania.
Za pomocy systemoéw wideokonferencyjnych mozna przeprowadzaé retrospektywy, prezen-
tacje i inne regularne spotkania. Inna $wietng technika jest poproszenie kazdego zespotu pro-
gramistycznego o nagranie z pomocg oprogramowania pozwalajacego zrzucaé zawartos¢ ekra-
nu krétkiego materialu wideo, w ktérym omawiajg funkcjonalno$¢ opracowana danego dnia.

Oczywiscie jest to temat znacznie wykraczajacy poza ciagla integracje. Chcielismy tylko
podkredli¢, ze nalezy zachowa¢ zasadniczo ten sam proces, natomiast jeszcze staranniej dba¢
0 jego rygorystyczna realizacje.

Scentralizowana ciagla integracja

Niektore posiadajace wieksze mozliwosci serwery ciaglej integracji majg takie funkcje jak
centralnie zarzadzane farmy kompilacji i wyszukane schematy autoryzacji pozwalajace udo-
stepni¢ ciggla integracje jako scentralizowang ustuge dla duzych, rozproszonych zespotéw.
Systemy te ulatwiaja zespotom samoobstugowa ciagla integracje bez koniecznosci pozyski-
wania wlasnego sprzetu. Pozwalaja réwniez zespotom eksploatacji systemoéw IT na konsolidacje
zasobow serwerowych oraz kontrolowanie konfiguracji srodowisk ciaglej integracji i srodowisk
testowych, by zapewni¢ spdjnoé¢ i podobienstwo ich wszystkich do srodowiska produkcyjnego
oraz wymusi¢ stosowanie dobrych praktyk, takich jak zarzadzanie konfiguracjg bibliotek firm
trzecich i dostarczanie preinstalowanych narzedzi stuzacych gromadzeniu spdjnych wskaznikéw
pokrycia i jakosci kodu. Pozwalaja wreszcie na gromadzenie i monitorowanie standardowych
wskaznikéw w calym projekcie, umozliwiajac menedzerom i zespolowi projektowemu two-
rzenie tablic wskaznikow stuzacych monitorowaniu jakosci kodu na poziomie programu.

Przydatna moze by¢ réwniez wirtualizacja w pofaczeniu ze scentralizowanymi ustugami
ciaglej integracji, umozliwiajac postawienie nowych maszyn wirtualnych z zapisanych obra-
zOw stanu odniesienia przyci$nieciem jednego guzika. Mozesz si¢ postuzy¢ wirtualizacja, by
calkowicie zautomatyzowa¢ proces dostarczania nowych $rodowisk, ktéry dzieki temu moze by¢
w pelni obstugiwany samodzielnie przez zesp6t projektowy. Dzieki temu kompilacje 1 wdroze-
nia dzialajg zawsze na spo6jnej wersji odniesienia tych srodowisk. Szczedliwie prowadzi to do
pozbycia sie srodowisk ciaglej integracji bedacych ,,dzietami sztuki”, w ktérych na przestrzeni
wielu miesiecy narosty oprogramowanie, biblioteki i ustawienia konfiguracji niemajace juz
nic wspoélnego z zawartoécig srodowisk testowych i produkeyjnych.

Scentralizowana ciagla integracja moze przystuzy¢ sie wszystkim uczestnikom projektu.
Aby to jednak osiggnaé, wazne jest zapewnienie zespolom programistycznym mozliwosci
zautomatyzowanej samoobstugi w odniesieniu do nowych srodowisk, konfiguracji, kompila-
¢ji i wdrozen. Jesli zespot musi wystaé kilka maili i poczeka¢ kilka dni, by otrzymaé nowe
$rodowisko ciagtej integracji dla swojej ostatniej opublikowanej wersji, bedzie sabotowa¢ caly
ten proces, powracajac do zwyczaju wykorzystywania zbednych komputeréw zainstalowanych
pod biurkami. Tam wlasnie beda prowadzi¢ prawdziwa ciagla integracje albo — co gorsza —
nie beda prowadzic jej w ogéle.
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Problemy techniczne

Zaleznie od wyboru systemu kontroli wersji, w przypadku dzialajacego w skali globalnej
zespotu rozproszonego, ktérego poszczegolne podzespoly potaczone sag wolnymi faczami,
wspoldzielenie dostepu do systemu kontroli wersji oraz zasobéw umozliwiajacych kompilacje
i testowanie moze by¢ doé¢ bolesne.

Kiedy ciagla integracja dziata dobrze, caty zespot regularnie wprowadza zmiany. To oznacza,
ze integracja z systemem kontroli wersji bedzie utrzymywana na do$¢ wysokim poziomie.
Chociaz kazda interakcja jest zazwyczaj stosunkowo niewielka w kategoriach liczby wymie-
nionych bitéw, to z powodu czgstotliwoéci wprowadzania zmian i aktualizacji kiepska komu-
nikacja zaczyna sie negatywnie odbija¢ na produktywnosci. Warto zainwestowa¢ w zapewniajace
wystarczajaco duza przepustowos¢ linie telekomunikacyjne taczace centra programistyczne.
Warto réwniez rozwazy¢ przejécie na rozproszone systemy kontroli wersji w rodzaju Git czy
Mercurial, ktére pozwalaja ludziom ewidencjonowa¢ nawet wowczas, gdy nie ma polaczenia
z tradycyjnie zaprojektowanym serwerem centralnym.

Rozproszona kontrola wersji: kiedy nic innego nie zadziata

Kilka lat temu pracowalismy przy projekcie, w ktérym to wiasnie byto problemem. Infrastruktura
telekomunikacyjna taczaca nas ze wspotpracownikami w Indiach byta tak powolna i zawodna,
ze zdarzaly sie dni, kiedy nie mogli w ogéle ewidencjonowac zmian, co w kolejnych dniach po-
wodowato efekt domina. W korcu przeprowadzilismy analize traconego czasu i stwierdzilismy,
ze koszt poprawienia telekomunikacji zwréci sie w ciggu kilku dni. W innym projekcie uzyskanie
wystarczajaco szybkiego i niezawodnego pofaczenia byto po prostu niemozliwe. Zespot prze-
siadt sie z Subversion, scentralizowanego systemu kontroli wersji, na Mercurial, rozproszony
system kontroli wersji, co zaowocowato znacznym zwiekszeniem produktywnosci.

Uruchomienie systemu kontroli wersji w poblizu infrastruktury kompilacyjnej, na ktorej
przeprowadzane s3 zautomatyzowane testy, ma duzo sensu. Jeéli testy te sa przeprowadzane
po kazdym zaewidencjonowaniu, pomiedzy oboma systemami za posrednictwem sieci prze-
sylana bedzie znaczaca ilo$¢ danych.

Fizyczne maszyny, na ktdrych zainstalowany jest system kontroli wersji, system ciaglej inte-
gracji oraz rozmaite $rodowiska testowe w potoku wdrozen, musza by¢ na réwni dostepne z kaz-
dego centrum rozwoju. Zespdt programistyczny w Londynie bedzie mial znacznie utrudnione
zadanie, jedli system kontroli wersji pracujacy w Indiach przestanie dziala¢ wskutek tego, ze
dysk sie zapelnit i wszyscy pracownicy hinduskiego biura poszli juz do domu, a londynczycy nie
maja dostepu do systemu. Zapewnij zespotom we wszystkich lokalizacjach uprawnienia admini-
stracyjne dla kazdego z wymienionych wcze$niej systeméw. Upewnij sie, ze zespoly w kaz-
dej lokalizacji maja nie tylko dostep, ale i wiedze konieczng do rozwigzania problemdw, ktore
mogga sie pojawi¢ na ich zmianie.

Podejscia alternatywne

Jesli pojawi sie jaki$ problem nie do pokonania uniemozliwiajacy wydanie nieco wigkszej sumy
na lacze o wiekszej przepustowosci taczace Twoje centra rozwojowe, to wowczas mozliwe jest —
cho¢ nie jest to sytuacja idealna — uruchomienie lokalnie systeméw ciaglej integracji i systemow
testowania, a w sytuacji skrajnej nawet lokalnych systemoéw kontroli wersji. Jak pewnie si¢
spodziewasz, nie zalecamy tak naprawde tego podejécia. Zréb wszystko, co w Twojej mocy, by
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tego unikna¢. Jest to czaso- i pracochtonne i nie pozwala uzyska¢ rezultatéw chocby zblizonych
do efektéw wspoldzielenia dostepu.

Najprostsza jest sprawa z systemem ciaglej integracji. Catkiem mozliwe jest uruchomienie
lokalnych serwerdw ciaglej integracji i srodowisk testowych, a nawet pelnowymiarowego lokal-
nego potoku wdrozen. Moze by¢ to cenne, gdy na miejscu wykonanych jest sporo recznych
testow. Oczywiscie srodowiska te muszg by¢ starannie zarzadzane, by zapewnic ich spdjnosé
w ramach regionu. Nalezaloby jedynie zastrzec, ze idealnie by byto, gdyby pliki binarne lub
instalatory byly kompilowane jednokrotnie, a nastepnie wysylane do wszystkich lokalizacji
na calym $wiecie, w ktorych sa potrzebne. Czesto jest to jednak niepraktyczne ze wzgledu na
samg wielko$¢ wigkszoéci instalatorow. Jesli musisz skompilowa¢ pliki binarne lub instalatory
lokalnie, jeszcze wigkszego znaczenia nabiera zapewnienie rygorystycznego zarzadzania kon-
figuracja Twojego zestawu narzedzi, by zapewni¢ tworzenie wszedzie identycznych plikoéw
binarnych. Jednym z podej$¢ umozliwiajacych wyegzekwowanie tego jest automatyczne gene-
rowanie skrétow za pomocg MD5 lub podobnego algorytmu i polecenie serwerowi CI auto-
matycznego poréwnywania ich ze skrétami ,,oryginalnych” plikéw binarnych, by upewnic sie,
ze sg identyczne.

W pewnych sytuacjach skrajnych, na przyktad wowczas, gdy system kontroli wersji dziata
zdalnie za posrednictwem wolnego, zawodnego lacza, warto$¢ uruchomienia lokalnie systemu
ciaglej integracji jest powaznie nadszarpnieta. Czesto przywolywanym przez nas celem zasto-
sowania ciggtej integracji jest mozliwo$¢ wykrycia problemdw przy pierwszej nadarzajacej sie
okazji. Jeéli system kontroli wersji jest podzielony w jakikolwiek sposdb, wtedy w mniejszym
lub wigkszym stopniu odbieramy sobie t¢ mozliwoé¢. Jesli okolicznosci nas do tego zmuszaja,
naszym celem przy okazji rozdzielania systemu kontroli wersji musi by¢ minimalizacja czasu
uplywajacego od wprowadzenia bledu do jego wykrycia.

Przede wszystkim istnieja dwie mozliwosci zapewnienia lokalnego dostepu do systemu
kontroli wersji dla zespoléw rozproszonych: podziat aplikacji na moduly i zastosowanie sys-
temow kontroli wersji, ktére sg albo rozproszone, albo obstuguja topologie z wieloma serwe-
rami gléwnymi.

Przy podejéciu opartym na modutach zaréwno repozytoria kontroli wersji, jak i zespoty po-
dzielone s albo wedlug modutéw, albo wedlug rozgraniczenia funkcjonalnego. Podejscie to omo-
wimy znacznie bardziej szczegétowo w rozdziale 13., ,,Zarzadzanie modutami i zalezno$ciami”.

Inng technika, z ktdra si¢ spotkalismy, jest posiadanie repozytoriow zespotéw lokalnych
i systemow kompilacji ze wspotdzielonym globalnym repozytorium nadrzednym. Podzielone
funkcjonalnie zespoly wprowadzaja swoje zmiany do swoich repozytoriéw lokalnych w ciagu
calego dnia pracy. Kazdego dnia o oznaczonej porze, zazwyczaj gdy jeden z zespotdéw rozpro-
szonych dzialajacy w innej strefie czasowej konczy prace, jeden z cztonkéw lokalnego zespotu
bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wprowadzenie wszystkich zmian w imieniu catego ze-
spotu i mierzy si¢ z problemami zwigzanymi ze scaleniem cafego zestawu zmian. Oczywiscie jest
to znacznie tatwiejsze, jesli korzysta sie z rozproszonego systemu kontroli wersji zaprojekto-
wanego wiasnie z mys$lg o tego rodzaju zadaniach. Rozwigzanie to nie jest jednak w zadnym
razie idealne i widzieli$my, jak Zalosne potrafi przynies¢ efekty, kiedy dojdzie do pojawienia
sie konfliktéw na etapie scalania.

Podsumowujac: skutecznoéé¢ wszystkich technik opisanych w tej ksigzce zostata dowie-
dziona w zespolach rozproszonych pracujacych przy wielu projektach. Tak naprawde uwa-
zamy zastosowanie cigglej integracji za jeden z dwoch lub trzech najwazniejszych czynnikéow
warunkujacych zdolno$¢ zespoldéw rozproszonych geograficznie do efektywnej wspotpracy.
W pojeciu ciaglej integracji wazny jest przymiotnik ,,ciagta”. Jesli naprawde nie ma innego wyj-
$cia, mozliwe sg pewne strategie alternatywne, ale zalecamy zainwestowanie w tacze o odpo-
wiedniej przepustowoéci — w $rednim i dtugim okresie wychodzi taniej.
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Rozproszone systemy kontroli wersji

Upowszechnianie sie rozproszonych systeméw kontroli wersji (DVCS) rewolucjonizuje spo-
sob dziatania zespotéw. W projektach open source laty wysylano kiedys e-mailem lub publi-
kowano na forach. Dzi$§ narzedzia w rodzaju Git czy Mercurial niesamowicie utatwiajg wy-
miane fat pomiedzy zespolami i programistami oraz rozgalezianie i scalanie owocéw ich pracy.
DVCS-y pozwalaja Ci z tatwoscig pracowa¢ offline, lokalnie wprowadza¢ zmiany i scala¢ zmiany
poprzez zmiang bazy lub agregowac je, zanim zostana przekazane pozostaltym uzytkownikom.
Kluczowa cechg DVCS-6w jest to, ze kazde repozytorium zawiera calg histori¢ projektu, co
oznacza, ze zadne repozytorium nie jest uprzywilejowane (chyba ze tradycja). A zatem w po-
réwnaniu z systemami scentralizowanymi systemy rozproszone maja dodatkowa warstwe po-
$rednig: zmiany wprowadzane w lokalnej kopii roboczej musza zosta¢ zaewidencjonowane
w lokalnym repozytorium, zanim beda mogly zosta¢ przekazane do innych repozytoriow,
a aktualizacje z innych repozytoridw muszg zosta¢ uzgodnione z lokalnym repozytorium, za-
nim bedziesz mogt zaktualizowa¢ swoja kopie robocza.

DVCS-y stwarzaja nowe, wszechstronne mozliwosci wspodlpracy. GitHub przykladowo
jako pierwszy wprowadzil nowy model wspdtpracy w projektach open source. W tradycyjnym
modelu osoby wprowadzajace zmiany petnily funkcje straznikéw okreslonego repozytorium
projektu, akceptujac lub odrzucajac poprawki proponowane przez innych. Do rozgalezienia
projektu dochodzito tylko w sytuacjach skrajnych, kiedy pomiedzy wspétpracownikami po-
jawialy sie konflikty nie do rozwiazania. W modelu GitHub postawiono to wszystko na glowie.
Zmiany wprowadzane sa w taki sposéb, ze najpierw rozgalezia si¢ repozytorium projektu, do
ktorego chce sie wprowadzi¢ zmiany, wprowadza si¢ zmiany, a nastepnie prosi si¢ wlasciciela
oryginalnego repozytorium o pobranie $wiezo wprowadzonych zmian. W czynnie rozwijanych
projektach dochodzi do gwaltownego przyrostu rozgalezien, a kazda galaz zawiera odmienny
zestaw nowych funkgji. Co jaki$ czas rozgalezienia sie rozchodzg. Model ten jest znacznie
bardziej dynamiczny niz model tradycyjny, w ktérym ignorowane poprawki marnieja w ar-
chiwach list mailingowych. W rezultacie tempo rozwoju jest zazwyczaj znacznie szybsze na
GitHubie, a jednocze$nie znacznie wigcej 0sob bierze udzial w projekcie.

Model ten jednak podwaza fundamentalne zalozenie praktyki ciaglej integracji, zgodnie
z ktérym istnieje jedna kanoniczna wersja kodu (okreslana zazwyczaj mianem galezi gléwnej
projektu), do ktérej wprowadzane sg wszystkie zmiany. Nalezy zaznaczy¢, ze mozesz zasto-
sowa¢ ten bazowy model kontroli wersji i jednocze$nie z powodzeniem prowadzi¢ ciagly in-
tegracje, korzystajac z DVCS-a. Okreslasz po prostu jedno repozytorium jako gléwne i polecasz
swojemu serwerowi CI wyda¢ komunikat za kazdym razem, gdy w tym repozytorium wpro-
wadzona zostanie zmiana, a jednoczesnie kazesz wszystkim przekazywaé wszystkie zmiany
do tego repozytorium, aby je wspotdzieli¢. Jest to absolutnie rozsadne podejécie, ktore z po-
wodzeniem stosowali$my przy wielu projektach. Pozwala zachowa¢ wiele korzysci ptynacych
z zastosowania DVCS-a, takich jak mozliwos$¢ czestego ewidencjonowania zmian bez ko-
niecznoéci udostepniania ich innym (przypomina to zapisywanie gry), co okazuje si¢ bardzo
uzyteczne, kiedy bada sie mozliwoéci zastosowania nowej koncepcji lub przeprowadza ztozo-
ng serie zabiegdw refaktoryzacyjnych. Istniejg jednak pewne schematy zastosowania DVCS-a,
ktére uniemozliwiajg ciagla integracje. Model GitHub dla przyktadu narusza model wspodt-
dzielenia kodu gatezi gléwnej, a przez to uniemozliwia prawdziwg ciagla integracje.

W GitHubie zestaw zmian kazdego uzytkownika istnieje w oddzielnym repozytorium i nie
ma sposobu tatwego okreslenia, ktory zestaw pochodzacy od ktorego uzytkownika przejdzie
z powodzeniem integracje. Mozesz przyjac¢ podejécie polegajace na tworzeniu repozytorium
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obserwujacego wszystkie pozostale repozytoria i starajacego sie scali¢ je wszystkie za kazdym
razem, gdy w ktérymkolwiek z nich wykryta zostanie zmiana. Podejécie to zawodzi jednak
prawie zawsze na etapie scalania, nie wspominajac juz o etapie zautomatyzowanych testow.
Wraz ze wzrostem liczby programistéw, a tym samym liczby repozytoriéow, problem poglebia
sie w postepie geometrycznym. Nikt nie bedzie zwracal juz uwagi na komunikaty serwera CI,
a tym samym zawiedzie ciaggla integracja rozumiana jako metoda komunikowania, ze aplika-
cja dziala poprawnie (a jesli nie, to kto i co ponosi za to wine).

Mozna zda¢ sie na prostszy model pozwalajacy na osiggniecie niektdrych korzysci ciaglej
integracji. W tym modelu tworzysz kompilacje CI dla kazdego repozytorium. Po kazdej zmianie
probujesz scali¢ zmiany z oznaczonego repozytorium pierwotnego i przeprowadzi¢ kompilacje.
Rysunek 3.2 przedstawia CruiseControl.rb kompilujacy gtéwne repozytorium projektu Rapidsms
oraz jego dwdch odgalezien.

CruiseControl.rk:

rapidsms . Build Now -
build Zeel85e.1 (1:10) FAILED

2eel1R5e (28 Dec 09) FAILED

51e66b7 (24 Dec 09) FAILED

Odc7e7e (21 Dec 09) FAILED

b6b7fc4 (2 Dec 09)

rapidsms-adammck ‘s
build 9ed7843 (7 Jan) FAILED

99750cl (7 Jan) FAILED

efb6d15 (18 Dec 09) FAILED

42e023f (2 Dec 09) FAILED

e726f60 (30 Nov 09) FAILED

rapidsms-dimagi i
3 L;4.a?I9.CI (IS Jan} FAILEIIJ —
14beeb9 (7 Dec 09) FAILED

ecdldZe (7 Dec 09) FAILED
40bec48.2 (25 Nov 09) FAILED

Rysunek 3.2. Integracja gatezi

Aby stworzy¢ ten system, do kazdego z repozytoriow Git CC.rb dodano galaz wskazujacg na
gléwne repozytorium projektu, za pomoca polecenia git remote add core git://github.com/
rapidsms/rapidsms.git. Za kazdym razem, gdy uruchamiana jest kompilacja, CC.rb prébuje
scali¢ i przeprowadzi¢ kompilacje:
git fetch core

git merge --no-commit core/master
[polecenie uruchamiajgce kompilacje]

Po kompilacji CC.rb uruchamia git reset --hard, by zresetowa¢ lokalne repozytorium
do nagléwka repozytorium, na ktére wskazuje. System ten nie zapewnia prawdziwej ciaglej
integracji. Rzeczywiscie méwi jednak osobom odpowiedzialnym za utrzymanie gatezi —
i osobom odpowiedzialnym za utrzymanie gléwnego repozytorium — czy zasadniczo ich galaz
moze zostac scalona z gléwnym repozytorium i czy w rezultacie powstanie dziatajaca wersja
aplikacji. Co ciekawe, na rysunku 3.2 pokazano, ze kompilacja gtéwnego repozytorium jest
obecnie popsuta, ale galaz Dimagi nie tylko z powodzeniem mozna z nig scali¢, ale rowniez
naprawia ona zepsute testy (i prawdopodobnie dodaje wlasna dodatkowg funkcjonalnos¢).
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Tylko jeden krok dzieli od ciaglej integracji co$, co Martin Fowler okreéla mianem ,,roz-
wigzlej integracji” [bBjxbS]. W tym modelu programisci przekazuja zmiany nie tylko pomiedzy
repozytorium gtéwnym a galeziami, ale tez miedzy galeziami. Wzorzec ten wystepuje czgsto
w wiekszych projektach stosujacych GitHub, kiedy to niektérzy programisci pracuja nad
utrzymywanymi przez diugi czas gateziami obejmujacymi oddzielng funkcjonalnoé¢ i pobieraja
zmiany z innych repozytoriéw bedacych odgatezieniem gatezi tej funkcjonalnosci. W tym
modelu tak naprawde nie musi istnie¢ nawet jedno uprzywilejowane repozytorium. Konkretna
wersja oprogramowania moze pochodzi¢ z dowolnej gafezi, przyjmujac, ze przeszla wszystkie
testy i zostala zaakceptowana przez lideréw projektu. Model ten jest logicznym rezultatem
petnego wykorzystania mozliwosci stwarzanych przez DVCS.

Alternatywne podejécia do ciaglej integracji moga zaowocowaé dziatajagcym oprogramo-
waniem wysokiej jakoéci. Mozliwe jest to jednak tylko po spetnieniu ponizszych warunkow:

m Niewielki i bardzo do$wiadczony zespdt programistow, ktorzy zarzadzajg pobieraniem
fat, pilnuja zautomatyzowanych testow i zapewniaja wysoka jako$¢ oprogramowania.

m Regularne pobieranie zmian z galezi majace na celu uniknigcie akumulacji zmian, ktére
pdiniej trudno bedzie scali¢. Warunek ten ma szczegdlne znaczenie, jesli przyjelismy
rygorystyczny harmonogram realizacji projektu, poniewaz istnieje wowczas pokusa od-
wlekania scalenia az do daty blizszej terminowi zaplanowanego udostepnienia oprogra-
mowania, kiedy staje si¢ to skrajnie klopotliwe i bolesne — dokladnie ten problem ma
z zalozenia rozwigzywac ciagla integracja.

m Stosunkowo nieliczny rdzen zespotu programistycznego, ktorego dzialanie uzupelnia licz-
niejsza spolecznos¢ wnoszaca swoje poprawki stosunkowo wolno. Pozwala to stosunkowo
tatwo opanowac scalanie.

Warunki te obowiazuja w przypadku wiekszosci projektéw open source oraz z zasady
w przypadku niewielkich zespotéw. Bardzo rzadko majg jednak zastosowanie w przypadku
$rednich i duzych zespoléw programistéw pracujacych na peten etat.

Podsumowujac: z zasady rozproszone systemy kontroli wersji oznaczaja duzy postep i do-
starczajg skutecznych narzedzi wspierajacych wspotprace, niezaleznie od tego, czy pracujesz
w projekcie rozproszonym czy nie. DVCS-y mogg by¢ bardzo efektywne jako czes¢ tradycyj-
nego systemu ciaglej integracji, w ktérym znajduje si¢ okreslone repozytorium centralne, do
ktérego wszyscy regularnie przesylaja swoje zmiany (przynajmniej raz dziennie). Moga by¢
réwniez stosowane w innych schematach, ktdre nie pozwalaja na ciagla integracje, ale moga by¢
mimo to skutecznymi modelami dostarczania oprogramowania. Nie zalecamy jednak sto-
sowania tych modeli, o ile nie s spelnione odpowiednie, wymienione wyzej warunki. W roz-
dziale 14., ,Zaawansowana kontrola wersji”, zamiedciliémy pelne omoéwienie tych i innych
modeli oraz warunkdw, ktérych spelnienie zapewnia ich efektywnos¢.

Podsumowanie

Gdybys miat wybrac z tej ksigzki tylko jedna praktyke i wdrozy¢ ja w zespole programistycz-
nym, naszym zdaniem powinienes$ zdecydowa¢ sie na ciagla integracje. Wielokrotnie obser-
wowali$my, jak radykalnie podniosto to produktywnoé¢ zespotéw programistycznych.
Zastosowanie ciaglej integracji w praktyce réwna si¢ zmianie paradygmatu Twojego zespotu.
Bez ciaglej integracji aplikacja nie dziata, dopoki nie dowiedziesz, ze jest inaczej. Przy ciaglej
integracji poprawne dzialanie jest domy$lnym statusem aplikacji, chociaz pewno$¢ co do tego
ograniczona jest zakresem pokrycia zautomatyzowanych testéw. CI dostarcza ustawicznej
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informacji zwrotnej, ktéra pozwala wykry¢ problemy niemal natychmiast po ich wprowa-
dzeniu, kiedy ich poprawienie nie pociaga za sobg wysokich kosztéw.

Wdrozenie ciaglej integracji zmusza Cie do stosowania dwdch innych waznych praktyk:
dobrego zarzadzania konfiguracja oraz stworzenia i utrzymywania zautomatyzowanego pro-
cesu kompilacji i testowania. Niektérym zespolom bedzie si¢ to wydawa¢ porywaniem sig
z motyka na storce, ale zmiany mozna wprowadza¢ stopniowo. W poprzednim rozdziale roz-
wazaliémy kroki prowadzace do dobrego zarzadzania konfiguracja. W rozdziale 6., ,,Skrypty
kompilacji i wdrozenia”, znajdziesz wigcej na temat automatyzacji kompilacji. Testowanie
omawiamy bardziej szczegélowo w nastepnym rozdziale.

Powinno by¢ jasne, Ze ciagla integracja wymaga dyscypliny catego zespolu, ale ostatecznie
wymaga tego kazdy proces. Roznica w przypadku ciaglej integracji polega na tym, ze dyspo-
nujesz prostym wskaznikiem pokazujacym, czy dyscyplina jest zachowywana czy nie: kom-
pilacja jest caly czas poprawna. Jesli odkryjesz, ze kompilacja jest poprawna, ale brakuje dys-
cypliny (przykladowo pokrycie testami jednostkowymi wydaje si¢ niewystarczajace), mozesz
z fatwoscig dodac kolejne testy do swojego systemu CI, by wymusi¢ lepsze zachowanie.

W ten sposéb doszlismy do ostatniego punktu. Ustabilizowany system CI jest podstaws,
na ktérej mozesz budowac kolejne elementy infrastruktury:

m duze widoczne ekrany gromadzace informacje z systemu kompilacji w celu dostarczenia
wysokiej jakosci informacji zwrotnej;

m system informacji Zrédtowej bedacej Zrédlem danych dla raportéw i instalatoréw dla ze-
spolu testowego;

m system dostarczania danych na temat jakosci aplikacji dla menedzeréw projektu;

m system, ktéry mozna rozszerzy¢ na produkcje, wykorzystujacy potok wdrozen, ktory
umozliwia testerom i zespolowi eksploatacji systemdéw IT wdrozenia za naci$nieciem jed-
nego przycisku.
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proj ektu, el . . refaktoryzacja, 335
w projektach iteracyjnych, 203 wersjonowanie, 323
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systemu, 92 Buildr, 164
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archiwa JAR, 172 C
asynchroniczno$¢, 191, 215
audyt, 282, 421 CheckStyle, 95
automatyczne chmura, 309-312
kompilacje, 79 obliczeniowa Amazon EC2, 227
konfiguracje serwera, 289 ciagla integracja, 32, 77, 123, 323, 340, 377, 389
testy akceptacyjne, 139 kluczowe praktyki, 87
automatyzacja scentralizowana, 96
procesu kompilacji, 149 systemy, 84
procesu wdrazania, 149 warunki wstepne, 81
testow akceptacyjnych, 106, 151 Wdrazanie, 78
testow jednostkowych, 150 zalecane praktyki, 92
testow wydajnosciowych, 243 zespoly rozproszone, 95
wdrozenia, 145 ciagte
wydania, 39, 145 doskonalenie, 54
AWS, Amazon Web Services, 310 dostarczanie, 339, 403, 407
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cofanie zmian, 90 elastycznosc, 65
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CVS, Concurent Versions System, 58, 370 eliminowanie recznego wdrazania, 177
cykl Deminga, 54 ewidencjonowanie, 50, 59, 61
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eksploatacja, 414 haset, 68
identyfikacja, 408 zmian, 81
inicjalizacja, 410
wdrazanie, 411 F
wytwarzanie, 411
zapoczgtkowywanie, 409 farma serwerdw, 242
czestotliwos¢ wydan, 39 faza
inicjalizacji, 410
D przekazywania zmian, 128, 136, 181, 333
nadzorowanie, 184
dane, 321 odpowiedzialnos¢, 185
referencyjne, 334 praktyki, 182
w fazach testow, 336, 329 przerywanie, 184
w fazie przekazywania zmian, 333 wykrywanie btedéw, 196
w testach akceptacyjnych, 334 wyniki, 186
w testach wydajnosciowych, 335 zasady, 182
diagram sekwengji, 126 zestawy testow, 189
dtug techniczny, 325 testowania projektu, 142, 379
dtugosé¢ cyklu, 39, 154 akceptacyjne, 197, 220
dobra kompilacja, 44 akceptacyjne zautomatyzowane, 128, 141
dobre praktyki inzynierskie, 413 reczne, 128
docelowy czas wydania, 128, 144
odtworzenia, 283 zapoczatkowywania, 409
stan odtworzenia, 283 framework
dokumentacja, 282, 422 NET, 346
dostarczanie Protocol Buffers, 266
oprogramowania, 31, 277 XUnit, 200
automatyzacja, 51 funkcja pretested commit, 62
ciggte doskonalenie, 54 funkcjonalnos¢ podstawowa, 84
jakos¢, 52
kolejne wersje, 52 G
niezawodny proces, 50
odpowiedzialnos$¢ za udostepnianie, 53 galaz, 377
system kontroli wersji, 51 gléwna projektu, 390
zasady, 50 na potrzeby wydania, 393, 395
serwerow, 289 graficzny interfejs uzytkownika, GUI, 202, 273
ustug IT, 283 gromadzenie danych, 314
zasobow, 293
dostep do H

bazy danych, 330
infrastruktury, 286
konfiguracji, 68
DSL, domain-specific language, 207
DVCS, 99, 101

harmonogram
faz potoku, 135
zarzadzania ryzykiem, 415
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hasto, 68
ewidencjonowanie, 68
kodowanie, 68

hermetyzacja, 214

historia kontroli wersji, 370

historyjka uzytkownika, 53

I

IDE, 157
idempotentnos¢ procesu wdrozenia, 168
imitowanie bazy danych, 330
implementacja

potoku wdrozen, 148

testow akceptacyjnych, 212
informacje zwrotne, 40-43, 182
infrastruktura, 74, 279

kontrola dostepu, 286

w chmurze, 310

wprowadzanie zmian, 287
inicjalizacja baz danych, 322
integracja galezi, 100
interakgje, 246
interfejs uzytkownika, 107, 190, 245, 342
INVEST, 200
izolowanie testow, 331

jakos¢

aplikacji, 418

procesu wytwarzania, 52
jednostka wersjonowania, 371
jezyk dziedzinowy, 207
JVM, 170

K

kanban, 395
kandydat do wydania, 49
kasowanie, 60
klasa apt, 295
kodowanie hasel, 68
kompilacja, 157

nocna, 86

odrzucona, 93

popsuta, 87

zaleznoéci cyklicznej, 363
kompilator JIT, 160
kompilowanie kodu, 130
kompromisy, 127
komunikaty, 192
koncepcja ostroznego optymizmu, 360
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konfiguracja, 66
aplikacji, 67
infrastruktury sieciowej, 299
middleware’u, 295
API, 298
obstuga stanu, 298
opcje automatyczne, 297
zarzgdzanie, 295
oprogramowania, 64
paczki instalacyjnej, 66
Puppeta, 292
serwerdow, 288
systemu, 70
$§rodowiska, 175
$rodowiska produkcyjnego, 37
konsolidacja, 302
kontrola
dostepu, 423
wersji, 58, 78, 369
rozproszona, 97, 99
swoboda kasowania, 60
kopia $rodowiska produkcyjnego, 134
koszt r¢cznego zarzadzania, 46
kryteria akceptacyjne, 204, 209
kryterium funkcji, 394
krytyczna analiza projektu, 108, 110

L

LDAP, 291

limit czasu na poprawki, 90
logi, 272

logowanie, 300

tancuch wartosci, 31
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macierz RAID, 364
Make, 160
mapa strumienia wartosci, 125
maszyna wirtualna, 303
Maven, 162, 171
zarzadzanie zalezno$ciami, 365
menedzer pakietow, 66
metodyka zwinna, 53
miary
diugo$¢ cyklu, 153, 154
liczba btedow, 152
linie kodu, 152
middleware, 295, 314
migracja bazy danych, 328
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dojrzatoéci zarzadzania, 405
infrastruktury, 284
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wytwarzania oprogramowania, 387
moduly, 64, 339, 349
monitorowanie
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infrastruktury, 313
srodowisk, 283
sterowane zachowaniami, 318
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MSBuild, 162
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NAnt, 162
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do zarzgdzania $rodowiskami, 75

IDE, 157

kompilagji, 158, 159
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AgileDox, 209

Ant, 161

Apache Gump, 362
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Buildr, 164

Capistrano, 174

CfEngine, 288, 291
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Cobbler, 290
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Cucumber-Nagios, 318
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FitNesse, 200

Func, 174

Git, 58

Ivy, 347

JBehave, 200

Maven, 162, 347, 365

Mercurial, 58

MSBuild, 162
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NAnt, 162
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Operations Manager, 283

Psake, 165

Puppet, 289-292

Rake, 163
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Sahi, 206
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Wsadmin, 166
nieskonczona konfigurowalno$¢, 66
nieznane technologie, 284
nowe wdrozenie, 273
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obiekt zastepczy, 191, 217
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Fake, 111
Mock, 111
Spy, 111
Stub, 111
odnos$niki internetowe, 24
odrzucanie kompilacji, 92
formatowania kodu, 94
ostrzezenia, 94
powolnos¢ testow, 93
ograniczanie
aplikacji, 179
liczby bledow, 45
zagrozen, 416
opis zakresu zmian, 62
oprogramowanie
elastyczne, 65
infrastrukturalne, 280
korporacyjnego, 48
posredniczace, 280, 314
VMM, 303
optymalizacja, 234
na poziomie globalnym, 153
orkiestracja, 260
ostrozny optymizm, 360
ostrzezenia, 282

P

paczka dystrybucyjna, 66

pierwsze wdrozenie, 256

piramida automatyzacji testow, 189
plan wydania, 255

planowanie ciaglosci dostarczania ustug IT, 283

platforma .NET, 179
platformy w chmurze, 311
plik testreports.zip, 159
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JAR, 172
Makefile, 160
podstawowy potok wdrozen, 128, 129
pomiar wydajnosci, 236
poprawki awaryjne, 267
poprzednie wersje, 90
potok
integracyjny, 353, 354
modutu, 357
wdrozen, 32, 121, 138
anatomia, 123
automatyzacja wdrozenia, 145
faza wydajnosciowa, 250
faza wydania, 145
fazy, 128, 135
implementacja, 148
kompromisy, 127
mierzenie, 152
moduly, 352
niezmienny proces wdrozeniowy, 132
nowe wersje, 147
przekazywanie zmian, 136
repozytorium artefaktow, 364
skrypty, 165
$§rodowiska wirtualne, 305
$rodowisko produkcyjne, 134
test dymny, 134
testy akceptacyjne, 139
testy wydajnosciowe, 249
zarzadzanie danymi, 333
zmiany, 135, 307
potokowanie schematéw zaleznoéci, 357
poziom stresu, 47
pozorowanie czasu, 195
pozyskiwanie informacji zwrotnej, 41
praktyki programowania ekstremalnego, 92
prawidtowo$¢ dzialania, 48
pretested commit, 62
problem
diamentu, 347
techniczny, 97
z dostarczaniem, 417
jako$é¢ aplikacji, 418
proces cigglej integracji, 420
wadliwe wdrozenia, 418
zarzadzanie konfiguracja, 420
procedura heurystyczna, 52, 287
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ciaglej integracji, 420
dostarczania oprogramowania, 50
kompilacji, 82, 84, 149
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programowanie
ekstremalne, XP, 92
sterowane testami, 91
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protokot TFTP, 289
przeliczenie skali, 241
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rozproszone, 227
w chmurze, 227, 309, 312
przyczyny niepowodzen, 412
przygotowanie do wydania, 144
przyrostowe wprowadzanie zmian, 343
Psake, 165
punkty integracji, 219
PXE, Preboot eXecution Environment, 289

R

Rake, 163
raportowanie awarii, 271
RCS, Revision Control System, 58
RDBMS, 331
rebasing, 380
refaktoryzacja

bazy danych, 335
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regulacje, 421
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REST, 206
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rozgalezienie moduléw, 359
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scalanie, 376
SCCS, Source Code Control System, 58
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schemat
procesu testowania, 258
procesu udostepniania oprogramowania, 258
zalezno$ci, 355
SCons, 161
Scrum, 412, 413
sekwencjonowanie testu, 331
serwer
CI, 84, 87
ciaglej integracji, 62, 155
DHCP, 290
TFTP, 290
wirtualny, 303
serwery wieloadresowe, 300, 301
serwis bit.ly, 24
sieci wirtualne, 308
sie¢
administracyjna, 300
produkeyjna, 300
skalowalno$¢ procesu, 43
skrypty, 157
baz danych, 322
kompilacji i wdrozenia, 165
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odwrotu, 324, 327
wdrozeniowe, 66, 173, 274, 325
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stan odniesienia, baseline, 74
standaryzacja sprzetu, 302
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sterowane testami zmiany, 293
sterownik aplikacji, 207
stosowanie
skryptow, 167
zarzadzania konfiguracja, 296
strategia
scalania, 392
udostepniania oprogramowania, 254
stres, 47
struktura projektu, 170
strumienie, 377, 386, 387
model wytwarzania, 388
systemy kontroli wersji, 385-389
stub, 214, 248
Subversion, 371-373
SVN, 371
symulacja systemow zewnetrznych, 214
synchronizacja testow, 107
system
CI, 88,79
kontroli wersji, 51, 58, 84
Make, 160
monitorowania sieci, 300
obstugi komunikatéw, 192
operacyjny, 280, 314
RDBMS, 331
sterowany zapotrzebowaniem, 124
testéw wydajno$ciowych, 251
wdrozeniowy przyrostowo, 169
zarzadzania IPMI, 288
zarzgdzania LOM, 288
zarzadzania siecig, 315
systemy IT, 281
systemy kontroli wersji
AccuRev, 373
BitKeeper, 373
linie rozwoju, 381
Perforce, 373
rozproszone, 380
strumieniowe, 385
systemy wieloadresowe, 300
szablon ERB, 294
szablony
maszyn wirtualnych, 303, 304
nagranych interakcji, 246
szkicowanie procesu udostepniania
oprogramowania, 257
szkody, 91
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bezawaryjnej pracy, 282, 424
naprawy, 282, 424
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produkeyjne, 134, 274
programistyczne, 83
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tester, 203
testowanie, 82, 84
automatyczne, 110
dymne, 176
GUI, 202, 210
konfiguracji systemu, 70
konfiguracji érodowiska, 175
lokalne zmian, 87
obcigzenia, 237
przepustowosci, 237
punktéw integracji, 219
réwnolegle, 227, 307
skalowalnosci, 236
trwaloéci, 236
warstw, 174
wydajnosci, 240, 245
wymagan niefunkcjonalnych, 231
testy, 103
akceptacyjne, 48,106, 117, 139, 151, 197-229,
331
hermetyzacja, 214
implementacja, 212
kryteria, 204
nagrywanie, 220
ograniczenia procesu, 214
stan, 212
systemow asynchronicznych, 215
utrzymywanie poprawnosci, 221
warstwy, 201
wydajno$¢, 225
wzorzec sterownika okna, 210
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kod zastany, 113
poczatek projektu, 111
$rodek projektu, 112
aardvark, 224
biznesowe, 105, 108
czarnej skrzynki, 226
dymne, 134, 300
dymne zintegrowane, 179
integracyjne, 115
jednostkowe, 139, 150, 223
niefunkcjonalne, 144
reczne, 143
Selenium, 226
technologiczne, 108, 110
uzytecznosci, 109
wdrozenia, 223
wydajnosciowe, 238, 250

tworzenie

instancji testu, 247

modelu konfiguracji, 69

obiektéw zastepczych, 218

plikéw binarnych, 132

procesu wdrozenia, 271
repozytorium artefaktow, 187
schematéw zaleznoéci, 355
skryptow wdrozenia, 173

strategii udostepniania oprogramowania, 254
szablonéw interakcji, 247
szablonéw maszyn wirtualnych, 304
$rodowisk wirtualnych, 304

tablic wskaznikow, 316

testow akceptacyjnych, 203

warstw abstrakcji, 343

typy

danych, 335
konfiguracji, 66
serwerow, 285
testow, 104

U

udostepnianie

oprogramowania, 53, 258
produktéw uzytkownikom, 256

uklad projektu, 170

ukrywanie funkcjonalnosci, 341

uruchamianie oprogramowania na laptopie, 48
urzadzenia zarzadzane, 315

ustuga

PXE, 290
AWS, 310

ustugi

infrastrukturalne, 299
peer-to-peer, 313

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/cidoop
http://helion.pl/rt/cidoop

SKOROWIDZ

usuwanie bledow, 291
utrzymywanie
aplikacji, 340
standéw odniesienia, 302
testow, 211, 222

\Y%

VMM, 303

w

warstwa
abstrakeji, 343
sterownika aplikacji, 207
warto$ci
domyélne, 208
progowe wydajnosci, 238
waskie gardlo, 273
wdrazanie, 35, 43, 47, 157
aplikacji, 149, 253, 256
ciaglej integracji
automatyczna kompilacja, 79
kontrola wersji, 78
zgoda zespotu, 79
strategii testow, 103
warstw, 174
wczesniejszej wersji, 262
wdrozenia
niebiesko-zielone, 263
w $rodowiskach tymczasowych, 261
wadliwe, 418
zautomatyzowane, 38
WebSphere Application Server, 166
wersja produkcyjna, 148
wersjonowanie bazy danych, 323
widoki
dynamiczne, 389
statyczne, 389
WinPE, 290
wirtualizacja, 301, 305
wirtualna maszyna Javy, JVM, 170
Wsadmin, 166

wskazniki systemu zarzadzania zmiana, 425

wstrzykiwanie zalezno$ci, 190
wycofywanie, 326, 327
wdrozen, 262
wydajnos¢, 231, 236
testéw akceptacyjnych, 225
wydanie
bez przestoju, 263
kanarkowe, 265, 267
wydawania
oprogramowanie, 32

Kup ksigzke

aplikacji, 253

nowych wersji, 147
wydzielanie modutu, 350
wykonywalne specyfikacje, 204
wykorzystywanie

architektury wielowarstwowej, 351

modutow, 351
wykres zaleznosci, 355
wylaczanie testow, 91
wymagania, 302

funkcjonalne, 103

niefunkcjonalne, 103, 231, 232
wytwarzanie

iteracyjne, 412, 413

oprogramowania

podejécie tradycyjne, 49

wyzwalanie kompilacji, 360
wzorzec sterownika okna, 210

Z

zaangazowanie, 413
zaawansowana kontrola wersji, 369
zakres zmian, 62
zalezno$ci, 63, 339, 345
cykliczne, 362
kompilacji, 159
miedzy testami a danymi, 331
nadrzedne, 358
podrzedne, 358
zarzadzanie
asynchronicznoécia, 215
bibliotekami, 172, 347
bibliotekami zewnetrznymi, 63
biezace serwerami, 290
binariami, 363
cigglym dostarczaniem, 403
danymi, 321, 333
danymi testowymi, 329
diugiem technicznym, 325
dostarczaniem, 288
harmonogram, 415
infrastrukturg, 279, 284
kodem Zrédlowym, 171
konfiguracja, 57, 291, 405, 420
aplikacji, 64, 67, 71
middleware’u, 295
serwerow, 288
systemoéw operacyjnych, 291
szeregu aplikacji, 70
zalezno$ci, 84
modulami, 64, 339

pakietami systemu operacyjnego, 167

procesem zmiany, 75
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produktami wyjsciowymi kompilacji, 171
ryzykiem, 414, 415, 416
schematem zalezno$ci, 355
$§rodowiskami, 72, 75, 279
$rodowiskami wirtualnymi, 303
$rodowiskiem programistycznym, 83
testami, 171
ustugami infrastrukturalnymi, 299
wydaniami, 405
wymaganiami, 31
wymaganiami niefunkcjonalnymi, 232
zaleglymi bledami, 118
zalezno$ciami, 63, 331, 339, 346, 362
zaleznoéciami za pomocg Mavena, 365
zharmonizowanymi zmianami, 325
zmianami, 325, 424
zasada
DRY, 351
INVEST, 200
zasady
dostarczania oprogramowania, 50
zarzadzania konfiguracja, 71
zastosowanie
Puppeta, 293
serwer6w wirtualnych, 303
sieci wirtualnych, 308
zautomatyzowane
dostarczanie zasobdw, 293
testy, 81, 110
testy akceptacyjne, 197-229
wdrozenie, 38, 133
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zdalne

wywolania, 93

zarzadzanie ustugami, 292
zdarzenia, 315
zdolno$¢ produkcyjna, 231
zespoly, 44

funkgji, 395

rozproszone, 95
zespot

eksploatacji systemow IT, 281

projektowy, 53

rozwoju aplikacji, 280

zarzadzania infrastrukturg, 280
zestaw

testow, 189

zmian, 52
zewnetrzne punkty integracji, 219, 280
zgoda zespolu, 79
zintegrowane $rodowisko programistyczne, IDE,

157

ztozonosé¢

cyklomatyczna, 154

testow wydajnoéciowych, 248
zmiana

przyrostowa, 323

w infrastrukturze, 287
zmiany

bez rozgateziania, 391

sterowane testami, 293
zrownoleglanie testow, 308
zwinno$¢, 413
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1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strong WWW
w dziafajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAVIICZAS

¥ Helion SA
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WYDAWANIE APLIKAC]I JESZCZE NIGDY
NIE BYLO TAK PROSTE!

Jesli Twoja praca wymaga, by$ dostarczal oprogramowanie w sposdb niemalze
ciagly, a Ty chcialbys unikna¢ niepowodzen, pomoga Ci w tym: automatyczna
kompilacja, testowanie i wdrazanie. Dzieki nim mozesz zaoferowaé uzytkowni-
kom aplikacje najwyiszej jakosci w dowolnym czasie!

W tej ksigice znajdziesz instrukgje, jak zrealizowac ten cel.Na samym poczat-
ku poznasz typowe problemy z wdrazaniem oprogramowania, a w kolejnych
rozdzialach zobaczysz, jak je rozwigzaé. Zaczniesz od najlepszych technik
zarzadzania konfiguracjy aplikacji, a nastepnie przejdziesz do zagadnien
ewigzanych z ciggly integracja. Po tym wstepie czeka Cie niezwykle pasjonuja-
ca lektura dotyczaca potoku wdrozen oraz tworzenia skryptow automatyzujg-
cych proces tworzenia i budowania projektu. Ponadto zapoznasz si¢ z detalami
automatycznych testéw akeeptacyjnych i testéw wymagan niefunkcjonalnych
oraz zrozumiesz, jak stworzy¢ strategie udostepniania oprogramowania. Dla
powadzenia calego preedsiewziecia kluczowe jest zbudowanie ekosystemu
wydawania oprogramowania. Ten temat zostal obszernie oméwiony w trzeciej

Dzieki tej ksiazce:
poznasz najczestsze problemy wystepujace podczas wdrazania
oprogramowania

zobaczysz, jak automatyzowaé poszczegdlne etapy tworzenia

oprogramowania
zbudujesz doskonaly ekosystem wydawania oprogramowania

wydasz Twoja aplikacje
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