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KATEGORIA PIATA #5
Nerd (25 zadan)

Umiejetnosci z tej kategorii zawierajg wszystkie wczes$niej sugerowane umiejetnosci.

Sugerowane, przydatne umiejetnosci:

 znajomo$¢ biblioteki graficznej 2D, np. SFML 2.5.1 lub nowszej/innej; przykta-
dowe zadania beda rozwigzywane za pomoca biblioteki SFML dla VS2022
pobranej przez menedzer pakietéw NuGet;

 dziedziczenie Klas, sekcje public, protected i private w definicji klas;

» wykorzystywanie wielu plikéw .cpp, .hpp w tworzeniu aplikacji;

* podstawowe uzycie szablonéw template;

» wielowatkowo$¢ (proste uzycie);

* proste programowanie sieciowe (potgczenie protokotem TCP/UDP i przy
uzyciu gniazd);

* tworzenie makro za pomoca dyrektyw #define;

 funkcje z rodziny printf (printf, sprintf, sprintf s itp.);

* odczytywanie aktualnej godziny/minuty/sekundy (przydatne biblioteki
<chrono>, <format>);

» przydatne zagadnienia: iteratory wstawiajgce i strumienia, sktadowe konte-
neréow, definicje typow, cechy typowe, predykaty, folding.

@ Uwaga! Wykorzystujac wyzej wymienione umiejetnosci, mozesz ponownie roz-
wigzac niektore zadania z wczesniejszych kategorii. Wiele z ponizszych zadan
mozna rozwigzac bez stosowania sugerowanych umiejetnosci.

Utworz klase Kolo, ktéra bedzie reprezentowac kota o promieniu r. Uznajemy, ze
miedzy obiektami klasy zachodzi relacja porzadkujaca, polegajaca na tym, ze koto
0 mniejszym promieniu jest mniejsze. Zaprojektuj mechanizm sortowania k6t me-
toda sortowania babelkowego” [2,] i zwizualizuj go w dowolnym trybie graficz-
nym 2D. [2]

17 Jedno z najprostszych sortowan o marnej ztozonosci O(n?). Niemniej jest bardzo proste,
a sercem tego algorytmu jest poréwnywanie sgsiednich par elementéw i zamienianie ich
miejscami zgodnie z oczekiwanym porzadkiem.
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Aby utatwi¢ wizualizacje, przyjmij, ze maksymalna liczba losowo utworzonych két
do posortowania wynosi 20, ale nie mniej niz 10. Ich losowy promien nie powinien
by¢ wiekszy niz 100 i nie mniejszy niz 10, a wartos$ci promieni powinny dzieli¢ sie
przez 10.

5.2 [8:3,3,2] (2D)

W pliku 2_labirynt.txt znajduje sie zapisany tekstowo labirynt, reprezentowany przez
odpowiednie znaki. Znak # jest nieprzekraczalng $ciana, a znak . (kropka) polem,
po ktérym mozna sie poruszac. Nie mozna poruszac sie po skosie, lecz tylko w kie-
runkach: goéra, dot, lewo, prawo. Pole oznaczone znakiem S to pozycja startowa. Pole
oznaczone znakiem K to miejsce, do ktérego trzeba dojs$¢. Zastosuj dowolny algorytm
wyszukiwania drogi'® [3,], a nastepnie zaprezentuj jego dziatanie w trybie graficznym.
Zwrd¢ szczegblng uwage na ukazanie $ciezki opuszczenia labiryntu. Postaraj sie,
by byta to droga jak najkrotsza! [3,] Oprocz ukazania drogi Swietnie bytoby zwizu-
alizowag, jak algorytm szuka $ciezki, analizuje przestrzen labiryntu, zanim odszuka
droge taczaca pole startowe i koricowe. [2]

5.3 [3] (2D)

Stwérz program rysujacy na ptaszczyznie wykres funkcji wielomianowej do mak-
symalnie trzeciego stopnia. Program powinien pozwala¢ wprowadzac wzor takiej
funkcji, a nastepnie prezentowac jej wykres. Mozemy przyjac¢, ze jeden piksel ob-
razu odpowiada wartos$ci 1 na osi XY. Do obliczen warto$ci w punkcie wykorzystaj
schemat Horneral?. Zaprezentuj wykresy trzech funkcji:

-0,05x%3 + 0,5x2 - 2x - 140, 0,1x% - 4x - 44 oraz —x + 120 w przedziale -500:500. [3]

5.4 [3:1,2] (2D)

W pliku 4 _pozycje.txt znajduja sie pozycje kot na ptaszczyznie, dtugosci promieni oraz
kierunek ich ruchu (wspoétrzedne srodka kota, promien kota i stopnie od 0 do 359,
przy zatozeniu, ze 0 stopni to kierunek ,pdtnocny”). Wszystkie kota ruszajg sie
z predkoscig 10 punktéw na sekunde (przez punkt rozumiem jednostke opisujaca
odlegtosci na ptaszczyznie na scenie sSrodowiska 2D. Przyktadowo, gdy chce pe-
wien obiekt lezacy w punkcie [0, 0] przesuna¢ z podang predkoscig w prawo, to po
sekundzie bedzie on zajmowac¢ punkt [10, 0]). PrzeprowadzZ symulacje trwajaca
pelne 30 sekund. Gdy kota sie zderza, zostaja unicestwione.

Ile két zostanie po przeprowadzeniu symulacji? [1,] Zwizualizuj catg symulacje
w Srodowisku graficznym. [2]

18 Algorytméw jest sporo, choéby algorytm Dijkstry. Jezeli nawet nie znasz zadnego, to jest to
czas na wlasne poszukiwania. Zadania-projekty zaktadaja poszukiwania i doksztatcanie.

19 Chodzi o algorytm stuzacy do obliczenia warto$ci wielomianu w punkcie, oparty na prze-
ksztatceniu klasycznej postaci wielomianu: a™" + ani1x™! + ... + aix! + ao na postac:
x(x(x..x(x(an) + an1) + an-2) + ... + a1) + ao. Polega to na wylaczaniu x przed nawias. Dzieki
temu zmniejszamy znaczaco ilo$¢ operacji mnozenia na rzecz operacji dodawania. Algo-
rytm najlepiej zaimplementowa¢ za pomoca rekurencji: Horner(x, n,{an, an1, .., ao}) =
x(Horner(x, n - 1.{an, ..., a1})) + ao.
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#5 ,Nerd”

@ Uwaga! W rozwigzaniach tej kategorii zadan postuguje sie biblioteka graficzng
2D: SFML w wersji 2.5. Srodowiskiem programistycznym, w ktérym wszystko
kompiluje, jest Microsoft Visual Studio 2022. Projekty majg wtaczony standard
C++20. Biblioteka SFML jest zainstalowana za pomocg narzedzia Menedzer
Pakietow NuGet. Okno z grafika, ktérg tworze w rozwigzaniach, ma rozmiar
1920x1080 (Full HD)

#5 Program.hpp wykorzystywany w réznych zadaniach z SFML-em (z grafikg 2D)

// Program.hpp
#pragma once //gwarancja zatadowania jeden raz
#include <SFML/Graphics.hpp>
#include <functional>
#include <map>
#include <Tist>
#include <iostream>
#include <typeinfo>
#define WIDTH 1920
#define HEIGHT 1080
#define FRAMELIMIT 60
using namespace std;
using namespace sf;
class mWindow : public RenderWindow {
public:
mWindow() : RenderWindow(VideoMode (WIDTH, HEIGHT), L"SFML") {
this->setPosition(Vector2i(0, 0));
this->setKeyRepeatEnabled(false);
this->setVerticalSyncEnabled(true);
}s
¥
class Baza {
public:
bool skasuj = false;
virtual void progresuj() = 0;
virtual void rysuj() = 0;

}s

class Program {
public:
inline static shared_ptr<mWindow> W = make_shared<mWindow>();
inline static Event event;
inTine static list<shared_ptr<Baza>> obiekty;
sf::Font czcionka;
View kameras; // niekiedy chcemy innej kamery niz domysina
bool pokazCzas = true;
private:
bool pauza = false;
unsigned Tong long int pauzaPoMilisekundach = 0; //po ilu milisekundach Pauza
unsigned Tong long int pauzaPoKlatkach = 0; //poilu klatkach Pauza
sf::Clock zegar;
sf::Text uplywCzasu;
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map <string, function<bool(void)>> testy = {
{
"zamkniecie okna",
(810 {
if (event.type == Event::Closed or
event.type == Event::KeyPressed and event.key.code == Keyboard::Escape)
W->close();
return false;
}
}

IH

1ist <function<void(void)>> progresy;

list <function<void(void)>> rysowanie;

Tist <function<void(void)>> progresy po;

public:

Program() {
czcionka.loadFromFile("arial.ttf");
uplywCzasu.setFont(czcionka);
uplywCzasu.setCharacterSize(30);
uplywCzasu.setFillColor(Color::Magenta);
uplywCzasu.setOutlineColor(Color::Green);
uplywCzasu.setOutlineThickness(1);
uplywCzasu.setString("czas");
uplywCzasu.setStyle(Text::Italic);
kamera.setSize({ WIDTH,HEIGHT });

}

// gtéwna metoda uruchamiajqca petle rysujqcq kolejne klatki

void start() {
zegar.restart();
while (W->isOpen())

{
testyWydarzen();
W->clear(Color::White);

if (!czyPauza())
for (auto& o : obiekty) {
o->progresuj();

}
if (!czyPauza()) progresja();

for (auto& o : obiekty) {
0->rysuj();

}

rysuj();

rysujUplywCzasu();

if (!czyPauza()) progresja_po();
W->display();
if (pauzaPoMilisekundach != 0 and zegar.getElapsedTime().asMilliseconds() >
>pauzaPoMilisekundach)
pauza = true;
if (!pauza and pauzaPoKlatkach > 0) {

pauzaPoKlatkach--;
if (pauzaPoKlatkach == 0) pauza = true;
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}

for (auto it = obiekty.begin(); it != obiekty.end();) {
if ((*it)->skasuj) {
it = obiekty.erase(it);
}
else it++;
}
}
}
// rysuje uptyw czasu w oknie 2D
void rysujUplywCzasu() {
uplywCzasu.setPosition(W->getView().getCenter().x + WIDTH / 3,
SW->getView() .getCenter().y - HEIGHT / 2 + 40);
uplywCzasu.setString(to_string(zegar.getElapsedTime().asMilliseconds()) + " milisek.");
if (pokazCzas) W->draw(uplywCzasu);
}
template <typename T>
// ustawia srodowisko w tryb PAUZY (bool) lub pauzuje po uptywie pewnego czasu w ms
void ustawPauze(T parametr) {
if (is_same_v<T, bool>) pauza = parametr;
else pauzaPoMilisekundach = parametr;
}
// po ilu wyswietlonych klatkach ma by¢ wiqczona pauza
void ustawKlatki(unsigned long long int k) { pauzaPoKlatkach = k; }
// ile klatek zostato do pauzy
unsigned long long int klatkiDoKonca() { return pauzaPoKlatkach; }
// test, czy jest pauza
bool czyPauza() { return pauza; }
// dodawanie funkcji wykonujqcych progres obiektéw (zmiany stanéw, np. ruch, pozycja, wielkosci)
void dodaj_progres(function<void(void)>&& funkcja) {
progresy.push_back(funkcja);

// dodawanie funkcji wykonujgcych progres obiektéw (zmiany stanéw, np. ruch, pozycja, wielkosci)

void dodaj_progres_po(function<void(void)>&& funkcja) {
progresy_po.push_back(funkcja);

}

// dodawanie funkcji rysujgcych

void dodaj_rysowanie(function<void(void)>&& funkcja) {
rysowanie.push_back(funkcja);

}

// dodawanie funkcji zwigzanych z obstugq zdarzen

void dodaj_test(string klucz, function<bool(void)>&& funkcja) {

testy[klucz] = funkcja;

// uruchamianie funkcji rysowania
void rysuj() {

for (auto& f : rysowanie) f();
}
// uruchamianie funkcji progresji
void progresja() {

for (auto& f : progresy) f();
}
// uruchamianie funkcji progresji
void progresja_po() {

for (auto& f : progresy po) f();
}
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// brzechwytywanie i obstuga wydarzen w oknie
void testyWydarzen() {
while (Program::W->pollEvent(Program::event)) {
for (auto it = testy.begin(); it != testy.end(); ) {
if (it->second()) it = testy.erase(it);
else it++;
}
// pauza po wcisnieciu p
if (Program::event.type == Event::KeyPressed and event.key.code == Keyboard::P)
“pauza = !pauza;
}
}
¥

inTine Program program;

#5.1

// main.cpp
#include "Program.hpp"

#include <iostream>
#include <ctime>
#include <algorithm>
#define SLEEP 300
using namespace std;
//////////////////////////////////////////////////////
class Kolo : public Baza, public sf::CircleShape {
public:
Color org;
Kolo(float f) : CircleShape(f) {
org = Color(rand() % 256, rand() % 256, rand() % 256);
setFil1Color(org);
}
float r() { return getRadius(); }
bool operator>(Kolo& inny) {
return (this->r() > inny.r());
}
void zgas() {
setFil1Color(Color(org));
setOutlineColor(Color::Transparent);
setOutlineThickness(0);
setPosition(getPosition().x, 300);
}
void zapal() {
setFillColor(Color(255, 255, 255));
setOutlineColor(Color(255, 0, 0));
setOutlineThickness(5);
setPosition(getPosition().x, 240);
}
void progresuj() { }

void rysuj() {
Program: :W->draw(*this);
}
¥

class SortowanieBabelkowe {
public:
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size_t lewy=0;
size_t ostatni=0;
bool zmiana = false;
vector<shared ptr<Kolo>> do_posortowania;
SortowanieBabelkowe() {
vector<float> promienie;
promienie.reserve(15);
for (auto p = 10; p <= 100; p += 10) promienie.push_back(p);
auto ile = rand() % 11 + 10;
cout << "Sortujemy " << ile << " kotek.\n";
float xpoz = 100;
for (auto k = 1; k <= ile; k++) {
auto r = promienie[rand() % promienie.size()];
do_posortowania.push_back(make_shared<Kolo>(Kolo(r)));
do_posortowania.back()->setOrigin(r, r);
do_posortowania.back()->setPosition(xpoz, 300);
Program: :obiekty.push_back(do_posortowania.back()); //to sie bedzie rysowato
xpoz += 100;
}
ostatni = do_posortowania.size() - 1;
program.dodaj_progres(
[&10 {
this->krok();
H
}
void krok() {
for (auto& k : do_posortowania) k->zgas(); //zgas wszystkie
if (ostatni == 0) return;
if (Tewy == ostatni) {
lewy = 0;
ostatni--;
sf::sleep(sf::milliseconds(SLEEP));
}

auto& k1 = do_posortowania[lewy];
auto& k2 = do_posortowania[lewy + 1];
k1->zapal();
k2->zapal();
if (Tewy < ostatni) {
if (*k1 > *k2) {
if (!zmiana) {
zmiana = true;
sf::sleep(sf::milliseconds(SLEEP));
return;
}
else zmiana = false;
auto poz = kl->getPosition();
k1->setPosition(k2->getPosition());
k2->setPosition(poz);
swap(kl, k2);
}
Tewy++;
}
sf::sleep(sf::milliseconds(SLEEP/2));
}
¥
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int main() {
setlocale(LC_ALL, "");
srand(time(0));
SortowanieBabelkowe S;
program.start();

}

Przed sortowaniem:

Po sortowaniu:

Pamietaj, ze grafika jest przyktadowa, gdyz za kazdym razem promienie két moga
by¢ rézne.

#5.2

// main.cpp
#include "Program.hpp" //dostepny na poczqtku rozwiqzan do czesci #5

#include <iostream>
#include <ctime>
#include <algorithm>
#include <fstream>
#include <queue>
#include <list>
constexpr float X = 19.;
constexpr float RAMKA = 1.;
using namespace std;
T 1110717777171117
enum class RODZAJ { ROCK = int('#'), VOID = int('.'), START = int('S'), END = int('K') };
class Pole : public Baza {
public:
inline static unsigned long long int NR = 1;
unsigned long long int nr = 0;
bool przekraczalny = false;
bool odwiedzony = false;
RectangleShape blok;
list<shared_ptr<Pole>> wyjscia; //gdra, lewo, dét, prawo
RODZAJ rodz;
unsigned Tong long int licznik = 0;

Pole(RODZAJ r) : rodz(r) {
nr = NR++;
blok.setSize(Vector2f(X, X));
blok.setOutlineColor(Color(255, 0, 0));
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blok.setOutlineThickness (RAMKA) ;
if (r == RODZAJ::ROCK) {
blok.setFil1Color(Color(40, 40, 40));
}
else {
przekraczalny = true;
if (r == RODZAJ::VOID) {
blok.setFil1Color(Color(200, 200, 200));
}
else if (r == RODZAJ::START) {
blok.setFill1Color(Color(100, 255, 100));
}
else {
blok.setFillColor(Color(255, 100, 100));
}
}
}
void odwiedzaj() {
blok.setFil1Color(Color(120, 120, 120));
}
void zapal() {
blok.setFil1Color(Color(255, 255, 255));
}
void badany() {
blok.setFillColor(Color(255, 0, 0));
}

void rysuj() {
program.W->draw(b1ok) ;
}
void progresuj() {}
}s

class Plansza : public Baza {
public:
vector<vector<shared ptr<Pole>>> plansza;
queue<shared_ptr<Pole>> kolejka_odw;
shared _ptr<Pole> start; //zapamietam poczqtek
bool stop = false;
Plansza(string plik) {
ifstream odczyt(plik);
string linia;
for (int wiersz = 0; odczyt >> linia; wiersz++) {
plansza.push_back({});
plansza.back() .resize(linia.size());
for (int kolumna = 0; auto & znak : Tinia) {
plansza[wiersz] [kolumna] = make_shared<Pole>(Pole(RODZAJ(znak)));
plansza[wiersz] [kolumna] ->blok.setPosition(kolumna * (X + RAMKA), wiersz *
> (X + RAMKA));
if (RODZAJ(znak) == RODZAJ::START) {
start = plansza[wiersz] [kolumna];
plansza[wiersz] [koTumna] ->odwiedzaj();
kolejka_odw.push(plansza[wiersz] [kolumna]);
}

koTlumna++;
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odczyt.close();
// tworze liste mozliwych wyjs¢ z kazdego pola na inne pole
int wiersz = 03
for (auto& w : plansza) {
int wsize = plansza.size();
int kolumna = 03
for (auto& pole : w) {
int ksize = w.size();
// czy gérne wyjscie?
if (wiersz - 1 >= 0 and plansza[wiersz - 1] [kolumna]->przekraczalny)
pole->wyjscia.push_back(plansza[wiersz - 1] [kolumnal);
// czy w prawo?
if (kolumna + 1 < ksize and plansza[wiersz][kolumna + 1]->przekraczalny)
pole->wyjscia.push_back(plansza[wiersz] [koTumna + 1]);
// czy w dot?
if (wiersz + 1 < wsize and plansza[wiersz + 1] [kolumna]->przekraczalny)
pole->wyjscia.push_back(plansza[wiersz + 1][kolumna]);
// czy wlewo?
if (kolumna - 1 >= 0 and plansza[wiersz] [kolumna - 1]->przekraczalny)
pole->wyjscia.push_back(plansza[wiersz] [kolumna - 1]);
kolumna++;
}
wiersz+t;

}

void rysuj() {
for (int wiersz = 0; wiersz < plansza.size(); wiersz++) {
for (int kolumna = 0; kolumna < plansza[wiersz].size(); kolumna++) {
plansza[wiersz] [koTumna] ->rysuj () ;
}
}
}
void progresuj() {
if (stop) return; //juz niczego nie analizuje, droga znaleziona (bgd? nie)
if (kolejka_odw.size() and kolejka_odw.front()->rodz != RODZAJ::END) {
szukanieDrogi () ;
}
else if (kolejka_odw.size() and kolejka_odw.front()->rodz == RODZAJ::END) {
pokazDroge() ;
}
}
// algorytm szukanieDrogi dla graféw (traktujemy Pole jak wierzchotek grafu)
void szukanieDrogi() {
static bool badany = false;
auto& zkolejki = kolejka_odw.front();
zkolejki->badany();
if (!badany) {
zkolejki->badany(); badany = true;
return;
}
else {
badany = false;
// sf-:sleep(sf::milliseconds(250)); // usuni znaki // rozpoczynajqce komentarz, by zobaczy¢
// doktadniej analize
}
zkolejki->odwiedzaj();
for (auto& wyjscie : zkolejki->wyjscia) {
if (wyjscie != nullptr and !wyjscie->odwiedzony) {
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wyjscie->zapal();
wyjscie->odwiedzony = true;
wyjscie->Ticznik = zkolejki->Ticznik + 1;
kolejka_odw.push(wyjscie);
wyjscie = nullptr;
}

}

cout << endl;

kolejka_odw.pop();

}

void pokazDroge() {
static auto odKonca = kolejka_odw.front();
odKonca->bTok.setFil1Color(Color::Yellow);
if (odKonca->rodz !'= RODZAJ::START) {
for (auto& p : odKonca->wyjscia) {
if (p != nullptr and p->licznik == odKonca->1licznik - 1) {
odKonca = p;
}
}
}
else stop = true;
start->blok.setFil1Color(Color::Green);
}
IH
int main() {
setlocale(LC_ALL, "");
srand(time(0));
program.obiekty.push_back(make_shared<Plansza>("2_labirynt.txt"));
program.start();

}

Na obrazku wida¢ znaleziong droge. W pliku 2_szukanie_drogi.mp4 bedziesz mogt
podejrze¢ poszukiwanie.
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#5.3

// main.cpp
#include "Program.hpp" //dostepny na poczqtku rozwiqzan do czesci #5

#include <iostream>
using namespace std;
HI117700070011117717007111111111107111111111117111111
double Horner(vector<double> wspolczynniki, double x) {

if (wspolczynniki.size() == 1) return wspolczynniki.front();

vector<double> kopia = wspolczynnikis;

auto ostatni = kopia.back();

kopia.pop_back();

return x * Horner(kopia, x) + ostatni;

}
class Wielomian : public Baza {
public:
vector<double> wspolczynnikis;
double x0=0;
double x1=0; // x0 : x1 -> zakres
VertexArray va;
RectangleShape osX;
RectangleShape osY;
Color c = Color::Blacks;
Wielomian(vector<double>wsp,double zakres_x0, double zakres x1) :
wspolczynniki(wsp), x0(zakres x0), x1(zakres x1) {
va.resize(abs(xl - x0) + 1);
va.setPrimitiveType(PrimitiveType::LineStrip);
for (unsigned long long int poz = 0; poz < va.getVertexCount(); poz++) {
va[poz].color = Color::Black;
va[poz].position = Vector2f(x0,-Horner(wspolczynniki, x0));
x0 += 1.3

}

osX.setFillColor(Color::Red);

osX.setSize(Vector2f(WIDTH, 2));

osX.setOrigin(Vector2f (WIDTH / 2, 1));

osX.setPosition(0, 0);

osY.setFillColor(Color::Red);
osY.setSize(Vector2f(2,HEIGHT));
osY.setOrigin(Vector2f (1,HEIGHT/2));
osY.setPosition(0, 0);
}
auto&& ustawKolor(Color color) {
c = colory
for (auto poz = 0; poz < va.getVertexCount(); poz++) {
va[poz].color = c;
}
return *this;
}
void rysuj() {
program.W->draw(osX) ;
program.W->draw(osY) ;
program.W->draw(va) ;
// dla pogrubienia va jego kopia "piksel nizej"
auto vacopy = va;
for (auto p = 0 ; p<vacopy.getVertexCount() ; p++ ) {
vacopy[p].position = Vector2f(vacopy[p].position.x, vacopy[p].position.y + 1);
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}
program.W->draw(vacopy) ;
}
void progresuj() {}
¥
int main() {
setlocale(LC_ALL, "");

program.W->setView(View(Vector2f (0, 0),Vector2f(WIDTH,HEIGHT)));

program.obiekty.push back(make shared<Wielomian>(
Wielomian({ -1,120 }, -500, 500).ustawKolor(Color::Black)
));
program.obiekty.push_back(make_shared<Wielomian>(
Wielomian({ 0.1,-4,-44 }, -500, 500).ustawkKolor(Color::Magenta)
))s
program.obiekty.push back(make shared<Wielomian>(
Wielomian({ 0.05, .5, -2, -140 }, -500, 500).ustawKolor(Color::Green)
));

program.start();

#5.4

// main.cpp

#include "Program.hpp" //dostepny na poczqtku rozwiqzan do czesci #5
#include <iostream>

#include <fstream>

#include <ctime>

using namespace std;
//////////////////////////////////////////////////////

class Kolo : public Baza {

public:
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CircleShape kolos
float kat;
Kolo(float promien, float k) : kat(k) {
kolo.setRadius(promien);
kolo.setFillColor(Color::Black);
}
void rysuj() {
if (program.klatkiDoKonca()==1) kolo.setFillColor(Color::Red);
program.W->draw(kolo) ;
}
void progresuj() {
float katRad = (3.14159265 / 180.) * (kat - 90);
float celx = 1 * cos(katRad); //bo predkosé két to 10/s (1 na 1/10 sekundy)
float cely = 1 * -sin(katRad);
kolo.move(celx, -cely);

}

// sq 'rowne’, gdy kolidujq
bool operator==(Kolo& k) {
7/ ((x.2-x_1)?+(y_2-y_1)?) (odlegtos¢ dwéch punktéw na plaszczyznie)
auto x2 = k.kolo.getPosition().x;
auto x1 = kolo.getPosition().x;
auto y2 = -k.kolo.getPosition().y;
auto yl = -kolo.getPosition().y;
auto odleglosc = sqrt(abs((x2 - x1) * (x2 - x1) + (-y2 + y1) * (-y2 + y1)));
return (odleglosc - (kolo.getRadius() + k.kolo.getRadius()) < 0.f);
}
¥
class Symulacja {
public:
Symulacja() {
ifstream dane("4 pozycje.txt");
float x, y, promien, kat;
while (dane >> x >> y >> promien >> kat) {
auto k = make_shared<Kolo>(Kolo(promien, kat));
k->kolo.setOrigin(promien, promien);
k->kolo.setPosition(x, -y);
program.obiekty.push_back(k);
}
cout << "Zatadowano " << program.obiekty.size() << " obiektdow.\n";
dane.close();
}
void progresuj() {
for (auto it = program.obiekty.begin(); it != program.obiekty.end(); it++) {
for (auto it2 = program.obiekty.begin(); it2 != program.obiekty.end(); it2++) {
if (it 1= it2) {
auto k1 = dynamic_pointer_cast<Kolo>(*it);
auto k2 = dynamic_pointer_cast<Kolo>(*it2);
if (*k1 == *k2) { //kolizja
kl->skasuj = k2->skasuj = true;
}
}
}
}
cout << "Zostato obiektdw: " << program.obiekty.size() << endl;
}
¥
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int main() {
setlocale(LC_ALL, "");
srand(time(0));
// ustaw kamere na punkcie 0,0
program.pokazCzas = false;
program.W->setView(View(Vector2f(0, 0), Vector2f(WIDTH, HEIGHT)));
// w kazdej klatce kota ruszajq sie o 1, zatem przy predkosci 10/s
// 10 klatek symuluje uptyw czasu réwny 1 sekunde
program.ustawKlatki (10 * 30); // 300 klatek symuluje 30 sekund
Symulacja S;
program.dodaj_progres([&S]() { S.progresuj(); 1});
program.start();
// bo wyjsciu z okna graficznego zobaczymy, ile kot pozostato
cout << "Zostato " << program.obiekty.size() << endl;

}

Przed uruchomieniem symulacji:
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Po zatrzymaniu symulacji (niektdre kota sg poza widokiem):
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Zostato 27 obiektéw (w zalezno$ci od doktadnosci symulacji dopuszczalny wynik
to 25 kob).
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