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ROZDZIAL 1 O

Gliowne okna i akcje

Wigkszos¢ aplikacji QApplication opiera si¢ na pojedynczym oknie QMainWindow. Jak poka-
zuje rysunek 10.1, QMainWindow zawiera elementy niezb¢dne w wigkszosci aplikacji desk-
topowych:

e centralny widzet,
e pasck menu,

e paski narzg¢dzi,

e pasek stanu,

obszary laczenia.

7| Event Loop Demo =RRCE X
Plik Marzedzia

Liczba zdarzen paintEvent()

il
==

Wyeczysé Ins, A, B

Myszka jest na chacie

RYSUNEK 10.1. Giéwne okno

W wigkszosci aplikacji QMainWindow jest rodzicem (lub dziadkiem) obicktéw QAction,
QWidget 1 QObject na stercie. Czgsto stosowana praktyka jest rozszerzanie tej klasy, jak na
przykladzie 10.1.

PRZYKYAD 10.1. src/widgets/mainwindow/mymainwindow.h
[...]

class MyMainWindow : public QMainWindow {
Q_OBJECT
public:
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explicit MyMainWindow(QWidget* parent=0);
void closeEvent(QCloseEvent* event); /n

protected slots:
virtual void newFile();
virtual void open();
virtual bool save();

[...]

/I Metoda nadpisana, by przechwyci¢ zdarzenie zamknigcia okna przez uzytkownika.

10.1. QAction, QMenu, QMenuBar

Klasa QAction, dziedziczaca z QObject, jest klasy bazows dla akeji wybranych przez uzyt-
kownika. Ma ona bardzo bogaty interfejs, o czym wkrdtce si¢ przekonasz. Interfejs QWidget
pozwala kazdemu widzetowi na przechowywanie listy QList<QAction*>.

Kazdemu widzetowi moze towarzyszy¢ zestaw akcji. Niektore widzety wyswietlaja liste
akcji w menu kontekstowym, inne na pasku menu. Jesli chcesz zapoznaé si¢ z komple-
tem informacji na temat tworzenia menu kontekstowych dla widzetéw, zajrzyj do doku-
mentacji setContextMenuPolicy().

Obickty QMenu to réwniez widzety QWidget, oferujace szczegblny widok na kolekgje akeji
QAction. Obickt QMenuBar to zbidér menu, najczgsciej spotykany wewnatrz QMainWindow.

Jesli rodzicem QMenu jest QMenuBar, QMenu jest widoczne jako menu rozwijane o znajomym
interfejsie. Jesli jego rodzicem nie jest QMenuBar, moze ono wyskakiwac jak okno dialogowe —
w takim przypadku jest nazywane menu kontekstowym'. Rodzicem QMenu moze row-
niez by¢ inne QMenu. Wowczas mamy do czynienia z podmenu.

W celu ulatwienia uzytkownikowi podjgcia wyboru kazda akcja QAction jest wyposa-
zona w naste¢pujace elementy:

o tekst lub ikonka pojawiajace si¢ w menu lub na przycisku;

o akcelerator, czyli klawisz skrotu,

e podpowiedz ,,Co to jest?”;

e mozliwos¢ przestawiania stanu akcji pomig¢dzy nast¢pujacymi parami wlasciwosci:
widoczna/niewidoczna, dostgpna/niedostgpna, zaznaczona/niezaznaczona,

e sygnaly changed() (zmiana), hovered() (najechanie mysza), toggled() (zmiana
wlasciwosci), triggered() (uruchomienie).

Okno QMainWindow na rysunku 10.2 zawiera jeden pasck menu zawierajacy jedno menu
z dwiema akcjami do wyboru.

! Menu kontekstowe najczeéciej aktywuje si¢ poprzez kliknigcie prawym przyciskiem myszy lub
wei$nigcie przycisku menu. Nazywamy je kontekstowym, poniewaz jego zawarto$¢ zawsze jest zalezna od
kontekstu (ktory QWidget jest aktualnie zaznaczony lub aktywny).
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’EI Ankieta | ‘
Pytania |

Zadaj pytanie Alt+P
Zadaj glupie pytanie Alt+G

RYSUNEK 10.2. QMenu

Przyklad 10.2 przedstawia kod uzyty do stworzenia paska narze¢dzi z rysunku 10.2. Funk-
cja QMainWindow: :menuBar() zwraca wskaznik na QMenuBar bedacy dzieckiem QMainWindow.
Funkcja menuBar() tworzy 1 zwraca wskaznik na pusty QMenuBar, jesli pasek nie zostal jeszcze

utworzony.

PRZYKYAD 10.2. src/widgets/dialogs/messagebox/dialogs.cpp
[...]

/* Umies¢ menu na pasku */
QMenu* menu = new QMenu(tr("&Pytania"), this);

QMainWindow: :menuBar () ->addMenu(menu) ;

/* Kilka opcji w menu */
menu->addAction(tr("&Zadaj pytanie"),

this, SLOT(askQuestion()), tr("A1t+z"));
menu->addAction(tr("Zadaj &gtupie pytanie"),

this, SLOT(askDumbQuestion()), tr("A1t+G"));

Kazde wywolanie QMenu::addAction(text, target, slot, shortcut) tworzy nienazwany
obiekt QAction 1 dodaje go do QMenu. Nastgpnie wywoluje ukryta funkcje z klasy bazowej,
QWidget: :addAction(QAction*). Dodaje ona nowo powstaly akcje do listy akeji, ktore zostana
uzyte w menu kontekstowym. Akcja zostanie dodana do listy QList<QAction*> przechowy-

wanej przez menu.

10.1.1. QAction, QToolbar, QActionGroup

Poniewaz aplikacje pozwalaja uzytkownikom na wydawanie tych samych komend na rézne
sposoby (np. poprzez menu, przyciski, skroty klawiszowe), enkapsulacja takiej komendy
do postaci akgji jest dobrym sposobem zapewnienia spdjnego zachowania w calej aplikacji.
Akgcje QAction moga emitowaé sygnaly i podtaczaé je do slotéw, jesli jest to potrzebne.

W aplikacjach Qt GUI akgje s3 z reguly ,,odpalane” na jeden z nast¢pujacych sposobéw:

e uzytkownik klika opcj¢ w menu,
o uzytkownik wprowadza skrét klawiszowy,
o uzytkownik klika przycisk na pasku narze¢dzi.
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Istnicje kilka przeladowanych postaci funkcji QMenu: :addAction(). W przykladzie 10.3
korzystamy z wersji odziedziczonej z QWidget, addAction (QAction*).

Przyklad 10.3 pokazuje, jak dodawaé akcje do menu, grup akgji i paskéw narzgdzi. Na
poczatku tworzymy klas¢ dziedziczaca z QMainWindow 1 dodajemy do niej kilka sktadowych
QAction, a takze grupe QActionGroup i pasek narzedzi QToolBar.

PRZYKYAD 10.3. src/widgets/menus/study.h

[...]
class Study : public QMainWindow {
Q_OBJECT
public:
explicit Study(QWidget* parent=0);
public slots:
void actionEvent (QAction* act);

private:
QActionGroup* actionGroup; n
QToolBar* toolbar; 2

QAction* useTheForce;
QAction* useTheDarkSide;
QAction* studyWithObiWan;
QAction* studyWithYoda;
QAction* studyWithEmperor;
QAction* fightYoda;
QAction* fightDarthVader;
QAction* fightObiWan;
QAction* fightEmperor;
protected:
QAction* addChoice(QString name, QString text);

bs
[...]

/111 Do przechwytywania sygnatow.
/112 Do wy$wictlania akgcji jako przyciskow.

Konstruktor naszej klasy tworzy wymagane menu 1 instaluje je wewnatrz paska QMenuBar
bedacego integralna czgscia klasy bazowej. Odpowiedni kod zostal pokazany jako przy-
ktad 10.4.

PRZYKLAD 10.4. src/widgets/menus/study.cpp

[...]

Study::Study(QWidget* parent) : QMainWindow(parent) {
actionGroup = new QActionGroup(this);
actionGroup->setExclusive(false);
statusBar();

QWidget::setWindowTitle( "zostaé jedi chcesz?"); /In

QMenu* useMenu = new QMenu("&Uzyj", this);
QMenu* studyMenu = new QMenu("&Studiuj", this);
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QMenu* fightMenu = new QMenu("&Walcz", this);

useTheForce = addChoice("useTheForce", "Uzyj &Mocy");
useTheForce->setStatusTip("To poczatek podrdzy...");
useTheForce->setEnabled(true);

useMenu->addAction(useTheForce); /12

[...]

studyWithObiWan = addChoice("studyWithObiWan", "&Ucz sie u Obi-Wana ");
studyMenu->addAction(studyWithObilWan);
studyWithObiWan->setStatusTip("Z pewnoScia otworzy przed Toba "
"wiele drzwi...");
fightObiWan = addChoice("fightObiWan", "&Walcz z Obi-Wanem");
fightMenu->addAction(fightObiWan);
fightObiWan->setStatusTip("W ten sposdb z pewnoScig "
"nauczysz sie od niego wielu sztuczek!");
[...]

QMainWindow: :menuBar () ->addMenu (useMenu) ;
QMainWindow: :menuBar () ->addMenu(studyMenu) ;
QMainWindow: :menuBar () ->addMenu(fightMenu) ;

toolbar = new QToolBar("Pasek wyboru", this); /I3
toolbar->addActions (actionGroup->actions());

QMainWindow: :addToo1Bar(Qt::LeftToolBarArea, toolbar);
QObject::connect(actionGroup, SIGNAL(triggered(QAction*)),
this, SLOT(actionEvent(QAction*))); /14

QWidget::move (300, 300);
QWidget::resize(300, 300);

/i Niektore z uzytych tu prefiksdw NazwaKlasy: : nie s3 wymagane, poniewaz
funkcje mozna wywotaé na this. Nazw klas mozna uzy¢, by wywolaé wersje¢
funkcji zdefiniowana w konkretnej nadklasie lub by pokaza¢ czytelnikowi
kodu, ktéra wersj¢ wywotujemy.

/12 Akcja jest juz w QActionGroup, ale dodajemy ja takze do QMenu.

113 W ten sposob uzyskujemy widoczne przyciski w dokowanym (przylaczanym)
widzecie dla kazdej z QAction.

///4 Zamiast podlacza¢ sygnal kazdej z akeji, taczymy si¢ jedynie z zawierajaca
je wszystkie grupa ActionGroup.

Istnieje mozliwo$¢ podlaczenia poszczegdlnych sygnatéw triggered() akeji do poszcze-
g6lnych slotow. W przykladzie 10.5 grupujemy powiazane ze soba akcje wewnatrz QAction
>Group. Jesli ,odpalona” zostanie jedna z akcji z grupy, QAction wyemituje pojedynczy
sygnal triggered(QAction*), ktory pozwala na obstuge wszystkich akcji w ujednolicony
spos6b. Sygnal przekazuje wskaznik na konkretna odpalona akcjg, zatem mozna wybrad
odpowiednia dla niej reakcjg.
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PRZYKEAD 10.5. src/widgets/menus/study.cpp
[...]

// Funkcja wytwdrcza (fabryka) produkujgca akcie QAction inigjalizowane w ujednolicony sposib
QAction* Study::addChoice(QString name, QString text) {
QAction* retval = new QAction(text, this);
retval->setObjectName (name) ;
retval->setEnabled(false);
retval->setCheckable(true);
actionGroup->addAction(retval); /1
return retval;

}
/111 Dodaj kazda akcje do QActionGroup, dzigki czemu potrzebny bedzie tylko jeden
sygnal podlaczony do jednego slotu.
Po stworzeniu akgji QAction jest ona dodawana (za pomoca addAction()) do trzech innych
obicktow:

1. QActionGroup — w celu obstugi sygnatow.
2. QMenu — jednego z trzech menu rozwijanych na pasku QMenuBar-.
3. QToolBar — gdzie zostanie udost¢pniona jako przycisk.

Dla urozmaicenia przyktadu wprowadziliSmy pewne zaleznos$ci logiczne pomigdzy
opcjami w menu, odpowiadajace fabutom kilku znanych filméw. Sa one widoczne w funkgji
actionEvent() z przykfadu 10.6.

PRZYKYAD 10.6. src/widgets/menus/study.cpp

[...]

void Study::actionEvent(QAction* act) {
QString name = act->objectName();
QString msg = QString();

if (act == useTheForce ) { //uzyj Mocy
studyWithObiWan->setEnabled(true); // ucz sic u Obi-Wana
fightObiWan->setEnabled(true); // walcz z Obi-Wanem
useTheDarkSide->setEnabled(true); // uzyj ciemnej strony Mocy

}

if (act == useTheDarkSide) { //uzyj ciemnej strony Mocy
studyWithYoda->setEnabled(false); //ucz si¢u Yody
fightYoda->setEnabled(true); //walcz = Yodg
studyWithEmperor->setEnabled(true); // ucz si¢ u Imperatora
fightEmperor->setEnabled(true); // walcz z Imperatorem
fightDarthVader->setEnabled(true); // walcz z Darthem Vaderem

}

if (act == studyWithObiWan) { // ucz si¢ u Obi-Wana
fightObiWan->setEnabled(true); // walcz z Obi-Wanem
fightDarthVader->setEnabled(true); // walcz z Darthem Vaderem
studyWithYoda->setEnabled(true); // ucz si¢ u Yody
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if (act == fightObiWan ) {

if (studyWithEmperor->isChecked()) {
msg = "Wygrates!";

1

else {
msg = "Przegrates.";
act->setChecked(false);
studyWithYoda->setEnabled(false);

}
[...]

if (msg != QString()) {
QMessageBox::information(this, "Wynik", msg, "ok");
}

}

Poniewaz wszystkie akcje naleza do QActionGroup, sygnal triggered(QAction*) powoduje
wywolanie actionEvent().

Wszystkie opcje w menu poza jedng sa poczatkowo nieaktywne. W miarg jak uzytkow-
nik wybiera sposréd dostgpnych opcji, inne staja si¢ dost¢pne lub nie, co pokazuje rysu-
nek 10.3. Zwréé uwage na spdjnosé pomigdzy przyciskami i opcjami w menu. Kliknigcie
aktywnego przycisku powoduje zaznaczenie odpowiadajacego mu elementu w menu. Akgcja
QAction przechowuje stan (dostgpna/zaznaczona), a QMenu i QToo1Bar to widoki tej akgji.

| zostaé jedi cheesz? =ARCs X
Uzyj Uczsie | Walcz
Walcz z Obi Wanem

Uzyj Moc|

cz z Yoda
7 7 Vaderem

cz z Imperatorem

RYSUNEK 10.3. Wybér akcji z menu i paskéw narzedzi

10.1.2. Cwiczenie: GUI dla gry w karty
Napisz gr¢ oczko (blackjack). Mozliwe s3 nastgpujace akcje:

e nowa gra,
o rozdaj karty,
e tasuj,

e dobierz,
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e zostail (nie dobieramy nowej karty),

o wyjdz.

Akcje powinny by¢ dostgpne poprzez pasck menu oraz przez pasek narzedzi. Aplikacja
powinna przypominaé t¢ przedstawiong na rysunku 10.4. PrzejdZzmy do zwigzlego oméwie-

nia regut gry.
5| Oczko =SE=n X
Gra
— Nowa ara
Zostalokart: |45 |5 S
ozdaj
Diler Gracz Tasuj
8 Dobierz
&é & Zostan

W] Zostan

RYSUNEK 10.4. Zrzut ekranu gry w oczko

Na poczatku gry uzytkownik oraz rozdajacy otrzymuja po dwie karty. Uzytkownik moze
zero lub wigcej razy dobraé karty. Kazde dobranie powoduje dodanie do r¢ki uzytkownika
jednej karty. Uzytkownik konczy dobieranie, wykonujac akcjg Zostan.

Celem gry jest uzyskanie najwigkszej liczby punktéw, przy czym nie moze ona prze-
kraczaé 21.

Zasady ewaluacji r¢ki sa nastgpujace: figury (walet, krolowa, krél) maja po 10 punktéw,
as to 1 lub 11 — w zaleznosci od tego, co akurat odpowiada graczowi. Pozostale karty maja
warto$¢ punktowa réwna ich numerowi. Jesli masz na r¢ee asa 1 waleta, lepiej jest poli-
czy¢ asa za 11 punktéw, co tacznie daje upragnione 21. Natomiast jesli masz na r¢ce 71 8,
a wyclagniesz asa, lepiej przypisaé mu wartos¢ 1.

Jesli gracz przekroczy 21 punktéw, automatycznie przegrywa i rozdanie dobiega konca.

Jesli gracz ma na r¢ce pigé kart, ktérych suma nie przekracza 21 — wygrywa.

Po tym jak gracz wygra, przegra lub zostanie (nie dobiera karty) rozdajacy dobiera
dowolnie wiele kart tak dtugo, dopdki nie przekroczy liczby 18. Gdy to nastapi, rozdajacy
musi zostad, a gra si¢ konczy. Wygrywa gracz, ktoérego wynik jest blizszy (lecz nie wigkszy
niz) 21. Jesli obaj gracze maja po tyle samo punktéw, wygrywa rozdajacy.

Po zakonczeniu rozdania uzytkownik moze wybieraé jedynie sposrdd akeji: Rozdaj,
Nowa gra 1 Wyjdz (Dobierz i Zosta s3 niedostgpne).
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Po wybraniu przez uzytkownika akcji Rozdaj opcja ta staje si¢ nicaktywna az do zakon-
czenia rozdania.

Aplikacja powinna pamigtaé liczbg gier wygranych przez uzytkownika i przez rozdaja-
cego, przyznajac im jeden ,duzy” punkt za wygranie rozdania. Wyniki powinny by¢ wyswie-
tlane nad kartami gracza.

Rozdawaj karty bez resetowania talii do momentu, w ktérym karty si¢ skoncza lub
uzytkownik wybierze akcj¢ Rozdaj.

Sprébuj wykorzystaé w programie klas¢ CardDeck 1 inne klasy utworzone w ramach
¢wiczen 1 przykladéw z sekgji 6.9.1. Dodaj do gry grafike, wySwictlajac wizualizacje kazdej
z kart, na przyktad w sposob przedstawiony w podrozdziatach 9.5 1 9.6.

Stworz menu rozwijane i pasek narz¢dzi z akcjami. Dobierz 1 Zostait maja by¢ dostgpne
dopiero po rozdaniu kart.

Pokaz, ile kart zostalo jeszcze w talii, korzystajac z przewijanego pola QSpinBox w wersji
tylko do odczytu.

Akcja Nowa gra powinna zerowaé zapamigtang liczbg gier wygranych i przegranych przez
graczy oraz resetowac talig.

Sugestie projektowe

Staraj si¢ rozdzieli¢ klasy modelu od klas widoku — nie wprowadzaj kodu GUI do klas
modelu. Rozdziat modelu od widoku to dobra praktyka programistyczna, ulatwiajaca utrzy-
mywanie projektu.

Rysunek 10.5 przedstawia jeden z mozliwych projektow aplikacji.

10.2. Obszary i dokowanie

Kazda klasa dziedziczaca z QMainWindow ma obszary dokowania okien, po jednym z kazdej
strony widzetu centralnego, jak pokazuje rysunck 10.6. Obszary te sa uzywane do pod-
taczania (dokowania) okien pomocniczych do widzetu centralnego.

O QDockWidget mozna mysSle¢ jako o kopercie na inny widzet. Ma on pasck tytutu 1 obszar
tresci, w ktorym mozna umieSci¢ inny widzet. W zaleznosci od konfiguracji atrybutéw
QDockWidget moze byé odlaczany (wéwczas ,,ptywa”), rozciagany, zamykany, przeciagany
w inne miejsce lub podiaczany do tego samego lub innego obszaru dokowania — na zycze-
nie uzytkownika konicowego. Dozwolona jest sytuacja, w ktorej kilka takich widzetow zaj-
muje ten sam obszar dokowania.

Okno QMainWindow poprawnie tworzy przeciagalne obszary QSplitter pomigdzy widze-
tem centralnym a widzetami QDockWidget. Giéwne okno ma dwie podstawowe funkcje do
zarzadzania obszarami dokowania:
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QMainWindow

QWidget

\

BlackJack

HandView

(]

+ BlackJack()
+ loadSettings()
+ closeEvent(event : QCloseEvent®)

+ HandView(hand : Hand¥)
+ setModel(hand : Hand*)
+ rescanHand()

+ deal()
+ actionEvent(act : QAction*)

-m_hand
0..1

(]

Hand

Deck

+ Hand(name : QString)
+ operator <<(card : Card*) : Hand&
#handChanged()

+ Deck()

+ shuffle()

+ reset()

+ pick() : Card*

+ toString() : QString

[ -

Card

—m_label: QLabel*

# cardsLeft(: int) >

52

—m_name : QString

+ Card(name : QString)

+ name() : const QString&
+label() : QLabel*

+ value() :int

+isAce() : bool

RYSUNEK 10.5. Diagram klas UML dla gry w oczko (klasy: BlackJack — oczko, Deck — talia, HandView

— widok reki, Hand — reka, Card — karta)

Paski narzedzi

Obszar TopDockWidgetArea

Obszar
LeftDockWidgetArea

Widzet centralny

Obszar

Obszar BottomDockWidgetArea

RYSUNEK 10.6. Obszary dokowania QMainWindow

1. setCentralWidget (QWidget*) — ustawia widzet centralny;
2. addDockWidget (Qt: :DockWidgetAreas, QDockWidget*) — dodaje podany QDockWidget

do okre$lonego obszaru dokowania.

Okna dokowane pelnig istotna rol¢ w zintegrowanych srodowiskach programistycznych,
poniewaz w roznych sytuacjach wymagane sa rézne zestawy narze¢dzi 1 widoki. Kazde okno
dokowane jest widzetem, ktory mozna dos¢ fatwo ,,podpiac” do gléwnego okna, jak poka-

zuje rysunek 10.7.
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RYSUNEK 10.7. Plywajace okna QDockWindow w Designerze

Jak wigkszos¢ aplikacji Qt, réwniez Designer — narz¢dzie do projektowania i tworzenia
interfejsow uzytkownika — intensywnie korzysta z okien dokowanych. Designer sklada si¢
z Edytora widzetéw (widzet centralny) 1 dokowanych widokéw narzedzi takich jak:

e Panel widzetéw,

e Inspektor obiektow,

e Edytor wlasciwosci,

e Edytor sygnaléw / slotow,
e Edytor akgji,

e Edytor zasobdw.

Podlaczane okna nie zawsze musza by¢ widoczne, dlatego mozna sterowac ich wySwie-
tlaniem za pomoca menu Widok (View). Jest ono zwracane przez funkcje QMainWindow: :create
>PopupMenu(), co pozwala na odwotywanie si¢ do niego z menu kontekstowych i doda-
wanie go do paskdw narzg¢dzi i menu rozwijanych.

10.3. QSettings: konfiguracja aplikacji

Wigkszos¢ aplikacji pozwala uzytkownikom na konfiguracj¢ ustawien. Ustawienia (opgje,
preferencje) powinny by¢ trwale. Wtasnie w tym celu wprowadzono QSettings.

Obickt QSettings (ustawienia) musi przed pierwszym uzyciem zostaé zainicjalizowany
nast¢pujacymi wartoSciami: nazwa aplikacji, nazwa organizacji, domena organizacji. Te
wymagania chronia przed przypadkowym nadpisaniem ustawien jednej aplikacji przez
ustawienia drugiej. Jesli jednak informacje te sa juz w posiadaniu QApplication, jak w przykta-
dzie 10.7, to konstruktor domyslny QSettings moze ich uzyé ponownie.
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PRZYKLAD 10.7. src/widgets/mainwindow/mainwindow-main.cpp

#include "mymainwindow.h"
#include <QApplication>

int main( int argc, char ** argv ) {
QApplication app( argc, argv );
app.setOrganizationName("objectlearning");
app.setOrganizationDomain("objectlearning.net");
app.setApplicationName("mainwindow-test");
MyMainWindow mw;
mw.show();
return app.exec();

Po takiej inicjalizacji QApplication mozliwe jest utworzenie instancji QSettings z wyko-
rzystaniem konstruktora domy$lnego.

Kiedy tworzysz aplikacj¢ oparta na QMainWindow, jednymi z pierwszych ustawien, ktore
bedziesz chcial pamigtaé, beda rozmiar 1 potozenie okna. By¢é moze zechcesz rowniez zapa-
migtaé nazwy ostatnich dokumentéw otwieranych przez aplikacje.

Obicekt QSettings przechowuje trwale mapy par klucz i wartos¢. Jest on takze obicktem
QObject 1 korzysta z rozwigzania przypominajacego interfejs wlasciwosci QObject: setValue()
ustawia warto$¢ value, a value() ja zwraca. Za jego pomoca mozna skltadowaé dowolne dane,
ktore maja by¢ pamigtane pomigdzy uruchomieniami aplikacji.

Obickt QSettings wymaga podania nazwy organizacji i nazwy aplikacji, ale jest w stanie
w konstruktorze domyS$lnym pobraé te dane od aplikacji. Kazda kombinacja nazw defi-
niuje unikatows trwala mape, ktora nie wchodzi w konflikt z ustawieniami aplikacji Qt
o innych nazwach.

Wzorzec Monostate

Klasa, ktéra pozwala wielu instancjom na wspoéldzielenie tego samego stanu, jest implementacja
wzorca Monostate (pojedynczy stan). Dwie instancje QSettings o tej samej nazwie organizacji
1 aplikacji moga odwolywac si¢ do tych samych trwalych danych. W ten sposéb aplikacje mogg fatwo
uzyskiwaé dostgp do wspdlnych ustawien z réznych plikow zrodlowych.

Klasa QSettings implementuje wzorzec Monostate.

Whasciwy mechanizm trwatego przechowywania danych QSettings jest zalezny od imple-
mentacji i do$¢ elastyczny. Mozliwe jest wykorzystanie rejestru Win32 (w Windows) 1 kata-
logu $HOME] settings (w Linuksie).Wiecej informacji znajdziesz w dokumentacji API klasy
QSettings.

Funkcja QMainWindow: :saveState() (zapisz stan) zwraca tablice QByteArray zawierajaca
informacje o paskach narzedzi 1 widzetach podtaczonych do gléwnego okna. Wykorzystana
jest do tego wlasciwosé objectName kazdego z podwidzetow, dlatego istotne jest, by nazwy te
byly unikatowe. Funkcja saveState() ma opcjonalny parametr int versionNumber. Obiekt
QSettings przechowuje tablice QByteArray pod kluczem "state".
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Funkcja QMainWindow: :restoreState() (przywrd¢é stan) pobiera QByteArray, prawdopo-
dobnie utworzona przez saveState(), 1 w oparciu o zapisane w niej informacje odpowied-
nio rozmieszcza paski narze¢dzi 1 podlaczone widzety. Ona réwniez ma opcjonalny parametr
versionNumber. Odczytaj ustawienia po skonstruowaniu obiektu, jak w przykladzie 10.8.

PRZYKYAD 10.8. src/widgets/mainwindow/mymainwindow.cpp
[...]

void MyMainWindow::readSettings() {
QSettings settings;
QPoint pos = settings.value("pos", QPoint(200, 200)).toPoint();
QSize size = settings.value("size", QSize(400, 400)).toSize();
QByteArray state = settings.value("state", QByteArray())

.toByteArray();

restoreState(state);
resize(size);
move (pos) ;

Ustawienia nalezy zapisaé po tym, gdy uzytkownik wyrazi cheé wyjscia z aplikacji, ale
przed zamknigciem okna. Odpowiednim na to miejscem jest kod obstugi zdarzen, gdyz
mozna tam obstuzy¢ zdarzenie, zanim zrobi to sam widzet. Przyklad 10.9 przedstawia funkcje
obstugi zdarzenia zamknigcia okna, ktéra zapisuje informacje konfiguracyjne w QSettings.

PRZYKLAD 10.9. src/widgets/mainwindow/mymainwindow.cpp
[...]

void MyMainWindow::closeEvent(QCloseEvent* event) {
if (maybeSave()) {
writeSettings();
event->accept();
} else {
event->ignore();

}

void MyMainWindow::writeSettings() {
/* zapisz polozenie i rozmiar gldwnego okna */
QSettings settings;
settings.setValue("pos", pos());
settings.setValue("size", size());
settings.setValue("state", saveState());
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10.4. Schowek i transfer danych

Czasami niezbgdne jest pobranie danych z pewnego miejsca 1 przeniesienie ich gdzie indziej.
Mozna w tym celu zastosowaé metodg ,.kopiuj 1 wklej” (schowek) lub ,przeciagnij 1 upusé”.
W obu przypadkach wykorzystywane s3 te same klasy.

Kazda aplikacja Qt ma dostep do schowka systemowego poprzez wywolanie gApp->clip
>board(). Schowek przechowuje dane okreslonego typu (tekst, gratika, URL, typy zdefi-
niowane przez uzytkownika). Jesli cheesz umiesci¢ dane w schowku, stwdrz obickt QMimeData,
zakoduj dane 1 wywolaj QCTipBoard->setMimeData (). Do zapisywania danych poszczegdlnych
typdw stuza nastgpujace funkgje:

e setText() — dane tekstowe;

e setHtml () — tekst ze znacznikami;

e setImageData() — dane graficzne;

o setUrls() — lista adreséw URL lub nazw plikdw.

W przyktadzie 10.10 podiaczamy sygnat changed (zmieniony) schowka systemowego do
slotu MainWindow clipboardChanged(). Sygnal jest emitowany za kazdym razem, gdy dowolna
aplikacja skopiuje co$ do schowka. Mozesz uruchomié przyklad i sprawdzié, jakie typy
danych sa dostgpne podczas kopiowania danych pochodzacych z QTextEdit lub z innych
aplikacji.

PRZYKYAD 10.10. src/clipboard/mainwindow.cpp

[...]

MainWindow: :MainWindow(QWidget* parent) :
QMainWindow(parent),
ui(new Ui::MainWindow)

ui->setupUi(this);
connect (gApp->clipboard(), SIGNAL(changed(QClipboard::Mode)),
this, SLOT(clipboardChanged(QClipboard::Mode)));
}

void MainWindow::clipboardChanged(QClipboard::Mode) {
QStringlList s1;
QClipboard *cb = gApp->clipboard();
const QMimeData *md = ch->mimeData();
s1 << "Formaty: " + md->formats().join(",");
foreach (QString format, md->formats()) {
QByteArray ba = md->data(format);
sl << " " + format + ": " + QString(ba);
1
ui->clipboardContentsEdit->setText(s1.join("\n"));

..]

Rysunek 10.8 pokazuje, co si¢ dzieje, gdy tekst jest kopiowany z QTextEdit. W tym kon-
kretnym przypadku dane w schowku zostaly zakodowane na trzy sposoby: jako czysty tekst,
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| Edytor Tekstu | S

Zawartosc schowka g x

Formats: text/himl,application/vnd.oasis.opendocument. text, text/plain

text/html: <IDOCTYPE HTML PUBLIC "~/ W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http: /jwww.w3.0rg/
TR/REC-html40/strict.dtd™>
<html> <head > <meta name="grichtext” content="1" /> <meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=utf-8" /=<style type="text/rss">
p, li { white-space: pre-wrap; }
<[style></head > <body >
<p style="margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-eft:0px; margin-right:0px; -gt-block-
indent:0; text-ndent:0px; "= <1--StartFragment—>tekst do skopiowania <!-EndFragment—
=< fpz<jbody= < /html>

application fvnd.oasis.opendocument. text: PK LY

text/plain: tekst do skopiowania

RYSUNEK 10.8. Demonstracja schowka systemowego

HTML oraz w otwartym formacie OASIS. Ostateczny wybor jest zalezny od tego, jaki
format danych jest oczekiwany w miejscu docelowym (tam gdzie tekst zostanie wklejony
lub upuszczony).

10.5. Wzorzec Polecenie

Dodanie do programu akgji ,.cofnij” uspokaja uzytkownika i zacheca go do eksperymento-
wania z mozliwo$ciami programu. Takie rozwigzanie moze okazac si¢ lepsze niz okienko
wymuszajace na uzytkowniku zatwierdzenie wprowadzonych zmian. Qt oferuje gotowe
klasy utatwiajace tworzenie aplikacji pozwalajacych na cofanie zmian.

Wzorzec Polecenie

Wzorzec Polecenie (ang. Comimand), opisany w [Gamma95], opakowuje operacje w postaci obicktow
o wspdlnym interfejsie wykonawczym. Taka architektura umozliwia ustawianie operacji w kolejce,
logowanie operacji oraz cofnigcie wynikow operacji juz wykonanej. Poprawna implementacja tego
wzorca moze wspéldzieli¢ kod obstugi bledéw i sytuacji wyjatkowych.

Klasy Qt, ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu implementuja ten wzorzec, to QUndoCommand,
QRunnable 1 QAction.
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Implementacja wzorca Polecenie w Qt jest wyjatkowo prosta:

e Mozesz stworzy¢ kilka polecen 1 ustawi¢ je w kolejce w ramach odpowiedniego
kontenera (np. kolejki QQueue).

e Polecenie cofnigcia QUndoCommand mozna wykonaé, wkiadajac je na stos QUndoStack.

e Jesli polecenia maja byé wykonywane réwnolegle, mozesz dodaé dziedzicznie
z QRunnable i zaplanowaé ich uruchomienie w ramach puli watkéw za pomoca
QtConcurrent: :Run()z.

e Mozesz zapisaé polecenia w pliku (serializacja) 1 odczytaé je pzniej (moze nawet
na innej maszynie). Przydaje si¢ to do pracy wsadowej i rozproszonej®.

10.5.1. Polecenie QUndoCommand i przetwarzanie obrazéw

Kolejny przyklad wiaze si¢ z zastosowaniem polecenia cofnigcia QUndoCommand. Nasz przy-
ktadowy program stuzy do obrébki zdje¢”. Wykorzystuje on klase QImage, niczalezna od
sprzgtu reprezentacj¢ obrazu pozwalajaca na manipulacj¢ na poziomie pojedynczych pikseli.
Klasa QImage obstuguje wiele sposrdd najpopularniejszych formatéw plikdw graficznych,
w tym JPEG®, stratny system kompresji, ktorego uzyjemy na potrzeby przyktadu.

Na poczatku, co pokazuje przyklad 10.11, wprowadzimy kilka typowych operacji na
obrazach. Wszystkie beda dziedziczyly z QUndoCommand. Pierwsza operacja zmienia kolor
pikseli, mnozac wartosci skfadowych RGB (czerwony, zielony, niebieski) przez podane
warto$ci double. Druga operacja zastgpuje polowe obrazu lustrzanym odbiciem drugiej
polowy, poziomo lub pionowo w zaleznosci od wyboru uzytkownika. Konstruktory obu
operacji pobieraja referencj¢ do zZrédlowej grafiki QImage oraz tworza pusta instancj¢ QImage
o tym samym rozmiarze 1 formacie.

PRZYKLAD 10.11. src/undo-demo/image-manip.h

[...]
class AdjustColors : public QUndoCommand {
public:
AdjustColors(QImage& img, double radj, double gadj, double badj)
: m_Image(img), m Saved(img.size(), img.format()), m RedAdj(radj),
m_GreenAdj (gadj), m BlueAdj(badj) {setText("dostosuj kolory"); }
virtual void undo();
virtual void redo();

private:
QImage& m_Image;
QImage m Saved;
double m RedAdj, m GreenAdj, m BlueAdj;

2 Watkom po$wigcony zostanie podrozdziat 17.2.

3 Wzorzec Serializator zostat oméwiony w sekeji 7.4.1.

* Inspiracja dla przyktadu byly prace Guzdiala i Ericsona [Guzdial07] i ich projekt MediaComp.
® http:/jpeg.org/
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void adjust(double radj, double gadj, double badj);
}s

class MirrorPixels : public QUndoCommand {
public:

virtual void undo();

virtual void redo();

[...]

Kazda z operacji tworzy kopi¢ oryginalnej grafiki przed rozpocz¢ciem wprowadzania
zmian. Przyklad 10.12 przedstawia implementacj¢ operagji AdjustColor modyfikujacej kolory.
Jej konstruktor przechodzi przez wszystkie piksele QImage 1 wywoluje na kazdym z nich
funkcj¢ pixel(). Funkgja ta zwraca kolor jako czworke ARGB zapisang jako o$miobajtowa
warto$¢ int (bez znaku) w postaci AARRGGBB, gdzie kazda para bajtéw reprezentuje odpo-
wiednig sktadows koloru. Poszczegdlne sktadowe z czworki (o aliasie typedef QRgb) mozemy
pobraé przy uzyciu funkcji qRed() (czerwony), gGreen() (ziclony) i qBlue() (niebieski).
Warto$ci naleza do przedzialu od 0 do 2555, Nastepnie wartosci RGB piksela zostaja zasta-
pione warto$ciami zmodyfikowanymi przez mnozenie. Pamigtaj, ze wynik mnozenia double
1 int zostanie zapisany w zmiennej typu int, co spowoduje jego obcigcie. Konsekwencja tego
obcigcia jest nicodwracalno$¢ tej operacji — mnozenie warto$ci wynikowej przez odwrot-
nos¢ parametru nie przywroci stanu wyjsciowego.

PRZYKLAD 10.12. src/undo-demo/image-manip.cpp
[...]

void AdjustColors::adjust(double radj, double gadj, double badj) {
int h(m_Image.height()), w(m_Image.width());
int r, g, b;
QRgb oldpix, newpix;
m Saved = m_Image.copy(QRect()); //zapisz kopig calego obrazka
for(int y = 05 y < h; ++y) {
for(int x = 0; x < w; ++x) {
oldpix = m_Image.pixel(x,y);
r = gRed(oldpix) * radj;
g = gGreen(oldpix) * gadj;
b = gBlue(oldpix) * badj;
newpix = gRgb(r,g,b);
m_Image.setPixel(x,y,newpix);

}

void AdjustColors::redo() {
gDebug() << "AdjustColors::redo()";
adjust(m_RedAdj, m_GreenAdj, m BlueAdj);
}

® Czwarta para to komponent alfa, okreslajacy przezroczystosé piksela. Jego domyélna wartosé to
ff (255) — nieprzezroczysty.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/cppqtw
http://helion.pl/rt/cppqtw

318 Rozdzial 10. Gtéwne okna i akcje

void AdjustColors::undo() {
gDebug() << "AdjustColors::undo()";
m_Image = m_Saved.copy(QRect());

Metoda undo() (cofnij) przywraca zapisang kopi¢ obrazu, a redo() (pondéw) znéw wywo-
tuje funkcje modyfikujaca piksele.

GUI zaprojektowalismy w Qt Creatorze. Grafika QImage jest konwertowana do postaci
QPixmap 1 wySwietlana na ekranie wewnatrz QLabel. Rysunek 10.9 przedstawia oryginalne
zdjecie, przed jakimikolwiek przeksztalceniami.

RYSUNEK 10.9. Oryginalna grafika

Rysunek 10.10 przedstawia przykry dla oka efekt operacji AdjustColors oraz obu wersji
MirrorPixels.

Klasa UndoMainWin dziedziczy z QMainWindow i uzywa QUndoStack. Domyslnie Qt Creator
osadza klas¢ Ui jako skladowa wskaZznikowa UndoMainWin. W przykladzie 10.13 sloty prywatne
poczatkowo byty jedynie zalgzkami wygenerowanymi przez Qt Creator, gdy w Designerze
wybraliSmy opcje IdZ do slotu.

PRZYKYAD 10.13. src/undo-demo/undomainwin.h

#ifndef UNDOMAINWIN_H
#define UNDOMAINWIN_H

#include <QMainWindow>
#include <QUndoStack>
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[ Otwérz |
[ Zapisz J
( Kanize J
[ CoFNI |
[ PONGW |
[ Odbicie pionowe ]
Dostosuj kalory |
Czerwony miﬁj_'
Zielony ‘0,90 =]
Niebieski 1,10 3]

RYSUNEK 10.10. Grafika po modyfikacji

class QWidget;
class QLabel;
class QImage;
class QEvent;
namespace Ui {
class UndoMainWing

}

class UndoMainWin : public QMainWindow {
Q_OBJECT

public:
explicit UndoMainWin(QWidget* parent = 0);
~UndoMainWin();

public slots:
void displayImage(const QImage& img);

private:
Ui::UndoMainWin* ui;
QLabel* m_ImageDisplay;
QImage m_Image;
QUndoStack m_Stack;

private slots:
void on_redoButton_clicked();
void on_openButton_clicked();
void on_actionAdjust_Color_triggered();
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void on_actionUndo_The Last Action_triggered();
void on_actionHorizontal Mirror_triggered();
void on_actionVertical Mirror_ triggered();
void on_actionQuit_triggered();

void on_actionSave_triggered();

void on_actionClose_triggered();

void on_saveButton_clicked();

void on_quitButton_clicked();

void on_adjustColorButton_clicked();

void on_undoButton_clicked();

void on_verticalMirrorButton clicked();

void on_horizontalMirrorButton clicked();
void on_actionOpen_triggered();

}s

#endif // UNDOMAINWIN_H

W przykiadzie 10.14 masz okazj¢ zaobserwowac styl implementacji stosowany przez
Qt Creator w celu polaczenia ze soba poszczegdlnych elementéw. Zwrd¢ uwage na zwigzle
definicje prywatnych slotéw z przykladu 10.13.

PRZYKtAD 10.14. src/undo-demo/undomainwin.cpp
[...]

#include "image-manip.h"
#include "ui_undomainwin.h"
#incTude "undomainwin.h"

UndoMainWin: :UndoMainWin(QWidget *parent)

: QMainWindow(parent), ui(new Ui::UndoMainWin),
m_ImageDisplay(new QLabel(this)), m_Image(QImage()) f{
ui->setupUi(this);
m_ImageDisplay->setMinimumSize (640,480);

}

UndoMainWin: :~UndoMainWin() {
delete ui; /I
}

void UndoMainWin::displayImage(const QImage &img) {
m_ImageDisplay->setPixmap(QPixmap::fromImage(img));

}

void UndoMainWin::on_actionOpen_triggered() {
m_Image.load(QFileDialog: :getOpenFileName());
displayImage(m_Image);

}

void UndoMainWin::on_horizontalMirrorButton clicked() {
MirrorPixels* mp = new MirrorPixe]s(m_Image, true);
m_Stack.push(mp);
displayImage(m_Image);

void UndoMainWin::on_adjustColorButton_clicked() {
double radj(ui->redSpin->value()), gadj(ui->greenSpin->value()),
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badj (ui->blueSpin->value());

AdjustColors* ac = new AdjustColors(m Image, radj, gadj, badj);
m_Stack.push(ac);

displayImage(m Image);

/111 To nie QObject ani dziecko, wigc musi zosta¢ r¢cznie usunigty.

Klasa QImage zostala zoptymalizowana pod katem operacji na pikselach. Klasa QPixmap
korzysta z pamigci wideo 1 jest uzywana przez widzety wy$wietlajace grafiki na ekranie.
Jak wspomnieli§my wczesniej, obraz QImage mozna przeksztalcié na QPixmap 1 wyswietlié
na QLabel.

10.5.1.1. Cwiczenia: polecenie QUndoCommand i przetwarzanie obrazéw

Dodaj do kodu z przyktadu 10.11 wigcej operacji modyfikujacych obraz. Oto kilka

pomystow:

1. Obraz monochromatyczny. Przeksztal¢ obraz zdefiniowany z uzyciem sktadowych
RGB do postaci monochromatycznej, opartej na odcieniach szaro$ci. Kolor szary
uzyskasz, nadajac wszystkim trzem skfadowym koloru t¢ sama warto$¢. Niestety,
jesli ograniczysz si¢ do ustawienia dla nowego piksela wartosci $redniej z trzech
skfadowych, wynik okaze si¢ zbyt ciemny. Standardowy spos6b radzenia sobie
z tym problemem opiera si¢ na zalozeniu, ze niebieski jest postrzegany jako
»clemniejszy” niz czerwony. Lepszy efekt uzyskasz, przemnazajac wartosci koloréw
przez wspolczynniki wagowe”:
czer *= 0.30; ziel *= 0.59; nieb *=0.11;

Po tej operacji mozesz juz wyznaczy¢ luminancjg piksela. Luminancja (natgzenie
o$wietlenia) to warto$¢ int rdwna wazonej Sredniej trzech skfadowych koloru.
W naszym przypadku wagi juz zostaly nadane, pozostaje wigc tylko wyliczenie
Sredniej:

Tuminancja = (czer + ziel + nieb) / 3

Na koniec zastap warto$¢ kazdej sktadowej nowo wyznaczona wartoscia.

2. Negatyw. Przeksztal¢ obraz zdefiniowany z uzyciem skladowych RGB do postaci
negatywu. Wystarczy zamieni¢ warto$¢ sktadowej v na 255 — v.

3. Zamiana kolorow. Przesun skfadowe koloru tak, by skladowa czerwona otrzymata
warto$¢ niebieskiej, zielona czerwonej, a niebieska zielone;.

4. Trzy kolory. Wyznacz intensywnos¢ ci kazdego piksela (w prosty sposéb jako
zwykla Srednig sktadowych). Jesli warto$¢ ci jest mniejsza niz 85, zmniejsz warto$ci

" Zagadnienie luminancji zostalo oméwione np. tutaj: http://nemesis.lonestar.org/reference/internet/web/color/

luminance.html.
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sktadowych czerwonej 1 niebieskiej do 0. Jesli jest wigksza od 85, ale nizsza od 170,
wyzeryj sktadowe niebieska 1 zielona. Jesli ci to 170 lub wigcej, wyzeruj czerwony
1 zielony.

5. Wyodrebnienie krawedzi. Poréwnaj natgzenie kazdego piksela z nat¢zeniem
piksela lezacego dokladnie pod nim. Jesli warto§é absolutna réznicy przekracza
wyznaczong (przekazang jako argument) warto$¢ progowa, zmien kolor gdrnego
piksela na czarny (wszystkie sktadowe maja wartosé 0), a w przeciwnym razie
— na bialy (same wartosci 255).

10.6. Umiedzynarodawianie i funkcja tr()

Gdyby Twoj program mial zostaé przettumaczony na inny jezyk (umiedzynarodowiony),
mogtbys liczy¢é na wsparcie Qt Linguist 1 narze¢dzi thtumaczeniowych Qt, ktére rozwiazuja
problemy zwiazane z organizacja i skladowaniem przettumaczonych fraz. Mozesz przygo-
towa¢ kod do ttumaczenia, otaczajac kazda fraz¢ do przettumaczenia wywolaniem funkcji
QObject::tr(). Gdy zostanie uzyta w sposéb niestatyczny, uzyje nazwy klasy obicktu (pobra-
nej z QMetaObject) jako kontekstu do grupowania przettumaczonych fraz.

Funkgja tr() pelni dwie role:

1. Umozliwia narz¢dziu lupdate wydobycie wszystkich fraz, ktdre maja by¢ ttumaczone.
2. Jesli dostepne jest ttumaczenie 1 wybrano jezyk, zwraca przettlumaczona frazg.

Jesli nie podano tlumaczenia, funkcja zwrdci oryginalny tekst.

ﬂ UWAGA
Wazne jest, by kazda fraza, ktéra ma by¢ ttumaczona, znajdowata sie w cafosci wewnatrz funkgji
tr() i by byfa dostepna na etapie kompilacji. W przypadku fancuchéw znakéw z parametrami nalezy uzy¢

funkcji QString: :arg() w celu umieszczenia parametrow w wersji przettumaczonej. Na przykfad:

statusBar()->message(tr("Zakonczono %1 z %2. Postep:
%3%") .arg(processed) .arg(total).arg(percent));

Dzieki temu mozliwa jest zmiana kolejnosci parametréw w ttumaczeniu, co bywa konieczne dla niektérych
par jezykow.

Do tlumaczenia uzywane sa nast¢pujace narz¢dzia:

1. Tupdate — przeszukuje pliki .ui Designera i pliki C++ pod katem fraz
do przettumaczenia. Generuje plik .ts.
2. linguist — edytuje pliki .ts, pozwala uzytkownikowi na podanie ttumaczen.
3. Trelease — czyta pliki .fs i na ich podstawie generuje pliki .gm uzywane przez
aplikacj¢ do zastosowania ttumaczen.
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Wigcej informacji na temat narz¢dzi do umigdzynarodawiania znajdziesz w doku-
mentacjis.

10.7. Cwiczenia: Gléwne okna i akcje

1. Napisz aplikacj¢ do edygji tekstu. Niech QTextEdit pelni rolg widzetu centralnego.

Tytul okna ma pokazywaé nazwe pliku oraz informacj¢ o niezapisanych zmianach.
Menu Plik: dodaj akcje Otwirz, Zapisz jako 1 Zakoricz.

Menu Pomoc: dodaj akcje O programie i O Qf.

Jesli sa niezapisane zmiany, przed opuszczeniem programu popro$ uzytkownika
o potwierdzenie.

2. Napisz aplikacjg, ktéra umozliwia uzytkownikowi otwarcie pliku tekstowego
(lub pliku ze znacznikami) i przegladanie oraz przewijanie jego zawartosci.
Widok powinien pokazywaé co najmniej 10 linii naraz.

Uzytkownik moze wyszukaé w pliku interesujacy go faiicuch znakéw. Jesli
taficuch zostanie odnaleziony, plik powinien zostaé przewini¢ty do odpowiedniej
linii, by uzytkownik widzial kontekst odnalezionego fragmentu. Jesli plik nie zawiera
danego tekstu, pokaz komunikat na pasku statusu.

Daj uzytkownikowi mozliwo$¢ przechodzenia do nast¢pnych i poprzednich
wystapien szukanego taiicucha znakow.

Dodaj przycisk Zamknij, ktérego uzycie usuwa z widoku dotychczas
wySwietlany plik 1 zach¢ca uzytkownika do otwarcia innego lub wyjscia z aplikacji.

Rysunek 10.11 przedstawia zrzut ekranu z analogicznego programu. Dwa menu
zawieraja akcje duplikujace akcje dostgpne w postaci przyciskow. Wyjatkiem jest
Wyczys¢, ktora jedynie usuwa tekst z pola wejsciowego.

3. Widzet QTextEdit ma metody pozwalajace na cofanie i przywracanie. Przyjrzyj
si¢ im 1 znajdz odpowiedz na pytanie, co doktadnie mozna cotnaé lub przywrdcié.

10.8. Powtorka

1. Jakie s gtéwne funkcje QMainWindow?

2. Jak mozna zainstalowaé pasek QMenuBar w oknie QMainWindow?

3. W jaki sposéb mozna zapisaé, a pdzniej przywrocié rozmiar, polozenie 1 uklad
widzetdw w aplikacji GUT?

4. Czym jest widzet centralny?

5. Jak sprawié, by dany widzet zostal widzetem centralnym?

6. Do czego sluza widzety dokowalne?

8 http://qt-project.org/doc/qt-5.1/qtdoc/index. html
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Plik  Szukaj

C++ zachowalo cechy, ktdry przyczynity sie do popularnosd i sukcesu C: szybkosc, wydajnosc oraz ekspresyinost pozwalajgcg na
programowanie na roznych poziomach, od najnizszego (bezposrednie odwolania do systemu operacyjnego, operatory bitowe) do
najwyzszego (jak obstuga kontenerdw przechowujgcych wiele ziozonych obiektdw).

C++i C majg ze sobg wiele wspdlnego. 5a:

s szybkie,

» wydajne {nawet przy uzyciu konstrukgi wysokopoziomowych),

s ekspresyjne | dajgce duze mozliwosd,

»  bliskie systemowi operacyjnemu i bibliotekom.

Majwazniejszg decyzje projektows podjeto na samym poczatku: wprowadzone w C++ nowe elementy nie mogg spowalniad dziatania

kodu, ktéry z nich nie korzysta.
Zamknij

Jezyk C++ zawiera wiele zaawansowanych elementdw umozliwiajgcych programigcie pisanie zrozumiatych, reuzywalnych, obiektowych
programdw. Elementy te zmuszajg kompilator do dodatkowej pracy. Jednak diuzszy czas kompilagji to niewielka cena za mozliwosd i
fatwosc utrzymania powstatego w ten sposdb kodu.

Miektdre elementy pocagajg za sobg pewne koszty wydajnosciowe, jednak program napisany w jezyku C skompilowany przy uzyciu
kompilatora C++ powinien dziatac tak samo szybko, jak ten skompilowany za pomoca kompilatora C.

Miestety, reguia ta zostala zlamana podczas wprowadzania mechanizmu obshugi wyjgtkow, ktdry wigZe sie z pewnym narzutem
czasowym. Z tego powodu wiele bibliotek nie korzysta z wyjgtkdw,

Szukaj tekstu  kompilator

Poprzedni ][ Mastepny ][ Wyczysd

RYSUNEK 10.11. Przegladarka plikéw tekstowych

7. Ile takich widzetéw moze mie¢ aplikacja?
8. Jak si¢ ich uzywa?
9. Co to jest akcja?
10. Jak uzywacé akgji?
11. Czym jest grupa akgcji? Po co mialby$ dodawac ja do aplikacji?
12. Jak napisa¢ aplikacj¢ dost¢pna dla uzytkownikéw postugujacych si¢ ré6znymi
jezykami?
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A

abstrakcyjna klasa bazowa,
177,178
adapter, 448
agregacja, 133, 197, 286
AJAX, 232
akcje, 301, 323
akcje QAction, 303
algorytm, 331, 332
algorytm mapReduce(), 477
aliasy operatorow, 496
alternatywa, 66
anonimowe przestrzenie nazw,
546
ANSI, 30, 515
antywzorce, 237
antywzorce metodyczne, 238
APIDOM, 417
API SAX, 416
aplikacje QtSQL, 483
apt, 617, 619
argumenty
opcjonalne, 142
operatora, 495
wiersza polecent, 62
arytmetyka wskaznikéw, 556
asocjacja, 134
asocjacja dwukierunkowa, 134
atak wstrzyknigcia SQL, 487
atrybuty, 415
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B

bazy danych, 483
biblioteka, 202, 214, 221, 226, 230
boost, 232
Customer, 437
DataObjects, 437
libgtk, 232
libgtk+ +, 232
biblioteki
DLL, 228
programistyczne, 221
rozszerzen, 611
szablondw, 591
zamknicete, 222
bit znaku, 509
bitowe przesunigcie, 332
blok zagniezdzony, 114
bloki, 86
bledy
czasu wykonania, 603
konsolidacji, 600, 603
logiczne, 35
makr, 159
ochrony, 73
pamigci, 606
parsowania, 487
budowanie bibliotek, 229, 230

C

charakterystyka operatoréw, 496
czas zycia
obiektu statycznego, 540
QObject, 257
czyszczenie plikow, 595

D

dane
graficzne, 265
sktadowe, 81, 82
daty, 122
DDL, Data Definition
Language, 485
Debian, 615
debugowanie, 603
definicja
funkgji, 531
klasy, 82, 531
obiektu, 531
deklaracja
funkgji, 37
metatypu, 359
nazwy, 531
zmiennych, 33
delegaty, 364, 371
delegaty z gwiazdkami, 372
dereferencja, 71, 190
destruktor, 92
destruktor wirtualny, 568
diagram
dziedziczenia, 177
klas, 94, 108, 112, 166, 199
dokowanie, 309
dokument XML, 415
DOM, 421
dostep do
bazy danych, 485
pamigci, 70, 74, 549, 554, 562
pdl klasy, 121
sktadowych, 85, 349, 596
wlasciwosci, 352
zasobu, 274
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drzewo DOM, 421
duplikacja danych, 378
dynamiczne

faczenie bibliotek, 228

sprawdzenie typu, 348

wigzanie, 174

wlasciwosci, 355
dyrektywa #include, 33, 596
dystrybucje Linuksa, 616
dziedziczenie, 165, 170, 174,

192, 565

chronione, 577

proste, 165

prywatne, 572, 577

publiczne, 572, 577

wielokrotne, 571, 573

wirtualne, 575

E

edycja
interfejsow, 266
sygnalow i slotow, 268
zasobow, 274
edytory XML, 416
eksport danych, 443
element QStandardItem, 378
enkapsulacja kodu, 87, 365
etykieta, 534
ewaluacja wyrazen logicznych, 506

F

fabryka, 306, 439
abstrakcyjna, 434, 437, 444
singletonowa, 438

filtr zdarzen, 465

filtrowanie, 383

folder, 131

format Docbook, 427

formularz, 271
adresowy, 410
wejsciowy, 288

framework, 231
MVC, 365
Qt, 119
QTestLib, 258
Wt, 232

Kup ksigzke

funkcja
exec(), 486
invokeMethod(), 360
main(), 62
push(), 329
qRegisterMetaType(), 359
qSort(), 331
setGeometry(), 276
start(), 456
tr(), 322
funkgje, 139
argumenty opcjonalne, 142
inline, 157, 158
prototyp, 37
przekazywanie parametrow,
148
przeladowywanie, 38, 139,
155, 184
przestanianie, 184
sktadowe, 82
sktadowe const, 104
skrétu, hash functions, 467
sygnatura, 38, 139
ukrywanie, 185
wirtualne, 173, 179
wytworcze, 306
wywotywanie, 139
zmienna lista argumentéw,
161
zwracanie referencji, 154
zwracanie wartosci, 154
zwrotne, 419
funktory, 336

G

generowanie XML, 425
generyki, 128
gtéwne okna, 301, 323
gospodarz, 104
gra
w karty, 307, 310
w zycie, 298, 480
graficzny interfejs uzytkownika,
GUI, 307, 462
grafika, 318

H

hierarchia
dziedziczenia, 571, 572
procesow, 460
typdw podstawowych, 512
HTML, Hypertext Markup
Language, 413

IDE, 45, 124, 266, 611
identyfikacja typu, 347, 525
identyfikator, 57, 84, 531
ikonki, 273
implementacja, 87
import danych, 444
informacje o typie obiektu, 347
inicjalizacja
domyslna obiektu, 90
obiektdw statycznych, 95
sktadowych, 169
zmiennych, 33
instalacja
bibliotki, 227, 600
frameworku Qt, 622
instancja funkgji, 327
instancja klasy, 83
instrukgcja, 500
break, 505
continue, 505
switch, 501, 565
instrukgcje
iteracji, 503
wyboru, 33, 501, 503
ztozone, 500
integracja okienck z kodem, 283
inteligentne wskazniki, 387
interfejs
GUI, 266
pasywny, 254, 418
programistyczny, API, 483
iteracja, 33
iterator, 128
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Jezyk
DDL, 485
SQL, 483
UML, 87

K

kanat dla bledéw, 34

katalog, 131

kategorie
typoéw, 325
widzetow, 264

KDE, 615

klasa, 81, 107
AbstractMetaDataloader, 450
ArgumentList, 192
CustomerFactory, 437
GradTeachingFellow, 577
MainWindow, 294
MetaDataTable, 488
MetaDataValue, 449
pamigci, 542
Person, 88
QAbstractltemModel, 366,

376, 384
QAction, 302
QApplication, 253
QDialog, 269
QIlcon, 276
QImage, 276, 321
QLayout, 279
QMenu, 302
QMenuBar, 302
QMetaObject, 345, 347
QMetaType, 358
QObject, 243, 255, 346, 541
QObjectReader, 445
Qonsole, 462
QPicture, 276
QPixmap, 276, 477
QProcess, 455-68
QRegExpValidator, 406
QSqlQuery, 486
QStandardItemModel,
376, 384
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QtConcurrent, 468, 480
QThread, 468, 480
QTreeWidget, 384
QTreeWidgetltem, 384
QValidator, 408
QVariant, 352
QWidget, 263
QXmlContentHandler, 419
QXmlSimpleReader, 419
QXmlStreamReader, 429
QXmlStreamWriter, 429
Slacker, 423, 424
Ui, 285

klasy
abstrakcyjne, 177
bazowe, 165, 203
inline, 603
konkretne, 178
kontrolera, 365
modeli, 366
pamigci, 540
pochodne, 165
SAX, 418
testowe, 258
Widgetltem, 384
widoku, 366
wspoldzielone przez

domniemanie, 338

wytworcze, 437

kod
definiujacy klasg, 85
implementujacy klasg, 85
kliencki, 81, 85
serializacyjny, 238
uzupetnient do dwdch, 509
uzupelnient do jednosci, 509
wspbibiezny, 468
wyjscia, 63

kolaz, 481

kolejnos¢ inicjalizacji, 186
klas bazowych, 573
sktadowych, 573

kolory, 316

komentarze, 32

kompilacja, 32, 41, 623

kompilator, 221

kompilator rec, 275

komponent, 231, 247
kompozycja, 88, 133, 197
kompozyt, 197, 247
komunikacja z baza danych, 483
konfiguracja
aplikagji, 311
C++/Qt, 621
koniunkgja, 66
konsola bash, 459
konsolidacja, 41
konsolidator, 222, 598
konstruktor, 90, 186
domyslny, 90, 91
explicit, 244
konwertujacy, 101
kopiujacy, 99, 101, 187, 205
kontener, 127, 325, 549
agregujacy, 198
asocjacyjny, 196
na pliki, 131
Qt, 195
wskaznikow, 200, 206, 212
zarzadzajacy, 197
kontroler, 266, 462
konwersja, 101, 204
automatyczna, 512
jawna, 514
typow, 66, 519
wskaznikow, 519
wyrazen, 511, 514
kopiowanie konteneréw, 198
kopiujacy operator przypisania,
99, 187, 205
kotwice, 400
krotnosé¢, 134
kwantytikatory, 399

L

liczby

8-bitowe, 510

zakres blokowy, 538
licznik

argumentéw, 62

czasu, 292
linki symboliczne, 131, 230
Linuks, 616
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lista, 127
inigjalizacyjna sktadowych, 90
odtwarzania, 584, 587
QStringList, 129, 210, 488

literal, 57, 507

literat wyliczeniowy, 508

L

taficuch znakow, 47, 129

M

Mac OS X, 626
makro, 158
BADABS, 160
BADCUBE, 160
METADATAEXPORT, 234
Q _DECLARE METATYPE,
358
Q_ENUMS, 352, 358
Q_INVOKABLE, 436
QEXPECT_FAIL, 260
QTEST_MAIN, 258, 260
manipulatory, 35
mapa QMap, 333
maski wprowadzania danych,
393, 395
mechanizm
qobject_cast, 347
refleksji, 345
RTTI, 348
menu kontekstowe, 302
metadane, 448
metaobickty, 345, 346
metasymbole maskujace, 394
metatypyw, 358
metawladciwosci, 345
metody, 82, 173
migawki pamieci, 78
model, 265, 363, 390
QAbstractltemModel, 384
systemu, 135
systemu plikow, 368
watkdw, 468
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modele

baz danych, 490

drzewiaste, 384

edytowalne, 381

tabel, 375, 490
modelowanie, 612
model-widok-kontroler, 363
modut

Qt Core, 121

Qt Multimedia, 584

QtXML, 416
modyfikator

dostepu, 572

typu, 76, 82, 85
modyfikowanie grafiki, 319
muteks, 474
MVC, Model-View-Controller,

363

N

nadklasa, 166
nagltowek klasy, 167
naglowki, 42, 83
naktadka, Wrapper, 448
narzedzia
debugujace, 293
do modelowania, 612
narzedzie
apt, 617
cinclude2dot, 227
lupdate, 322
make, 41
Makedep, 227
qmake, 223, 593, 626
top, 457
Trolltech, 386
QObjectBrowser, 293
Qt Creator, 274
Umbrello, 88, 612
valgrind, 606
walidatory, 398
wxWidgets, 232
nawigowalnos¢, 134
nazwa znacznika, 508
notacja infiksowa, 65
numer telefonu, 400, 407

(@)

obiekt, 71, 83
QFileSystemModel, 368
QObject, 246, 257
QSettings, 311
QTimer, 293
QWidget, 263

obiekty statyczne, 547

obliczenia matematyczne, 64

obraz monochromatyczny, 321

obrazki, 273

obstuga
baz danych, 483
taficuchéw, 129
sygnalow, 306
wskaznikow, 550
zdarzen, 479
zdarzef parsowania, 418

obszar statyczny, 540

obszary dokowania, 310

ochrona pamigci, 73

odczyt z pliku, 209

odnajdywanie blgdoéw pamigci,
606

odtwarzacz plikéw MP3, 583
lista odtwarzania, 584, 587
wybor zrodla, 586

okna
dialogowe, 54, 265, 269
dokowane, 310
plywajace, 311

okno QMainWindow, 309

open source, 222, 621

operacje
atomowe, 471
na wskaznikach, 559

operator, 144, 147, 331, 495-499
1, 538
<<(), 332
dekrementacji, 65
delete, 73, 552
ekstrakgji, 34
indeksu, 521
inkrementacji, 65
konwersji, 520
modulo, 65
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new, 73
pobrania adresu, 71
przesunigcia, 34
przypisania, 99, 103
qobject_cast, 347
rzutowania, 347
static_cast, 515
typeid, 527
wstawienia, 34, 89
wytuskania, 71
wyrazenia warunkowego, 66
wywolania funkcji, 523
zakresu, 84, 538
operatory
globalne, 146
przypisania, 99
QDataStream, 236
QTextStream, 235
rzutowania, 515
unarne, 71
wyboru skladowych, 527
opis whasciwosci QObject, 349
otwarte przestrzenie nazw, 546

P

pakiet
dev, 222
open source, 222
pamigé, 553, 561
parametr, 190
referencyjny, 150
szablonowy, 325
parametry przetacznikowe, 190
parsowanie, 422, 430
SAX, 417
sterowane zdarzeniami, 419
XML, 413, 415, 418
pelnomocnik filtra sortujacego,
383
petla
do..while, 504
for, 504
while, 503
zdarzen, 253, 289
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platforma, 221

Win32, 626

open source, 621
plik Makefile, 41, 593
pliki

.cpp, 42, 84

dll, 600

.gdbinit, 606

.h, 42

.mp3, 583

.pro, 43

.qrc, 274

.ui, 266, 415

xmi, 415

xml, 416

binarne, 236

implementacyjne, 83, 598

multimedialne, 448

nagtéwkowe, 83, 592, 598

obiektow, 222

projektu, 41, 56
pobieranie danych, 270
podglad widzetow, 268
podklasa, 166
podlaczanie sygnalu, 269
podmenu, 302
podobickt, 88, 105
pola, 81, 82
pole obrotowe, spin box, 56
polecenie

gdb, 605

make, 41, 594

qmake, 41, 42, 595

QUndoCommand, 316

update-alternatives, 620

valgrind, 609

where, 605
polimorfizm, 165, 172, 439, 568
potaczenie z baza danych, 485
POSIX, 621
powloka konsolowa, 462
pézne wigzanie, 174, 569
preprocesor, 596
procesy potomne, 456
profiler, 606
program Designer

edytory, 311

integracja z Qt Creatorem,
287
projektowanie formularzy, 284
tworzenie interfejséw, 266
programowanie baz danych, 483
projekt Model-Widok-
Kontroler, MVC, 283
projektowanie
dziedziczenia, 182
interfejsow, 263
prototyp funkgji, 37
przechodnio$¢, 342
przeciazanie operatoréw
specjalnych, 520
przegladarka obiecktdw, 293
przekazywanie
parametréw przez
referencje, 149
parametréw przez wartosc,
148
przetadowywanie, overload, 38
funkcji, 139, 184
operatordw, 144, 147
przelaczniki, 190
przenoszenie biblioteki, 227
przeplyw sterowania, 253
przestanianie funkcji, 184
przestrzen nazw, 33, 544, 546
przestrzen nazw otwarta, 546
przetwarzanie
argumentéw, 190, 195
grafik, 276, 316
przyciski, 264
przyjaciele klasy, 89
publiczny interfejs, 87
punkty wstrzymania, 606

Q

Qt, 119

Qt Core, 121

Qt Creator, 120, 124, 267, 274,
612

Qt SDK, 622

Qt XML, 416

QtSql, 225
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R

refaktoryzacja, 166
referencje, 75, 601
referencje do const, 152
refleksja, 345, 361
reguly konstrukcyjne, 434
rejestr, 541
rekord, 485
relacja, 88
agregacji, 133
asocjacji, 134
catosé — cze$é, 248
dwukierunkowa, 97
dziedziczenia, 245
implementacji, 578
jeden do jednego, 133
jeden do wielu, 133
kompozycji, 133
krotnosé, 134
nawigowalnos¢, 134
rodzic — dziecko, 245
typu jest, 578
relagje
dwukierunkowe, 598
pomi¢dzy klasami, 231
relacyjne bazy danych, 483
responsywnos$¢ GUI, 451
reuzywanie kodu, 231
rodzaje tablic, 559
role, 364
role danych, 380
rozmiar obiektoéw, 60
rozmieszczanie widzetow, 276
rozszerzanie funkcjonalnosci, 170
réwnolegte
kalkulatory, 471
obliczenia, 477
RTTI, Run Time Type
Information, 347, 525
rysowanie, 297
rzutowanie, 514
ANSI, 347, 515
const_cast, 517
dynamic_cast, 525
odrzucajace const, 516
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reinterpret_cast, 518
static_cast, 515,
w dot, 347, 525

S

SAX, Simple API for XML, 413
schowek, 314
serializacja, 239, 316, 357
sktadnia
faficuchowa, 34
wielokrotnego
dziedziczenia, 571
wyrazen regularnych, 398
sktadowe
modyfikowalne, 105
prywatne, 88
publiczne, 88
statyczne, 94
skroty klawiszowe, 381
slot, 256
stowo kluczowe, 589
const, 69, 152, 155
explicit, 103
extern, 547
static, 93, 541
struct, 81
virtual, 570
volatile, 77, 471
sortowanie, 333, 383
sortowanie przez kopcowanie, 331
specyfikacja projektu, 41
SQL, 483
SQLite, 483
state, 69
stale globalne, 542
stan
pamigci, 553
wskaznika, 552
standardowe
nagtéwki, 591
wejscie, 33
wyjscie, 33
standardy kodowania, 121
statyczna klasa pamigci, 93

statyczne
sktadowe klas, 93
zmienne globalne, 96
zmienne lokalne, 93, 352
statyczny obszar pamieci, 540
sterownik, 483
sterownik SQL, 486
sterta, 73, 540, 552
STL, Standard Template
Library, 591
stos, 328, 540
stosowanie
bibliotek, 222
fabryk, 439
referencji, 152
struktury drzewiaste, 421
strumienie, 48, 122, 235
do plikéw, 50, 54
XML, 429
sygnal, 255
sygnatura funkgji, 38, 139
symbole maskujace, 394
symetrycznosé, 342
synchronizacja wspéldzielonych
danych, 480
system
apt, 617
plikéw, 131
szablony, 325, 330
funkgji, 326
klas, 327
szyfrowanie, 162

S

Sciezka

target.path, 594

zalaczen, 45
§lad stosu, 605
Sledzenie btedow, 603
Srodowisko

okienkowe, 459

programistyczne Qt
Creator, 120
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T

tabele, 485

tablice, 127, 555, 561
asocjacyjne, 333
dynamiczne, 340, 559
wirtualne, 565

tagi, 415

technologia .NET, 232

tester wyrazen regularnych, 402

testowanie modelu, 386, 387

testy, 258

ttumaczenie, 322

transfer danych, 314

tryb
edygji sygnatow, 268
projektowania, 266

tworzenie
formularzy, 272
interfejsow, 266
obiektow, 434
programu okienkowego, 583
projektu, 41

typ
bool, 513
QVariant, 246

typy, 57, 495, 529
argumentow, 190
catkowite, 509
danych, 195
kontenerow, 195
nickompletne, 597
obiektowe, 246
polimorficzne, 565
proste, 59, 67
relagji, 133
uogblnione, 325, 330, 342
wartoSci, 246
wyliczeniowe, 203, 507

U

uktad, 265, 277
formularza, 271
QLayout, 276
widzetow, 276
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ukrywanie funkgji, 185

UML, Unified Modeling
Language, 87

unarny obiekt funkcyjny, 478

unia, 352

uogdlnienia, 128, 325

uruchamianie procesu, 456

uszkadzanie pamigci, 551

w

walidacja, 393, 410
walidacja wyrazen regularnych,
406
walidator numeréw telefonéw,
407
walidatory, 396
warto$ci zwracane, 154, 557
watek potomny, 473
watki, 468
czyszczenie, 474
robocze, 480
zatrzymywanie, 474
wczesne wigzanie, 174
wektor argumentow, 62
weryfikacja instalacji, 625
wezly, 415
widoki, 265, 363, 390
widoki drzew XML, 425
widzet, 263
centralny, 309
ProductForm, 283
QObjectBrowser, 293
widzety
dla aplikacji technicznych, 611
odstepy, 279
rozciaganie, 279
rozp6rki, 279
uktad, 276, 282
ustawienia rozmiaru, 280
wielokrotne dziedziczenie, 286
wiersz poleceri, 62
przetwarzanie argumentow,
190, 195
Win32, 626
wirtualne klasy bazowe, 576

wiasciwosci
dynamiczne, 355
Q_PROPERTY, 349
wprowadzanie danych, 270
wskaznik, 70, 74, 200, 550, 556,
559
pusty, null pointer, 71
void*, 518
wskazniki
na funkgje, 336
wirtualne, 565
wspoibieznosé, 455
wspolczynnik przyspieszenia, 475
wspdldzielenie zasobdw, 201, 338
wtyczka, plugin, 440
wybor akgji, 307
wyciek pamigci, 552, 553, 606
wyjatek, 73
wyluskiwanie wskaznikéw, 596
wyrazenia, 495, 529
wyrazenia
logiczne, 66, 506
regularne, 398, 405, 410
walidacja, 406
wyszukiwanie dzieci, 250
wywolania bezposrednie, 174
wywolywanie funkgji, 139
wyzwalacze, 374
wzorce
konstrukcyjne, 433, 441
projektowe, 221, 232
wzorzec
Fabryka abstrakcyjna, 434
Fasada, 447
Iterator, 129
Kompozyt, 247
Metaobiekt, 345
Monostate, 312
Obserwator, 254, 294
Pamiatka, 442, 443
Polecenie, 315
Pylek, 338, 339
Serializator, 234
Singleton, 434, 438
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X zapytania, 488 zmienne, 33
DDL, 485 globalne, 541
XHTML, 41% przygotowane, prepared lokalne, 93, 352
XML, Extensible Markup statements, 486 qmake, 44
Language, 413, 421 zarzadzanie statyczne, 541
dzieémi, 250, 253 Srodowiskowe, 458, 625
yA procesami, 455, 467 znaczniki, 415
r zalezno$ciami, 224 znak
“ lfls " 96,533, 538 zasoby, 273 dwukropka, 534
d © 0\’7\1/}7, 'd, f,’ka ) zbiory znakéw, 399 przecinka, 572
0“;‘/353“‘/ 1AenYHRAtOTOW,  darzenia, 253, 255 srednika, 504
- klawiatury, 464 znaki
funkgji, 534 . .
rysowania, 297 grupujace, 399
globalny, 537 "y .
c . zestawy wynikow, 488 przechwytujace, 399
identyfikatoréw, 531 . ) . .
) o zintegrowane Srodowisko specjalne, 399
instrukgji switch, 535 . DE. 45 -
Klasv. 84. 537 programistyczne, IDE, 45, Zwracanie
l'ky, 53’7 124, 266, 611 referencji, 154
P, 92/ s zliczanie referencji, 338 wartosci, 154
przestrzent nazw, zmienna, 71 zwrotno$é, 342

zalezno§é . p .
zmienna Srodowiskowa

cykliczna, 598

7na, : CPPLIBS, 222 z
kompilacyjna, 225 HOME, 231
1 konsolidacyjna, 225 INCLUDEPATH, 223 2r6dha, 42
zalgczanie LD LIBRARY PATH, 230
nagléwkow, 45 LIB_S 223 B
plikéw, 596 PATH, 230

zapis do pliku, 209
zapowiedz klasy, 97, 597
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Wykorzystaj moc

duetu C++ | Qfl ‘*

Jezyk C++ przez diugie lata byt liderem wiréd
jezykow programowania i wcigz jest rozwijany.

Ot to zestaw bibliotek pozwalajacy na tworzenie
atrakcyjnego interfejsu uzytkownika, dziatajacego
w réznych systemach operacyjnych — Windows,
Mac O5 X oraz Linux. Projekt jest intensywnie
rozwijany od 1992 roku, a najnowsza wersja po-
zwala nawet na tworzenie aplikacji internetowych
i mobilnych. Wykorzystanie mozliwosci C++ oraz
potencjalu Qt moze dac niezwykle efekty!

Dzieki tej ksigzce:

W trakcie lektury nauczysz sie podstaw jezyka
C++ i zglebisz tajniki bibliotek Qt. Zdobedziesz
interesujgce informacje na temat wykorzystania
kontenerdw, metaobiektow, metawlasciwosci

i mechanizmu refleksji. Dowiesz sie, jak wykorzy-
stac wzorzec MVC (ang. Model-View-Controller)
oraz w jaki sposob opanowac problemy zwiaza-
ne z programowaniem wspélbieznym. Ponadto
nauczysz sie panowad nad wskaZnikami i unikac
typowych probleméw zwigzanych z dostepem
do pamieci. Ksigzka ta jest doskonalg pozycja dla
wszystkich programistéw C++, ktdrzy cheg wzbo-
gaci¢ swoj warsztat o biblioteke Qt.
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