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Tablice

Tablica reprezentuje zestaw elementéw konkretnego typu o ustalonej
liczbie. Elementy w tablicy sa przechowywane zawsze w ciaglym obsza-
rze pamieci, jeden obok drugiego — dzigki temu dostep do nich jest wy-
soce efektywny.

Sktadnia deklaracji tablicy zawiera nazwe typu z parg nawiasow kwa-
dratowych. Ponizsza instrukcja deklaruje tablice sze$ciu znakow:

char[] vowels = new char[6];

Nawiasy kwadratowe stuzg tez do indeksowania odwotan do elementéw
tablicy, w odwotaniach do konkretnych elementéw tablicy:

vowels [0] = 'a'; vowels [1] = 'e'; vowels [2] = 'i';
vowels [3] = 'o'; vowels [4] = 'u';

vowels [5] = 'y';

Console.WriteLine (vowels [1]); /e
Powyzsza instrukcja wypisze na konsoli znak e, poniewaz indeksy w ta-
blicy sg liczone od 0. Do przejrzenia wszystkich elementow tablicy moz-
na zastosowac petle for. W ponizszym przyktadzie petla for przechodzi
przez wszystkie elementy tablicy, odwolujac sie do nich poprzez indeks
i zmieniajacy si¢ od 0 do 5:

for (int i = 0; i < vowels.Length; i++)

Console.Write (vowels [i]); // aciouy

Tablice implementujg interfejs IEnumerable<T> (patrz podrozdziat ,Enu-
meratory i iteratory”), wiec mozna je przegladac réwniez za pomocg in-
strukeji foreach:

foreach (char c in vowels) Console.Write(c); // aeiouy

Wszystkie odwotania do elementéw tablic przez ich indeksy podlegaja
kontroli w czasie wykonania; uzycie nieprawidtowego indeksu doprowa-
dzi do rzucenia wyjatku IndexOutOfRangeException:

vowels[6] = 'z'; // blgd czasu wykonania

Wiasciwosé¢ Length obiektu tablicy zwraca rozmiar tablicy, czyli liczbe jej
elementow. Po utworzeniu tablicy jej rozmiar pozostaje staly i nie moze
by¢ zmieniany. W przestrzeni nazw System.Collections i przestrzeniach
w niej zagniezdzonych mozna znalez¢ struktury zbiorcze wyzszego po-
ziomu, w tym tablice dynamiczne i stowniki.
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Do jednoczesnego deklarowania i wypelniania tablic elementami stuza
wyrazenia inicjalizacji tablicy:

char[] vowels = new char[] {'a',
albo prosciej:
char[] vowels = {'a', 'e', 'i', 'o', 'u', 'y'};

Wszystkie tablice to wartosci typow dziedziczacych po klasie System.Array,
definiujacej metody i wlasciwosci wspdlne dla wszystkich tablic. Wérod
nich znajduja si¢ wlasciwosci instancji takie jak Length (rozmiar tablicy)
czy Rank (liczba wymiaréw tablicy) oraz metody statyczne stuzace do:

¢ dynamicznego tworzenia tablicy (CreatelInstance),

e odczytywania warto$ci i ustawiania wartosci elementow niezaleznie
od typu tablicy (GetValue i SetValue),

e wyszukiwania w tablicy posortowanej (BinarySearch) albo nieposor-
towanej (IndexOf, LastIndex0f, Find, FindIndex, Find LastIndex),

e sortowania tablicy (porzadkowania elementéw wedlug wartosci —
Sort),

¢ kopiowania tablicy (Copy).

Domyslna inicjalizacja elementéw tablic

Przy tworzeniu tablicy zawsze nastepuje inicjalizacja elementéw na bazie
ich warto$ci domyélnych, odpowiednich dla typu elementu. Domyslna
warto$¢ danego typu wartosci wynika z efektu operacji bitowego wyzero-
wania pamieci obiektu. Wezmy za przyktad tablice liczb catkowitych typu
int. Poniewaz int to typ warto$ciowy, tablica bedzie zawiera¢ 1000 wartosci
tego typu, sasiadujacych ze sobg w ciaglym obszarze pamieci. Domy$lna
wartoscia kazdego elementu takiej tablicy bedzie 0:

int[] a = new int[1000];
Console.Write (a[123]); //0

W przypadku elementéw typu referencyjnego wartoscig domyslng przy
inicjalizowaniu tablic jest referencja pusta (nu11).

Tablica sama w sobie jest zawsze wartoscia typu referencyjnego, nieza-
leznie od typu zawieranych elementéw. Ponizsza deklaracja jest wigc jak
najbardziej prawidiowa:

int[] a = null;
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Indeksy i zakresy (C# 8.0)

W C# 8.0 pojawily si¢ mechanizmy ulatwiajace prace z pojedynczymi
elementami albo calymi zakresami element6w tablic.

Uwaga
Indeksy i zakresy dzialajg réwniez z typami Span<T> i ReadOnly
>Span<T>, co zapewnia efektywny niskopoziomowy dostep do
zarzadzanej i niezarzadzanej pamieci programu.

Do obstugi indeksow i zakreséw mozna dostosowywac¢ réwniez
wlasne typy — odbywa sie to poprzez definiowanie indeksatora
typu Index albo Range (zobacz punkt ,Indeksatory”).

Indeksy

Indeksy w C# 8.0 pozwalajg na odnoszenie sie do elementow tablicy po-
przez okreslanie ich pozycji wzgledem korica tablicy, z uzyciem operato-
ra . Zapis ~1 oznacza ostatni element tablicy, ~2 to element przedostatni
i tak dalej:

char[] vowels = new char[] {'a','e','i','o"','u','y'};

char lastElement = vowels[*1]; /%'

char secondTolast = vowels[*2]; //'u'

("0 oznacza tutaj rozmiar tablicy, a wiec wyrazenie vowels["~0] spowoduje
blad programu).

W jezyku C# indeksy s3 zaimplementowane na bazie typu Index, ktory
tez mozemy wykorzystywaé w adresowaniu elementow tablic:

Index first = 0;

Index last = ~1;

char firstElement = vowels [first]; //'a’
char lastElement = vowels [last]; /%'

Zakresy

Mechanizm zakreséw pozwala ,wycia¢” podzbior elementow tablicy za
pomocg nowego operatora . .:
char[] firstTwo = vowels [..2]; //‘a,’’

char[] lastThree = vowels [2..]; // 0, u, Yy
char[] middleOne = vowels [2..3] // %0’
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Drugi (koncowy) wyznacznik zakresu okresla zakres wylgczajgcy, co
oznacza, Ze zapis . .2 opisuje elementy tablicy az do (ale z pominieciem)
elementu [2].

W wyznaczaniu zakreséw mozna sie tez postugiwaé operatorem indeksu
~. Ponizszy zapis obejmuje dwa ostatnie znaki z tablicy vowels:

char[] lastTwo = vowels [*2..70]; //'u’y’

("0 jest tu dozwolone, poniewaz koficowy wyznacznik zakresu jest wyla-
czajacy).

W C# zakresy s3 implementowane na bazie typu Range, co pozwala na
stosowanie nastepujacych konstrukeji:

Range firstTwoRange = 0..2;
char[] firstTwo = vowels [firstTwoRangel; //'a’ ‘e’

Tablice wielowymiarowe

Tablice wielowymiarowe mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: regularne i ,wy-
szczerbione”. Tablice regularne (prostokatne) reprezentujg n-wymiarowe
bloki pamigci; tablice wyszczerbione to tablice tablic.

Tablice regularne
Tablice regularne (ang. rectangular arrays) sa jawnie deklarowane jako
wielowymiarowe, z wymienianymi po przecinku rozmiarami w kolejnych
wymiarach. Ponizszy kod przyktadowy deklaruje tablice dwuwymiarowg
o rozmiarach 3x3:

int[,] matrix = new int [3, 3];

Metoda GetLength tablicy zwraca rozmiar tablicy w zadanym wymiarze
(wymiary s3 numerowane od 0):
for (int i = 0; i < matrix.GetLength (0); i++)
for (int j = 0; j < matrix.GetLength (1); j++)
matrix [, j] =1 * 3 + j;
Tablica regularna moze by¢ inicjalizowana jak ponizej (wypelnimy ja
warto$ciami identycznymi jak w poprzednim przyktadzie):

int[,] matrix = new int [3,3]

}9
b

’192
4,5
’798}
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(Kod wyrézniony pogrubieniem mozna poming¢ jako niewymagany —
rozmiar tablicy zostanie wywnioskowany z liczby elementéw wyrazenia
inicjalizujacego).

Tablice wyszczerbione

Tablice wyszczerbione (albo zagniezdzone, ang. jagged arrays) sa dekla-
rowane jako tablice tablic, tj. za pomocg sekwencji par nawiaséw kwa-
dratowych reprezentujacych poszczegdlne wymiary. Oto przykiad dekla-
racji wyszczerbionej tablicy dwuwymiarowej, w ktérej wymiar tablicy
zewnetrznej to 3:

int [1[] matrix = new int [3][];

Rozmiar tablic wewnetrznych nie zostal tutaj wprost okreslony, ponie-
waz (inaczej niz w tablicach regularnych) w tablicy wyszczerbionej kazda
tablica wewnetrzna moze mie¢ dowolny rozmiar, niezaleznie od rozmiaréw
pozostalych tablic na tym poziomie zagniezdzenia. Tablice wewnetrzne
s3 pierwotnie niejawnie inicjalizowane referencjami pustymi. Kazda tablica
wewnetrzna musi by¢ potem jawnie utworzona recznie:

for (int i = 0; i < matrix.Length; i++)

{

matrix[i] = new int [3]; //utworzenie tablicy wewngtrznej
for (int j = 0; j < matrix[i].Length; j++)
matrix[i][j] =1 * 3 + j;
}
Tablica wyszczerbiona moze by¢ takze inicjalizowana za pomoca naste-
pujacej skfadni (utworzymy tablice identyczna jak powyzej, ale z dodat-
kowym elementem na konicu):

int[][] matrix = new int [][]

new int[] {0,1,2},
new int[] {3,4,5},
new int[] {6,7,8,9},
b
(Kod wyrozniony pogrubieniem mozna poming¢ jako niewymagany —
rozmiar tablicy zostanie wywnioskowany z liczby elementéw wyrazenia
inicjalizujacego).
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