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Wprowadzenie | ro
do aplikacji |12
sieciowych
w ASP.NET Core

Trzecia czes¢ tej ksigzki zostata poswiecona tworzeniu aplikacji sieciowych za po-
mocg ASP.NET Core. Dowiesz sig, jak tworzy¢ petne wieloplatformowe aplikacje, takie
jak witryny WWW albo serwisy internetowe, a takze aplikacje dla komputeréow sta-
cjonarnych i dla urzadzen mobilnych.

Firma Microsoft nazywa platformy przeznaczone do budowania aplikacji modelami
aplikacji (ang. app models).

Zalecam sekwencyjne przejScie przez ten i kolejne rozdziaty, poniewaz w dalszych
rozdziatach bedziemy korzysta¢ z projektéw przygotowanych we wcze$niejszych
rozdziatach. Poza tym podczas lektury kolejnych rozdziatéw zgromadzisz informacje
i umiejetnosci utatwiajace radzenie sobie z bardziej ztozonymi problemami, ktére
pojawia sie w pézZniejszych rozdziatach.
W tym rozdziale zostang oméwione nastepujace zagadnienia:

B czym jest ASP.NET Core;
nowe funkcje w ASP.NET Core;
struktury projektéw;

tworzenie modelu encji dla kolejnych rozdziatow;

sposoby tworzenia aplikacji sieciowych.
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Czym jest ASP.NET Core?

Ta ksigzka jest poswiecona jezykowi C# i platformie .NET, dlatego przedstawie tutaj
rézne modele aplikacji, ktérych mozna uzy¢ do tworzenia praktycznych aplikacji,
Z jakimi zetkniemy sie w pozostatych rozdziatach.

Uwaga
Firma Microsoft udostepnia rozbudowany przewodnik implementowania réznych
modeli aplikacji. Jest to czes¢ dokumentacji .NET Application Architecture Guidance,
dostepnej pod adresem: https://www.microsoft.com/net/learn/architecture.

Microsoft ASP.NET Core jest czeScig historii tworzonych przez Microsoft technologii,
przeznaczonych do projektowania aplikacji i serwiséw WWW, ktére ewoluowaty
przez cate lata:

B Active Server Pages (ASP) powstata juz w 1996 r. jako pierwsza préba
Microsoftu stworzenia platformy pozwalajacej na dynamiczne wykonywanie
kodu aplikacji WWW po stronie serwera. Pliki ASP tworzone byly w jezyku
VBScript.

B ASP.NET Web Forms zostata wydana w 2002 r. jako cze$¢ .NET Framework.
Biblioteka ta miata pozwoli¢ programistom niezwigzanym z sieciag WWW,
ale np. znajacym jezyk Visual Basic, na szybkie tworzenie aplikacji WWW
przez przeciaganie i upuszczanie komponentéw graficznych i dopisywanie
do nich kodu reagujacego na zdarzenia, wykorzystujacego jezyk Visual Basic
lub C#. W nowych projektach nalezy unika¢ stosowania tej technologii
i wybieraé raczej ASP.NET MVC.

B Windows Communication Foundation (WCF) zostata wydana w 2006 .
Umozliwia programistom tworzenie serwis6w SOAP oraz REST. Technologia
SOAP ma bardzo duze mozliwosci, ale jest tez bardzo skomplikowana,
dlatego nalezy unikac jej stosowania, chyba ze naprawde potrzebne s3
oferowane przez nig funkcje, takie jak transakcje rozproszone albo ztozone
topologie wysytania wiadomo$ci.

B ASP.NET MVC powstata w 2009 r. i zostata zaprojektowana tak, zeby
tworzy¢ jasny podziat pomiedzy zadaniami dla programistéw. I tak: model
przechowuje tymczasowo dane, widok prezentuje je, stosujac rozne formaty
w ramach interfejsu uzytkownika, natomiast kontroler pobiera dane
z modelu i przekazuje je do widoku. Takie rozdzielenie zadan umozliwia
skuteczniejsze ponowne wykorzystywanie kodu oraz utatwia tworzenie
testow jednostkowych.
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B ASP.NET Web API zostata wydana w 2012 r. Pozwala programistom
na tworzenie serwisow HTTP lub REST, ktére s3 znacznie prostsze
i pozwalajg sie lepiej skalowac¢ niz serwisy SOAP.

B ASP.NET SignalR powstata w 2013 r. Umozliwia komunikacje w czasie
rzeczywistym w ramach aplikacji WWW, ukrywajac wszystkie nizsze
technologie i techniki, takie jak Web Sockets lub Long Polling. Pozwala
to implementowac na stronach WWW takie funkcje jak komunikacja
na zywo, aktualizowanie na biezaco waznych danych, np. cen akcji.

To wszystko dziata w wielu réznych przegladarkach, nawet jezeli
te nie obstuguja nowoczesnych technologii, takich jak WebSocket.

B ASP.NET Core zostata wydana w 2016 r. i taczy nowoczesne implementacje
starszych technologii pochodzacych z .NET Framework, takich jak MVC,
Web API i SignalR, z nowszymi technologiami, takimi jak Razor Pages,
gRPC lub Blazor, dzieki czemu wszystkie one moga dziata¢ w ramach
nowoczesnego .NET. W ten sposoéb ta technologia moze by¢ stosowana
niezaleznie od platformy. W ASP.NET Core istnieje wiele szablonéw
pozwalajacych na rozpoczecie pracy z wieloma obstugiwanymi
technologiami.

Wskazowka
Dobra praktyka: Do tworzenia aplikacji i serwisow WWW wybieraj biblioteke
ASP.NET Core, poniewaz zawiera ona wiele technologii zwigzanych z siecig WWW,
jest nowoczesna i wieloplatformowa.

Klasyczna ASP.NET kontra ASP.NET Core

Jak dotad cata biblioteka tworzona byta jako jeden zestaw w ramach .NET Framework
— System.Web.dll. Jest on Scisle powigzany z serwerem IIS (ang. Internet Information
Services) tworzonym przez Microsoft wytacznie dla systemdéw Windows. Przez lata
zgromadzito sie tam wiele réznych funkcji. Niestety, cze$¢ z nich zupetnie nie nadaje
sie do tworzenia rozwigzan wieloplatformowych.

ASP.NET Core to catkowicie przebudowana ASP.NET. Usunieto z niej zalezno$¢ od
zestawu System.Web.dll i serwera IIS, a zamiast tego biblioteka sktada sie z modularnych,
lekkich pakietédw, tak jak cato$¢ nowoczesnego .NET. ASP.NET Core nadal pozwala
uzywac IIS jako serwera WWW, ale udostepnia tez znacznie lepsze rozwigzanie.

Wieloplatformowe aplikacje ASP.NET Core mozna tworzy¢ w systemach Windows,
macOS oraz Linux. Microsoft przygotowat nawet wieloplatformowy, bardzo wydajny
serwer WWW o nazwie Kestrel. Cato$¢ stosu serwera zostata udostepniona w postaci
otwartych zZrédet.
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Projekty tworzone na bazie ASP.NET Core 2.2 domyS$lnie stosuja nowy wbudowany
model hostowania stron. Pozwala to uzyska¢ zwiekszenie wydajnosci o0 400% w po-
réwnaniu do hostowania stron na serwerze Microsoft IIS, mimo to firma Microsoft zaleca
stosowanie serwera Kestrel, gdyz pozwala on uzyskac¢ jeszcze lepsza wydajnos¢.

Tworzenie stron WWW za pomoca ASP.NET Core

Witryny WWW sktadajg sie z wielu stron fadowanych statycznie z systemu plikow albo
generowanych dynamicznie przez technologie dziatajace po stronie serwera, takie
jak ASP.NET Core. Przeglagdarka WWW wysyta zZadania GET, podajac w nich adresy URL
identyfikujace poszczegodlne strony. MozZe tez manipulowaé¢ danymi przechowywanymi
na serwerze, stosujac zadania POST, PUT i DELETE.

W przypadku witryn WWW przegladarka traktowana jest jak warstwa prezentacji,
a niemal wszystkie prace wykonywane sa po stronie serwera. Po stronie klienta moga
sie pojawiac niewielkie porcje kodu JavaScript, implementujace rézne funkcje pre-
zentacyjne, takie jak karuzele obrazéw.

ASP.NET Core udostepnia kilka technologii tworzenia witryn WWW:

B ASP.NET Core Razor Pages i biblioteki klas Razor sa metodg dynamicznego
generowania kodu HTML dla prostych stron WWW. Wiecej informacji
na ten temat znajdziesz w rozdziale 13., ,Tworzenie witryn WWW przy
uzyciu ASP.NET Core Razor Pages”.

B ASP.NET Core MVC jest implementacjg wzorca Model-View-Controller,
czyli bardzo popularnej metody tworzenia ztozonych witryn WWW. Wiecej
informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 14., ,Tworzenie aplikacji
WWW przy uzyciu ASP.NET Core MVC”.

B Technologia Blazor umozliwia tworzenie serwerowych i klienckich
komponentéw i interfejsow uzytkownika za pomoca jezyka C#, a nie
za pomocg frameworkéw zbudowanych w jezyku JavaScript, takich
jak Angular, React lub Vue. Blazor Web Assembly uruchamia nasz kod
w przegladarce, gdzie dziata on tak samo jak kod z frameworkéw jezyka
JavaScript. Blazor Server uruchamia kod na serwerze, gdzie dynamicznie
aktualizuje zawarto$¢ strony WWW. Wiecej informacji na temat technologii
Blazor znajdziesz w rozdziale 16., ,Tworzenie interfejséw uzytkownika
w technologii Blazor”. Ta technologia nie jest przeznaczona wytacznie
do tworzenia witryn WWW, lecz mozna jej tez uzywac do tworzenia
hybrydowych aplikacji mobilnych i stacjonarnych, po umieszczeniu jej
w aplikacji .NET MAUL
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Tworzenie witryn WWW za pomoca systemu zarzadzania trescia

Niektdre witryny zawierajg bardzo duzo tresci, a kazdorazowe angazowanie progra-
mistéw przy zmianach tych tresci byloby bardzo niepraktyczne. Systemy zarzadzania
trescia (ang. content management system — CMS) umozliwiaja zdefiniowanie struk-
tury i szablonéw zapewniajgcych sp6jnosé wygladu, ktérymi pdzniej zarzadzaja wia-
Sciciele witryny. Moga oni tworzy¢ zupetnie nowe strony albo inne bloki tresci, aktu-
alizowac juz istniejace i mie¢ niezbita pewnos$¢, ze cato$¢ bedzie $wietnie wygladaé
na ekranach urzadzen uzytkownikow.

Istnieje wiele roznych systemoéw zarzadzania trescig dziatajgcych na réznych platfor-
mach sieciowych, takich jak WordPress dla PHP albo Django dla Pythona. Rozbudo-
wane systemy CMS zbudowane w nowoczesnym .NET to Optimizely Content Cloud,
Piranha CMS albo Orchard Core.

Gléwna zaleta stosowania systemu CMS jest mozliwo$¢ korzystania z przyjaznego in-
terfejsu uzytkownika do zarzadzania treSciami. Wtasciciele witryn moga sie zalogowac
do swojego systemu i sami zarzadza¢ wszystkimi tresciami. Tak przygotowany ma-
teriat jest nastepnie renderowany i pokazywany uzytkownikom za posrednictwem
kontroleréw i widokéw ASP.NET MVC albo serwisowych punktéw koncowych w sieci
WWW, nazywanych tez headless CMS, ktére dostarczaja tresci dla aplikacji zaimple-
mentowanych dla urzadzen mobilnych lub stacjonarnych i innych.

W tej ksigzce nie omawiam systeméw CMS tworzonych w.NET, dlatego pod ponizszym
adresem podaje linki do artykutéw omawiajacych ten temat:

https://github.com/markjprice/cs11dotnet7/blob/main/book-links.md#
net-content-management-systems

Tworzenie aplikacji WWW za pomoca framework SPA

Aplikacje WWW, znane tez pod nazwa aplikacji jednostronicowych (ang. Single-Page
application — SPA), sktadaja sie z pojedynczej strony WWW zbudowanej za pomoca
technologii dziatajgcej w przegladarce, takiej jak Blazor WebAssembly, Angular, React,
Vue, albo innych wtasno$ciowych bibliotek JavaScript, ktére sa w stanie wysytac za-
dania do serwera sieciowego, aby pobiera¢ dodatkowe informacje i przesyta¢ zaktu-
alizowane dane. Wykorzystuja do tego standardowe formaty serializacji, takie jak XML
lub JSON. Typowym przyktadem tego rodzaju aplikacji moga by¢ aplikacje Google,
np.: Gmail, Maps lub Docs.

W przypadku aplikacji WWW uzywane s3 biblioteki jezyka JavaScript dziatajace po
stronie klienta, gdzie obstuguja ztoZone interakcje z uzytkownikiem. Mimo to gtéwne
procesy przetwarzania i dostepu do danych realizowane s3 po stronie serwera, po-
niewaz przegladarki maja tylko ograniczony dostep do zasobow systemowych.

JavaScript jest jezykiem o luznym typowaniu, ktéry nie jest przygotowany do obstugi
ztozonych projektow, dlatego wiekszo$¢ bibliotek JavaScriptu uzywa dzisiaj jezyka
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Microsoft TypeScript, ktéry wprowadzit silne typowanie oraz wiele funkcji nowocze-
snych jezykéw programowania umozliwiajacych realizacje ztozonych implementacji.

W .NET SDK dostepne sa szablony projektéw dla aplikacji SPA w jezyku JavaScript
i Type-Script, jednak w tej ksigzce nie bedziemy zajmowac sie metodami tworzenia apli-
kacji SPA w tym jezyku, mimo Ze zazwyczaj wykorzystujg one system ASP.NET Core po
stronie serwera. To jest jednak ksigzka o C#, a nie o innych jezykach programowania.

Podsumowujac: jezyk C# i platforma .NET moga by¢ uzywane zaréwno po stronie ser-
wera, jak i po stronie klienta, tworzac rozbudowane witryny, tak jak na rysunku 12.1.

I W wwwproyingpl |

ASPNET Core
Razor Pages
lub

ASPNET Core
MVC

Witryna WWW

HTMLS + CSS3 + JavaScript |

CH + .NET + Blazor > WebAssembly |

Rysunek 12.1. Sposéb uzycia jezyka C# i Srodowiska .NET do tworzenia
serwisow sieciowych po stronie serwera i po stronie klienta

Tworzenie serwisow sieciowych

Co prawda nie bedziemy zajmowac sie tworzeniem aplikacji SPA w jezyku JavaScript
lub TypeScript, ale nauczymy sie budowac serwisy sieciowe za pomocg ASP.NET Core
Web API i wywotywac je z kodu dziatajagcego po stronie serwera w aplikacjach wi-
tryn ASP.NET Core. P4Zniej wywotamy przygotowang ustuge sieciowa z aplikacji sys-
temu Windows oraz wieloplatformowych aplikacji mobilnych.

Nie istniejg zadne formalne definicje, ale ustugi s czesto opisywane pod katem stop-
nia ich ztoZonosci:
B Serwis — wszystkie funkcje uzywane przez aplikacje kliencka znajduja sie
w jednym, monolitycznym serwisie.
B Mikroserwis — wiele serwiséw skupiajacych sie na realizacji matego zbioru
funkcji.

B Nanoserwis — dany serwis realizuje tylko jedng funkcje. W przeciwienstwie
do serwis6éw i mikroserwisow, ktore musza dziata¢ 24/7 /365, nanoserwisy
sg nieaktywne i sa aktywowane dopiero w momencie ich wywotania,
co pozwala oszczedzac zasoby i koszty.
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Nowe funkcje w ASP.NET Core

Przez kilka ostatnich lat Microsoft bardzo szybko rozbudowywat mozliwosci biblio-
teki ASP.NET Core. Na ponizszej liScie podaje informacje, ktoére wersje sa obstugi-
wane na poszczegoélnych platformach .NET:

B ASP.NET 1.0 do 2.2 dziatajg zar6wno na .NET Core, jak i NET Framework.
B ASP.NET Core 3.0 dziala wytacznie na .NET Core 3.0.

ASP.NET Core 1.0

ASP.NET Core 1.0 zostala wydana w czerwcu 2016 r. i skupiata sie na implemento-
waniu interfejsu APl odpowiedniego dla budowania nowoczesnych, wieloplatformo-
wych stron WWW i serwis6w sieciowych dla systeméw Windows, macOS i Linux.

ASP.NET Core 1.1

ASP.NET Core 1.1 zostata wydana w listopadzie 2016 r. i byta zbiorem poprawek btedéw
oraz ogdlnych usprawnien wydajnosci i istniejacych funkcji.

ASP.NET Core 2.0

ASP.NET Core 2.0 zostata wydana w sierpniu 2017 r. i skupiata sie na wprowadzaniu
nowych funkgji, takich jak Razor Pages, na taczeniu zestaw6w w ramach metapakietu
Microsoft.AspNetCore.A11, na zgodno$ci z .NET Standard 2.0, udostepnianiu nowego
modelu uwierzytelniania oraz zwiekszeniu wydajno$ci pracy.

Najwazniejszymi funkcjami wprowadzonymi w ASP.NET Core 2.0 byty ASP.NET Core
Razor Pages, ktorg opisze doktadnie w rozdziale 13., , Tworzenie witryn WWW przy
uzyciu ASP.NET Core Razor Pages” oraz ASP.NET Core OData.

ASP.NET Core 2.1

ASP.NET Core 2.1 zostata wydana w maju 2018 r., w ramach wydania z dlugotermi-
nowg obstugg (LTS), co oznacza, ze byta obstugiwana przez 3 lata az do 21 sierpnia
2021 roku. Oznaczenie LTS zostato dodane do tego wydania dopiero w sierpniu 2018
roku razem z wersjg 2.1.3.

To wydanie skupiato sie na dodawaniu nowych funkgji, takich jak technologia SignalR
zwigzana z komunikacja w czasie rzeczywistym, bibliotek klas zwiazanych ze stro-
nami Razor, funkcji ASP.NET Core Identity, jak rowniez na lepszej obstudze proto-
kotu HTTPS oraz regulacji zwigzanych z europejska ustawg RODO. Najwazniejsze
tematy zwigzane z ta wersja zostaly zebrane w ponizszej tabeli:

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c11n77
https://helion.pl/rt/c11n77

634 C# 11 .NET 7 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

Funkcja Rozdzial Temat

Biblioteki klas Razor 13. Uzywanie bibliotek klas Razor

Obstuga RODO 14. Tworzenie i uzywanie witryny ASP.NET Core MVC
Biblioteki Indentity Ul 14. Witryny ASP.NET Core MVC

Testy integracyjne 14. Testowanie witryny ASP.NET Core MVC

Typ [ApiController], 15. Tworzenie projektu ASP.NET Core Web API
ActionResult<T>

Szczegoty probleméw  15. Implementowanie kontrolera Web API

Interfejs 15. Konfigurowanie klientéw HTTP za pomoca typu
IHttpClientFactory HttpClientFactory

ASP.NET Core 2.2

ASP.NET Core 2.2 zostata wydana w grudniu 2018 r. i skupiata sie na usprawnianiu
i tworzeniu API RESTful HTTP, aktualizowaniu szablondw projektéw do wersji Bo-
otstrap 4 i Angular 6, optymalizowaniu konfiguracji prowadzenia aplikacji w ustudze
Azure, zwiekszeniu wydajno$ci pracy oraz tematach zebranych w ponizszej tabeli:

Funkcja Rozdziat Temat

HTTP/2 w serwerze Kestrel  13. Klasyczne ASP.NET i nowoczesne ASP.NET Core
Model hosta 13. Tworzenie projektu ASP.NET Core

Trasowanie punktéw 13. Czym jest trasowanie punktu koncowego
koncowych

APl Health Check 15. Implementowanie APl Health Check
Analizatory Open API 15. Implementowanie analizatoréw Open API

i stosowanie konwengiji

ASP.NET Core 3.0

ASP.NET Core 3.0 zostata wydana we wrzes$niu 2019 r. i skupiata sie na jak najlep-
szym wykorzystaniu mozliwosci .NET Core 3.0 i .NET Standard 2.1, co oznacza, ze
zarzucona zostata obstuga .NET Framework. Oprdcz tego dodano kilka przydatnych roz-
szerzen oraz funkcje wymienione w ponizszej tabeli:

Funkcja Rozdzial Temat

Statyczne elementy w bibliotekach klas Razor 13. Uzywanie bibliotek klas Razor
Nowe opcje rejestracji serwiséw MVC 14. Rozruch systemu ASP.NET Core MVC
Technologia Blazor po stronie serwera 16. Technologia Blazor
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ASP.NET Core 3.1

ASP.NET Core 3.1 zostata wydana w grudniu 2019 roku jako wydanie LTS, co oznacza,
ze bedzie otrzymywata aktualizacje do grudnia 2022 roku. W tym wydaniu skupiono
sie na wprowadzaniu r6znych usprawnien, takich jak obstuga klas cze$ciowych w kom-
ponentach Razor i nowy znacznik pomocniczy <component>.

Blazor WebAssembly 3.2

Technologia Blazor WebAssembly 3.2 zostata udostepniona w maju 2020 roku. Jest
to wydanie z linii Current (ktéra teraz nosi nazwe standard), co oznacza, Ze projekty
musiaty zostac zaktualizowane do wersji .NET 5 w ciggu trzech miesiecy od pojawienia
sie tej wersji, czyli do lutego 2021 roku. Microsoft w koricu spetnit obietnice dostarcze-
nia cato$ciowej technologii tworzenia aplikacji WWW w .NET. Dodatkowe informacje
na temat Blazor Server i Blazor WebAssembly znajdziesz w rozdziale 16.,,, Tworzenie
interfejsow uzytkownika w technologii Blazor”.

ASP.NET Core 5.0

ASP.NET Core 5.0 zostata wydana w listopadzie 2020 roku i skupiata sie na poprawia-
niu btedéw, zwiekszaniu wydajnos$ci kodu przez zastosowanie pamieci podrecznej dla
mechanizmu uwierzytelniania certyfikatow, wprowadzeniu mechanizmu dynamicznego
kompresowania HPACK w nagtéwkach protokotu HTTP/2 wysytanych przez serwer
Kestrel, wprowadzeniu nullowalnych atrybutéw dla zestawéw ASP.NET Core, zredu-
kowaniu wielkoSci obrazéw konteneréw oraz tematach zebranych w ponizszej tabeli:

Funkcja Rozdziat Temat

Metoda rozszerzajaca, ktéra umozliwia  15. Zabezpieczanie ustug
anonimowy dostep do punktu sieciowych

koncowego

Metoda rozszerzajgca JSON dla typow 15. Pobieranie w kontrolerze listy
HttpRequest i HttpResponse klientow w formacie JSON

ASP.NET Core 6.0

ASP.NET Core 6.0 zostata wydana w listopadzie 2021 roku i skupiata sie na uspraw-
nianiu wydajnos$ci pracy przez minimalizowanie ilo$ci kodu niezbednego do zaim-
plementowania serwiséw i stron WWW, wprowadzaniu techniki .NET Hot Reload,
nowych opcji hostowania dla technologii Blazor, takich jak aplikacje hybrydowe uzy-
wajace .NET MAUI. Oproécz tego wprowadzono tematy zebrane w ponizszej tabeli:
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Nowy szablon projektu pustej  13.

strony

Minimalne API 15.
Kompilacja AOT w Blazor 16.
WebAssembly

Szablon pustej strony

Implementowanie minimalnych Web API

Witaczanie kompilacji wczesnej w Blazor
WebAssembly

ASP.NET Core 7.0

ASP.NET Core 7.0 zostata wydana w listopadzie 2022 roku i skupiata sie na znanych
brakach w udostepnianych funkcjach, takich jak obstuga protokotu HTTP/3 i pamie¢
podreczna dla danych wyjsciowych, a takze na drobnych poprawkach w technologii
Blazor oraz tematach zebranych w ponizszej tabeli:

Funkcja Rozdziat
Dekompresja zadan HTTP 13.
Obstuga protokotu HTTP/3 13.
Zapisywanie danych 14.
wyjsciowych w pamieci

podrecznej

Protokotowanie 15.

dodatkowych nagtéwkow

Temat

Wiaczanie obstugi dekompresji zadan
Witaczanie obstugi protokotu HTTP/3
Uzywanie filtra do umieszczania
danych wyjsciowych w pamieci
podrecznej

Obstuga protokotowania

dodatkowych nagtéwkow zadan
w systemie W3CLogger

Obstuga klientéw HTTP/3 15. Witagczanie obstugi HTTP/3 w klasie
HttpClient
Puste szablony projektéw 16. Poréwnanie szablonéw projektow
tworzonych z uzyciem tworzonych z uzyciem Blazora
Blazora
Obstuga zmiany lokalizacji 16. Obstuga zdarzenia zmiany lokalizacji
Uwaga

Petna informacje o planach na przysztos¢ dla ASP.NET Core znajdziesz pod adresem
https://github.com/dotnet/aspnetcore/issues/39504.
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Struktury projektow

Jak nalezy zatem przygotowywac struktury projektéw? Dotychczas tworzyliSmy tylko
proste aplikacje konsoli, aby zilustrowac¢ funkcje jezyka lub biblioteki. W dalszej czesci
tej ksigzki utworzymy wiele projektow wykorzystujacych rézne technologie, ktore
beda ze sobg wspoétpracowatly tworzac jedno rozwigzanie.

W wielkich i ztozonych rozwigzaniach nawigowanie w kodzie bywa ktopotliwe. Podsta-
wowym powodem planowania struktury projektéw jest utatwienie wyszukiwania kom-
ponentéw. Dobrze jest tez wybra¢ ogdlng nazwe rozwigzania lub przestrzeni roboczej
odzwierciedlajaca przeznaczenie tworzonej aplikacji.

Zbudujemy teraz kilka projektéw dla fikcyjnej firmy Northwind. Rozwigzaniu lub prze-
strzeni roboczej nadamy nazwe PraktyczneAplikacje, natomiast nazwy projektéw uzu-
petnimy przedrostkiem Northwind.

Istnieje wiele sposobdw tworzenia struktury projektu i nadawania nazw projektom
i rozwigzaniom. Na przyktad mozna wykorzystywac hierarchie folderéw albo stosowac
wybrane konwencje nazewnicze. Jezeli pracujesz w zespole, to upewnij sie, ze wiesz,
jak robi to caly zespét.

Struktura projektow w rozwigzaniu
lub przestrzeni roboczej

Dobrze jest mie¢ konwencje nazywania projektéw w rozwigzaniu lub przestrzeni
roboczej, dzieki ktérej kazdy programista bedzie od razu wiedzie¢, do czego stuzy dany
projekt. Czesto stosowana metoda jest uzycie typu projektu, na przyktad biblioteka
klas lub aplikacja konsoli, strona WWW itd., podobnie jak w projektach z ponizszej

tabeli:
Northwind.Wspolne Projekt biblioteki klas przechowujacej wspdlne typy,

takie jak interfejsy, enumeracje, klasy, rekordy
i struktury, ktére sa uzywane w wielu projektach

Northwind.Wspolne.ModeleEncji Projekt biblioteki klas przechowujacej modele encji
EF Core; modele encji zwykle sq uzywane przez
klienta i przez serwer, dlatego lepiej jest oddzieli¢
zaleznosci od konkretnych dostawcéw baz danych

Northwind.WspoTne.KontekstDanych Projekt biblioteki klas przechowujacej kontekst bazy
danych EF Core z zaleznosciami od konkretnych
dostawcow
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Northwind.Web Projekt ASP.NET Core tworzacy prostg witryne WWW
wykorzystujgcg mieszanke statycznych plikéw HTML
i dynamicznych stron Razor Pages.

Northwind.Razor.Komponenty  Projekt biblioteki klas na potrzeby stron Razor
wykorzystywany w wielu projektach

Northwind.MVC Projekt ASP.NET Core dla ztozonej witryny
zbudowanej zgodnie ze wzorcem MVC, utatwiajgcym
tworzenie testow jednostkowych

Northwind.WebAPI Projekt ASP.NET Core dla serwisu HTTP API; jest
dobrym rozwigzaniem do zintegrowania z witrynami
WWW, poniewaz umozliwia komunikacje z dowolng
biblioteka JavaScript albo Blazor.

Northwind.BlazorServer Projekt serwera ASP.NET Core Blazor Server
Northwind.BlazorWasm.Client  Projekt klienta ASP.NET Core Blazor WebAssembly

Northwind.BlazorWasm.Server  Projekt serwera ASP.NET Core Blazor WebAssembly

Tworzenie modelu danych
dla bazy danych Northwind

Praktyczne aplikacje zazwyczaj muszg pracowac z danymi zapisanymi w relacyjnej
bazie danych albo w innej sktadnicy danych. W tym rozdziale zdefiniujemy model da-
nych dla bazy Northwind przechowywanej na serwerze SQL Server lub SQLite. Przy-
gotowany tu model danych bedzie uzywany w wiekszo$ci aplikacji, jakie bedziemy
tworzy¢ w kolejnych rozdziatach.

Pliki skryptéw Northwind4SQLServer.sql i Northwind4SQLite.sql nie sg identyczne.
Skrypt dla SQL Server tworzy 13 tabel oraz powiazane z nimi widoki i procedury skta-
dowane. Skrypt dla SQLite jest jego uproszczong wersja, tworzaca tylko 10 tabel. Wynika
to z faktu, ze SQLite nie obstuguje wielu funkcji dostepnych w SQL Server. Gtéwne
projekty z tej ksigzki wykorzystuja jednak tylko 10 tabel, dlatego wszystkie prezen-
towane tu zadania mozna wykona¢ z dowolnym serwerem baz danych.

Doktadny opis procedury instalowania serwera SQL Server lub SQLite znajduje sie
w rozdziale 10., ,Praca z bazami danych przy uzyciu Entity Framework Core”. Znaj-
dziesz w nim tez instrukcje dotyczace instalowania narzedzia dotnet-ef, ktére wyko-
rzystamy tutaj do utworzenia modelu encji na podstawie istniejacej bazy danych.

Instrukcje instalowania serwera SQL Server mozna znaleZ¢ w repozytorium GitHub
dla tej ksigzki pod adresem https://github.com/markjprice/cs11dotnet7/blob/main/
docs/sql-server/README.md.
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Wskazowka
Dobra praktyka: Dobrze jest utworzy¢ osobny projekt biblioteki klas przeznaczony
na model encji. Znacznie utatwia to wspotdzielenie modelu przez centralny serwer
oraz wszystkie aplikacje klienckie, mobilne oraz klientéw Blazor WebAssembly.

Tworzenie biblioteki klas
dla modelu encji Northwind

Teraz zdefiniujemy model encji w bibliotece klas, tak aby mozna byto go uzywa¢
w innych rodzajach projektéow, w tym w modelach aplikacji klienckich. Jezeli nie ko-
rzystasz z serwera SQL Server, to musisz utworzy¢ jedynie biblioteke klas dla SQLite.
Jezeli jednak uzywasz serwera SQL Server, to lepiej bedzie utworzy¢ dwie biblioteki
klas — jedna dla SQL Server, a drugg dla SQLite. Da Ci to p6zniej mozliwo$¢ wybie-
rania serwera zaleznie od sytuacji.

Wygenerujemy teraz automatycznie cze$¢ modeli encji za pomocg narzedzi wiersza
polecen:

1. Uzyj swojego edytora kodu, aby utworzy¢ nowy projekt, uzywajac ustawien
z nastepujacej listy:

m  Szablon projektu: Biblioteka klas lub class1ib.
m  Plik lub folder projektu: Northwind.Wspolne.ModeleEncji.Sqlite.
m  Plik rozwigzania lub folder obszaru roboczego: PraktyczneAplikacje.

2. W pliku projektu Northwind. Wspolne.ModeleEncji.Sqlite dodaj referencje
pakietu dostawcy danych SQLite oraz pakietu projektowania w EF Core:

<ItemGroup>
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite"
Version="7.0.0" />
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Design"
Version="7.0.0">
<PrivateAssets>all</PrivateAssets>
<IncludeAssets>runtime; build; native; contentfiles; analyzers;
“>buildtransitive</IncludeAssets>
</PackageReference>
</ItemGroup>

3. Usun plik Class1.cs.
4. Skompiluj projekt.
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5. Utworz plik Northwind.db, kopiujac plik Northwind4SQLite.sql do folderu
PraktyczneAplikacje, a nastepnie wprowadzajac ponizsze polecenie w oknie
terminala lub wiersza polecen:

sqlite3 Northwind.db -init Northwind4SQLite.sql

6. Poczekaj cierpliwie, poniewaz ten skrypt potrzebuje kilku chwil
na utworzenie catej struktury bazy danych, co widac tez na ponizszym
wydruku:
-- Loading resources from Northwind4SQLite.sql
SQLite version 3.35.5 2022-04-19 14:49:49
Enter ".help" for usage hints.
sqlite>

7. Nacisnij klawisze Ctrl+C w systemie Windows lub Cmd+D w systemie macOS,
aby zakonczy¢ tryb polecen SLQite.

8. Otwodrz okno wiersza polecen lub terminala w folderze
Northwind.Wspolne.ModeleEncji.Sqlite.

9. W wierszu polecen wygeneruj model danych encji dla wszystkich tabel,
uzywajac ponizszego polecenia:
dotnet ef dbcontext scaffold "Filename=../Northwind.db"
S>Microsoft.EntityFramework Core.Sqlite --namespace BibliotekaWspolna
>--data-annotations
Zwrd¢ uwage na nastepujace szczegoty:
m  Uruchamiane jest polecenie dbcontext scaffold.
m (Ciag znakoéw potaczenia to "Filename=../Northwind.db".
m Dostawca bazy danych to Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite.
B Przestrzen nazw to --namespace BibliotekaWspolna.

m  Wilaczenie uzycia atrybutéw i ptynnego API: --data-annotations.

10. Przejrzyj wypisywane komunikaty i ostrzezenia, takie jak te z ponizszego
wydruku:

Build started...

Build succeeded.

To protect potentially sensitive information in your connection string,
you should move it out of source code. You can avoid scaffolding the
connection string by using the Name= syntax to read it from configuration
- see https://go.microsoft.com/fwlink/?1inkid=2131148. For more

guidance on storing connection strings, see http://go.microsoft.com/
fwlink/?LinkId=723263.
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Usprawnianie odwzorowania klas na tabele

Polecenie dotnet-ef generuje inny kod dla serwera SQL Server, a inny dla baz SQLite,
poniewaz oba rozwigzania obstugujg odmienne zestawy funkcji.

Na przyktad w SQL Server kolumny tekstowe moga mie¢ ograniczong liczbe znakéw.
SQLite nie obstuguje tej funkcji. W zwigzku z tym polecenie dotnet-ef wygeneruje
atrybuty kontrolne zapewniajace, ze wtasciwosci typu string beda zgodne z ograni-
czeniem liczby znakéw wyltaczenie dla serwera SQL Serve, ale pominie je dla SQLite,
tak jak w ponizszym kodzie:

// kod wygenerowany przez dostawce SQLite

[Column(TypeName = "nvarchar (15)")]
public string CategoryName { get; set; } = nulll;

// kod wygenerowany przez dostawce SQL Server
[StringLength(15)]
public string CategoryName { get; set; } = null!;

Zaden z dostawcéw baz danych nie oznaczy nienullowalnej wtasciwosci string jako
wymagane;j:
// brak kontroli dla wtasciwosci nienullowalnych

public string CategoryName { get; set; } = null!;

// wiasciwosé nullowalna
public string? Description { get; set; }

// dodaj atrybut, aby wymusié kontrole w trakcie pracy aplikacji
[Required]
public string CategoryName { get; set; } = null!;

Wprowadzimy tu kilka matych zmian, aby usprawni¢ odwzorowania modelu encji
i doda¢ reguty kontroli poprawnosci dla SQLite.

Pamietaj, ze catos¢ kodu jest dostepna na serwerze FTP wydawnictwa Helion. Samo-
dzielnie wpisujac cafos¢ kodu wiele sie nauczysz, ale wcale nie musisz tego robic¢. Mozesz
tez pobrad kod z tej ksigzki z adresu https://ftp.helion.pl/przyklady/c11n77.zip.

Po pierwsze, dodamy wyrazenie regularne sprawdzajace, czy warto$¢ pola CustomerId
sktada sie z pieciu wielkich liter. Po drugie, wprowadzimy wymogi dotyczace dtugosci
ciagu znakéw w tych modelach encji, co do ktérych znamy juz maksymalng dozwo-
long dtugo$¢ wartosci tekstowych.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/c11n77
https://helion.pl/rt/c11n77

642 C# 11 .NET 7 dla programistow aplikacji wieloplatformowych

1. Otwdrz plik Customer.cs i dodaj wyrazenie regularne sprawdzajgce
poprawnos¢ klucza gtéwnego i pozwalajgce stosowac wyltacznie wielkie litery
alfabetu tacinskiego:

[Key]

[Column(TypeName = "nchar (5)")]
[RegularExpression("[A-Z]{5}")]

public string CustomerId { get; set; }

2. W swoim edytorze kodu wywotaj funkcje wyszukiwania i zamiany
(w Visual Studio 2022 wybierz z menu pozycje Edycja/ZnajdZ i zamieri/Szybkie
zamienianie), wtacz opcje Uzyj wyrazen regularnych, a potem w polu
wyszukiwania wpisz ponizsze wyrazenie regularne:

\[CoTumn\ (TypeName = "(nchar|nvarchar) \((.*)\)"\)\]

3. W polu Zastgp... wpisz nowe wyrazenie regularne:
$&\n [StringLength($2)]
Za znakiem nowego wiersza (\n) wstawitem cztery znaki spacji,
aby wprowadzi¢ wciecia wtasciwe dla mojego systemu, w ktérym uzywam
dwéch spacji na kazdy poziom wciecia. W swoim kodzie mozesz uzy¢ tylu
spacji, ile bedzie Ci potrzebne.

4. Zaznacz opcje wyszukiwania i zamieniania we wszystkich plikach aktualnego
projektu.

5. Uruchom wyszukiwanie i zamienianie, klikajac przycisk Zamiern wszystkie,
tak jak na rysunku 12.2.
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Rysunek 12.2. Wyszukaj i zamien wszystkie dopasowania
wyrazenia regularnego w Visual Studio 2022
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6. Zmien wszystkie wiasciwosci zwigzane z datg lub czasem, na przyktad
w pliku Employee.cs, tak zeby kod uzywat nullowalnego typu DateTime,
a nie tablicy bajtéw:
// przed zmiang

[CoTumn(TypeName = "datetime")]
public byte[] BirthDate { get; set; }

// po zmianie
[Column(TypeName = "datetime")]
public DateTime? BirthDate { get; set; }

Wskazowka

Wiecej informacji: Uzyj w swoim edytorze kodu funkcji Wyszukaj i zamien, aby
poszukac tekstu ,,datetime” i znalez¢ wszystkie wiasciwosci wymagajace modyfikacji.

7. Zmien wszystkie wtasciwosci zwigzane z typem money, na przyktad w pliku
Order.cs, tak zeby kod uzywat nullowalnego typu Decimal, a nie tablicy bajtow:
// przed zmiang
[Column(TypeName = "money")]
public byte[] Freight { get; set; }

// po zmianie
[CoTumn(TypeName = "money")]
public decimal? Freight { get; set; }

Wskazowka

Wiecej informacji: Uzyj w swoim edytorze kodu funkcji Wyszukaj i zamien, aby po-
szukac tekstu ,,money” i znalez¢ wszystkie wiasciwosci wymagajgce modyfikacji.

8. W pliku Product.cs zmien typ wtasciwosci Discontinued z tablicy bajtéw
na bool i usun inicjalizator przypisujacy jej poczatkowg wartos$é null:
[CoTumn(TypeName = "bit")]
public bool Discontinued { get; set; }

9. W pliku Category.cs zmien typ wtasciwosci Categoryld na int:

[Key]
public int Categoryld { get; set; }
10. W pliku Category.cs dopisz atrybut Requred do wtasciwosci CategoryName:
[Required]
[Column(TypeName = "nvarchar (15)")]
[StringLength(15)]
public string CategoryName { get; set; }
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11. W pliku Customer.cs dopisz atrybut Requred do wtasciwos$ci CompanyName:

[Required]

[Column(TypeName = "nvarchar (40)")]
[StringLength(40)]

public string CompanyName { get; set; }

12. W pliku Employee.cs:
®m  Zmien typ wlasciwosci Employeeld z Tong na int.
m  Dopisz atrybut Required do wtasciwoSci FirstName i LastName.
®m  Zmien typ wlasciwosci ReportsTo z Tong? na int?.
13. W pliku EmployeeTerritory.cs:
®m  Zmien typ wlasciwosci Employeeld z Tong na int.
m  Dopisz atrybut Required do wtasciwosci TerritoryId.
14. W pliku Order.cs:
®m  Zmien typ wlasciwosci OrderId z Tong na int.

m Dopisz do wlasciwosci Customerld atrybut wyrazenia regularnego
wymuszajgcego stosowanie pieciu wielkich liter.

®m Zmien typ wlasciwosci Employeeld z Tong? na int?.
® Zmien typ wlasciwosci ShipVia z Tong? na int?.
15. W pliku OrderDetail.cs:
®  Zmien typ wlasciwosci OrderId z Tong na int.
®m  Zmien typ wlasciwosci Productd z Tong na int.
®m  Zmien typ wlasciwosci Quantity z Tong na short.
16. W pliku Product.cs:
®m  Zmien typ wlasciwosci ProductId z Tong na int.
m Dopisz atrybut Required do wtasciwosci ProductName.
®  Zmien typ whasciwos$ci SupplierIdiCategoryld z Tong? na int?.

®m  Zmien typ wlasciwosci UnitsInStock, UnitsOnOrder i ReorderLevel z Tong?
na short?.

17. W pliku Shipper.cs:

®m  Zmien typ wlasciwosci ShipperId z Tong na int.

m  Dopisz atrybut Required do wtasciwosSci CompanyName.
18. W pliku Supplier.cs:

®m  Zmien typ wtasciwos$ci Supplierld z Tong na int.

m  Dopisz atrybut Required do wtasciwosSci CompanyName.
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19. W pliku Territory.cs:
®  Zmien typ wiasciwos$ci Regionld z Tong na int.

m  Dopisz atrybut Required do wlasciwosci Territoryld
iTerritoryDescription.

Skoro mamy juz biblioteke klas przechowujaca klasy encji, mozemy utworzy¢ biblio-
teke klas z kontekstem bazy danych.

Tworzenie biblioteki klas z kontekstem bazy danych Northwind
Teraz zdefiniujemy kontekst bazy danych.

1. Do rozwigzania lub obszaru roboczego dodaj projekt biblioteki klas,
uzywajac nastepujacych ustawien:

m  Szablon projektu: Biblioteka klas lub class1ib.
m  Plik lub folder projektu: Northwind.Wspolne.KontekstDanych.Sqlite.
m  Plik rozwigzania lub folder przestrzeni roboczej: PraktyczneAplikacje.

2. W Visual Studio jako projekt startowy wybierz opcje Biezqce zaznaczenie.
W Visual Studio Code wybierz projekt Northwind. Wspolne.KontekstDanych.Sqlite
jako aktywny dla ustugi OmniSharp.

3. Zmien zawartos$¢ pliku Northwind. Wspolne.KontekstDanych.Sqlite.csproj,
dodajac referencje do projektu Northwind. Wspolne.ModeleEncji.Sqlite oraz
pakietu Entity Framework Core for SQLite, tak jak w ponizszym kodzie:

<ItemGroup>
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.SQLite"
Version="7.0.0" />
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<ProjectReference
Include="..\Northwind.Wspolne.ModeleEncji.Sqlite\
>Northwind.Wspolne.ModeleEncji.Sqlite.csproj" />
</ItemGroup>

Wskazowka

Ostrzezenie: W pliku projektu Sciezka zapisana w referencji projektu nie powinna
zawierac¢ znakéw konca wiersza.

4. W projekcie Northwind. Wspolne.KontekstDanych.Sqlite usun plik Class1.cs.
5. Skompiluj projekt Northwind. Wspolne.KontekstDanych.Sqlite.
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6. Przenie$ plik NorthwindContext.cs z folderu projektu
Northwind.Wspolne.ModeleEncji.Sqlite do folderu projektu
Northwind.Wspolne.KontekstDanych.Sqlite.

Wskazowka

Wiecej informacji: W Visual Studio w okienku Eksplorator rozwigzan przeciggniecie
pliku miedzy projektami spowoduje jego skopiowanie. Jezeli podczas przeciggania
przytrzymasz przycisk Shift, to plik zostanie przeniesiony. W Visual Studio Code
w okienku Explorer przeciggniecie pliku miedzy projektami spowoduje jego prze-
niesienie. Aby skopiowac plik, musisz go przeciggnac, przytrzymujac klawisz Ctrl.

7. W pliku NorthwindContext.cs, w metodzie OnConfiguring, usun ostrzezenie
kompilatora dotyczace ciggu znakéw potaczenia.

Wskazowka

Dobra praktyka: Domysiny ciag znakéw potaczenia bedziemy pokrywac w two-
rzonych projektach, takich jak projekty stron WWW, ktére muszg wspotpracowac
z baza danych Northwind. Oznacza to, ze klasa wywiedziona z klasy DbContext musi
udostepniac¢ konstruktor przyjmujacy parametr typu DbContextOptions, taki jak
w ponizszym kodzie:

pubTic NorthwindContext (DbContextOptions<NorthwindContext> options)
: base(options)

{

}

8. W pliku NorthwindContext.cs, w metodzie OnConfiguring, dopisz instrukcje
sprawdzajgce aktualny katalog, aby dopasowac sie do sytuacji, gdy aplikacja
uruchamiana jest w Visual Studio 2022 lub w wierszu polecen Visual Studio
Code, zgodnie z wyrdznieniami w ponizszym kodzie:
protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder
>optionsBuilder)

{
if (loptionsBuilder.IsConfigured)
{
string katalog = Environment.CurrentDirectory;
string sciezka = string.Empty;

if (katalog.EndsWith("net7.0"))
{

// Uruchomienie w katalogu <projekt>\bin\<Debug|Release>\net7.0
sciezka = Path.Combine("..", "..", "..", "..", "Northwind.db");
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}
else
{
// Uruchomienie w katalogu <projekt>
sciezka = Path.Combine("..", "Northwind.db");

}

optionsBuilder.UseSqlite($"Filename={path}");
}
}

9. W metodzie OnModel1Creating usun wszystkie instrukcje ptynnego API
wywotujace metode ValueGeneratorNever w celu skonfigurowania wtasciwosci
klucza gtéwnego, takich jak Supplierld, tak jak w ponizszym kodzie. Chodzi
o to, zeby nigdy nie generowac automatycznie wartosci klucza. Mozna tez
wywota¢ metode HasDefaultValueSql.
model1Builder.Entity<Supplier>(entity =>
{

entity.Property(e => e.Supplierld).ValueGeneratedNever();
1)s

Wskazowka

Wiecej informacji: Jezeli nie usuniemy z konfiguracji pokazanych wyzej instrukgji,
to podczas dodawania nowego dostawcy wiasciwos¢ Supplierld bedzie zawsze
miafa wartos¢ 0, przez co bedziemy mogli doda¢ tylko jednego dostawce z takim

identyfikatorem. Wszystkie kolejne préby dodania dostawcy bedg konczyty sie rzu-
ceniem wyjatku.

10. W encji Product poinformuj serwer SQLite, Ze w przypadku kolumny
UnitPrice mozna zmieni¢ typ decimal na double. Metoda OnModelCreating
powinna zostac¢ uproszczona, tak jak w ponizszym kodzie:
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Entity<OrderDetail>(encja =>
{

encja.HasKey(e => new { e.OrderlId, e.Productld });
encja.HasOne(d => d.Order)
.WithMany(p => p.OrderDetails)
.HasForeignKey(d => d.OrderId)
.OnDelete(DeleteBehavior.ClientSetNull);

encja.HasOne(d => d.Product)
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.WithMany(p => p.OrderDetails)

.HasForeignKey(d => d.ProductId)

.OnDelete(DeleteBehavior.ClientSetNull);
1

mode1Builder.Entity<Product>()
.Property(produkt => produkt.UnitPrice)
.HasConversion<double>();

OnModelCreatingPartial (modelBuilder);
}

11. W projekcie Northwind. Wspolne.KontekstDanych.Sqlite dodaj klase o nazwie
NorthwindContextExtensions.cs i zmien jej zawarto$c tak, zeby zdefiniowac
metode rozszerzajacy, ktéra doda kontekst bazy danych Northwind do kolekcji
zaleznych serwisow:

using Microsoft.EntityFrameworkCore; // UseSqlite
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection; // IServiceCollection

namespace BibliotekaWspolna;

public static class NorthwindContextExtensions
{
/// <summary>
/// Dodaje obiekt NorthwindContext do wskazanej kolekcji typu
/// 1ServiceCollection. Uzywa dostawcy bazy danych Sqlite.
/// </summary>
/// <param name="serwisy"></param>
/// <param name="sciezkaWzgledna">Ta wartos¢ podmienia domysing
/// Sciezke "."</param>
/// <returns>Kolekcja typu IServiceCollection,
/// ktdrej mozna uzy¢ do dodawania kolejnych serwiséw.</returns>
public static IServiceCollection AddNorthwindContext (
this IServiceCollection serwisy, string sciezkaWzgledna = "..")
{
string sciezkaBazyDanych = Path.Combine(
sciezkaWzgledna, "Northwind.db");

serwisy.AddDbContext<NorthwindContext>(opcje =>
{
opcje.UseSqlite($"Data Source={sciezkaWzgledna}")
opcje.LogTo(WriteLine, // Console
new[] { Microsoft.EntityFrameworkCore
.Diagnostics.RelationalEventId.CommandExecuting });

[)s
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return serwisy;

}
}

12. Skompiluj dwie biblioteki klas i popraw ewentualne btedy kompilatora.

Tworzenie biblioteki klas modelu engji
dla SQL Server

Jezeli maszjuz skonfigurowang baze danych Northwind zgodnie z instrukcjami z roz-
dziatu 10., ,Praca z bazami danych przy uzyciu Entity Framework Core”, to nie mu-
sisz juz nic wiecej robi¢. Pozostaje tylko przygotowa¢ model danych za pomocg na-
rzedzia dotnet-ef.

1. Uzyj swojego edytora kodu, aby dodac¢ projekt biblioteki klas, stosujgc
ustawienia z nastepujacej listy:

m  Szablon projektu: Biblioteka klas lub class1ib.
m  Plik lub folder projektu: Northwind Wspolne.ModeleEncji.SqlServer.
m Plik rozwigzania lub folder obszaru roboczego: PraktyczneAplikacje.

2. W projekcie Northwind.Wspolne.ModeleEncji.SqlServer dodaj referencje
pakietu dostawcy baz danych SQL Server oraz pakietu z funkcjami EF Core,
tak jak w ponizszym kodzie:
<ItemGroup>

<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer"
Version="7.0.0" />
<PackageReference
Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Design"
Version="7.0.0">
<PrivateAssets>all</PrivateAssets>
<IncludeAssets>runtime; build; native; contentfiles; analyzers;
buildtransitive</IncludeAssets>
</PackageReference>
</ItemGroup>

3. Usun plik Class1.cs.
4. Skompiluj projekt.

5. Otworz okno wiersza polecen lub terminala w folderze
Northwind.Wspolne.ModeleEncji.SqlServer.

6. W wierszu polecen wygeneruj model klas encji dla wszystkich tabel, stosujgc
ponizsze polecenie:
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dotnet ef dbcontext scaffold "Data Source=.;Initial
Catalog=Northwind;Integrated Security=true;" Microsoft.
EntityFrameworkCore.SqlServer --namespace BibliotekaWspolna
>--data-annotations

Zwrd¢ uwage na nastepujace szczegdbly:
®  Uruchamiane polecenie: dbcontext scaffold.

m (Cigg znakow polaczenia: "Data Source=.;Initial Catalog=Northwind;Integrated
Security=true;".

m Dostawca bazy danych: Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer.
B Przestrzen nazw: --namespace BibliotekaWspolna.
m  Wilaczenie uzycia atrybutéw i ptynnego API: --data-annotations.
7. W pliku Customer.cs dopisz wyrazenie regularne sprawdzajgce poprawnos¢

wartos$ci klucza gtéwnego i pozwalajgce stosowac wytacznie wielkie litery
alfabetu tacinskiego:

[Key]

[StringLength(5)]
[RegularExpression("[A-Z]{5}")]

public string CustomerId { get; set; } = null!;

8. W pliku Customer.cs dopisz atrybut Required do wiasciwosci CustomerId
i CompanyName.

9. Dodaj projekt biblioteki klas uzywajac ustawien z nastepujgcej listy:
Szablon projektu: Biblioteka klas lub class1ib.
Plik lub folder projektu: Northwind. Wspolne.KontekstDanych.SqlServer.

Plik rozwigzania lub folder obszaru roboczego: PraktyczneAplikacje.

W Visual Studio Code wybierz ten projekt jako aktywny dla ustugi
OmniSharp.

10. W projekcie Northwind.Wspolne.KontekstDanych.SqlServer dodaj referencje
do projektu Northwind. Wspolne.ModeleEncji.SqlServer oraz do pakietu EF
Core z dostawca danych SQL Server:

<ItemGroup>
<PackageReference
IncTude="Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer"
Version="7.0.0" />
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<ProjectReference Include=
"..\Northwind.Wspolne.ModeleEncji.SqlServer\
>Northwind.Wspolne.ModeleEncji.SqlServer.csproj" />
</ItemGroup>
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Wskazowka

Ostrzezenie: W pliku projektu Sciezka zapisana w referencji projektu nie powinna
zawiera¢ znakoéw konca wiersza.

11. W projekcie Northwind. Wspolne.KontekstDanych.SqlServer usun plik klasy
Class1.cs.

12. Skompiluj projekt Northwind. Wspolne.KontekstDanych.SqlServer.

13. Przenies plik NorthwindContext.cs z folderu projektu
Northwind.Wspolne.ModeleEncji.SqlServer do folderu projektu
Northwind. Wspolne.KontekstDanych.SqlServer.

14. W projekcie Northwind.Wspolne.KontekstDanych.SqlServer, w pliku
NorthwindContext.cs, usun ostrzezenie kompilatora dotyczace ciggu
znakoéw potaczenia.

15. W projekcie Northwind. Wspolne.KontekstDanych.SqlServer dodaj do projektu
plik klasy o nazwie NorthwindContextExtensions.cs i zmien jego zawartos¢,
definiujac metode rozszerzajaca, ktdra dodaje kontekst bazy danych
Northwind do kolekcji zaleznych serweréw:

using Microsoft.EntityFrameworkCore; // UseSqlServer
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection; // IServiceCollection

namespace BibliotekaWspolna;

public static class NorthwindContextExtensions
{
/// <summary>
/// Dodaje obiekt typu NorthwindContext do wskazanej kolekcji
/// 1ServiceCollection. Uzywa dostawcy danych SqlServer.
/1] </summary>
/// <param name="serwisy"></param>
/// <param name="polaczenie">Przypisz wartosé, aby zmieni¢ domysing.</param>
/// <returns>Kolekcja typu IServiceCollection, ktérej mozna uzy¢ do dodawania
/// kolejnych serwiséw.</returns>
public static IServiceCollection DodajKontekstNorthwind(
this IServiceCollection serwisy, string polaczenie =
"Data Source=.;Initial Catalog=Northwind;"
+ "Integrated Security=true;MultipleActiveResultsets=true;")
{
serwisy.AddDbContext<NorthwindContext>(opcje =>

{

options.UseSqlServer(polaczenie);

options.LogTo(WriteLine, // Console
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new[] { Microsoft.EntityFrameworkCore
.Diagnostics.RelationalEventId.CommandExecuting });

Ds

return services;
}
}

16. Skompiluj obie biblioteki klas i popraw ewentualne btedy kompilacji.

Wskazowka

Dobra praktyka: Metoda DodajKontekstNorthwind przyjmuje parametry opcjonalne
pozwalajgce zmieni¢ domyslnie wpisane w kodzie nazwe plikéw bazy danych SQLite
i ciag znakéw potaczenia SQL Server. Pozwala to zachowac elastycznos¢ pracy, na
przyktad umozliwiajac zatadowanie tych wartosci z pliku konfiguracyjnego.

Testowanie bibliotek klas

Przygotujmy teraz kilka testéw jednostkowych, aby upewnic sie, Ze nasze biblioteki
Kklas dziatajg poprawnie:

1. W swoim edytorze kodu dodaj nowy projekt o nazwie
Northwind.Wspolne.TestyJednostkowe, umieszczajac go w rozwigzaniu
lub obszarze roboczym PraktyczneAplikacje. Do tworzenia projektu uzyj
szablonu Projekt Testéw xUnit [C#] lub xunit.

2. W projekcie Northwind.Wspolne.TestyJednostkowe dodaj referencje projektu
Northwind.Wspolne.KontekstDanych wtasciwa dla serwera SQLite lub SQL
Server, zaleznie od tego, ktérego z nich uzywasz. Zastosuj kod wyré6zniony
ponizej:
<ItemGroup>

<!-- mozesz zmienic Sqlite na SqlServer -->

<ProjectReference Include="..\Northwind.Wspolne.KontekstDanych.Sqlite\
Northwind.Wspolne.KontekstDanych.Sqlite.csproj" />
</ItemGroup>

Wskazowka

Ostrzezenie: Referencja projektu nie powinna zawierac¢ znakéw konca wiersza.

3. Skompiluj projekt Northwind. Wspolne.TestyJednostkowe.
4. Zmien nazwe pliku UnitTest1.cs na TestyModeluEncji.cs.
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5. Zmien zawarto$¢ tego pliku, wpisujgc do niego dwa testy. Pierwszy z nich
bedzie probowat potaczy¢ sie z bazg danych, a drugi ma potwierdzac,
ze w bazie danych znajduje sie osiem kategorii. Uzyj ponizszego kodu:

using BibliotekaWspolna; // NorthwindContext

namespace Northwind.Wspolne.TestyJednostkowe

{
public class TestyModeluEncji

{
[Fact]
public void TestPolaczeniaZBazaDanych()

{
using (NorthwindContext db = new())

{

Assert.True(db.Database.CanConnect());

}
}

[Fact]
public void TestLiczbyKategorii()

{
using (NorthwindContext db = new())

{
int oczekiwane = 8;
int faktyczne = db.Categories.Count();
Assert.Equal(oczekiwane, faktyczne);

}
6. Uruchom testy jednostkowe:

m Jezeli uzywasz Visual Studio 2022, wybierz z menu pozycje Test/Uruchom
wszystkie testy, a ich wyniki przejrzyj w okienku Eksplorator testow.

m Jezeli uzywasz Visual Studio Code, w oknie terminala dla projektu
Northwind. Wspolne. TestyJednostkowe uruchom test, wydajac polecenie
dotnet test.

7. W wynikach testow powinna znaleZ¢ sie informacja, ze oba testy zostaty
uruchomione i oba zakonczyty sie poprawnie. Jezeli jakis test zgtosi btad,
to sprébuj usungé jego przyczyne. Na przyktad, jezeli uzywasz serwera
SQLite, mozesz sprawdzi¢, czy plik Northwind.db rzeczywiscie znajduje sie
w katalogu rozwigzania (poziom wyzej wzgledem katalogdw projektow).
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Tworzenie w sieci WWW

Tworzenie czegokolwiek w sieci WWW oznacza konieczno$¢ zaznajomienia sie
z protokotem HTTP, dlatego na poczatek oméwie te wazng technologie.

Protokot HTTP

Klient (lub agent uzytkownika) komunikujgc sie z serwerem WWW, wykonuje wy-
wotlania poprzez sie¢, uzywajac do tego protokotu HTTP (ang. Hypertext Transfer
Protocol). Protokdét HTTP stanowi techniczng baze catej sieci WWW. Gdy zatem moé-
wimy o aplikacjach i serwisach WWW, mamy na mysli, ze komunikacja miedzy klientem
(czesto przegladarka) a serwerem uzywa protokotu HTTP.

Klient wysyta zadanie HTTP dotyczace pewnego zasobu, takiego jak strona, identyfi-
kujac go adresem URL (ang. Uniform Resource Locator), a serwer odsyta odpowiedz
HTTP. Cato$¢ odbywa sie tak jak na rysunku 12.3.

‘ ‘ http://www.apple.com/iphone [ Zadanie HTTP

GET /iphone/ HTTP/1.1

Host: www.apple.com

User-Agent: Mozilla/5.@ (Macintosh; ...
Accept: text/html,application/xhtml+xml, ...
Accept-Encoding: gzip, deflate, br
Accept-Language: en-US,en;q=0.8

Cookie: geo=GB; ...

Odpowiedz HTTP

HTTP/1.1 200 OK

Server: Apache

Content-Type: text/html; charset=UTF-8
Content-Encoding: gzip

Cache-Control: max-age=173

Expires: Sat, 82 Sep 2817 18:87:34 GMT
Date: Sat, 82 Sep 2017 18:84:41 GMT
Content-Length: 9533

Rysunek 12.3. Zadanie i odpowiedz HTTP

Mozesz skorzystac z przegladarki Google Chrome lub innej, aby zapisa¢ poszczegdlne
zadania i odpowiedzi.

Wskazowka

Dobra praktyka: Google Chrome jest przegladarka dostepng dla wiekszej liczby sys-
temow operacyjnych niz jakakolwiek inna. Ma tez wbudowane zaawansowane na-
rzedzia dla programistéw, dlatego czesto wybierana jest jako podstawowa prze-
gladarka. Swoje aplikacje testuj zawsze w Chrome oraz przynajmniej w dwoch
innych przegladarkach, takich jak Firefox oraz Safari dla macQS i iOS. Mniej wazne
jest testowanie stron w przegladarce Microsoft Edge, poniewaz od 2019 r. dziata
ona z mechanizmem renderujagcym Chromium. Microsoft Internet Explorer jest juz
uzywany niemal wyfacznie w intranetach istniejacych w niektorych organizacjach.
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Sktadniki adresu URL

Kazdy adres URL (Uniform Resource Locator) sktada sie z kilku elementéw:
B Schemat: http (jawny tekst) lub https (szyfrowane).

B Domena: W przypadku produkcyjnej strony WWW lub serwisu domeng
najwyzszego poziomu (ang. top-level domain) moze by¢ przyktad.pl. Mozna
tez stosowac rézne poddomeny, takie jak www, praca lub extranet. W trakcie
prac rozwojowych nad projektem zazwyczaj adresem rozwijanych stron
WWW i serwisow jest localhost.

B Numer portu: W przypadku produkcyjnych stron WWW lub serwiséw
uzywany jest port 80 dla protokotu HTTP albo 443 dla HTTPS. Te numery
portow sa zwykle wnioskowane na podstawie uzywanego schematu. W trakcie
prac rozwojowych stosowane s3g przewaznie inne numery portéw, takie
jak na przyktad 5000 lub 5001. W ten sposéb odroéznia sie od siebie
poszczegoblne witryny i serwisy prowadzone pod lokalnym adresem localhost.

m Sciezka: Wzgledna $ciezka do zasobu, na przyktad /klienci/niemcy.

B Zapytanie: Metoda przekazywania wartosSci parametréw, na przyktad
?kraj=Niemcy&tekst=buty.

B Fragment: Referencja elementu na stronie WWW wyznaczana za pomoca
identyfikatora, na przyktad #spistresci.

Uwaga
Adres URL jest podzbiorem wiekszego adresu URI (ang. Uniform Resource Identifier).
Adres URL okresla, gdzie mozna znalez¢ wybrany element, z kolei adres URI umoz-
liwia identyfikacje elementu za pomoca adresu URL lub URN (ang. Uniform Resource
Name).

Przypisywanie numerow portow do projektow z tej ksiazki

W tej ksigzce na potrzeby tworzonych stron WWW i serwiséw sieciowych bedziemy
korzysta¢ z domeny localhost. Z tego powodu musimy wybra¢ dla tych projektéw
rézne numery portéw, aby mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania ich jednoczesnie. Uzyjemy
zatem numerow portow z ponizszej tabeli:

Projekt Opis Numery portéw
Northwind.Web Witryna ASP.NET Core Razor Pages 5000 HTTP, 5001 HTTPS
Northwind.Mvc Witryna ASP.NET Core MVC 5000 HTTP, 5001 HTTPS
Northwind.WebApi Serwis ASP.NET Core WebAPI 5002 HTTPS
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Projekt Opis Numery portéw

Minimal. WebApi Serwis ASP.NET Core WebAPI 5003 HTTPS
(wersja minimalna)

Northwind.BlazorServer Aplikacja ASP.NET Core Blazor =~ 5004 HTTP, 5005 HTTPS
Server

Northwind.BlazorWasm Aplikacja ASP.NET Core Blazor ~ 5006 HTTPS, 5007 HTTPS
WebAssembly

Uzywanie Google Chrome
do wykonywania zadan HTTP

Sprawdzmy teraz, jak wykorzystac¢ przegladarke Google Chrome do wykonywania
zadan HTTP.

1. Uruchom Google Chrome.
2. Wybierz z menu pozycje Wiecej narzedzi/Narzedzia dla developerdw.

3. Kliknij karte Sie¢. Chrome powinna od razu zacza¢ rejestrowac ruch sieciowy
pomiedzy przegladarka a dowolnym serwerem WWW (zwré6¢ uwage
na czerwong lampke), tak jak na rysunku 12.4.

® 0] | Bementy Kool frodls  Sie

o T T

Gl Geales 535 - -
Wanstkie  Fetch/XHR 15 S8
ablckowane phis cookee ok

Saukaj w Google Szezediwy traf

Korrysta) 7 Google w tych jrykach: Doutsch

Rysunek 12.4. Narzedzia dla developerow w Google Chrome
zapisuja dane ruchu sieciowego

4. W pasku adresu Google Chrome wpisz adres URL witryny Microsoftu
przeznaczonej do nauki korzystania z ASP.NET:
https://dotnet.microsoft.com/learn/aspnet.
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5. W okienku narzedzi dla programistéw na liScie zapisanych zadan kliknij
pierwsza pozycje, w ktorej w kolumnie Typ znajduje sie wartos¢ dokument,

tak jak na rysunku 12.5.

B Leam ASPMET [ Free tutovish o X
LN @ dotnet microsoft.comyen-usleam/aspnet

B Microsoft

o o b3

2« O @)

% g i B g ox
B Wtgcr podigcang Ber egraniciania ¥ -]

Rysunek 12.5. Zapisane zadanie wyswietlone w oknie narzedzi dla developerow

6. Po prawej stronie kliknij karte Nagtéwki, a zobaczysz szczegéty wybranego
zadania oraz odpowiedzi na nie, tak jak na rysunku 12.6.

B8 Learn ASP.NET | Free tutorial, e X | =

<« 3> C i dotnet microsoft.com/en-us/learmn/aspnet
= B Microsoft

NET ~

Home = > Learn ASPNET

Leaming center

Popular learning
materials

ASP.NET
Core for

Beginners

Feedback

What is ASP.NET?

B = (=] x
e O &
& & » B4 0 x
® & ¥ Aa [ ) yroniczania ¥
= 0t &
Filtr Oudwrsd Ukryj adresy URL danych
Wzystkie Fetch/®HR J5 CS5 Obraz Multimedia Czdonka Dokument WS Wasm Plik manifestu Inne

Ma zablokowane pliki cookie

$0000 ms TO0000 ms
Nazwa
& aspnet
4 ef-a24652Tver=2 08 cfs?
A override.css

dotnetmdi2-icons- 012722
dotnetmdi2-icons-012722
7| bootstrap-custom. min.css

ms.analytics-web-2.min s

analytics.m
culture-sebector.min jstv=

general.minjstv=TGAKL

cookie-consent minjstv=t
wep-consentjs
37-B4T3b9Ner=2.08 _cf=

cda-tracker.minj

listen-pos

RETMu3bMver=5¢31

essage-ifran

d-loga svg

mair.min jsPv=xkbenmiQg

mwfmdi2-v3.54 woff

home-here-begsvg

Sl acnnatPdnmainzhitre i T

12

Zadaniac 82

= Ogéine

) Zablokowane tadania [ Zadania z zewngtrz

250000 ms 300000 ms

X Naglowki  Podglad

URL tadania: https://dotnet.microsoft.com/en-us/learn/aspne
t

Metoda tadania: GET

Kod stanu: @ 200

Adres zdalny: [2620:1ec:bdf:145] 003

Zasada dotyczyca strony odsylajace strict-origin-when-cross-orl

gin
» Nagléwki odpowiedzi (12)
* Naghéwki zadania
sauthority: dotnet.microsoft.com
smethed: GET

spath: Jen-us/learn/aspnet

scheme: https

accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;gq=0.
9, image/avif, image /webp, image/apng,*/*;q=0.8,application/sig
ned-exchange;v=b3;q=0.9

accept-encoding: gzip, deflate, br

accept-language: pl,en-Us;q=0.9,en;q=0.8,de;q=a.7

cache-control: no-cache

Rysunek 12.6. Nagtowki zadania i odpowiedzi
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Zwrd¢ uwage na nastepujace objasnienia:

m Metoda zadania (ang. Request Method) to GET. Inne metody definiowane
przez protokét HTTP to POST, PUT, DELETE, HEAD i PATCH.

m  Kod statusu (ang. Status Code) to 200 OK. Oznacza to, ze serwer odszukat
zasob zadany przez przegladarke i przestat go w ciele odpowiedzi. Wsrod
innych kodéw statusu znajdziemy tez 301 Moved Permanently, 400 Bad
Request, 401 Unauthorizedi 404 Missing.

m  Sekcja nagléwkéw Zadania (ang. Request Headers) zawiera:

= Nagtowek Accept, w ktdrej przegladarka wymienia akceptowane
formaty. W tym przypadku przegladarka twierdzi, Ze moze pracowac
z formatami HTML, XHTML, XML i pewnymi formatami obrazéw,
ale przyjmie tez inne pliki oznaczone jako */*. Domys$lna waga
dla formatéw, zwang tez wspotczynnikiem jakosci, jest warto$¢ 1.0.
Format XML otrzymat tu wspétczynnik jakosci 0.9, co oznacza, Ze jest
mniej pozadany od formatéw HTML i XHTML. Wszystkie pozostate typy
plikdw otrzymaty wspdtczynnik jakos$ci wynoszacy 0.8, co oznacza,
ze s3 najmniej pozadanymi formatami danych.

= Nagtéwek akceptowanych kodowan (ang. Accept-Encoding) mowi
nam, ze przegladarka przyjmie dane skompresowane algorytmami
GZIP, DEFLATE lub Brot1i.

= Nagtéwek accept-language, w ktérym przegladarka informuje serwer,
jakie jezyki ludzkie bedzie w stanie obstuzy¢. Bedzie to jezyk polski
(o domys$lnym wspotczynniku jako$ci wynoszacym 1.0), ale tez
angielski w wariancie amerykanskim (ze wspotczynnikiem jakosci 0.9)
albo dowolny dialekt angielskiego (ze wspoétczynnikiem jakosci 0.8).
m  Sekcja nagléwkow odpowiedzi (ang. Response Headers) i nagtdwek
content-encoding méwia nam, ze serwer odestal w odpowiedzi strone
HTML skompresowang algorytmem GZIP, poniewaz wiedziat, ze klient
moze obstuzy¢ ten format. (Tej informacji nie wida¢ na rysunku 12.6,
gdyz brakuje na nim miejsca do rozwiniecie sekcji Nagtéwki odpowiedzi).

7. Zamknij przegladarke Google Chrome.
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Tworzenie oprogramowania
dla sieci WWW po stronie klienta

Podczas tworzenia aplikacji WWW programista musi zna¢ co$ wiecej niz tylko jezyk
C# i platforme .NET. Po stronie klienta (czyli przegladarki) bedziemy uzywali kom-
binacji ponizszych trzech elementéw:

B HTML5 — uzywany jest do definiowania tresci i struktury strony WWW.

B (CSS3 — uzywany jest do definiowania styléw naktadanych na poszczegélne
elementy strony WWW.

B JavaScript — uzywany jest do zapisywania logiki biznesowej w ramach strony
WWW, np. do sprawdzania poprawnosci danych wprowadzonych przez
uzytkownika albo do wywotywania funkcji w serwisach sieciowych w celu
pobrania kolejnych danych uzywanych na stronie.

Mimo ze HTML5, CSS3 i JavaScript sg podstawowymi budulcami interfejséw uzyt-
kownika w sieci WWW, istnieje wiele bibliotek, ktore sprawiajg, ze tworzenie takich
interfejs6w jest znacznie bardziej produktywne. Mozna tu wymienic:

B Bootstrap, najpopularniejszy zestaw narzedzi frontendowych o otwartych
zrédtach.

B SASSi LESS, preprocesory styléw CSS.

B Jezyk TypeScript zaprojektowany przez Microsoft, ktéry pozwala
na tworzenie bezpieczniejszego kodu.

B Biblioteki jezyka JavaScript: jQuery, Angular, React lub Vue.

Te technologie wyzszego poziomu s3a na koniec przeksztatcane do jednej z trzech pod-
stawowych technologii, ktére dziatajg z wszystkimi nowoczesnymi przegladarkami.

W ramach procesu kompilowania i wdrazania swoich aplikacji najprawdopodobniej
uzyjesz takich narzedzi jak:
B Node.js, czyli serwerowy framework uzywajacy jezyka JavaScript.

B NPM (ang. Node Package Manager) lub Yarn, czyli menedzery pakietow
dziatajace po stronie klienta.

B Webpack, czyli popularne narzedzie do wigzania modutéw, kompilowania,
transformowania i wigzania ze soba plikow Zrédtowych witryny.
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Praktyka i ¢wiczenia

Sprawdz swojg wiedze i wiadomo$ci, odpowiadajac na kilka prostych pytan. Zyskaj
troche doswiadczenia w zakresie tematéw omawianych w tym rozdziale.

Cwiczenie 12.1 — sprawdz swoja wiedze

1. Jak nazywata sie pierwsza technologia Microsoftu umozliwiajgca tworzenie
dynamicznych stron WWW dziatajacych po stronie serwera i dlaczego jest
ona uzyteczna réwniez dzisiaj?

Jak nazywaja sie dwa serwery WWW firmy Microsoft?
Na czym polegaja réznice miedzy mikroserwisami a nanoserwisami?

Czym jest Blazor?

i & wWwN

Ktora wersja ASP.NET Core jako pierwsza nie mogta dziata¢ na platformie
NET Framework?

6. Co to jest agent uzytkownika?

7. Jakie znaczenie dla programistéw aplikacji sieciowych ma model
komunikacji HTTP bazujacy na zadaniach i odpowiedziach?

8. Nazwij i opisz cztery elementy adresu URL.
9. Jakie mozliwos$ci dajg nam narzedzia dla deweloperéw w przegladarce?

10. Podaj trzy gtéwne technologie uzywane przy tworzeniu klienckiej strony
aplikacji WWW. Jakie jest ich zadanie?

Cwiczenie 12.2 — znasz te skrétowce?

Co oznaczaja ponizsze skrotowce?
1. URI
URL
WCF
TLD
API
SPA
CMS
Wasm
SASS
REST
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Cwiczenie 12.3 — dalsza lekura
Uzyj linkéw udostepnionych na ponizszej stronie, aby dowiedzie¢ sie wiecej na te-
maty poruszane w tym rozdziale:

https://github.com/markjprice/cs11dotnet7/blob/main/book-links.md
#chapter-12---introducing-web-development-using-aspnet-core

Podsumowanie

W tym rozdziale:

B Przedstawitem wprowadzenie do r6znych modeli aplikacji, ktére mozna
wykorzysta¢ do tworzenia praktycznych aplikacji za pomoca jezyka C#
i Srodowiska .NET.

B Przygotowali$my tez dwie (lub cztery) biblioteki klas definiujacych model
encji umozliwiajgcy prace z baza danych Northwind na serwerze SQL Server
lub SQLite.

W kolejnych rozdziatach poznasz szczegéty tworzenia nastepujacych projektow:

B proste strony WWW ze statycznym kodem HTML oraz z dynamicznym
kodem Razor Pages;

B zloZzone witryny sieciowe budowane zgodnie ze wzorcem MVC
(ang. Model-View-Controller);

B serwisy sieciowe, ktére mozna wywotac z dowolnej platformy zdolnej
do generowania zadan HTTP, oraz witryny klienckie korzystajace z tych
serwisow;

B komponenty interfejsu uzytkownika w technologii Blazor, ktére mozna
hostowac¢ zaré6wno na serwerze, jak i w przegladarce, a nawet wykorzystywac
w aplikacjach dla urzadzen mobilnych i stacjonarnych.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl
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C# i .NET: najlepsze srodowisko
do programowania w najlepszym jezyku!

C# jest flagowym dzietern Microsoftu. Podobnie jak wieloplatformowy framework .NET, jest rozwijany

i wzbogacany, a z kazda kolejng wersja praca prodramisty staje sie coraz efektywniejsza i bardziej
satysfakcjonujaca. Dzieki aktualnej wersji G 11 1 .NET 7 bez trudu zbudujesz ztozone witryny internetowe
czy aplikacje mobilne.

To kolejne, mocno przebudowane wydanie popularnedo przewodnika, dzieki ktéremu zaczniesz skutecznie
programowac w jezyku C#. Nabierzesz wprawy w prodramowaniu zorientowanym obiektowo, pisaniu,
testowaniu i debugowaniu funkgji, implementowaniu interfejséw i zarzadzaniu danymi. Zobaczysz,

w jaki sposob API Srodowiska .NET realizuje takie zadania jak monitorowanie wydajnosci i jej poprawianie,
a takze praca z systemem plikow i serializacja. Wiedza zawarta w kolejnych rozdziatach pozwoli Ci tworzy¢
praktyczne aplikacje i serwisy z wykorzystaniem biblioteki ASPNET Core, wzorca MVC i technologii Blazor.

Z t3g ksigzka nauczysz sie:

tworzy¢ wtasne typy w programowaniu zorientowanym obiektowo
pisac, testowac i debugowac funkcje

odczytywac dane i manipulowaé nimi za pomocg LINQ

pracowac z Entity Framework Core, Microsoft SQL Server i SQLite
tworzy¢ ustugi sieciowe i interfejsy uzytkownika

projektowac aplikacje wieloplatformowe

WOW N WYV WY

Mark J. Price specjalizuje sie w programowaniu w jezyku C#. Pracuje w Microsofcie, tworzy
rozwigzania dla Microsoft Azure. Zdat ponad 80 egzamindw Microsoftu. Zajmuje sie tez dydaktyka:
prowadzi szkolenia wprowadzajgce do ustug Digital Experience Platform, wiodgcego systemu CMS.
Warto wspomniec, ze jedo zespot przygotowywat pierwsze kursy jezyka C#, i to jeszcze w momencie,
gdy ten byt we wczesnej fazie alfa.
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