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Spis tresci

Rachunek zdan
Zdania i dziatania logiczne. Tautologia. Forma zdaniowa. Kwantyfikatory. Budowa twierdzenia.

Rachunek zbioréw
Symbolika zbioréw. Dziatania na zbiorach. Relacje miedzy zbiorami. Zwigzki miedzy rachunkiem zdan a rachun-
kiem zbiorow.

Liczby catkowite
Liczby pierwsze. Liczby naturalne. Liczby catkowite.

Indukcja matematyczna
Zasada indukgji. Twierdzenia z sumami ciaggéw. Twierdzenia z podzielnoscia. Twierdzenia geometryczne.

Liczby wymierne
Liczby wymierne. Operacje i dziatania na utamkach. Utamki dziesietne. Utamki okresowe.

Procenty i promile
Procenty. Procent skfadany. Promile.

Liczby niewymierne
Liczby niewymierne. Ograniczenia i kresy zbioréw liczbowych. Przyblizenia liczb. Usuwanie niewymiernosci
z mianownika.

Liczby rzeczywiste
Klasyfikacja zbioréw liczbowych. Przedziaty liczbowe — podzbiory zbioru R. Hierarchia inkluzji zbioréw liczbowych.
Dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych.

Potegi i pierwiastki
Potegi o wykfadnikach naturalnych. Potegi o wyktadnikach catkowitych. Potegi o wyktadnikach wymiernych.
Pierwiastki.

Wzory skréconego mnozenia
Kwadrat sumy lub réznicy. Réznica kwadratéw. Suma kwadratéw. Szescian sumy lub réznicy. Suma lub réznica
sze$cianow. Wzér dwumianowy Newtona.

Liczby zespolone
Postac kanoniczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna. Posta¢ trygonometryczna.
Wzory de Moivre'a.

Réwnania zespolone
Rozwiazywanie z uktadami réwnan. Rozwiazywanie ze wzorami de Moivre'a.

Relacje
Para uporzadkowana. Produkt kartezjanski. Relacja. Wtasnosci relacji. Klasy abstrakgji.

Funkcje
Funkcja. Sposoby opisu funkgji.

Funkcje liniowe

Postac kierunkowa prostej. Funkcja liniowa z parametrem. Wykres funkgji liniowej.

Réwnania i nieréwnosci liniowe

Réwnanie liniowe z jedng niewiadoma. Réwnanie liniowe z parametrem. Nieréwnosci liniowe z jedng niewia-
doma. Nieréwnosci liniowe z parametrem.

Réwnania i nieréwnosci liniowe z dwiema niewiadomymi
Postac ogdlna prostej lub poétptaszczyzny. Rozwigzania réwnan liniowych. Interpretacja graficzna.

Uktady réwnan liniowych 2 na 2
Ukfad réwnan 2 na 2. Wyznacznik 2 na 2. Rozwigzywanie uktadéw réwnan 2 na 2.

Macierze
Budowa macierzy. Dziatania na macierzach. Macierz odwrotna.

Wyznaczniki
Obliczanie wyznacznikéw. Wtasnosci wyznacznikow.

Uktady Cramera

Ukfad n réwnan z n niewiadomymi. Metoda wyznacznikowa. Metoda macierzowa.
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Uktady réwnan liniowych
Ukfad réwnan liniowych. Rozwigzywanie ukfadu réwnan liniowych.

Funkcje kwadratowe - przypadki szczeg6lne

Funkcje kwadratowe
Postac ogodlna. Posta¢ kanoniczna. Postac iloczynowa. Wzory Viete'a. Parabola.

Réwnania kwadratowe
Réwnania kwadratowe, niezupetne. Réwnania kwadratowe ze wzorami skréconego mnozenia. Réwnania kwa-
dratowe ze wzorami Viete'a. Réwnania kwadratowe dowolne.

Nieréwnosci kwadratowe
Postac ogodlna nieréwnosci (rownan) kwadratowych. Rozwigzania nieréwnosci. Rozwiagzania réwnan.

Wykresy funkcji kwadratowych

Przypadki potozenia paraboli na ptaszczyznie.

Réwnania i nieréownosci kwadratowe z parametrem
Réwnania kwadratowe. Nieréwnosci kwadratowe.

Wielomiany - postac¢ ogdlna
Funkcje wielomianowe. Dziatania na wielomianach.

Wielomiany - postac iloczynowa
Twierdzenie o postaci iloczynowej wielomianu. Pierwiastki wielomianéw.

Twierdzenia o wielomianach
Twierdzenie o rozktadzie wielomianu. Twierdzenie Bézouta. Reszta z dzielenia wielomianu.

Wykresy wielomianéw
Badanie przebiegu zmiennosci wielomianéw.

Réwnania wielomianowe
Posta¢ ogdlna réwnan wielomianowych. Sprowadzanie wielomianéw do postaci iloczynowe;j.

Nierownosci wielomianowe
Wykresy wielomianéw z dokfadnoscia do znakéw. Posta¢ ogdlna nierownosci wielomianowych.

Funkcje homograficzne
Postac¢ ogodlna. Postac kanoniczna. Transformacje wzoréw. Translacje wykresow.

Réwnania i nieréwnosci homograficzne
Réwnania homograficzne. Nieréwnosci homograficzne.

Funkcje wymierne
Postac¢ ogdlna i badanie. Wykresy.

Réwnania i nierbwnosci wymierne
Réwnania lub nieréwnosci wymierne. Interpretacja graficzna.

Funkcje potegowe
Postac¢ ogdlna. Wiasnosci. Wykresy.

Funkcje, rownania i nieréwnosci wyktadnicze
Funkcja wyktadnicza. Wiasnosci funkcji wyktadniczych. Réwnania lub nieréwnosci wyktadnicze.

Logarytmy
Logarytm. Wiasnosci logarytméw. Podstawowe wzory logarytmiczne.

Funkcje, rbwnania i nieréwnosci logarytmiczne
Funkcja logarytmiczna. Wtasnosci funkgji logarytmicznych. Réwnania lub nieréwnosci logarytmiczne.

Pojecia trygonometryczne
Zaleznosci trygonometryczne w trojkacie prostokatnym. Funkcje trygonometryczne dowolnego kata.

Tozsamosci trygonometryczne

Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi. Funkcje trygonometryczne sumy (réznicy) katéw. Funkcje try-
gonometryczne potowy kata. Jedynka trygonometryczna. Sumy/réznice funkgji trygonometrycznych. Funkcje
trygonometryczne kata podwojonego.
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Funkcje trygonometryczne
Sinus i cosecans. Cosinus i secans. Tangens i cotangens. Wzory redukcyjne. Znaki i monotonicznos¢ funkgji
trygonometrycznych w przedziatach.

Roéwnania i nieréwnosci trygonometryczne
Réwnania. Nieréwnosci.

Wiasnosci funkgji
Funkcje ,w/na". R6znowartosciowos¢. Odwracalnos¢. Monotonicznos¢. Wypuktos¢. Parzystos¢. Ograniczonosc.
Okresowos¢.

Funkcje odwrotne
Wzory funkcji odwrotnych. Wykresy funkcji odwrotnych.

Przeksztatcenia wykresow funkgcji
Przesuniecia (translacje). Symetrie. Powinowactwa.

Funkcja z wartoscig bezwzgledng
Funkcje postaci y = |f(x)|. Funkcje postaciy = f(|x|). Funkcje z wartoscia bezwzgledna bez reguty.

Ciagi liczbowe

Ciag liczbowy. Opisy ciggow liczbowych. Wtasnosci ciggéw liczbowych.

Granice ciggow
Granica ciggu liczbowego. Wtasnosci granic ciggow. Wybrane granice ciggdéw. Symbole granic.

Ciagi szczegdlne
Ciagi arytmetyczne. Ciagi geometryczne.

Szeregi geometryczne
Szereg geometryczny. Zbieznos$¢ szeregu geometrycznego. Interpretacje graficzne.

Granice funkcji w nieskonczonosci
Granice w plus/minus nieskoriczonosci. Granice w nieskoriczonosci whasciwe/niewtasciwe.

Granice funkgcji w punkcie
Granice w punkcie. Granice jednostronne. Granice w punkcie wtasciwe/niewtasciwe.

Wiasnosci granic funkgji
Wiasnosci granic. Wybrane granice. Symbole granic.

Ciggtos¢ funkgji
Przypadki nieciaggtosci funkgji.

Pochodna funkcji w punkcie
Otoczenie punktu. lloraz réznicowy. Pochodna funkcji w punkcie. Interpretacja graficzna pochodne;j.

Rézniczkowalnos¢ funkg;ji
Rézniczkowalnosc funkgji. Interpretacja graficzna rézniczkowalnosci. Rézniczkowalnos¢ jednostronna w punkcie.

Pochodne funkgji
Pochodna funkgji. Monotonicznos¢. Ekstrema lokalne. Wypuktos¢. Punkty przegiecia.

Pochodne funkcji elementarnych
Pochodne funkgji: potegowych, wielomianowych, wymiernych, wyktadniczych, logarytmicznych, trygonome-
trycznych, cyklometrycznych.

Pochodne funkgji nieelementarnych
Pochodna sumy, réznicy, iloczynu lub ilorazu. Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodna funkgji ztozone;j.

Badanie funkgji

Catki nieoznaczone
Funkcja pierwotna. Catki podstawowe. Wiasnosci catek. Catkowanie przez czesci. Catkowanie przez podstawianie.

Catki oznaczone
Catka oznaczona. Wtasnosci catek oznaczonych. Catkowanie oznaczone przez czesci. Catkowanie oznaczone
przez podstawianie. Interpretacja graficzna.

Kombinatoryka
Silnia. Symbol Newtona. Trojkat Pascala. Schemat rozwigzywania zadan.
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Temat 69

Temat 70

Temat 71

Temat 72

Temat 73

Temat 74

Temat 75

Temat 76

Temat 77

Temat 78

Temat 79

Temat 80

Spis tresci

Jezyk prawdopodobienstwa
Tabela pojec i symboli.

Prawdopodobienstwo
Prawdopodobienstwo klasyczne. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobiernstwo warunkowe. Prawdo-
podobienstwa catkowite. Schemat rozwigzywania zadan.

Elementy statystyki
Zmienna losowa. Rozkfad zmiennej losowej. Wartos¢ oczekiwana. Wariancja zmiennej losowej. Odchylenie
standardowe.

Katy i trojkaty
Miary katowe. Twierdzenie Talesa. Podobienstwo trojkatéw. Pole tréjkata. Twierdzenie sinuséw. Twierdzenie
cosinuséw. Twierdzenie Pitagorasa.

Okregi i kofa
Okrag/koto. Okrag opisany na tréjkacie lub wpisany w tréjkat. Okrag opisany na czworokacie lub wpisany
w czworokat. Figury w kole. Katy w okregu/kole. Wzajemne potozenia okregéw/kot.

Wybrane figury planimetrii
Tréjkaty. Wielokaty foremne. Koto i jego elementy. Czworokaty.

Wybrane figury stereometrii
Graniastostupy proste. Bryly obrotowe. Ostrostupy proste.

Wektory na ptaszczyznie
Opis wektora. Dtugos¢ wektora. Wspotczynnik kierunkowy wektora. Wektor zerowy. Rownos¢ wektoréw. Inter-
pretacja graficzna. Dziatania na wektorach. Prostopadtos¢/rownolegtos¢ wektoréw.

Proste na ptaszczyznie
Opis potozenia prostej. Interpretacje graficzne opisu prostych. Postacie opisu prostej: ogélna, kierunkowa, wy-
znacznikowa, parametryczna, odcinkowa.

Krzywe stozkowe
Okrag. Hiperbola. Elipsa. Parabola.

Przekroje stozka
Okrag. Elipsa. Parabola. Hiperbola.

Elementy geometrii analitycznej
Punkty. Punkty i proste. Proste. Proste i wektory.

Przeksztatcenia ptaszczyzny
Przesuniecia. Obroty. Jednokfadnosci. Powinowactwa.

Tablice trygonometryczne

Tablice dziatan

Dodatki

Tablice: sinuséw, cosinuséw, tangensow, cotangensow katéw. Zamiana miary stopniowej na tukowa.

Odwrotnosci, kwadraty, szesciany, pierwiastki kwadratowe oraz szescienne, wybrane wartosci wyktadnicze oraz
logarytmy liczb naturalnych od 0 do 100.

Alfabet grecki. Jednostki wielokrotne i podwielokrotne. Liczby rzymskie.

Skorowidz pojec

o Zakres odpowiadajcy szkole podstawowe;.
o  Zakres odpowiadajacy podstawowemu programowi wszystkich szkét srednich, w tym w szczegolnosci: liceom ogdlnoksztalcgcym,
szkotom zawodowym wszystkich typéw (zasadnicze szkoly zawodowe i technika) do poziomu obligatoryjnej matury w zakresie

podstawowym.

o Zakres odpowiadajacy maturze w zakresie rozszerzonym realizowanym w liceach ogolnoksztalcacych w klasach o profilu
matematycznym.

o Zakres pierwszego roku studiow wyzszych pierwszego stopnia na wszystkich kierunkach uniwersyteckich z matematyka, tj. przede
wszystkim na kierunkach $cistych takich jak matematyka, informatyka, fizyka, chemia, astronomia, na kierunkach inzynierskich,
politechnikach na poziomie licencjatu oraz uczelniach ekonomicznych na kierunkach: ekonomia, bankowos¢ i zarzadzanie.

Podzial na poziomy nauczania jest orientacyjny i petni funkcje pomocnicza. Moze sie nieco rézni¢ od aktualnego podziatu zastosowanego w tresciach programowych
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Ministerstwa Edukacji Narodowej, szczegolnie w odniesieniu do klas o profilu matematycznym oraz studiéw licencjackich

Centralne Kon
Kl Rsiake
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Temat 9 Potegi i pierwiastki
Potegi o wyktadnikach naturalnych Potegi o wyktadnikach wymiernych
Definicja Definicja
Pot dstawie a i wyktadniku # to dzialanie:
otega o podstawie 4 L wyxiadniku 1 to dziatanie Potega o wykladniku wymiernym dodatnim typu to pier-
1 &n=0nra#0 wiastek® stopmanzpodstawy potegi a:
a®* =!a osn=1 ai =Ya
a'a-..-a © n>1 a = 0, gdy n parzyste a € R, gdy n nieparzyste
~—_————— neN
n czynnikow Przykiady
R 3 a — podstawa potegi N 3 n — wykladnik potegi 3; -3 23 i3 273 _3 1024% 2
Przyktady
3=1 5'=5 2)=2-2-2=8 10° =100000 WZOR ZALOZENIA S
n - parz.|n - niep.
WZzOR ZALOZENIA Przyktad
3,94 _ o7 a%—"am—n\/am a0 a€R 2§—§/Z
a™-a"=am™" 2°.2* =27 =128 = = =
a,b eR
n bn — b n 2 2 2 a_% — 1 —_ 1 _é 1 \/E
a = (ab) 22.32 = g2 = 36 _’{/Em_'Va_m a>0 a=#0 22=ﬁ=T
m. gn _ gm-n a#0 30,927 _ 53 _ Pierwiastki
a“:a"=a m>n 2°0:2¢7=2°=8
Definicja
a™ an NZ 4 Pierwiastek arytmetyczny z liczby a stopnia » to dzialanie:
a":b"=—=(—) b#0 2432 = (=) == ne n_
bn  \b 3/ "9 a=p < p =a
0 < a — warto$¢ podpierwiastkowa, gdy » - parzyste
n 2 6
(@) = mmn €N (2)° =2° = 64 R 3 a — warto$é podpierwiastkowa, gdy # - nieparzyste
N 3 n — stopien pierwiastka
. . . Oznaczenia
Potegi o wyktadnikach catkowitych Va=a 2fa =a
Definicja Przyktady
Potega o wykladniku calkowitym ujemnym to potega od- _ 3G 355 _ o 0[n5A _
wrotnosci podstawy o przeciwnym wyktadniku: V9=3 V8=2 27=-3 1024 =2
n 1Vt 1 WZOR ZALOZENIA oo
= —_ = —_— rz a
a (a> an n - parz. n - nieparz. !
a+0 n€N
Przyktady n= ng_n a=0 a€R .
1 1 /1! n o 4 1 |Na-¥b=Vab 2, beER V18 = 3V2
371=_ 23__ <—> =2 <—> == 5 =—
3 8 \2 3 4 25
WZOR ZALOZENIA Przyktad ﬁ _na ax0 a€R £
% b b>0 b+0 2
ak al — ak+l 23 . 2—4— — 2—1 — E
3 3752
Yam =%a  a=0 a€R V64=228
1 = =4
k bk — (ab)k 2—2 . 3—2 — 6—2 — g
b €R i - NN
a, m - parz. | - nieparz. =
b0 /nazm'va a=0 _2/46_4_2
ak:a' = ak! 2%:272=2=32 a>0 | aeR | ~ VOF7
k,leC m n
’ a-va= V232 =
k k -2 >0 >0
akpk=2 _ (E) -2, 3- (E) _9 _mnfomin | ¢ a a€R _ ¢33
bk \b 3 4
NVa ., V2
(ak)’:akz (2—2)322—621 —="%a"™ a>0 a>0  a#0 —==12
64 Va V2
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Wyznaczniki Temat 20

Obliczanie wyznacznikow

Definicja

Wyznacznik macierzy kwadratowej® [ai f]nxn to liczba okreslona nastepujaco:

det [aii]lxl =det[a] = |a] =a

2 @
det [aij]2x2 = |a 2| = Q41033 — Aq207,
eL Ae

a1 QA2 Qg3 2
. = |la a a,s;| = |a =
det[au]gx3 21 Qz2 Q3 21
az1 az; Qass a
C ] ° o o

detd = |A| = = Q41032033 + Q12023031 + Q13021037 +

—Qa13032031 — A11A230437 — A132031033
A1n

a, aqj

az;; Qax; azj azn
detlay| =4 a, - ay . oam| T
a.nl App - Apj .. Ay
= ;14| = A |Ap| + alAg| =+ (1) Ay, | Ay
A - macierz® neN

|4;;| - wyznacznik z podmacierzy powstatej przez usuniecie z macierzy A i-tego wiersza i j-tej kolumny - minor macierzy A

Przyktady
det[5] = |5] = 5"

1 0 2
detA=(3 -1 5|=
2 4 3

det [_31 §]=|_31 (2) —1.0-2-3=—6

AN
e © ©

b N
=1-(—1)~(—3)+0-5-(—2)+2~3-4‘—’2-°(—1)-(—2)—1~5~4—0-3-(—3)=3

Wtasnosci wyznacznikéw

Wiasnosci wyznacznikéw pozwalaja oblicza¢ sprawnie wyznacz-

Twierdzenie Przyktad . . . L . L. .
niki macierzy wiekszych rozmiaréw na podstawie rozwiniecia
Transpozycja macierzy nie zmienia |1 2| _ |1 3| _ _ 2 Laplace"at sprowadzajazF ie do jedneg9 sktadnika z jednym podwy-
jej wyznacznika: det AT = det A. 3 4 2 4 znacznikiem coraz mniejszego rozmiaru.
Jezeli macierz A zawiera wiersz 0 0 Przyktady
lub kolumne ztozony/a z samych zer 3 4= 0 1 0 2 -1 1 0 0 O
todetA = 0. — -1 —
2 RS R S R
Jezeli macierz A ma dwa propor- 1 2 0 1 2 -3 0 1 2 -3
cjonalne wiersze lub kolumny to |2 4l = 0 -
detA = 0.
-1 -3 6 11 0
Jezeli zamienimy miejscami dwa 1 3 3 1 =1-(-D'.[4 7 o0o|=0=|4 7 0]|=0
wiersze lub kolumny, to wyznacznik |2 4| = - | 4 2| 1 2 =3 1 2 =3
zmieni znak na przeciwny.
Jezeli do danego Vyi;r'sza lub kolum- © =-3.(-1)3*3. |1 1| == —3 - |1 0| =
ny dodamy wartoci innego wiersza| 1 o 1 2 4 7 4 3
(innej kolumny) pomnozone przez | 3 4= |5 8| =-2
pewna stala, to wyznacznik nie zmie- =-3-1-(-D".|3]=-3-|3| =-3-3=-9
ni warto$ci.

(1) Wyznaczniki istnieja tylko dla macierzy kwadratowych. Rozwinigcie
dla macierzy o wymiarach 3 na 3 nazywa si¢ schematem Sarrusa, a dla
wigkszych - rozwinigciem Laplace’a. We wzorze definicji wyznacz-
nika rozwiniecie Laplace’a pokazano wedlug dowolnego (i-tego) wier-
sza. Rozwinigcie to moze by¢ rowniez wedltug dowolnej (j—tej) kolumny:

det[a;] = ay;|Ay] = azjlAs)] + asjlAs)] = - + (1" a4,

W praktyce obliczeniowej dla wiekszych wyznacznikéw unika sie obliczania
duzej liczby minoréw przez zastosowanie — Wtasnosci wyznacznikow, tak aby
w jakim§ wierszu lub kolumnie wystapila tylko jedna liczba rézna od zera,
a co za tym idzie tylko jeden minor, z ktérym nastepnie postepujemy wedtug
tego samego schematu az do otrzymania wyznacznika o wymiarach co naj-
wyzej 3 na 3.

(2) > Wyznacznik 2 na 2 — Ukfady réwnan liniowych 2 na 2 — Temat 18

(3) » Macierze — Temat 19

(4) Wartoscig wyznacznika rozmiaru 1 na 1 jest warto$¢ pozostatego w nim ele-
mentu. Nie myli¢ z wartoscig bezwzgledna!

Kup ksigzke

(5) Do wartosci drugiego wiersza dodano podwojone warto$ci wiersza pierwszego.

(6) Korzystajac z ostatniej wlasnosci wyznacznikéw, do warto$ci kolumny czwar-
tej dodano wartosci kolumny pierwszej, a do wartosci kolumny trzeciej do-
dano wartosci kolumny pierwszej pomnozone przez liczbe -2. W ten sposéb
otrzymano w wierszu pierwszym tylko jedng warto$¢ r6zna od zera.

(7) Rozwinigcie Laplace’a wedlug pierwszego wiersza.

(8) Tu mozna by skorzysta¢ juz ze schematu Sarrusa, ale korzystajac ponownie
z ostatniej wlasnosci wyznacznikéw, do pierwszego wiersza dodano podwo-
jone warto$ci wiersza trzeciego. W ten sposéb otrzymano w kolumnie trzeciej
tylko jedng wartos¢ ro6zng od zera.

(9) Rozwiniecie Laplace’a wedlug trzeciej kolumny.

(10) Tu mozna by skorzysta¢ juz ze schematu obliczania wyznacznika o wymia-
rach 2 na 2, ale mozna tez jeszcze raz skorzystac z ostatniej wlasnosci wy-
znacznikéw i od wartosci kolumny drugiej odja¢ wartosci kolumny pierw-
szej, otrzymujac kolejne zero.

(11) Kolejne rozwiniecie Laplace’a wedtug pierwszego wiersza sprowadza nasz wy-
znacznik do rozmiaréw 1 na 1 — nie myli¢ ze znakiem warto$ci bezwzgl ﬂnej!

Poled kstazke
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Catki oznaczone P

Catka oznaczona Interpretacja graficzna
Definica Pola figur ograniczonych®
Catka oznaczona funkgji f (x) na przedziale (a; b) to réznica YA 2
wartoséci dowolnej funkcji pierwotnej” F(x) danej funkcji na / V2
krancach danego przedziatu: p P

f f(x)dx = F(b) - F(a) = [F(X)]z 1“ 0 X, Pz x, 1b X

P=P,+P,+P;=
ff(x)dx=F(x)+c CeR .

*1 X2 b b
Przyktad =f f(x) dx—f fx) dx+f fx) dx:f If (x)] dx
fx dx—[1 3] =tz l.p3=l_p=t > a x1 x2 a
3 3 3 3 rzyktad

Wiasnosci catek oznaczonych®

1
P =—f01(x2—1)dx=—[§x3—x] =§

0

Twierdzenia
Jesli funkcje f(x)1 g(x) sg catkowalne na przedziale (a; b), to
zachodzg zwigzki:

®f: [f(x) + g(x)]dx = f:f(x)dx + f:g(x)dx
@[ kf(Xdx =k [ f(x)dx k=0

4

2
P, = flz(x2 - 1Ddx = Ex3 —x]1 e
P=P +P,=2

@Ib;’((x)) dx = [In|f(x)]| + clb ] \_&_\
@fa f(x)dx = f;f(x)dx + fcbf(x)dx c € (ab) % }g@;_/
jrzyf?lzljc); —3x+ Ddx == flzxzdx + flz(—3x)dx + ff 1dx =@ 0ja V g "

= [Zx%dx =3 [*xdx + [P dx = Exs]j —3 ExZ]j +[x]2 = P=["fdx— " g dx = ["[f () — g ()] dx

=;[x3]%—2[x2]%+[x]%=%[8—1]—§[4—1]+[2—1]=—% Przyktad
2 [y o—dx =P=[In|x? +3]]} =In4—In3 = InZ
;T

3.

smxdx =®= Jy cosxdx + f cosxdx =

= [—cos x]F+[—cos x]2™ = —([cos x]T+[cos x]3™) =

= —([cosm — cos 0] + [cos2mt—cosm]) =0

Catkowanie oznaczone przez czesci®
Twierdzenie

Jesli funkcje f(x) i g(x) majg na przedziale (a; b) ciagte po-
chodne f'(x)i g'(x), to:

b

P= folxzdx—f01x3dx =

1 1
_1(:£§)x_3]f(1%$]§_1_1
T3 4 T3 4 12

b Y Y
[ regdx = r@ett - [ regeoax
a a
Przyktady s@ J/\\ao(
" x sinx dx = [x(— cos x)]T — "(=cosx) dx = 3 p Y
0 0 P 2
= —[xcosx]§ + [sinx]f =+ 0=m . ! ztx’ i . =>
fle Inx dx = [(Inx)x]$ — fleix dx = [xInx]$ — [x]¢ = P, = fobf(x) dx = Py =["f(x)dx =
=[elne—In1]—[e—1]=[e—-0]—-[e—1] =1 = lim_o+ [ f(x) dx ) = limy ., [ f(0) dx
Catkowanie oznaczone przez podstawianie® Prayktady

Twierdzenie

Jesli funkcja t = g(x) ma ciagta pochodng g'(x) na prze-
dziale (a; b), a zbi6r wartoéci funkeji g(x) zawiera sie w prze-
dziale (@;B), na ktérym jest okreslona ciggla funkcja f(t)
i g(a) = a oraz g(b) =B, to:

b B
[ fla@ig@ax = | rwa

Przyktady =0+1=1©
™ . 211 21,
J, sin2xdx = fo Ssintdt = —fo sintdt =
1 1 . . . . e8] Bty gt
= Z[—cost] %n __1 [COS 2m—cos0]=—2[1—-1]=0 (5/6) Figura ograniczona/nieograniczona plaska to taka, dla ktorej istnieje/nie
; 1 12 istnieje koto o skonczonym promieniu zawierajace te figure.
2. fo xVx2 +1dx = fl \/f_dt == fl \/E dt = (7) Gdy wykres funkql zmierza asymptotycznle do osi 0Y z lewej strony, wow-
i 2 22 ) 2 L czas Py = f fx) dx = limy_o- f f(x) dx — Granice funkcji w punkcie
__[_\/—ta] =[Ve?], =3 [VB—vI| =3 (2v2 - 1) — Temat 56
21 1 8 3 3 (8) Gdy wykres funkcji zmlerza asymptotycznie do zera w minus nieskoriczono-
(1) — Catki nieoznaczone — Temat 65 $ci, wowczas P, = f fx)dx = llm,H_mf f(x)dx — Granice funkdji
(2) Poréwnaj — Wtasnosci catek — Catki nieoznaczone — Temat 65 W nieskonczonosci — Temat 55
(3/4) Poréwnaj — Catkowanie przez czesci/podstawianie — Catki nieoznaczone  (9) Wynik jest dos¢ zaskakujgcy, gdyz okazuje sig, ze pole ﬁgury nleogranlczone]
— Jemat 65 (niezawierajacej si¢ w kole o skoniczonym promieniu) moze g f( oncﬁone'
Kup ksigzke lec¢ ksiazke
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Temat 74 Wybrane figury stereometrii
Graniastostupy proste®

Sze$cian Prostopadloscian prawidlowy® Prostopadloscian

czworokatny ——
d =+3a \\\\ d =V2a2 + b2 D d =va? + b% + c? -
P. = qa? 2 P, =ab ¢ c
p=4a d P,=a d p P,
Py = V2a? P a Py, = \2ab b Py = cya? + b? N

0 a
o E,
P = 6a? S N /e | P=2a(a+2b) bt | P=2(ab+ bc+ ac)
V=al a V =a’b V% 1V =abc
Przyktad Przyktad Przyktad _
d=2V3 d =17 d =14 =
B, =4 ) P, =4 ) B, =18 ‘|,
Py =42 . 5 Py =6V2 3 Py =3V5
0 2
PO

P =24 i \\\\ 2 P =32 P . P =22 /ST \|
V=28 2 V=12 LV v=6 2

Graniastostup prawidlowy® trojkatny

Graniastostup prawidlowy® sze$ciokatny

d = 1\3a7 1 4l d =ViaZ + 2 2
e 4
P, =3aH P, = ?az <A\ | B = 32£a2 -
] d
P0=§aH a1 P, = 6aH ||l &
2 H : P, = 2aH
1 o
P=-a(¥V3a+6H) | . 7| |P=3a(V3a+2H) || /-
~ < 3 3 /////
v=Sa2H ‘ v=22a%H —
4
Przyktad Przyktad Przyktad
_ 7 _ n=12
d=2vV3 7 d=5 A\ | p =7
Pp=‘/§ - i PP=6\/§ e 1 Pb I | | : i
I = = | |
P,=1 | P, = P ' I3
P, =33 3 p\ 0 0 _ =123 + 24
7N B =7 _ T\
P=2/3+18 2770\ | p=12V3+36 P=24Vy3+20 *
X - 2
vV =3V3 2 V=3V3 2 V =36V3+ 72
(1) Tzn. krawedzie boczne sg prostopadte do ptaszczyzn podstaw.
Bryty obrotowe
Walec ‘ Stozek Kula
|
H? + 472 = {2 r=tcosa P0:‘|'[‘r'2
— 2 e 2 2 _ 42
B, =mr ‘ H +7r%2=¢ ,
P,=2mrH H P, = mr?
P, = 2rH k P, = mrt
PO = TH a 4
|
P=2nr(H+r) P=mr(r+t) P = 4mr? P = 412Rr
1 4
V =nr’H V= nr’H V= mr? V = 2n?Rr?
Przyktad ‘ Przyktad Przyktad Przyktad
P, = 4n | t=v13 P, = 41 Pp=m
p,=12n 3 ! P, = 4n
Py =12 P, = 2V/13m 4
PO = 6 ;
P =20m P=2(13+2)n P =16m P = 1212
V =12m V =4n V==m V = 24n?

Kup ksigzke
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Wybrane figury stereometrii

Ostrostupy proste®

Temat 74

Czworo$cian Ostrostup prawidlowy® trojkatny
=£a h =bsina
2 H = bsinfs = hsiny
P N 2,1 2 2
p 4 a H +Ea = h
33 2 V3
Pb_\/% a Pp_Taz
V2 3 3, 3
P0—4a P, Eah—;absma
Py =Lan
v \/5
P =3a? ” P=a(Ta+s3h)
2 3
V:£a3 V=£aZH
12 12
Przyktad Przyktad
h=3 _wE v
P, =3 e ’
— p -
PO _\/E Pb =2\/ﬁ
3V3
P=4V3 N
3 P =4/21+3
El V=13

Ostrostup prawidtowy® czworokatny (piramida)
H =bsinf = hsiny

Ostrostup prawidtowy® n-katny

180°

2 _ g2, 9
h*=H +ctg

n

241 2 _ 12
H* + Za =h /i \\ p = E 180°
H? +la2 = b? /1N \\\ i 4
B 22 // \\\ \\\ Pb ﬂ
Pp =a b // \\\ b \\\\ h
Pb = Zah / \\ H \\
Py = gaH b/ " AR 1p )
/ \ 271\
1 ! \\ \\
Pl - E aH ,Zz*/** ————— — ﬁ\
/ o 5 \ P=P
P =a(a+ 2h) P a a =
V=>a’H “ 2 v=1_
Przyktad Przyktad
h =+10 / - n=12
71\ \
b =+/11 A\ \
Pp =4 / \\\ \\
P, = 410 b/l AN\ \ 5
P, =3V2 /3 S ’ , h=2JV3+4
P =3 b// b A\ 2P, \\\ 2P By =12ctg15° = 123 +24
//I «g : \ Py =243 +4
2 V2
P = 410 + 4 > ! P =24JV3+4+12V3+ 24
V=4 V =12V3 + 24
Oznaczenia

a, b, ¢ - dtugo$ci krawedzi®

n - liczba bokéw przystajacych®”
d - dtugo$¢ przekatnej przekroju®
P - pole powierzchni catkowitej bryly®

(2) W podstawach sa wielokaty foremne — Wielokaty foremne — Wybrane figury planimetrii — Temat 73

a, f3, y - miary katow®

H - wysokos¢ bryty®

(3) Wszystkie krawedzie boczne sg pod takimi samymi katami do plaszczyzny podstawy.
(4) Wielkosci w jednostkach dtugosci, np. w metrach [m], decymetrach [dm], centymetrach [cm] itp. — Jednostki wielokrotne i podwielokrotne — Dodatki

)
(6)
(7)

)

h - wysokos¢ $ciany bocznej®

P, - pole powierzchni podstawy®
P, - pole powierzchni $cian bocznych®
P,,, — pole powierzchni wybranego przekroju®

V - objeto$¢ bryty®

(5) Wielkosci w jednostkach miar katow, np. w stopniach [°], gradusach [g] lub bezmianowe [radiany] — Miary katowe — Katy i trojkaty — Temat 71
Wielko$ci w jednostkach pola, np. w metrach kwadratowych [m?], decymetrach kwadratowych [dm?], centymetrach kwadratowych [cm?] itp.

Liczby niemianowane (bez jednostki).
Wielkoéci w jednostkach objeto$ci, np. w metrach sze$ciennych [m?], decymetrach sze$ciennych [dm?] (litrach), centymetrach sze$ciennych [cm?’ iliJitrach) itp.
[gup f(sm&e j je p ych [m?], decy: ych [dm?] ( ), centy ych [ ]|531ec1: ﬁsua)zkg
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Skorowidz pojec

A

Alternatywa — Temat |

Argument funkeji — Temat 14
Argument liczby zespolonej — Temat 11
Asymptoty — Jemat 64

B

Badanie funkcji — Temat 64

Badanie funkcji wymiernych — Temat 37

Badanie przebiegu zmienno$ci wielomianéw — Temat 32

Badanie wielomianéw — Badanie przebiegu zmiennosci wielomianéw
Bledy przyblizen — Temat 7

Bryly obrotowe — Temat 74

Budowa twierdzenia — Temat |

C

Calki nieoznaczone — Temat 65

Calki oznaczone — Temat 66

Catkowanie oznaczone przez czesci — Temat 66
Calkowanie oznaczone przez podstawianie — Temat 66
Calki podstawowe — Temat 65

Catkowanie przez czesci — Temat 65
Calkowanie przez podstawianie — Temat 65
Cechy podzielnosci liczb catkowitych — Temat 3
Ciag malejacy — Ciag monotoniczny

Ciag monotoniczny — Temat 51

Ciag monotoniczny na przedziatach — Temat 51
Ciag niemalejacy — Ciag monotoniczny

Ciag nierosnacy — Ciag monotoniczny

Ciag ograniczony — Wtasnosci ciggdw liczbowych
Ciag okresowy — Wlasnosci ciagow liczbowych
Ciag rosnacy — Ciag monotoniczny

Ciag rozbiezny — Temat 52

Ciag réznowartosciowy — Wiasnosci ciagéw liczbowych
Ciag staty — Ciag monotoniczny

Ciag zbiezny — Temat 52

Ciagi arytmetyczne — Temat 53

Ciagi geometryczne — Temat 53

Ciagi liczbowe — Temat 51

Ciag sum czesciowych — Szeregi geometryczne
Ciagi szczegolne — Temat 53

Ciagtos¢ funkcji — Temat 58

Ciaglos¢ funkcji w punkcie — Ciaglos¢ funkeji
Cieciwa — Temat /2

Cosecans — Temat 43,45

Cosinus — Temat 43, 45

Cotangens — Temat 43, 45

Cze$¢ rzeczywista liczby zespolonej — Temat 11
Czeg$¢ urojona liczby zespolonej — Temat 11
Czes¢ wspdlna zbioréw — Iloczyn zbioréw
Czworokat — Temat 73

Czworoscian — Temat /4

D

Deltoid — Temat 73

Dlugos¢ wektora — Temat 75

Dodawanie — Dzialania

Dodawanie liczb zespolonych — Dziatania na liczbach zespolonych
Dodawanie macierzy — Dzialania na macierzach
Dodawanie utamkéw — Dziatania na utamkach
Dodawania wielomianéw — Dziatania na wielomianach
Dopelnienie dopelnienia zbioru — Temat 2

Dopetnienie iloczynu zbioru i jego dopelnienia — Temat 2
Dopelnienie zbioru — Temat 2

Dopetnienie iloczyny zbioréw — Prawa de Morgana
Dopetnienie sumy zbioréw — Prawa de Morgana
Doswiadczenie losowe — Temat 68

Kup ksigzke

Dowolna potega roznicy — Temat 10

Dowolna potega sumy — Temat 10

Dziatania — Temat 8

Dziatania logiczne — Temat 1

Dzialania na liczbach zespolonych — Temat 11
Dziatania na macierzach — Temat 19

Dziatania na utamkach — Temat 5

Dziatania na wektorach — Temat 75

Dziatania na wielomianach — Temat 29

Dziatania na zbiorach — Temat 2

Dziedzina funkcji — Temat 14, 64

Dzielenie — Dziatania

Dzielenie liczb zespolonych — Dzialania na liczbach zespolonych
Dzielenie utamkéw — Dziatania na utamkach
Dzielenie wielomianéw — Dziatania na wielomianach

E

Eksperyment losowy — Doswiadczenie losowe
Ekstrema funkcji — Temat 64

Ekstrema lokalne — Temat 61

Element nalezacy do zbioru — Temat 2
Element nie nalezacy do zbioru — Temat 2
Element zbioru — Temat 2

Elementy geometrii analitycznej — Temat 79
Elementy statystyki — Temat /0

Elementarne rownania trygonometryczne — Jemat 46
Elipsa — Temat 77, 78

F

Falsz — Temat 1

Figury planimetrii — Temat 73

Figury w kole — Temat /72

Forma zdaniowa — Temat 1

Funkcja zdaniowa — Forma zdaniowa

Funkcja — Funkgje

Funkgja liniowa z parametrem — Temat 15

Funkcja malejagca — Wlasnosci funkeji

Funkgja niemalejaca — Wtasnosci funkeji

Funkcja nieparzysta — Wiasno$ci funkgji

Funkgja nierosngca — Wlasnosci funkcji

Funkcja odwrotna — Wtasnosci funkeji

Funkcja odwzorowujaca ,,na” — Wtasnosci funkeji
Funkcja odwzorowujaca ,w” — Wiasnosci funkgji
Funkeja ograniczona — Wtasnosci funkeji

Funkgja okresowa — Wiasnosci funkeji

Funkcja parzysta — Wlasnosci funkcji

Funkgja pierwotna — Calki nieoznaczone

Funkgja pierwszego stopnia — Funkcje liniowe
Funkcja rosngca — Wtasnosci funkeji

Funkcja rézniczkowalna — Rézniczkowalnosé funkeji
Funkgja rézniczkowalna w przedziale — Rézniczkowalno$¢ funkeji
Funkgja rézniczkowalna w punkcie — Rézniczkowalnos¢ funkeji
Funkgja réznowartosciowa — Wtasnosci funkeji
Funkcja stata — Funkgje liniowe, Wtasnosci funkcji
Funkgja wielokrotnie ztozona — Temat 63

Funkgja wklesta — Wtasnosci funkcji

Funkcja wypukta — Wiasnosci funkcji

Funkcje — Temat 14

Funkcje homograficzne — Temat 35

Funkcje kwadratowe — Temat 24

Funkgje liniowe — Temat 15

Funkgje logarytmiczne — Temat 42

Funkgje ,na” — Temat 47

Funkcje odwrotne — Temat 48

Funkgje potegowe — Temat 39

Funkgje trygonometryczne — Temat 45

Funkgje trygonometryczne dowolnego kata — Temat 43

Pole¢ ksigzke
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Skorowidz pojec

Funkgje trygonometryczne kata podwojonego — Temat 44
Funkgje trygonometryczne potowy kata — Temat 44
Funkgje trygonometryczne sumy/réznicy katow — Temat 44
Funkgje ,w” — Temat 47

Funkgje wielomianowe — Wielomiany

Funkcje wyktadnicze — Temat 40

Funkcje wymierne — Temat 37

Funkcje z wartoscig bezwzgledna — Temat 50

G

Geometria analityczna — Elementy geometrii analitycznej

Gradus — Miara gradusowa kata

Graniastostup prawidtowy — Temat 74

Graniastostup prawidtowy, trojkatny — Temat 74

Granica iloczynu ciggéw — Wtasno$ci granic ciggu

Granica iloczynu ciagu przez liczbe — Wlasnosci granic ciagu
Granica iloczynu funkcji — Wtlasnosci granic funkcji

Granica ilorazu ciagéw — Wlasnosci granic ciagu

Granica ilorazu réznicowego — Pochodna funkcji w punkcie
Granica ilorazu funkcji — Wiasnosci granic funkcji

Granica roznicy ciaggoéw — Wilasnosci granic ciggu

Granica roznicy funkcji — Wlasnosci granic funkcji

Granica sumy ciggéw — Wtlasnosci granic ciggu

Granica sumy funkcji — Wtasnosci granic funkeji

Granica wiasciwa ciggu liczbowego — Granice ciggow

Granice ciggéw — femat 52

Granice funkcji — Temat 64

Granice funkcji lewostronne w punkcie — Granice funkeji w punkcie
Granice funkgji niewlasciwe — Temat 55

Granice funkeji niewlasciwe w punkcie — Granice funkcji w punkcie
Granice funkcji obustronne w punkcie — Granice funkcji w punkcie
Granice funkcji prawostronne w punkcie — Granice funkcji w punkcie
Granice funkeji w minus nieskonczonosci — Temat 55

Granice funkcji w punkcie — Temat 56

Granice funkcji w nieskonczono$ci — Temat 55

Granice funkcji wlasciwe — Temat 55

Granice funkcji wladciwe w punkcie — Granice funkcji w punkcie

H
Hierarchia inkluzji zbioréw liczbowych — Temat 8
Hiperbola — Temat 77, 78

Iloczyn kartezjanski — Produkt kartezjanski
Iloczyn skalarny wektoréow — Dziatania na wektorach
Iloczyn wektora przez liczb¢ — Dzialania na wektorach
Iloczyn zbioréw — Temat 2
Iloczyn zdarzen losowych — Temat 68
Iloraz ciggu geometrycznego — Temat 53
Iloraz réznicowy — Temat 59
Implikacja — Temat |
Indukcja matematyczna — Temat 3, 4
Indukcja zupetna — Indukcja matematyczna
Infimum — Kresy zbioréw
Inkluzja zbioréw — Temat 2
Inkluzja zbioréw liczbowych — Hierarchia inkluzji zbioréw liczbowych
Inkluzja zdarzen losowych — Zdarzenie losowe pociagajace inne zdarzenie
Interpretacja geometryczna liczb zespolonych — Temat 11
Interpretacje geometryczne szeregdw geometrycznych, zbieznych
— Temat 54
Interpretacja graficzna catek oznaczonych — Temat 66
Interpretacja graficzna pochodnej funkeji w punkcie — Temat 59
Interpretacja graficzna réwnan i nieréwnoséci wymiernych — /emat 38
Interpretacja graficzna rézniczkowalnosci — Temat 60
Interpretacja graficzna wektora — Temat 75
Interpretacje graficzne opisu prostych — Temat 76
Izometria — Przeksztalcenie izometryczne plaszczyzny
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J

Jednoktadnosci — Temat 80
Jednoktadno$¢ — Jednoktadnosci
Jednostka urojona — Temat 11

Jedynka trygonometryczna — Temat 44
Jezyk prawdopodobienstwa — Temat 68

K

Kat nachylenia prostej — Temat 15

Kat srodkowy — Temat 72

Kat wpisany — Temat /2

Katy — Temat 71

Katy w okregu/kole — Temat 72

Klasy abstrakcji — Temat 13

Koto — Temat 72, 73

Kombinacja — Temat 67

Kombinacja liniowa wersoréw — Temat 75
Kombinatoryka — Temat 67

Koniunkcja — Temat 1

Kontrapozycja twierdzenia — Temat |
Kresy zbioréw — Temat 7

Krotno$¢ pierwiastka wielomianu — Temat 30
Krzywe stozkowe — Temat 77, 78

Kula — Temat 74

Kwadrat — Temat 73

Kwadrat réznicy — Temat 10

Kwadrat sumy — Temat 10

Kwantyfikator duzy — Kwantyfikatory
Kwantyfikator maty — Kwantyfikatory
Kwantyfikator ogélny — Kwantyfikatory
Kwantyfikator szczegélowy — Kwantyfikatory
Kwantyfikatory — Temat 1

L

Liczba e — Temat 7

Liczba Nepera — Liczba e

Liczba pi — Temat 7

Liczba wszystkich zdarzen elementarnych — Temat 68

Liczba wszystkich zdarzen losowych — Temat 68

Liczba zdarzen elementarnych sprzyjajacych zajsciu zdarzenia
— Temat 68

Liczby catkowite — Temat 3

Liczby naturalne — Temat 3

Liczby niewymierne — Temat 7

Liczby pierwsze — Temat 3

Liczby rzeczywiste — Temat 8

Liczby wymierne — Temat 5

Liczby zespolone — Temat 11

Logarytmowanie utamkow — Dziatania na utamkach

Logarytmy — Temat 41

Logika — Rachunek zdan

L

Lacznos¢ alternatywy — Temat 2
Lacznos¢ koniunkcji — Temat 2

M

Macierz dopelnien algebraicznych — Temat 19
Macierz jednostkowa — Temat 19

Macierz kwadratowa — Temat 19

Macierz odwrotna — Temat 19

Macierz transponowana — Jemat 19

Macierz uzupetniona — Temat 22

Macierze — Temat 19

Maksimum — Temat /7

Maksimum lokalne funkcji — Ekstrema lokalne
Metoda grupowania — Temat 33
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Metoda macierzowa rozwigzywania ukltadéw Cramera — Temat 21
Metoda wyznacznikowa rozwiazywania uktadéw Cramera — Temat 21
Miara gradusowa kata — Temat 71
Miara kata miedzy prostymi — Temat 76
Miara tukowa kata — Temat /1
Miara stopniowa kata — Temat 71
Miary katowe — Temat 71
Miejsce zerowe — Jemat 14
Minimum — Temat 7
Minimum lokalne funkcji — Ekstrema lokalne
Minor macierzy — lemat 20
Mnozenie — Dzialania
Mnozenie liczb zespolonych — Dzialania na liczbach zespolonych
Mnozenie macierzy przez liczb¢ — Dzialania na macierzach
Mnozenie macierzy przez macierz — Dzialania na macierzach
Mnozenie ulamkéw — Dzialania na ufamkach
Mnozenie wielomianéw — Dzialania na wielomianach
Moc przestrzeni zdarzen elementarnych — Temat 68
Moc zdarzenia losowego — Temat 68
Modut liczby zespolonej — Temat 11
Modul wektora — Dlugos¢ wektora
Moivre’a wzory — Wzory de Moivre’a
Monotoniczno$¢ funkcji — Temat 47,61, 64
Monotonicznos¢ funkgji logarytmicznych
— Wtasnosci funkeji logarytmicznych
Monotonicznos¢ funkeji potegowych — Wiasnosci funkgji potegowych
Monotonicznos¢ funkeji trygonometrycznych w przedziatach
— Temat45
Monotoniczno$¢ funkcji wykladniczych
— Wtasnosci funkeji wyktadniczych

Nadzbior zbioru — Zbidr zawierajacy sie w innym zbiorze
Nadzieja matematyczna — Warto$¢ oczekiwana
Najmniejsza wspélna wielokrotno$¢ — Temat 3
Najwiekszy wspolny podzielnik — Temat 3

Negacja — Zaprzeczenie

Negacja alternatywy — Prawa de Morgana

Negacja koniunkcji — Prawa de Morgana

Nieréwnosci homograficzne — Temat 36

Nieréwnosci kwadratowe — Temat 26

Nieréwnosci kwadratowe z parametrem — 7emat 28
Nieréwnosci liniowe z jedna niewiadoma — Temat 16
Nieréwnosci liniowe z dwiema niewiadomymi — Temat 17
Nier6wnosci logarytmiczne — Temat 42

Nieréwnosci trygonometryczne — Temat 46

Nieréwnosci wielomianowe — Temat 34

Nieréwnosci wykladnicze — Temat 40

Nieréwnosci wymierne — Jemat 38

Nieréwnos¢ liniowa z jedng niewiadoma — Nierdwnosci liniowe
Nier6wnos¢ liniowa z parametrem — Temat 16
Nieréwnos¢ pierwszego stopnia — Nieréwnosci liniowe
Nieréwnos¢ sprzeczna — Temat 16, 34

Nieroéwno$¢ tozsamo$ciowa — Temat 16, 34

(o]

Obraz dziedziny funkeji — Temat 14

Obroty — Temat 80

Odchylenie standardowe — Temat /0

Odcinek kota — Temat 72, 73

Odejmowanie — Dziatania

Odejmowanie liczb zespolonych — Dzialania na liczbach zespolonych
Odejmowanie macierzy — Dzialania na macierzach
Odejmowanie ulamkéw — Dzialania na ufamkach
Odejmowanie wielomianéw — Dziatania na wielomianach
Odleglos¢ migdzy punktami — Temat 79

Odlegto$¢ punktu od prostej — Temat 76, 79
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Odwracalno$¢ funkeji — Temat 47
Ograniczenia zbioréw — Temat 7
Ograniczonos¢ funkcji — Temat 47
Ograniczono$¢ funkgji trygonometrycznych

— Wiasnosci funkgji trygonometrycznych
Okrag — Temat 72,77, 78
Okrag opisany na czworokacie — Temat 72
Okrag opisany na trojkacie — Temat /2
Okrag wpisany w czworokat — Temat 72
Okrag wpisany w tréjkat — Temat 72
Okresowo$¢ funkeji — Temat 47
Okresowo$¢ funkgji trygonometrycznych

— Wiasnosci funkgji trygonometrycznych
Operacje na utamkach — Temat 5
Opis stowny funkeji — Sposoby opisu funkcji
Opis wektora — Temat 75
Opis werbalny funkcji — Sposoby opisu funkcji
Opisy ciagow liczbowych — Temat 51
Ostrostup prawidtowy — Temat 74
Ostrostup prawidtowy, czworokatny — Temat 74
Ostrostup prawidlowy, tréjkatny — Temat 74
Ostrostupy proste — Temat 74
Osmiokat foremny — Temat 73
Otoczenie punktu — Temat 59

P
Para uporzadkowana — Temat 13
Parabola — Wykresy funkeji kwadratowych, — Temat 77, 78
Parzysto$¢ funkeji potegowych — Wiasnosci funkeji potegowych
Parzysto$¢ funkgji trygonometrycznych
— Wiasnosci funkgji trygonometrycznych
Permutacja — Temat 6/
Pek prostych — Temat 79
Pierscien — Temat 72, 73
Pierwiastek arytmetyczny — Temat 8
Pierwiastek podwojny wielomianu
— Pierwiastek wielokrotny wielomianu
Pierwiastek pojedynczy wielomianu
— Pierwiastek wielokrotny wielomianu
Pierwiastek potrdjny wielomianu
— Pierwiastek wielokrotny wielomianu
Pierwiastek wielokrotny wielomianu — Temat 30
Pierwiastek z liczby ujemnej — Temat 8
Pierwiastki — Temat 9
Pierwiastki calkowite i wymierne wielomianéw
— Pierwiastki wielomianéw
Pierwiastki rownania kwadratowego — Temat 25
Pierwiastki wielomianéw — Temat 30
Pierwiastkowanie liczb zespolonych — Wzory de Moivre’a
Pierwiastkowanie utamkéw — Dziatania na utamkach
Pieciokat foremny — Temat 73
Piramida — Ostrostup prawidtowy, czworokatny
Planimetria — Wybrane figury planimetrii
Pochodna funkgji jako funkcja — Pochodne funkgji
Pochodna funkgji w punkcie — Temat 59
Pochodne funkcji — Temat 61, 64
Pochodnefunkcjicyklometrycznych— Pochodnefunkejielementarnych
Pochodne funkcji elementarnych — Temat 62
Pochodne funkgji logarytmicznych — Pochodne funkgji elementarnych
Pochodne funkgji nieelementarnych — Temat 63
Pochodne funkgji odwrotnych — Temat 63
Pochodne funkeji potegowych — Pochodne funkeji elementarnych
Pochodne funkgji trygonometrycznych
— Pochodne funkgji elementarnych
Pochodne funkgji wielomianowych — Pochodne funkgji elementarnych
Pochodne funkcji wyktadniczych — Pochodne funkeji elementarnych
Pochodne funkcji wymiernych — Pochodne funkeji elementarnych
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Pochodne funkgji ztozonych — Temat 63
Pochodne iloczynu funkeji — Temat 63
Pochodne ilorazu funkcji — Temat 63
Pochodne réznicy funkeji — Temat 63
Pochodne sumy funkcji — Temat 63
Podmacierz — Temat 20
Podobienstwo tréjkatow — Temat 71
Podstawowe wzory logarytmiczne — Temat 41
Podzbior zbioru — Zbiér zawierajacy si¢ w innym zbiorze
Pojecia trygonometryczne — Jemat 43
Pola figur pod krzywymi — Interpretacja graficzna calek oznaczonych
Pole trojkata — Temat 71
Postac¢ iloczynowa funkcji kwadratowych — Temat 24
Posta¢ kanoniczna funkcji homograficznych — Funkcje homograficzne
Posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowych — Temat 24
Posta¢ kanoniczna liczby zespolonej — Temat 11
Posta¢ kierunkowa prostej — Temat 15, 76
Posta¢ odcinkowa prostej — Temat 76
Posta¢ ogolna funkeji homograficznych — Funkcje homograficzne
Posta¢ ogolna funkcji kwadratowych — Temat 24
Posta¢ ogolna funkcji potegowych — Funkcje potegowe
Postac¢ ogolna funkcji wymiernych — Funkcje wymierne
Posta¢ ogolna nieréwnosci wielomianowych
— Nieréwnosci wielomianowe
Posta¢ ogolna prostej — Temat 17, 76
Posta¢ ogolna potplaszczyzny — Temat 17
Posta¢ ogolna réwnan wielomianowych — Réwnania wielomianowe
Posta¢ ogolna strony prostej — Temat 17
Posta¢ parametryczna prostej — Temat /6
Posta¢ trygonometryczna liczb zespolonych — Temat 11
Posta¢ wyznacznikowa prostej — Temat 76
Potega — Temat 8, 9
Potegi — Temat 9
Potegowanie liczb zespolonych — Wzory de Moivrea
Potegowanie utamkéw — Dzialania na utamkach
Powinowactwa — Temat 80
Powinowactwa wykresow funkcji — Przeksztalcenia wykresow funkeji
Powinowactwo prostokatne — Powinowactwa
Pétptaszczyzna — Temat 17
Prawa de Morgana — Temat 2
Prawda — Temat 1
Prawdopodobienstwo — Temat 68, 69
Prawdopodobienstwo catkowite — Temat 69
Prawdopodobienstwo klasyczne — Prawdopodobienstwo
Prawdopodobienstwo warunkowe — Temat 69
Prawdopodobienstwo zdarzenia losowego — Prawdopodobienstwo
Prawo logiczne — Temat |
Prawo podwdjnego zaprzeczenia — Temat 2
Prawo sprzeczno$ci — Temat 2
Prawo wylaczonego srodka — Temat 2
Prawo zaprzeczenia implikacji — Temat 2
Procent skladany — Temat 6
Procenty — Temat 6
Produkt kartezjanski — Temat 13
Promile — Temat 6
Proporcjonalnos¢ prosta — Funkgje liniowe
Prosta — Temat 17, — Proste na plaszczyznie
Prosta przechodzaca przez dwa punkty — Temat 79
Proste — Temat 79
Proste i punkty — Punkty i proste
Proste i wektory — Temat 79
Proste na plaszczyznie — Temat 76
Proste w postaci kierunkowej — Temat 79
Proste w postaci ogdlnej — Temat 79
Prostokat — Temat 73
Prostopadto$cian — Temat 74
Prostopadto$cian prawidtowy, czworokatny — Temat 74
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Prostopadto$¢ wektorow — Temat 75

Przeciwdziedzina funkcji — Temat 14

Przedzial domkniety — Przedzialy liczbowe

Przedzial lewostronnie domkniety — Przedzialy liczbowe
Przedzial otwarty — Przedzialy liczbowe

Przedzial prawostronnie domkniety — Przedziaty liczbowe
Przedzialy liczbowe — Temat 8

Przedzialy nieograniczone — Przedzialy liczbowe
Przekroje stozka — Temat /8

Przekroj zdarzen losowych — Iloczyn zdarzen losowych
Przeksztalcenia plaszczyzny — Temat 80

Przeksztalcenia wykresow funkcji — Temat 49
Przeksztalcenie izometryczne plaszczyzny — Temat 80
Przemienno$¢ alternatywy — Temat 2

Przemienno$¢ iloczynu zbioréw — Temat 2
Przemienno$¢ koniunkeji — Temat 2

Przemienno$¢ sumy zbioréw — Temat 2

Przesuniecia — Temat 80

Przesunigcia wykresow funkcji — Przeksztalcenia wykresow funkcji
Przestrzen — Temat 2

Przestrzen zdarzen elementarnych — Temat 68
Przyblizenia liczb — Temat 7

Przypadki szczegélne funkeji kwadratowych — Temat 23
Punkty — Temat 79

Punkty i proste — Temat 79

Punkty przegiecia funkeji — Temat 61, 64

R

Rachunek zbioréw — Temat 2

Rachunek zdan — Temat 1

Radian — Miara tukowa kata

Regula de 'Hospitala — Temat 57

Relacja — Relacje

Relacja liniowego porzadku — Wlasnosci relacji

Relacja rownowaznosci — Wlasno$ci relacji

Relacje — Temat 13

Relacje na zbiorach — Temat 2

Reszta z dzielenia wielomianu — Temat 31

Romb — Temat 73

Rozdzielnos¢ alternatywy wzgledem koniunkeji — Temat 2
Rozdzielnos¢ iloczyn wzgledem sumy zbioréw — Temat 2
Rozdzielno$¢ koniunkeji wzgledem alternatywy — Temat 2
Rozdzielnos¢ sumy wzgledem iloczynu zbioréw — Temat 2

Rozktad asymetryczny — Rozklad dwumianowy

Rozklad Bernoulliego — Rozklad dwumianowy

Rozktad dwumianowy — Temat /0

Rozktad liczby naturalnej na czynniki pierwsze — Temat 3

Rozklad symetryczny — Rozklad dwumianowy

Rozklad wielomianu — Twierdzenie o rozkladzie wielomianu
Rozktad zmiennej losowej — Temat 70

Rozszerzanie ulamkow — Operacje utamkach

Rozwigzanie nieréwnosci liniowej z dwiema niewiadomymi— Temat 1/
Rozwigzanie réwnania kwadratowego — Temat 25

Rozwigzanie réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi — Temat 17
Rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci homograficznych— Temat 36
Rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci wymiernych — Temat 38
Rozwigzywanie réwnan zespolonych — Temat 12

Rozwigzywanie ukltadéw réwnan liniowych 2 na 2 — Temat 18
Roéwnania algebraiczne — Réwnania wielomianowe

Roéwnania kwadratowe — Temat 25

Réwnania kwadratowe na dziedzinie zespolonej — Réwnania zespolone
Réwnania kwadratowe z parametrem — Temat 28

Réwnania kwadratowe ze zmienna zespolong — Réwnania zespolone
Réwnania kwadratowe, zespolone — Réwnania zespolone

Roéwnania liniowe — Temat 16

Roéwnania liniowe z dwiema niewiadomymi — Temat 17

Roéwnania liniowe z jedng niewiadomg — Temat 16
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Réwnania liniowe z parametrem — Temat 16 Symbole granic funkeji — Temat 57
Réwnania logarytmiczne — Temat 42 Symetria osiowa — Powinowactwa
Réwnania nieoznaczone — Temat 16 Symetria $rodkowa — Jednoktadnosci
Réwnania homograficzne — Temat 36 Symetrie funkgji logarytmicznych —
Réwnania oznaczone — Temat 16 Wiasnosci funkgji logarytmicznych
Réwnania pierwszego stopnia — Réwnania liniowe Symetrie funkcji wyktadniczych — Wiasnosci funkcji wyktadniczych
Réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg — Symetrie wykresow funkcji — Przeksztalcenia wykreséw funkcji
Réwnania liniowe  Szeregi geometryczne — Temat 54
Réwnania sprzeczne — Temat 16 Szedcian — Temat 74
Réwnania tozsamosciowe — Temat 16 Szedcian réznicy — Temat 10
Réwnanie tozsamo$ciowe — Jemat 33 Szes$cian sumy — Temat 10
Réwnania trygonometryczne — Temat 46 Szesciokat foremny — Temat 73
Réwnania wielomianowe — Temat 33 ;
Réwnania wyktadnicze — Temat 40 S
Réwnania wymierne — Temat 38 Srednica — Temat 72
Réwnania zespolone — Temat 12
Réwnolegtobok — Temat /3 T
Rownoleglos¢ wektorow — Temat 75 Tabela funkecji — Sposoby opisu funkeji, — Badanie funkcji
Réwnos¢ wektorow — Temat 75 Tabela poje¢ i symboli z prawdopodobienistwa — Temat 68
Réwno$é zbiordow — Temat 2 Tangens — Temat 43, 45
Réwnowaznos$¢ — Temat |1 Tautologia — Temat 1
Rdéznica ciggu arytmetycznego — Temat 53 Teza — Temat 1
Réznica kwadratow — Temat 10 Torus — Temat 74
Roéznica wektoréw — Dzialania na wektorach Tozsamo$ci trygonometryczne — Temat 44
Rdznica zbioréw — Temat 2 Transformacje wzoréw funkeji homograficznych — Temat 35
Roznica zdarzen losowych — Temat 68 Translacja — Przesuniecia
Roznice funkeji trygonometrycznych — Temat 44 Translacje wykresow funkcji — Przeksztalcenia wykresow funkcji
Rozniczkowalno$¢ funkeji — Temat 60 Translacje wykresow funkcji homograficznych — Temat 35
Rozniczkowalno$¢ funkeji w punkcie — Temat 59 Trapez — Temat 73
Roézniczkowalno$¢ jednostronna funkeji w punkcie — Temat 60 Trojkat — Temat 71, 73
Rézniczkowalnos¢ lewostronna funkeji w punkcie — Temat 60 Trojkat Pascala — Temat 10,67
Rozniczkowalno$¢ prawostronna funkeji w punkcie — Temat 60 Trojkat prostokatny — Temat /3
Réznowartosciowos¢ funkeji — Temat 47 Trojkat rownoboczny — Temat 73
Trojkat rownoramienny — Temat 73
S Tréjkaty podobne — Podobiernstwo tréjkatow
Sasiedztwo lewostronne punktu — Sgsiedztwo punktu Trygonometria — Temat 43, 44, 45, 46
Sasiedztwo prawostronne punktu — Sasiedztwo punktu Twierdzenia na indukcje, geometryczne — Temat 4
Sasiedztwo punktu — Temat 56 Twierdzenia na indukcje z podzielnoscia — Temat 4
Schemat Hornera — Temat 33 Twierdzenia na indukcje z sumami ciagéow — Jemat 4
Schemat rozwigzywania zadan z kombinatoryki — Temat 6/ Twierdzenia o wielomianach — Temat 31
Schemat rozwiagzywania zadan z prawdopodobienstwa — Temat 69 Twierdzenie — Budowa twierdzenia
Secans — Temat 43, 45 Twierdzenie Bézouta — Temat 31
Silnia — Temat 67 Twierdzenie cosinuséw — Temat /1
Sinus — Temat 43, 45 Twierdzenie Kroneckera-Capelli — Temat 22
Skracanie utamkéw — Operacje ulamkach Twierdzenie o postaci iloczynowej wielomianu — Temat 30
Sposoby opisu funkcji — Temat 14 Twierdzenie o rozkladzie wielomianu — Temat 31
Sprowadzanie wielomianéw do postaci iloczynowej — Temat 33 Twierdzenie odwrotne — Kontrapozycja twierdzenia
Stereometria — Wybrane figury stereometrii Twierdzenie Pitagorasa — Temat /1
Stopien — Miara stopniowa kata Twierdzenie proste — Kontrapozycja twierdzenia
Stopien réwnania wielomianowego — Temat 33 Twierdzenie przeciwne — Kontrapozycja twierdzenia
Stozek — Temat 74 Twierdzenie przeciwstawne — Kontrapozycja twierdzenia
Strona prostej — lemat 1/ Twierdzenie sinuséw — Temat /1
Styczna do wykresu funkcji — Temat 59 Twierdzenie Talesa — Temat 71

Suma kwadratéw — Temat 10

Suma — poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego— Temat 53 U

Suma — poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego — Temat 53 Uktad nieoznaczony — Temat 18, 22
Suma nieskonczonej liczby wyrazéw ciagu arytmetycznego — femat 53 Uktad niesprzeczny — Temat 22
Suma nieskonczonejliczby wyrazéw ciggu geometrycznego— Temat53  Uktad oznaczony — Temat 18, 21, 22

Suma wektoréw — Dziatania na wektorach Uktad sprzeczny — Temat 18, 22

Suma zbioréw — Temat 2 Uklad tozsamosciowy — Uktad nieoznaczony

Suma zbioru i jego dopelnienia — Temat 2 Uktady Cramera — Temat 21

Suma zdarzen losowych — Temat 68 Uktady dwoch réwnan z dwiema niewiadomymi — Temat 18
Sumy funkgji trygonometrycznych — Temat 44 Uktady #n réwnan z n niewiadomymi — Ukfady Cramera
Superpozycja funkcji — Temat 63 Ukfady rownan Cramera — Ukfady Cramera

Supremum — Kresy zbioréw Uktady réwnan liniowych — Temat 22

Symbol Newtona — Temat 6/ Ulamki dziesigtne — Temat 5

Symbole granic ciagéw — Temat 52 Ulamki okresowe — Temat 5
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Skorowidz pojec

Utamki zwyklte — Liczby wymierne
Usuwanie niewymierno$ci z mianownika — Temat 7

w

Walec — Temat 74

Wariacja bez powtoérzen — Temat 67

Wariacja z powtdrzeniami — Temat 6/

Wariancja zmiennej losowej — Temat /0

Wartosci trygonometryczne wybranych katow — Temat 43
Wartos$¢ bezwzgledna — Temat 8

Warto$¢ funkcji — Temat 14

Wartos¢ oczekiwana — Temat /70

Wartos$¢ srednia — Warto$¢ oczekiwana

Wartos¢ przecietna — Wartos$¢ oczekiwana

Warunek prostopadto$ci prostych — Temat 79
Warunek réwnolegtosci prostych — Temat 79
Wektor — Temat 75

Wektor jednostkowy — Wersory

Wektor prostopadty do prostej — Temat 76, 79
Wektor réwnolegly do prostej — Temat 76, 79
Wektory na plaszczyznie — Temat 75

Wektor normalny do prostej — Wektor prostopadty do prostej
Wektor zerowy — Temat 75

Wektory i proste — Proste i wektory

Wersory — lemat 75

Wielokat foremny — Temat 73

Wielomian zerowy — Temat 29

Wielomiany — Temat 29

Wielomiany w postaci iloczynowej — Temat 30
Wielomiany w postaci ogoélnej — Temat 29
Wtasnosci catek — Temat 65

Wihasnosci catek oznaczonych — Temat 66

Wrtasnosci ciagow liczbowych — Temat 57

Wihasnosci funkeji — Temat 47

Wrhasnosci funkeji logarytmicznych — Temat 42
Wrhasnosci funkgji potegowych — Temat 39
Wihasnosci funkeji trygonometrycznych — Temat 45
Wrhasno$ci funkcji wyktadniczych — Temat 40
Wriasno$ci granic ciggu — Temat 52

Wihasnosci granic funkcji — Temat 57

Wrhasnosci logarytmow — Temat 41

Wrhasno$ci prawdopodobienstwa — Temat 69
Wrtasnosci relacji — Temat 13

Wiasnosci symbolu Newtona — Symbol Newtona
Wrhasno$éci wyznacznikéw — Temat 20

Wiaczanie catosci do utamka — Operacje utamkach
Wspotczynnik kierunkowy prostej — Temat 15, 76, 79
Wspdtczynnik kierunkowy wektora — Temat 75
Wybrane figury planimetrii — Temat 73

Wybrane figury stereometrii — Temat /74

Wybrane granice ciagéw liczbowych — Temat 52
Wybrane granice funkcji — Temat 57

Wycinek kota — Temat 72, 73

Wykonalno$¢ dziatan — Temat 8

Wykres ciggu liczbowego — Temat 51

Wykres dyskretny — Wykres ciggu liczbowego
Wykres funkcji — Sposoby opisu funkgji, — Temat 64
Wykres funkgji liniowej — Temat 15

Wykres nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi — Temat 17
Wykres réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi — Temat 17
Wykresy funkcji kwadratowych — Temat 24, 27
Wykresy funkcji odwrotnych — Temat 48

Wykresy funkcji potegowych — Temat 39
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Wykresy funkcji wymiernych — Temat 37

Wykresy wielomiandw — Temat 32, 34

Wykresy wielomiandw z dokladnos$cia do znakéw — Temat 34
Whytaczanie catosci przed utamek — Operacje utamkach
Wypuklos¢ funkeji — Temat 47,61, 64

Wyraz wolny — Temat 15

Wyznacznik 2 na 2 — Temat 18

Wyznacznik macierzy kwadratowej — Wyznaczniki
Wyznaczniki — Temat 20

Wzory funkcji odwrotnych — Temat 48

Wzory de Moivrea — Temat 11

Wzory redukcyjne — Temat 45

Wzory Viete'a — Temat 24

Wzér dwumianowy Newtona — Temat 10

W2z6r funkeji — Sposoby opisu funkeji

Wzajemne potozenie okregow — Temat /2

Wzér Herona — Pole tréjkata

Wzér na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego — lemat 53

Wzér na n-ty wyraz ciggu geometrycznego — Jemat 53

W2zdr na n-ty wyraz ciggu liczbowego — Opisy ciagdw liczbowych
W2zdr rekurencyjny ciagu arytmetycznego — Temat 53

W2z6r rekurencyjny ciggu geometrycznego — Temat 53

W2zdr rekurencyjny ciggu liczbowego — Opisy ciagdw liczbowych

y4
Zaleznosci trygonometryczne w trdjkacie prostokatnym — Temat 43
Zalozenie — Temat |
Zamiana postaci prostych — Temat 79
Zaprzeczenie — femat |
Zaprzeczenie kwantyfikatora — Temat |
Zasada indukcji — Indukcja matematyczna
Zawieranie si¢ zbioréw — Inkluzja zbioréw
Zbieznos¢ szeregu geometrycznego — lemat 54
Zbiér — Temat 2
Zbior jednoelementowy — Temat 2
Zbiér skonczony — Temat 2
Zbiér nieskonczony, przeliczalny — Temat 2
Zbior pusty — Temat 2
Zbior wartosci funkeji — Temat 14
Zbioér zawierajacy sie w innym zbiorze — Temat 2
Zbior zdarzen elementarnych — Temat 68
Zdania logiczne — Temat |
Zdania proste — Zdania logiczne
Zdania ztozone — Zdania logiczne
Zdarzenia losowe wykluczajace si¢ — Temat 68
Zdarzenie elementarne — Temat 68
Zdarzenie elementarne sprzyjajace zajsciu zdarzenia losowego
— Temat 68
Zdarzenie losowe — Temat 68
Zdarzenie losowe pociagajace inne zdarzenie losowe — Temat 68
Zdarzenie losowe przeciwne — Temat 68
Zdarzenie niemozliwe — Temat 68
Zdarzenie pewne — Temat 68
ZYozenie funkcji — Temat 63
Zmiana podstawy logarytmu — Wtasnosci logarytmow
Zmienna losowa — Temat /0
Zmienna losowa dyskretna — Zmienna losowa
Zmienna losowa skokowa — Zmienna losowa
Zmienna niezalezna — Temat 14
Zmienna zalezna — Temat 14
Znaki funkgji trygonometrycznych w przedziatach — Temat 45
Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi — Temat 44
Zwigzki miedzy rachunkiem zdan, a rachunkiem zbioréw — Temat 2
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ATLAS] MATEMATYCZNY

Twoj przewodnik po krainie matematyki

= Przygotowujesz sie do matury lub egzaminu?
= Chcesz szybko i sprawnie powtérzy¢ materiat?
= Nie lubisz wertowac opastych podrecznikéw?

Ta ksigzka jest wtasnie dla Ciebie!

Atlas matematyczny to kompendium wiedzy matematycznej na poziomie
szkoty sredniej, w ktdrym tatwo i szybko znajdziesz wszelkie potrzebne Ci
informacje. Na stosunkowo niewielu stronach zgromadzono tu caty materiat
niezbedny, aby osiagna¢ prawdziwe mistrzostwo w matematyce.

Bogata tres¢, zwarta forma, praktyczne przyktady zastosowan — wszystko to
sprawi, Ze ten atlas stanie sie nieodzowng pomocag w szkole, w trakcie przy-
gotowan do matury z matematyki, a nawet w czasie pierwszych lat studiow.
Poza uczniami i studentami z przyjemnoscia zajrzg do tej publikacji rowniez
wszyscy amatorzy matematyki elementarnej. To ksigzka, ktora pomoze Ci
dobrze i komfortowo poznac krolowg nauk!

Logika i zbiory

Liczby i dziatania na nich

Relacje i funkcje

Rownania, nieréwnosci i uktady réownan
Wyznaczniki i macierze

= Trygonometria

= Ciqgi liczbowe i szeregi

= Granice i pochodne funkcji

= Catki nieoznaczone i oznaczone

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Planimetria i stereometria

Geometria analityczna i rachunek wektorowy
Krzywe stozkowe

= Tablice trygonometryczne i tablice dziatan

Atlas matematyczny — kompendium na széstke!
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