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Wykorzystaj najlepsze rozwiazania technologii AJAX
i stworz interaktywna strong internetowa

¢ Jak wykorzystywaé dane serwerowe?
e Jak tworzy¢ i udostepnia¢ wtasne kontrolki?
e Jak aktualizowaé cze$¢ strony w regularnych odstepach czasu?

Zastanawiates sig, dlaczego interaktywne witryny ciesza sie dzi$ taka popularnoscia? Dzieje sie
tak gtownie dlatego, ze wymagaja one od uzytkownikow wspétuczestnictwa w tworzeniu

i rozwoju serwisu, a tym samym powoduja, ze abonenci majg duzy wptyw na jego ostateczny
ksztatt. Dzieki temu kazdy odbiorca korzysta z atrakcyjnej witryny idealnie dopasowanej

do swoich potrzebh. To wtasnie ASPNET AJAX umozliwia projektowanie profesjonalnych,
interaktywnych stron WWW w duchu Web 2.0. Znawcy tematu zapewniaja, ze AJAX

jest rozwigzaniem przysztosciowym w dziedzinie projektowania serwiséw internetowych.

0 tym, jak za pomoca tej technologii wdrozy¢ w swoim serwisie rozwiazania zgodne z filozofig
Web 2.0, dowiesz sie wiasnie z tego podrecznika.

W ksiazce ,ASP.NET AJAX. Programowanie w nurcie Web 2.0” zamieszczono, oprocz
teoretycznych wiadomos$ci, mndstwo przyktadéw demonstrujacych dziatanie najwazniejszych
mechanizmoéw $rodowiska ASP.NET AJAX. Przedstawione rozwiazania maja bardzo ogdiny
charakter, a zatem mozesz szybko dostosowac je do potrzeb wtasnej aplikacji. Korzystajac

z tego podrecznika, nauczysz sige m.in. projektowaé wiasne kontrolki i udostepniac je

w serwisie Toolkit, poznasz zasady korzystania ze standardowych bibliotek AJAX-a w innych
Srodowiskach (np. PHP). Bedziesz umiat zbudowaé profesjonalna, dynamiczna strone
internetowa, bazujaca na platformie ASP.NET AJAX.

e Struktura i architektura Srodowiska ASP.NET AJAX
e JavaScript

* Rozszerzenia ASPNET AJAX

e Ustugi sieciowe

 (Qdswiezanie czesci strony — obiekt UpdatePanel

* Lokalizacja i globalizacja aplikacji

e ASPNET Control Toolkit

¢ Animacja na stronie WWW

» Wigzanie i walidacja danych

* Zachowania i komponenty

* Dokumentacja klasy XMLHttpRequest i modelu DOM

Plyn z nurtem nowoczesnosci — tworz elekiryzujace, interaktywne strony WWW!
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ROZDZIAL 5.

Ustugi sieciowe

Ustuga sieciowa zostala wykorzystana juz w pierwszym rozdziale ksigzki w przykladzie
aplikacji ,,Witaj $wiecie”. Jej zadanie polegalo wéwczas na przekazywaniu danych miedzy
klientem i serwerem. Chcac jednak skorzysta¢ ze wszystkich mozliwosci, jakie daje polacze-
nie ustug sieciowych ze skryptami JavaScript, trzeba si¢ zapoznac¢ z kilkoma bardziej za-
awansowanymi sposobami wykorzystywania tego typu rozwigzan. Zaliczaja si¢ do nich
miedzy innymi: obstuga bledéw, stosowanie osadzanych ustug sieciowych (metod ustug sie-
ciowych zawartych w kodzie strony .aspx, zwanych tez czasami metodami strony) oraz wy-
korzystanie ustug sieciowych i skryptéw JavaScript bez wsparcia ze strony platformy .NET.

W tym rozdziale zostang przedstawione pewne szczegdlne rozwigzania srodowiska ASP.NET
AJAX zwiazane z obstuga ustug sieciowych, w tym procedury obstugi bledéw oraz prze-
chowywanie informagji o stanie sesji. Tematyka rozdzialu obejmuje réwniez zasady odwoly-
wania si¢ z poziomu skryptéw JavaScript do ustug sieciowych, ktére nie zostaly przygoto-
wane w srodowisku ASP.NET.

Obstuga btedow

W analizowanych wczesniej przykladach zakladalismy, Ze wywolania zdalnych metod zawsze
koriczg sie poprawnie. Nie uwzglednialiSmy mozliwosci wygenerowania wyjatku.

Projektanci serwiséw internetowych czesto pomijaja procedury obstugi bledéw w przypadku
odwotan do ustug sieciowych udostepnianych przez zdalne serwery (czyli serwery pracujace
w innej domenie). Jedng z przyczyn jest to, Zze ustugi sieciowe mozna implementowac na
podstawie réznych technologii, a kazda z technologii dysponuje wiasnym mechanizmem
zglaszania wyjatkéw, a niektére z nich w ogéle nie generuja wyjatkéw.

W przypadku platformy ASP.NET AJAX i rozwiazan Ajax praca z ustugami sieciowymi od-
biega nieco od standardowego modelu. Nie mozna wywolywac bezposrednio ustugi sieciowej,
poniewaz zabrania tego system bezpieczeristwa. Domyslnie interpreter JavaScript i obiekt
XMLHttpRequest pozwalaja jedynie na odwolania z uzyciem adreséw URI z tej samej dome-
ny, z ktorej pochodzi strona. Zatem podczas pracy w srodowisku ASP.NET AJAX wywolania
ustug sieciowych sg kierowane do serwera w tej samej domenie. To z kolei oznacza, Ze sama
ustuga sieciowa opiera si¢ na technologii .NET (lub WCF — nowym modelu Windows
Communication Foundation). Zasady generowania wyjatkéw sa wiec znane.
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Zapewnienie dostepu do wyjatkéw generowanych przez ustugi sieciowe w skryptach Java-
Script nalezy do zadan platformy ASP.NET AJAX. Aby sprawdzi¢ dzialanie opisywanego
mechanizmu, mozemy utworzy¢ ustuge matematyczna, ktéra bedzie dzielila dwie liczby.
Doprowadzenie do wygenerowania wyjatku nie bedzie trudne — wystarczy wymusié dzielenie
przez zero, co powinno spowodowac wywolanie przez ustuge wyjatku DivideByZeroException.
Kod ustug sieciowej (MathService.asmx) zostal przedstawiony w przyktadzie 5.1. Analizujac
tres¢ przykladu, warto zwréci¢ uwage na atrybuty [ScriptServicel i [WebMethod], ktére
musza by¢ uwzglednione w kazdej ustudze sieciowej ASP.NET AJAX.

Przyktad 5.1. Ustuga sieciowa generujgca wyjgtek

MathService.asmx
<%@ WebService Language="C#" Class="MathService" %>

using System;

using System.Web;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;

[WebService(Namespace = "http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/")]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel 1)]
[System.Web.Script.Services.ScriptServicel]
public class MathService : System.Web.Services.WebService {
[WebMethod]
public float DivideNumbers(int a, int b) {
if (b == 0) {
throw new DivideByZeroException( );
} else {
return (float)a / b;
}
}
}

Przygotujmy strone, ktéra wywola ustuge sieciowa. Potrzebne beda dwa pola edycyjne,
w ktérych uzytkownik bedzie wpisywat liczby do podzielenia oraz dwa obszary na dane
wyjsciowe — jeden na wynik dzialania matematycznego, a drugi na ewentualne komunikaty
o bledach. Kod musi réwniez obejmowacé przycisk wywolujacy funkcje JavaScript, ktéra na-
stepnie wywola ustuge sieciows.

<nobr>
<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" 1d="b" name="b" size="2" />
<span 1d="c" style="width: 50px;" />
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
<br />
<div id="output" style="width: 600px; height: 300px;">
</div>

Sposréd kontrolek serwerowych na stronie trzeba umiesci¢ komponent ScriptManager wraz
z osadzonym w jego tresci odniesieniem do wykorzystywanej ustugi sieciowej.

<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server">
<Services>
<asp:ServiceReference Path="MathService.asmx" />
</Services>
</asp:ScriptManager>
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Dzieki takiemu rozwigzaniu wywolania ustugi sieciowej moga by¢ realizowane za pomoca
obiektu posredniczacego o nazwie MathService, ktéry zostanie wygenerowany automatycznie.
Podczas wywolywania metody sieciowej konieczne jest zachowanie odpowiedniej kolejnosci
parametréw. Najpierw definiowane s parametry (lub parametr) przekazywane do metody
sieciowej, a nastepnie funkcja zwrotna wykonywana po zakoriczeniu wywolania metody.

Jednak tym razem do metody DivideNumbers() zostanie przekazany jeszcze jeden dodatko-
wy parametr. Za funkcjg zwrotna, wykonywana po zakoriczeniu wywolania, zostanie zdefi-
niowana jeszcze jedna funkcja zwrotna. Druga z funkcji zwrotnych bedzie wywolywana
w przypadku wystapienia bledéw (w tym réwniez w przypadku uplyniecia dopuszczalnego
czasu realizacji zadania).
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
MathService.DivideNumbers(
parseInt(f.elements["a"].value),
parseInt(f.elements["b"].value),
callComplete,
callError
)5
}

Funkcja obstugi bledéw otrzymuje obiekt bledu zawierajacy pie¢ metod:

get_exceptionType( )
Metoda ta udostepnia informacje o typie wyjatku.

get message( )
Metoda ta zwraca komunikat o bledzie zwigzany z wyjatkiem.

get stackTrace( )
Metoda te zwraca informacje o stosie wywotan funkcji.

get_statusCode( )
Metoda ta udostepnia kod statusowy przekazany przez serwer.

get_timeOut( )
Metoda ta pozwala na ustalenie, czy zostal przekroczony maksymalny czas realizacji za-
dania.

Informacje na temat bledu sq wyswietlane w obszarze elementu <div=>, ktéry zostal utworzony
specjalnie w tym celu.

function callError(result) {
document.getElementById("output").innerHTML =
"<b>" +
result.get_exceptionType( ) +
"</b>: "+
result.get message( ) +
"<br />" +
result.get_stackTrace( );

}
Przygotowanie pozostalej czesci kodu nie powinno nastrecza¢ wiekszych trudnosci. Gdy
wywolanie ustugi sieciowej zakoriczy sie pomyslnie, wynik powinien zostaé wyswietlony
w obszarze elementu <span>. Pelna tre$¢ strony zostala przedstawiona w przykladzie 5.2.
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Przyktad 5.2. Strona wyswietlajgca wyjgtek wygenerowany przez ustuge MathService.asmx

Error.aspx
<%@ Page Language="C#" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head id="Headl" runat="server">
<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
document.getElementById("output").innerHTML = "";
MathService.DivideNumbers(
parselnt(f.elements["a"].value),
parseInt(f.elements["b"].value),
callComplete,
callError);

}

function callComplete(result) {
document.getElementById("c").innerHTML = result;

}

function callError(result) {
document.getElementById("output”).innerHTML =

"<b>" +
result.get_exceptionType() +
"</b>: "+

result.get _message() +
"<br />" +
result.get stackTrace();

}

</script>

</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server">
<Services>
<asp:ServiceReference Path="MathService.asmx" />
</Services>
</asp:ScriptManager>
<div>
<nobr>
<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" i1d="b" name="b" size="2" />
<span 1d="c" style="width: 50px;"></span>
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
<br />
<div id="output" style="width: 600px; height: 300px;">
</div>
</div>
</form>
</body>
</html>
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Podzielenie liczby 5 przez 6 daje spodziewany wynik 0.8333333. Jednak préba podzielenia
liczby 5 przez 0 powoduje wygenerowanie przez ustuge sieciowa wyjatku, a w konsekwengji
wyswietlenie komunikatu o bledzie wraz ze stosem wywolan funkcji (wyglad strony zostat
pokazany na rysunku 5.1).

@ ASP.NET AJAX - Mozilla Firefox (=[]
Plik.  Edycja  Widok Historia  Zaktadki  Marzedzia Pomoc
- - -\é'J G} |1 htep:fflocalhost: 1041 A1AREnabledwehSitel [Ervar.aspe | ¥ | B '
~
b - =
‘Podziel liczby
System.DivideByZeroException: Attempted to divide by zero.
at MathService DivideMNumbers(Int32 a, Int32 b)
A4
Zakoriczono

Rysunek 5.1. Wyswietlenie informacji na temat wyjgtku

Informacja na temat
(nie)wyswietlania komunikatéw o btedach

Wyswietlanie komunikatéw o bledach w aplikacji klienckiej jest doskonalym rozwigzaniem
na czas uruchamiania aplikacji. Stanowi jednak bardzo duze zagrozenie w srodowisku uzyt-
kowym. Komunikaty o bledach moga bowiem zawiera¢ tajne dane, takie jak parametry cia-
goéw polaczenia. Nawet jesli nie sa bezposrednio wyswietlane w oknie przegladarki $rodo-
wisko ASP.NET AJAX moze je przekazywac do aplikacji klienckiej. Aby temu zapobiec,
nalezy wykona¢ dwie czynnosci. Po pierwsze trzeba sprawdzié, czy do przegladarki nie sa
dostarczane szczeg6towe opisy bledu (obejmujace dane na temat stosu wywotar funkgji).
Po drugie generujac wyjatek po stronie serwera nalezy uwzgledni¢ w komunikacie mozliwie
najmniejsza ilos¢ szczegétowych informacji.

Metody strony

Prawdopodobnie wiekszo$¢é programistéw zgodzi sie z twierdzeniem, Ze umieszczanie
wszystkich metod sieciowych aplikacji w oddzielnym pliku jest dos¢ ucigzliwe. Pod wzgledem
struktury aplikagji taki sposéb zarzadzania plikami wydaje sie¢ wlasciwy. Jednak w przypad-
ku nieskomplikowanych skryptéw i aplikacji (takich jak wiekszo$¢ opisywanych w ksigzce)
dodatkowy plik .asmx niepotrzebnie rozbudowuje projekt.
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Przy niewiele wiekszym narzucie kodowym (Ilub nawet zmniejszeniu ilosci kodu w pewnych
okolicznosciach) istnieje mozliwos¢ zamieszczenia calego skryptu w jednym miejscu — w gtéw-
nym pliku .aspx (lub w zwigzanym z nim pliku klasy). Procedura przygotowania opisywanego
rozwiazania sklada sie z dwéch etapéw. Pierwszy sprowadza sie do zaimportowania do pliku
strony przestrzeni nazw ustug sieciowych:

<%@ Import Namespace="System.Web.Services" %>

Drugi etap polega na dofaczeniu tresci metody sieciowej do kodu strony. Metoda ustugi sie-
ciowej (a dokladnie metoda dzialajaca jak metoda sieciowa) musi zostaé¢ oznaczona za pomoca
atrybutu [WebMethod] — podobnie jak w pliku .asmx. Obstuga osadzanych metod ustug sie-
ciowych w §rodowisku ASP.NET AJAX ma réwnieZ pewne ograniczenia. Oto one:

» Metoda musi by¢ oznaczona za pomoca atrybutu ScriptMethod, opisanego w przestrzeni
nazw System.Web.Script.Services.

o Metoda musi by¢ zadeklarowana jako publiczna (public).

» Metoda musi by¢ zadeklarowana jako statyczna (static).

Przyklad metody spelniajacej wszystkie wymienione wymagania zostal przedstawiony ponizej:

<script runat="server">
[WebMethod]
[System.Web.Script.Services.ScriptMethod]
public static float DivideNumbers(int a, int b)

{
if (b == 0)

throw new DivideByZeroException( );

}

else

return (float)a / b;
}
}

</script>
Srodowisko ASP.NET AJAX automatycznie wyszukuje wszystkie opisane w ten sposéb metody
i dolacza je do klasy klienckiej PageMethods. Zatem aby wywolaé¢ metode strony, wystarczy
postuzy¢ sie zapisem PageMethods.DivideNumbers() zgodnie z ponizszym przykladem.
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
PageMethods.DivideNumbers(
parseInt(f.elements["a"].value),
parseInt(f.elements["b"].value),
callComplete,
callError);

}
Ostatnia czynnos¢ projektowa pola na wlaczeniu wywotan do osadzonych metod ustug sie-
ciowych. W terminologii ASP.NET AJAX metody te s nazywane ,metodami strony” (ang.
page methods). Ich wlaczenie wymaga przypisania wartosci true do wlasciwosci EnablePage-
Methods kontrolki ScriptManager:

<asp:ScriptManager ID="al" runat="server" EnablePageMethods="true" />
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W przykladzie 5.3 zostal zamieszczony pelen kod strony ASP.NET, w ktérej znajduje sie za-

réwno tres¢ samej strony, jak i metoda ustugi sieciowej.

Przyktad 5.3. Kod ustugi sieciowej i strony ASP.NET AJAX zapisane w jednym pliku

Inline.aspx

<%@ Page Language="C#" %>
<%@ Import Namespace="System.Web.Services" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">
[WebMethod]
[System.Web.Script.Services.ScriptMethod]
public static float DivideNumbers(int a, int b)

{
if (b == 0)
{
throw new DivideByZeroException();
}
else
return (float)a / b;
}
}
</script>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head id="Headl" runat="server"=>
<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
PageMethods.DivideNumbers(
parselnt(f.elements["a"].value),
parselnt(f.elements["b"].value),
callComplete,
callError);

}

function callComplete(result) {
document.getElementById("c").innerHTML

}

function callError(result) {
document.getElementById("output”).innerHTML =

result;

"<b>" +
result.get_exceptionType() +
"</b>: " +
result.get _message() +
"<br />" +
result.get stackTrace();
}
</script>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server"s>
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server"

Metody strony
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EnablePageMethods="true">
</asp:ScriptManager>
<div>
<nobr>
<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" i1d="b" name="b" size="2" />
= <span id="c" style="width: 50px;"></span>
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
<br />
<div id="output" style="width: 600px; height: 300px;">
</div>
</div>
</form>
</body>
</html>

Wynik wyswietlany po zaladowaniu strony, wprowadzeniu dwéch wartosci i kliknieciu
przycisku Podziel liczby zostal pokazany na rysunku 5.2.

@ ASP.NET AJAX - Mozilla Firefox Mi[=5=]
Plik Edycja ‘Widok Historia Zakladki  Marzedzia Pomoc
A hd -;(}’J & || hkkpefflocalhost: 1041 /8385EnabledwebSite 1/ Inline. aspe: |« | (B '
~
[ 7 =0.714285731
v
Zakoriczono

Rysunek 5.2. Jeden plik, jedna ustuga sieciowa, jedna operacja dzielenia

Przechowywanie informacji o stanie sesji

Ustugi sieciowe zyskaly sobie miano doskonalej technologii, ktéra nie ma nic wspdlnego
z aplikacjami sieciowymi. Jednak od kiedy zostaly zintegrowane z platforma .NET i witrynami
ASP.NET, programisci zyskali mozliwos¢ projektowania rozwigzan, ktére znacznie wykraczaja
poza funkcje samych ustug sieciowych.

Ustugi sieciowe platformy .NET pozwalajg miedzy innymi na przetwarzanie informacji
o stanie sesji. Dane zapisane w sesji sa (dzieki srodowisku ASP.NET AJAX) udostepniane
nawet aplikacjom bazujacym na technologii Ajax. Na przyklad srodowisko ASP.NET AJAX
gwarantuje ré6znym aplikacjom Ajax (uruchomionym na jednym serwerze) dostep do danych
tego samego uzytkownika.
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Zaimplementowanie opisywanego mechanizmu jest latwiejsze niz jego oméwienie. Za dostep
do danych sesji odpowiada wilasciwos¢ EnableSession atrybutu [WebMethod]. Jej przezna-

czenie jest takie samo, jak w przypadku metody sieciowej aplikacji .NET.
[WebMethod(EnableSession=true)]

Po uwzglednieniu wlasciwosci EnableSession mozna bezposrednio odwolywaé sie do
obiektu Session platformy ASP.NET i zapisac lub odczytywac dane. Poniewaz metody sie-
ciowe musza mieé charakter metod statycznych, konieczne jest zastosowanie odwolania
HttpContext.Current.Session, a nie po prostu Session. Pierwsze z odwolani odnosi sie jedynie
do obiektéw biezacej instancji klasy Page.

W nastepnym fragmencie skryptu zostaly zaprezentowane dwie funkcje. Pierwsza z nich za-
pisuje biezaca warto$¢ czasu w sesji. Natomiast druga oblicza réznice miedzy czasem bieza-
cym a znacznikiem czasu zapisanym w sesji. Jesli w sesji nie zostala zapisana Zadna wartos¢,
funkcja zwraca wartos¢ - 1.

[WebMethod(EnableSession = true)]

[System.Web.Script.Services.ScriptMethod]
public static bool SaveTime( )

{
HttpContext.Current.Session["PageLoaded"] = DateTime.Now;

return true;

}

[WebMethod(EnableSession = true)]
[System.Web.Script.Services.ScriptMethod]
public static double CalculateDifference( )

if (HttpContext.Current.Session["PagelLoaded"] == null) {
return -1;
} else {
DateTime then = (DateTime)HttpContext.Current.Session["PageLoaded"];
TimeSpan diff = DateTime.Now.Subtract(then);
return diff.TotalSeconds;

}
}

Powréémy na chwile do aplikacji dzielenia dwéch liczb. Do strony zwierajacej kod aplikacji
zostanie dodana metoda SaveTime(), ktéra zapisze wartos¢ czasu, wilasciwa dla chwili 1a-
dowania skryptu. Z kolei w momencie obliczania wyniku dzielenia wyznaczona zostanie
réznica miedzy czasem biezacym a zarejestrowanym wczesniej. W ten sposéb bedzie mozna
ustali¢, ile czasu minelo od pobrania strony do obliczenia wyniku dzialania (ktére oczywiscie
mozna réwniez wykonaé w samym jezyku JavaScript; celem przykladu jest jednak zademon-
strowanie innego rozwiazania).

Kolejny fragment kodu JavaScript odpowiada za wywolanie metody sieciowej (SaveTime()),
ktora zarejestruje czas w chwili pobrania strony. Poniewaz w operacji tej nie jest zwracana
zadna warto$¢ wynikowa, funkcja zwrotna moze by¢ funkcjq pusta

function pageload( ){

PageMethods.SaveTime(doNothing, doNothing);
}

function doNothing(result) {
/ /nic :-)
}
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Zgodnie z wczesniejszymi zalozeniami konieczne jest réwniez zdefiniowanie metody (call-
Service()), ktéra wywola metode CalculateDifference() uslugi sieciowej. Zamieszczony
ponizej kod uwzglednia dwa wywolania metod sieciowych. Pierwsze odpowiada za oblicze-
nie réznicy czasu miedzy pobraniem strony a kliknieciem przycisku. Drugie natomiast po-
woduje wykonanie samego dzialania matematycznego.

function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";

PageMethods.CalculateDifference(
showDifference,
callError);

PageMethods.DivideNumbers(
parselnt(f.elements["a"].value),
parseInt(f.elements["b"]J.value),
callComplete,
callError);

}

Potrzebny bedzie jeszcze pewien kod HTML, ktéry pozwoli na wyswietlenie informacji
o czasie. Wykorzystamy do tego celu kontener <div>. Nalezy pamietac, ze wynik o wartosci
-1 oznacza, ze w sesji nie zostal zarejestrowany znacznik czasu i w zwiazku z tym nie mozna
obliczy¢ réznicy czasowej.
function showDifference(result) {
if (result I= -1) {
document.getElementById("output").innerHTML =
"Formularz byt wyswietlany przez " + result + " sekund";

}
}

Kompletny kod strony (tres§¢ HTML i skrypt niezbedny do zaimplementowania algorytmu)
zostal przedstawiony w przykladzie 54. Wszystkie zmiany w tresci zostaly odpowiednio
wyréznione. Aby aplikacja dzialala poprawnie, trzeba pamieta¢ o dodaniu atrybutu Enable-
PageMethods="true" do kodu kontrolki ScriptManager. Brak atrybutu uniemozliwia wy-
wolanie metody strony.

Przyktad 5.4. Wykorzystanie sesji w aplikacji ASP.NET AJAX i ASP.NET

WebServiceSession.aspx

<%@ Page Language="C#" %>
<%@ Import Namespace="System.Web.Services" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">
[WebMethod(EnableSession = true)]
[System.Web.Script.Services.ScriptMethod]
public static bool SaveTime()

HttpContext.Current.Session[ "PageLoaded"] = DateTime.Now;
return true;

}

[WebMethod(EnableSession = true)]
[System.Web.Script.Services.ScriptMethod]
public static double CalculateDifference()
{
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if (HttpContext.Current.Session["PageLoaded"] == null)
{
return -1;
} else {
DateTime then = (DateTime)HttpContext.Current.Session["PagelLoaded"];
TimeSpan diff = DateTime.Now.Subtract(then);
return diff.TotalSeconds;

}

[WebMethod]
[System.Web.Script.Services.ScriptMethod] public float DivideNumbers(int a, int b)

{

if (b == 0)
{
throw new DivideByZeroException();
}
else

return (float)a / b;

}
}

</script>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head id="Headl" runat="server">
<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">
function pagelLoad() {
PageMethods.SaveTime (doNothing, doNothing, doNothing);

function doNothing(result) {
//nic :-)
}

function callService(f) {

document.getElementById("c").innerHTML = "";

PageMethods.CalculateDifference(
showDifference,
callError);

PageMethods.DivideNumbers(
parseInt(f.elements["a"].value),
parselnt(f.elements["b"].value),

callComplete,
callError);
}
function showDifference(result) {
if (result != -1) {
document.getElementById("output").innerHTML =
"Formularz byt wyswietlany przez " + result + " sekund";
}
}

function callComplete(result) {
document.getElementById("c").innerHTML = result;

}

function callError(result) {
if (result == null) {
window.alert("Btad!")
} else {
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document.getElementById("output”).innerHTML =

"<b>" +
result.get_exceptionType() +
"</b>: "+

result.get _message() +
"<br />" +
result.get stackTrace();
}
}
</script>

</head>
<body>
<form id="forml" runat="server"s>
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server"
EnablePageMethods="true">
</asp:ScriptManager>
<div>
<nobr>
<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" 1d="b" name="b" size="2" />
= <span 1id="c" style="width: 50px;"></span>
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
<br />
<div id="output" style="width: 600px; height: 300px; ">
</div>
</div>
</form>
</body>
</html>

Podczas wykonywania metody DivideNumbers() mozna zauwazy¢ nieco inne dzialanie
przegladarki niz w poprzednich zadaniach. Po pierwsze, serwer dostarcza plik cookie zwia-
zany z sesja (o ile w pliku Web.config nie zostala wlaczona opcja zarzadzania sesjq bez uzycia
plikéw cookie). Jezeli w przegladarce zostata wigczona opcja pytania o zezwolenie na przyje-
cie pliku cookie, na ekranie powinno sie wyswietli¢ okno, zblizone do przedstawionego na
rysunku 5.3. Druga réznica wigze si¢ z zachowaniem danych sesji pomiedzy odwotaniami do
ustugi sieciowej (rysunek 5.4).

Potwierdz ustawienia ciasteczek s

Witryna localhost: 1041 przestala zadanie ustawienia ciasteczka.

i\' []: Zastosuj wobec wszystkich ciasteczek z tej witryry:

[Ukrngzczegély] [ Zezvwidl ] [.C\kceptujna_czastrwaniasesjil [ Qdrzud ]

Mazwa: ASPRANONYMOUS
Zawarkodd: Znuhel_PyAEkAAAAMEZI Wy ZDOtMIUSZC00MDZmL YW ImMDgEMZ01 ¥2g 3y
Host: localhost
Sciezka: |
wrysvlaj: Podczas kazdego bvpu potaczenia
Wiygasa: 15 czenwca 2008 21:39:05

Rysunek 5.3. Srodowisko ASP.NET przesyta plik cookie zwigzany z sesjg dla danej strony
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@ ASP.NET AJAX - Mozilla Firefox (=<
Flik.  Edycja  widok Historia  Zaktadki  Marzedzia  Pomog
- - \{"J & || hkkpefflocalhost: 10414 385EnabledwebSite fwebService | = | [ '
-~
2 7 =
Formularz byt wydwietlany przez 21.328125 sekund
v
Zakaoriczono

Rysunek 5.4. Wykorzystanie sesji do przechowywania wartosci czasu (niezbednej do obliczenia przerwy
miedzy pobraniem strony i wykonaniem dziatania)

Wymiana ztozonych struktur danych
miedzy klientem i serwerem

We wczesniejszych przykladach analizowaliSmy jedynie wymiane miedzy serwerem i klientem
ciagéw tekstowych i wartosci typow prostych (liczb, wartosci logicznych). Nic jednak nie stoi
na przeszkodzie, aby obja¢ tym mechanizmem réwniez operacje dostarczania bardziej ztozo-
nych struktur danych. Co prawda jezyk JavaScript nie moze konkurowac z bogatszymi pod
wzgledem liczby typéw jezykami platformy .NET, ale format JSON (opisany w rozdziale 3.)
zapewnia podstawowa obstuge tablic i obiektow.

Srodowisko ASP.NET AJAX jest standardowo wyposazone w mechanizmy serializacji i dese-
rializacji danych JSON. Jesli wiec uwzglednimy je w kodzie ustugi sieciowej zaprezentowanej
w przykiadach 5.1 i 5.2, bedziemy mogli udostepni¢ nowa metode, ktéra za jednym razem
zwréci dwie informacje — wynik dzielenia liczb oraz warto$¢ znacznika czasu serwerowego.
Aby wdrozy¢ opisane rozwigzanie, utworzymy w pliku MathService.asmx nowa klase, ktéra
bedzie opisywala zwracany obiekt.

public class DivisionData

public float result;
public string calculationTime;

}
Powolanie i zwrdcenie obiektu bedzie nalezato do metody przedstawionej ponizej.

[WebMethod]
public DivisionData ExtendedDivideNumbers(int a, int b) {
if (b == 0) {
throw new DivideByZeroException( );
} else {
float res = (float)a / b;
string stamp = DateTime.Now.TolLongTimeString( );
DivisionData d = new DivisionData( );
d.result = res;
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d.calculationTime = stamp;
return d;
}
}

Aby zwracany obiekt byl dostepny dla kodu JavaScript, aplikacja ASP.NET AJAX musi
go przeksztalci¢ (w procesie serializacji) w odpowiedni cigg JSON. Za uzycie wilasciwej
definicji obiektu odpowiada atrybut GenerateScriptType (zdefiniowany w przestrzeni
nazw System.Web.Script.Services [w ktérej zostaly zapisane réwniez atrybuty Script-
Service i ScriptMethod]):

[System.Web.Script.Services.GenerateScriptType(typeof(DivisionData))]

Po stronie serwera nie trzeba wprowadzac wiecej zmian. Zaktualizowana tres¢ pliku Math-
Service.asmx zostala zamieszczona w przykladzie 5.5.

Przyktad 5.5. Zaktualizowany plik ustugi MathService

MathService.asmx
<%@ WebService Language="C#" Class="MathService" %>

using System;

using System.Web;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;

public class DivisionData

public float result;
public string calculationTime;

}

[WebService(Namespace = "http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/")]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel 1)]
[System.Web.Script.Services.ScriptService]
[System.Web.Script.Services.GenerateScriptType(typeof(DivisionData))]
public class MathService : System.Web.Services.WebService

{
[WebMethod]
public float DivideNumbers(int a, int b)
{
if (b == 0)
{
throw new DivideByZeroException();
}
else
{
return (float)a / b;
}
}
[WebMethod]
public DivisionData ExtendedDivideNumbers(int a, int b)
if (b == 0)
throw new DivideByZeroException();
}
else
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float res = (float)a / b;

string stamp = DateTime.Now.ToLongTimeString();
DivisionData d = new DivisionData();

d.result = res;

d.calculationTime = stamp;

return d;

}

Po stronie klienta deserializacja obiektu DivisionData jest realizowana w sposéb automa-
tyczny. Obiekt bedacy wynikiem wywolania ustugi sieciowej ma te same wlasciwosci (result
icalculationTime), jakie zostaly zdefiniowane w obiekcie DivisionData. Instrukcje Java-
Script potrzebne do wywolania zmodyfikowanej ustugi sieciowej zostalty przedstawione
w przykladzie 5.6.

Przyktad 5.6. Kod strony pobierajgcej z metody sieciowej bardziej rozbudowane obiekty

Complex.aspx
<%@ Page Language="C#" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head id="Headl" runat="server">
<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
document.getElementById("output"”).innerHTML = "";
MathService.ExtendedDivideNumbers (
parseInt(f.elements["a"]J.value),
parselnt(f.elements["b"].value),
callComplete,
callError);

}

function callComplete(result) ({
document.getElementById("c").innerHTML =
result.result +
(obliczono o godzinie " +
result.calculationTime +
")
}

function callkError(result) {
document.getElementById("output").innerHTML =

"<b>" +
result.get_exceptionType() +
t</b>r "+
result.get _message() +
“<br />" +
result.get_stackTrace();

}

</script>

</head>
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<body>
<form id="forml" runat="server"s>
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl"” runat="server">
<Services>
<asp:ServiceReference Path="MathService.asmx" />
</Services>
</asp:ScriptManager>
<div>
<nobr>
<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" 1d="b" name="b" size="2" />
<span id="c" style="width: 50px;"></span>
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
<br />
<div id="output" style="width: 600px; height: 300px; ">
</div>
</div>
</form=>
</body>
</html>

Sposoéb prezentacji wyniku dzielenia i czasu wygenerowania odpowiedzi zostal pokazany na
rysunku 5.5.

@ ASP.NET AJAX - Mozilla Firefox (=1
Fli. ~Edycja ‘Widok Historia Zakdadki  Marzedzia Pomoc

- = ';‘i‘j @ ] hekpefflocalhost: 10414 14XEnabledvwebSite | fComples. a: | = | [ ' =

—

6 B =1 {oblczons o godzne 11:10:00)

Zakoriczono

Rysunek 5.5. Wyswietlenie informacji dostarczonych przez serwer

Przechwytujac ruch HTTP generowany przez skrypt, mozemy sprawdzié, w jaki sposéb zto-
zona struktura danych zostala przeksztalcona w blok danych JSON (rysunek 5.6).

Opisane do tej pory funkcje srodowiska ASP.NET AJAX zwiazane z uslugami sieciowymi
bylby niezwykle trudne do zaimplementowania za pomoca samego jezyka JavaScript. Plat-
forma ASP.NET AJAX doskonale integruje sie z ustugami sieciowymi .NET i stanowi bardzo
uzyteczny pomost miedzy technologia JavaScript (po stronie klienckiej) i technologia ASP.NET
(po stronie serwera).
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(& ASP.NET AJAX - Mozilla Firefox (=[5
Pli. Edycja  widok Historia  Zaktadki  Marzedzia  Pomog
- = \(‘J I_/ﬂ\_‘i ] hekpefflocalhost: 10414 165EnabledyebSite | fComples a: | = | [ '
1 |7 =0.142857149 (obliczone o godanie 11:14:20)
Fodziel liczby
v
#° Inspect Clear || AN |HTML CS5 35 ¥HR Images Flash &, (R
Console HTML (€SS Script DOM | Net Ciptions ~
= ExtendedDivide! |ocalhost:1041 S1b (1oems
Headers Post Response
{"d":{"__cype":"DivisionData",6 "resalc":0.142857145, "calculationTime":"11:14:20"}}
1 request 8lb 109ms
Zakoficzono (v]

Rysunek 5.6. Ztozona struktura danych po serializacji do formatu JSON

Wykorzystanie ustug sieciowych
z poziomu skryptu JavaScript

Zapewniane przez srodowisko ASP.NET AJAX mechanizmy odwotan do ustug sieciowych sa
niezwykle uzyteczne, poniewaz automatycznie realizuja wszystkie zwigzane z tq operacja
zadania. Zdarzajq sie jednak sytuacje, w ktérych nie mozna ich zastosowac. Przykladem moze
by¢ konieczno$é odwolania si¢ do ustugi sieciowej (w tej samej domenie), ktéra nie zostala
napisana dla platformy .NET, lecz opiera si¢ na innych rozwiazaniach serwerowych, takich
jak PHP lub Java. Innym powodem bywa réwniez polityka firmy dotyczaca stosowania mo-
dutéw zewnetrznych producentéw lub brak akceptacji dla okreslonej umowy licencyjnej.
Poniewaz zakres tematyczny ksiazki wykracza poza samo korzystanie ze srodowiska
ASP.NET AJAX i obejmuje wszystkie zagadnienia zwiazane z tworzeniem aplikacji Ajax na
platformie ASP.NET, oméwione zostang tutaj takze zasady wywolywania zdalnych ustug
sieciowych z poziomu skryptu JavaScript.

Zanim przystapimy do szczegélowego analizowania stosownych mechanizméw, warto sobie
przypomniec, ze model zabezpieczeni jezyka JavaScript zabrania wykonywania skryptéw po-
chodzacych z réznych domen. Oznacza to, Ze nie mozna odwolac sie do zdalnych witryn za
pomocg instrukeji JavaScript (korzystajacych z obiektu XMLHttpRequest).
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Istniejg dwie metody programowego wywolywania ustug sieciowych w jezyku JavaScript.
Pierwsza z nich polega na zastosowaniu obiektu XMLHttpRequest. Natomiast w drugiej za-
klada sie¢ przygotowanie wlasnego zadania HTTP SOAP i samodzielng interpretacje danych
zwracanych przez serwer. Druga metoda jest dos¢ skomplikowana i bardzo podatna na biedy.
Znacznie lepszym rozwigzaniem jest wykorzystanie mechanizméw wbudowanych w prze-
gladarka oraz oficjalnych dodatkéw do przegladarki,

Niestety, dwie najpowszechniej stosowane aplikacje — Internet Explorer i Mozilla (czyli Firefox,
Epiphany, Camino itd.) — majg zaimplementowane dwie zupekie rézne procedury wywo-
lywania ustug sieciowych. W rezultacie programista musi powielac¢ kod zapewniajacy obstuge
kazdej z przegladarek. W koricowej czesci podrozdziatu zostalo jednak przedstawione roz-
wigzanie, ktére pozwala na polaczenie obydwu modeli, a tym samym na opracowanie skryptu
(bardziej lub mniej) niezaleznego od rodzaju oprogramowania klienckiego.

Ustugi sieciowe w przegladarkach Internet Explorer

Kilka lat temu firma Microsoft rozpoczela prace na kodem skryptowym, ktéry umozliwialby
wywolywanie ustug sieciowych z poziomu samej przegladarki. Zgodnie z zalozeniami kod
taki powinien powolywac obiekt XMLHttpRequest, definiowad niezbedne nagiéwki HTTP dla
zadania SOAP, przygotowywac tres¢ samego zadania, nastepnie oczekiwaé na odpowiedz
SOAP i przeksztalcaé wynik do formatu wlasciwego do dalszego przetwarzania w instruk-
cjach JavaScript. Ponadto powinien umozliwia¢ interpretowanie informacji generowanych
w jezyku opisu ustug sieciowych (WSDL — ang. Web Service Description Language) oraz gene-
rowanie lokalnego obiektu posredniczacego.

Idea nie jest skomplikowana, ale implementacja tak. Ostateczna wersja mechanizmu (wersja
1.0.1.1120) sklada sie¢ z niemal 2300 wierszy kodu. Niestety, w 2002 roku firma Microsoft
przerwala prace nad komponentem komunikacji z ustugami sieciowymi. Szkoda, gdyz do
dzisiaj jest on wykorzystywany i dziala poprawnie. Na szczescie jest jeszcze dostepny w ar-
chiwach MSDN pod adresem http://msdn.microsoft.com/archive/en-us/samples/internet/behaviors/
library/webservice/default.asp.

Aby z niego skorzystad, trzeba pobra¢ plik webservice.htc i zapisa¢ w katalogu, w ktérym prze-
chowywane sg skrypty przykladéw. Rozszerzenie .htc oznacza kontrolke HTML (HTML control),
zwang tez funkcja (ang. behavior) przegladarki Internet Explorer. Do zaladowania pliku stuzy
niestandardowa instrukcja stylu CSS, obstugiwana jedynie w aplikacjach Internet Explorer.

<div id="WebService" style="behavior:url(webservice.htc);"></div>

Nazwa podana jako wartos¢ atrybutu id moze by¢ wykorzystana w skrypcie w JavaScript
zaré6wno do odwotania do samej kontrolki HTML, jak i do odwotania do ustugi sieciowej
Z nig zwigzane;.

Powigzanie kontrolki z ustuga wymaga zdefiniowania odsylacza do opisu WSDL danej ustugi
sieciowej. Wykorzystuje sie do tego celu metode useService() zapisang w pliku .htc. Konieczne
jest réwniez okreslenie niepowtarzalnego identyfikatora, ktéry umozliwi péZniejsze odwoty-
wanie sie do danej ustugi sieciowej.

WebService.useService("MathService.asmx?WSDL", "MathService");
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Po tych operacjach mozna wywola¢ ustuge. Kolejnos¢ parametréw przekazywanych do me-
tody callService() — odpowiadajacej za wywolanie ustugi sieciowej — rézni si¢ od stoso-
wanej w obiektach posredniczacych ASP.NET AJAX. Oto lista tych parametréw:

« referencja do metody zwrotnej,
» nazwa wywolywanej metody sieciowej,

» parametry przekazywane do ustugi sieciowe;j.

Rozwiazanie to nie zapewnia obstugi bledéw (w przeciwienistwie do mechanizméw ASP.NET
AJAX, ktore dostarczaja wyjatki do skryptu klienckiego).

W przypadku odwotania do ustugi MathService podzielenie dwdéch liczb wymagaloby wy-
konania nastepujacej instrukgji:

WebService.MathService.callService(
callComplete,
"DivideNumbers"
6, 7);

Funkcja zwrotna otrzymuje wéwczas obiekt, ktérego atrybut value zawiera wynik zwrécony
przez ustuge sieciowa.

function callComplete(result) ({
document.getElementsById("c").innerHTML = result.value;
}

Pelny kod aplikacji zostal zamieszczony w przykladzie 5.7.

Przyktad 5.7. Wywolanie ustugi sieciowej w przeglgdarce Internet Explorer

MathServiceInternetExplorer.htm

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">

function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
WebService.useService("MathService.asmx?WSDL", "MathService");
WebService.MathService.callService(
callComplete,
"DivideNumbers"”
f.elements["a"].value, f.elements["b"].value);

}

function callComplete(result) {
document.getElementById("c").innerHTML = result.value;
}

</script>

</head>
<body>
<div id="WebService" style="behavior:url(webservice.htc);">
</div>
<form method="post" onsubmit="return false;">
<div>
<nobr>
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<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" id="b" name="b" size="2" />
<span 1d="c" style="width: 50px;"></span>
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
</div>
</form=>
</body>
</html>

Jesli kontrolka HTML ustugi sieciowej nie zostanie zdefiniowana na poczatku sekcji
<body>, przegladarka moze wygenerowa¢ niepokojace komunikaty o bledach,
wigcznie z informacja o tym, Ze obiekt WebService nie zostal zdefiniowany (mimo
prawidlowego dziatania instrukcji window.alert(WebService)).

Ustugi sieciowe w przegladarkach Mozilla

Obstuga ustug sieciowych zostala zaimplementowana réwniez w wydawanych ostatnio wer-
sjach przegladarek Mozilla. Ma ona charakter wbudowanego rozszerzenia. Niestety, kompo-
nent odpowiedzialny za komunikacje z ustugami sieciowymi najwyraZniej nie zyskat szcze-
golnego zainteresowania u oséb skupionych wokét projektu Mozilla, cho¢ trzeba przyznad, ze
poprawnie wykonuje swoje zadanie. W rezultacie nie towarzyszy mu zadna dokumentacja,
a informacje na temat jego uzycia sa czesto sprzeczne. Rozwigzanie prezentowane w dalszej
czesci punktu pozwala na realizacje zadnia, ale wymaga dodania sporej ilosci kodu.

Za komunikacje z ustugami sieciowymi odpowiada klasa SOAPCall. Poniewaz opiera si¢ ona
na standardzie SOAP 1.1, programista musi zdefiniowaé nagléwek SOAPAction (dostepny
w formie wlasciwosci klasy SOAPClass) oraz adres URL pliku ustugi sieciowej. Oto instrukcje
charakterystyczne dla omawianego przykladu:

var soapcall = new SOAPCall( );

soapcall.actionURI = "http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/DivideNumbers"

soapcall.transportURI =
“http://localhost:1234/AJAXEnabledWebSitel/MathServiceDocEnc.asmx";

Wartos¢ wilasciwosci transportURI musi bezwzglednie odpowiadac adresowi URL.
Trzeba wiec pamietac¢ o dostosowaniu ciggu URI (szczegdlnie numeru portu, jesli do
uruchamiania aplikacji jest wykorzystywany serwer testowy srodowiska Visual Studio
lub Visual Web Developer) do ustawien lokalnego systemu.

Wszystkie parametry przekazywane do ustugi sq zmiennymi typu SOAPParameter. W kon-
struktorze klasy parametru nalezy wskazac¢ wartos¢ parametru, a nastepnie jego nazwe.

var pl new SOAPParameter(6, "a
var p2 = new SOAPParameter(7, "b

s
s
Bardzo wazne jest wykonanie nastepnej czynnosci. Jej ewentualne pominiecie spowoduje, ze
zgdanie SOAP zostanie przestane do serwera (odebrana zostanie réwniez warto$¢ wyniku),
ale nie beda do niego dolaczone parametry. W przypadku dzielenia liczb oznaczaloby to nie-
zamierzone wygenerowanie wyjatku dzielenia przez zero (ang. divie by zero).
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Zadanie polega na osobistym ustaleniu wtasciwego kodowania dla wartosci liczbowych.
W tym celu nalezy zaladowac¢ odpowiednia przestrzen nazw, ktéra obejmuje typ SOAP
integer. Nastepnie trzeba okresli¢ wartos¢ wlasciwosci schemaType wszystkich parametréw,
ktére powinny by¢ przekazane do uslugi sieciowej, przypisujac im wygenerowane typy danych.
Kod realizujacy opisane zadania zostal zamieszczony ponizej.
var senc = new SOAPEncoding( );
assenc = senc.getAssociatedEncoding(
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/",
false);
var scoll = assenc.schemaCollection;
var stype = scoll.getType(
“integer",
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema");
pl.schemaType = stype;
p2.schemaType = stype;

Kolejna czynnos¢ polega na przygotowaniu wywolania ustugi sieciowej. Stuzy do tego
metoda encode (), wymagajaca przekazania do niej kilku parametréw, zgodnie z ponizszym
przykladem.

soapcall.encode(

o, //wartos¢ domyslna dla protokotu SOAP 1.1
"DivideNumbers", //nazwa metody sieciowej
"http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/", //przestrzen nazw

o, //1liczba dodatkowych nagtéwkow

new Array( ), //dodatkowe nagtéwki

2, //1liczba parametroéw

new Array(pl, p2) //parametry

)5

W koricu mozna wywola¢ ustuge sieciowq (w sposéb asynchroniczny), wykonujac metode
asyncInvoke().Parametrem metody jest referencja funkcji zwrotnej.

soapcall.asyncInvoke(callComplete);
Funkcja zwrotna otrzymuje trzy parametry:
o dokument XML bedacy wynikiem wywolania ustugi sieciowej,
o obiekt SOAPCall (gdyby konieczne bylo przeanalizowanie nagtéwkéw SOAP),
o kod statusowy HTTP dla wywolania.

Ostatni etap procedury sprowadza sie do wyodrebnienia danych wynikowych z tresci do-
starczonego dokumentu XML. Przyjrzyjmy sie zatem odpowiedzi XML zwracanej po odwo-
faniu sie do ustugi MathService — dane te mozna pozyska¢ za pomocg programu Fiddler
(dla systemu Windows) (http://www.fiddlertool.com/fiddler) lub rozszerzenia przegladarki
Mozilla Live HTTP Headers (http://livehttpheaders.mozdev.org/):

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"” xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap
.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<DivideNumbersResponse xmlns="http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/">
<DivideNumbersResult>0.857142866</DivideNumbersResult>
</DivideNumbersResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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Wiecej informacji na temat sposobu analizowania zadant HTTP (wysylanych przez
aplikacje Ajax) oraz debugowania aplikacji Ajax znajduje sie w dodatku A.

nl
A

Analizujac dane w formacie XML, nietrudno zauwazy¢, ze wyodrebnienie wartosci 0.857142866
wymaga przeprowadzenia nastepujacych operagiji:
» odwolania si¢ do wlasciwosci body, ktéra zapewni dostep do elementu <soap:Body>;

» odwolania sie do wlasciwosci firstChild, ktéra zapewni dostep do elementu <Divide-
NumbersResponse>;

o ponownego wykorzystania wlasciwosci firstChild do pobrania elementu <DivideNum-
bersResult>;

o wykorzystania po raz trzeci wilasciwosci firstChild, aby uzyska¢ dostep do wezla tek-
stowego w elemencie <DivideNumbersResult>;

o wykorzystania wlasciwosci data do pobrania ciggu zapisanego w weZle tekstowym.

Tres¢ skryptu JavaScript niezbednego do wyodrebnienia wyniku z dokumentu dostarczonego
przez ustuge sieciowq zostala zamieszczona ponizej.

function callComplete(result, soapcall, status) {
document.getElementById("c").innerHTML =
result.body.firstChild.firstChild.firstChild.data;
}

Laczac wszystkie opisane fragmenty skryptéw, uzyskujemy kod przedstawiony w przykla-
dzie 5.8. Trzeba jednak pamietad, ze aplikacja bedzie dzialala zgodnie z oczekiwaniami tylko
wtedy, gdy system bedzie mial dostep do internetu — przegladarki Mozilla musza mie¢ do-
step do informacji na temat schematéw SOAP.

Przyktad 5.8. Wywolanie ustugi sieciowej w przeglgdarce Mozilla

MathServiceMozilla.htm

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
var soapcall = new SOAPCall( );
soapcall.actionURI = "http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/DivideNumbers";

soapcall.transportURI="http://localhost:1041/AJAXEnabledWebSitel/MathService.asmx";
var pl = new SOAPParameter(parseInt(f.elements["a"].value), "a");
var p2 = new SOAPParameter(parseInt(f.elements["b"].value), "b");

var senc = new SOAPEncoding( );

assenc = senc.getAssociatedEncoding(
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/",
false);

var scoll = assenc.schemaCollection;

var stype = scoll.getType(
“integer",
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"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema");
pl.schemaType = stype;
p2.schemaType = stype;

soapcall.encode(

o, //wartos¢ domyslna dla protokotu SOAP 1.1
“DivideNumbers"”, //nazwa metody sieciowej
"http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/", //przestrzen nazw

o, //1liczba dodatkowych nagtéwkow

new Array( ), //dodatkowe nagtowki

2, //1liczba parametréw

new Array(pl, p2) //parametry

)5
soapcall.asyncInvoke(callComplete);

}
function callComplete(result, soapcall, status) {
document.getElementById("c").innerHTML =
result.body.firstChild.firstChild.firstChild.data;
}

</script>

</head>
<body>
<form method="post" onsubmit="return false;">
<div>
<nobr>
<input type="text" id="a" name="a" size="2" />

<input type="text" id="b" name="b" size="2" />

<span 1d="c" style="width: 50px;"></span>
</nobr>
<br />
<input type="button" value="Podziel liczby" onclick="callService(this.form);" />
</div>
</form>
</body>
</html>

Ustugi sieciowe w obydwu przegladarkach

Przeglad technik korzystania z ustug sieciowych z poziomu skryptu JavaScript w przegla-
darkach Internet Explorer i Mozilla zakorficzymy rozwigzaniem, ktére taczy obydwie metody
na jednej stronie. W tym celu musimy przede wszystkim ustali¢, w jaki sposéb rozpoznawa-
ny bedzie rodzaj przegladarki. Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w rozdziale 2, naj-
korzystniejsze wydaje sie sprawdzenie zestawu funkcji przegladarki, a nie ich typu. Zasada
ta zostala wykorzystana podczas opracowywania kodu z przykladu 5.9 (jej opis znajduje sie
w rozdziale 2, w czesci dotyczacej powolywania obiektu XMLHttpRequest). Rozwigzanie po-
lega na utworzeniu obiektu wlasciwego dla jednej przegladarki. Jesli to si¢ uda, dalsza czesé
kodu zostanie wykonana zgodnie z zalozeniami. W przeciwnym przypadku wykorzystane
zostang instrukcje wlasciwe dla drugiej przegladarki. Poszczegélne wywotania zostaly za-
pisane w dwéch zagniezdzonych konstrukgjach try ... catch.
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Dostep do zdalnych ustug sieciowych
w przegladarkach Mozilla

Model zabezpieczeri przegladarki Mozilla umozliwia odwolania do zdalnych ustug sieciowych.
Wykonanie skryptu wiaze si¢ jednak z wyswietleniem okna dialogowego, w ktérym uzyt-
kownik musi zezwoli¢ na taka operacje¢ (rysunek 5.7). Wymagane jest w tym przypadku
uprawnienie UniversalBrowserRead, oznaczajace, ze przegladarka moze pobieraé¢ dane
z dowolnego serwera (wlaczajac w to zaré6wno serwery zdalne, jak i lokalny system plikéw).

netscape.security.PrivilegeManager.enablePrivilege(
"UniversalBrowserRead");

Zabezpieczenia internetowe h P

P Skrypt z "file:i" zazqdat rozszerzonych i niebezpieczrvch dla Twojego komputera | danych
3 2= uprawnieri;

Odezyt prywatnych danych z dowolnej witryny lub okna

Udziel 2zadanych uprawnien tvlko w przypadku, gdy jestes pewien, 2e to Zrodto jest waolne od
wirusdw i innych niebezpieczenstw,

[] Zapamietaj te decyzie

[ Zezwol ] | Zabron |

Rysunek 5.7. Zgdanie zwigkszenia poziomu uprawnieri w przeglgdarce Firefox

Domyslna konfiguracja przegladarek Mozilla i Firefox (a takze kilku innych) powoduje na-
danie wspomnianego uprawnienia tylko w dostepie do plikéw lokalnych (z definicjg protokotu
file://). Mechanizm ten znajduje wiec zastosowanie gtéwnie w aplikacjach intranetowych.
Wyglad okna dialogowego z zadaniem zwigkszenia poziomu uprawnien zostal pokazany na
rysunku 5.7.

Przyktad 5.9. Wywotanie ustugi sieciowej w dowolnej z przeglgdarek Internet Explorer i Mozilla

MathService.htm

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<title>ASP.NET AJAX</title>

<script language="Javascript" type="text/javascript">
function callService(f) {
document.getElementById("c").innerHTML = "";
try {
WebService.useService("MathService.asmx?WSDL", "MathService");
WebService.MathService.callService(
callComplete,
"DivideNumbers"
parselnt(f.elements["a"].value), parseInt(f.elements["b"].value));
} catch (e) {
try {
var soapcall = new SOAPCall( );
soapcall.actionURI = "http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/DivideNumbers";
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-

}
}
}

soapcall.transportURI = "http://localhost:1041/AJAXEnabledWebSitel/

MathService.asmx";

var pl = new SOAPParameter(parseInt(f.elements["a"].value), "a");

var p2 = new SOAPParameter(parseInt(f.elements["b"].value), "b");

var senc = new SOAPEncoding( );

assenc = senc.getAssociatedEncoding(
“http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/",
false);

var scoll = assenc.schemaCollection;

var stype = scoll.getType(
"integer",
“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™);

pl.schemaType = stype;

p2.schemaType = stype;

soapcall.encode(
o, //wartos¢ domysSlna dla protokotu SOAP 1.1
"DivideNumbers", //nazwa metody sieciowej
“http://hauser-wenz.de/AspNetAJAX/", //przestrzen nazw
o, //1iczba dodatkowych nagtéwkoéw
new Array( ), //dodatkowe nagtowki
2, //1liczba parametrdéw
new Array(pl, p2) //parametry

)5
soapcall.asyncInvoke(callComplete);
catch (e) {

window.alert("Twoja przegladarka nie jest obstugiwana.");

function callComplete(result, soapcall, status) {
if (result.value != null) {
document.getElementById("c").innerHTML = result.value;
} else {
document.getElementById("c").innerHTML =

result.body.firstChild.firstChild.firstChild.data;

}
}

</script>

</head>
<body>

<div id="WebService" style="behavior: url(webservice.htc);">
</div>

<form

method="post" onsubmit="return false;">

<div>
<nobr>

<input type="text" id="a" name="a" size="2"

<input type="text" id="b" name="b" size="2"
= <span 1d="c" style="width: 50px;" ></span>

</nobr>
<br />

<input type="button" value="Podziel liczby" onclick=

</div>
</form>

</body>
</html>

/>

/>

“callService(this.form);" />
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W przykladzie 5.9 zostaly zamieszczone wszystkie znaczniki i instrukcje skryptowe, ktére
pozwalaja na wykonanie zadania. Nie zmienia to faktu, Ze przed wdrozZeniem aplikagji trzeba
ja przetestowac réwniez w innych przegladarkach. Nalezy réwniez pamieta¢ o przypisaniu
wiasciwosci soapcall.transportURI poprawnego adresu URL witryny (wigcznie z numerem
portu, jesli jest to konieczne).

Jak mozna sie przekonad, analizujgc rysunki 5.8 i 5.9, opracowana aplikacja dziala poprawnie
w dwéch najpowszechniej stosowanych przegladarkach.

/€ ASP.NET AJAX - Windows Internet Explorer (=]

@.\-_ v |§, http:,l',l’localhost:104IIAJAXEnabIedWebSitel,l’MathService.h[V] || X o\~

w o [@ASP.NET BIAE l_l Pa v B o= o+ b strona v ) Marzedsia -
2 T =0.2857143

Fodziel liczby

Gotowe ‘3 Lokalny intranet HL00% T

Rysunek 5.8. Wykonanie skryptu w przeglgdarce Internet Explorer

@ ASP.NET AJAX - Mozilla Firefox =Jo&d
Fli.  Edycja  widok Historia  Zakdadki  Marzedzia  Pomog
- - @ ﬁ L1 httpfflocalhost: 10414 14xEnabledwebSite 1 iMathServic | b | D‘] "| | £ ]

2 |7 =0.2857143

Zakoriczono (V]

Rysunek 5.9. Wykonanie skryptu w przeglgdarkach Mozilla, a doktadniej w przeglgdarce Firefox
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Pozostaje jeszcze tylko problem ustalenia, czy uzyskany efekt jest wart dodatkowej pracy.
Czy rzeczywiscie przygotowanie niezbyt uniwersalnego rozwigzania do wywolywania ustug
sieciowych mozna okredli¢ jako uzyteczne? Witryny bazujace na platformie ASP.NET reali-
zuja takie zadania bezproblemowo z wykorzystaniem kodu ASP.NET AJAX. Biorac pod uwage
latwos¢ wdrazania aplikacji ASP.NET AJAX, metoda opisana w tym punkcie powinna by¢
postrzegana jako ,ostatnia deska ratunku” (szczegdlnie jesli uwzglednimy wstrzymanie prac
nad rozwojem ustug sieciowych w oprogramowaniu Mozilla).

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale zostalo opisanych kilka sposobéw wykorzystania ustug sieciowych.
W pierwszym podrozdziale zostaly oméwione zagadnienia zwigzane z obstuga bledéw i prze-
chowywaniem danych w sesji. Kolejne punkty zawieraja przyklady wymiany ziozonych da-
nych miedzy aplikacjami klienckimi i ustugami sieciowymi, a takze przyklady rozwigzan
umozliwiajacych wywolywanie z poziomu skryptu JavaScript ustug sieciowych udostepnio-
nych na serwerach innych niz ASP.NET.

Do dalszego czytania

http://msdn.microsoft.com/archive/en-us/samples/internet/behaviors/library/webservice/default .asp
Wczesniejsze wersje kontrolki webservice.htc.

http://ajax.asp.net/docs/tutorials/ ASPNETAJAXWebServicesTutorials.aspx
Przewodnik dotyczacy ustug sieciowych w dokumentacji Microsoft ASP.NET AJAX.
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