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Sterowanie
oswietleniem

za pomocg smartfona
lub tabletu

W tym rozdziale zgjmiemy si¢ inna, réwnie popularna dziedzinag automatyki domowej — ste-
rowaniem oswietleniem. Na pdtkach sklepowych znajdziesz mndstwo gotowych systeméw stu-
zacych do sterowania urzadzeniami domowymi, ale zazwyczaj s3 one bardzo drogie. | jesli nawet
sa bezprzewodowe, to na ogot wymagaja od nas uzywania specjalnego pilota.

My jednak zastosujemy inne podejScie i zbudujemy system, dzieki ktéremu do sterowania
o$wietleniem bedzie mozna uzy¢ komputera, smartfona lub tabletu. Oto krétki opis tego, co
nas czeka:

Najpierw zmontujemy sprzetowg czesé projektu, czyli polaczymy chip Wi-Fi

z plytka Arduino i urzadzenie sterowane (w tym przypadku zwykla lampe)

z modutem przekaznika. W naszym projekcie zastosujemy dwa takie moduly,

ale oczywiscie moze by¢ ich wiecej.

Nastepnie napiszemy kod testujacy poszcezegélne podzespoly. Sprawdzimy wiec,

czy przekaznik dziata poprawnie i czy chip Wi-Fi rzeczywiscie faczy sie z siecig

domowag.

Na koniec opracujemy graficzny interfejs, ktéry umozliwi sterowanie urzadzeniem

nie tylko z poziomu komputera, ale réwniez smartfona lub tabletu.
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Arduino. Automatyka domowa dla kazdego

Niezbedny sprzet i oprogramowanie

Zobaczmy, co konkretnie bedzie potrzebne do realizacji tego projektu. Tak jak we wszystkich
projektach opisanych w ksiazce, podstawa bedzie ptytka Arduino Uno (moze by¢ tez Arduino
Mega).

Potrzebne beda réwniez moduty przekaznikowe jako elementy bezposrednio sterujace lam-
pami. Przekaznik to taki elektromechaniczny wylacznik. Zwykle uzywa sie go, gdy obwéd ni-
skonapieciowy (np. plytka Arduino pracujgca przy napieciu 5 V) ma wywola¢ zmiane w ob-
wodzie o znacznie wyzszym napieciu (np. w lampie podlaczonej do gniazdka w $cianie).
Wiecej informacji o przekaznikach znajdziesz pod adresem:

http://pl.wikipedia.org/wiki/Przekaznik.
Ja zastosowatem moduly przekaznikowe marki Pololu przystosowane do przelaczania obwo-

déw o napieciu do 250 V (moga wiec obstugiwaé urzadzenia zasilane z sieci zaréwno 110V,
jak 230 V) i natezeniu pradu do 10 A. Jeden z nich jest pokazany na rysunku ponizej.

Jako ze chciatem sterowa¢ dwiema lampami, uzytem dwoch takich moduléw. Oczywiscie nic
nie stoi na przeszkodzie, aby$ zastosowal ich wiecej albo poprzestal tylko na jednym.

Nie musisz tez szuka¢ doktadnie takich samych przekaznikéw jak moje. Moga byé¢ dowolnej
innej marki, byleby tylko miaty podobne parametry — po stronie wejsciowej musza by¢ kom-
patybilne z obwodami 5 V (jak ptytka Arduino), a po stronie wyjsciowej musza by¢ przystoso-
wane do napiecia i natezenia pradu zasilajgcego urzadzenie sterowane. Jak juz podawatem,
przekazniki uzyte przeze mnie moga sterowa¢ urzadzeniami zasilanymi pradem o napieciu
nawet 230 V i natezeniu 10 A, czyli majacymi moc az 2300 W.

26
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/ardaud
http://helion.pl/rt/ardaud
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Poniewaz bedziemy miec¢ do czynienia z urzadzeniami dziatajgcymi przy napieciu 110 V lub 230 V, mu-
sisz zachowac szczegdlng ostroznos¢. Nigdy nie dotykaj przekaznika podtaczonego kablem do gniazdka,
a nawet nie zblizaj sie do niego. Jesli to mozliwe, umies¢ przekaznik w jakiejs plastikowej obudowie,
aby nikt nie miat do niego dostepu.

Kolejna rzecz, jakiej bedziesz potrzebowal, to modul Wi-Fi. Kod napisany na potrzeby tego
projektu uwzglednia parametry modelu CC3000, popularnego wsréd uzytkownikéw platfor-
my Arduino, wiec bez trudu znajdziesz w internecie informacje na jego temat. Jest to pltytka
drukowana (PCB) z interesujacym nas chipem i kilkoma elementami niezbednymi dla jego
wlasciwego funkcjonowania. Ponizszy rysunek przedstawia plytke, ktérej uzytem.

Podobnie jak w przypadku przekaznikéw, ptytka Wi-Fi moze pochodzi¢ od dowolnego produ-
centa. Musi tylko zawiera¢ chip CC3000 i by¢ dostosowana do zasilania 5 V (wigkszo$¢ ptytek
z chipem CC3000 spelnia ten warunek). Mozesz uzy¢ réwniez nakladki Arduino zawierajacej
wspomniany chip, chociazby tej, ktora oferuje firma Adafruit.

Aby dowiedzie¢ sie czego$ wiecej na temat tej plytki i dzialania ukladu CC3000, przejrzyj
dokumentacje i przyklady zastosowan zamieszczone w internecie pod adresem:

hittps://github.com/adafruit/Adafruit_CC3000_Library.

Musisz zdoby¢ takze plytke stykowa i przewody montazowe, aby te wszystkie podzespoly
polaczy¢.

27
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/ardaud
http://helion.pl/rt/ardaud

Arduino. Automatyka domowa dla kazdego

Oto pehna lista czesci potrzebnych do wykonania systemu sterowania oswietleniem:
® Arduino Uno R3 (hitp://www.adafruit.com/products/50)",
® przekaznik Pololu 5V (http://www.pololu.com/product/2480)?,
B modul Wi-Fi CC3000 (hitp://www.adafruit.com/products/1469)°,
® plytka stykowa (http:/www.adafruit.com/product/64)*,
B przewody polaczeniowe (hitp://www.adafruit.com/product/759)°.

Do potaczenia lamp z przekaznikami bedziesz potrzebowal paru przewodéw z gniazdkami
i wtyczkami. Wiecej szezeg6léow podam przy omawianiu montazu. Jesli chodzi o oprogramo-
wanie, to bedziesz musial zainstalowa¢ w swoim komputerze najnowsza wersje srodowiska
programistycznego Arduino. Potrzebna bedzie réwniez biblioteka aREST. Znajdziesz jg pod
adresem:

https://github.com/marcoschwartz/aREST.

Aby pobraé repozytorium z serwisu GitHub, po prostu kliknij przycisk Download Zip. Po-
trzebna bedzie tez biblioteka chipu CC3000. Znajdziesz ja pod adresem:

https://github.com/adafruit/Adafruit_CC3000_Library.

Z kolei biblioteke CC3000_MDNS znajdziesz pod adresem:
https://github.com/adafruit/CC3000_MDNS.

Aby zainstalowaé biblioteke, wypakuj wszystkie pliki do folderu /libraries, znajdujacego sie
w gléwnym folderze instalacyjnym aplikacji Arduino. Pod koniec rozdzialu bedziemy tworzy¢
interfejs sieciowy dla naszego systemu i wtedy niezbedny bedzie dziatajacy na komputerze
serwer internetowy.

Montaz sprzetu

Zobaczmy teraz, jak nalezy te wszystkie komponenty polaczy¢. Zaczniemy od potaczenia mo-
dutu przekaznika i chipu Wi-Fi z ptytkg Arduino. Caly zmontowany uklad powinien ostatecznie
wyglada¢ mniej wiecej tak jak na ponizszym rysunku.

! http://botland.com.pl/arduino-moduly-glowne/1060-arduino-uno-r3.html — przyp. tlum.
2 http:/fwww.gotronik.pl/modul-przekaznika-5v-optoizolacja-p-2366.html — przyp. tlum.

3 http://botland.com.plmoduly-wifi/2276-cc3000-modul-wifi-sparkfun.html (wspélpracuje z biblioteka
Adafruit, ale dedykowana biblioteka jest dostepna pod adresem hitp://github.com/sparkfun/SFE_CC3000_
Library/archive/master.zip) — przyp. tlum.

* http://botland.com.pl/plytki-stykowe/56-plytka-stykowa-400-otworow. html — prayp. thum.

® http://botland.com.pljprzewody-polaczeniowe/1223-przewody-polaczeniowe-mesko-meskie-20cm-40szt. html
— przyp. tum.
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fritzing

Schemat ten przedstawia polaczenia dla systemu w wersji z jednym przekaznikiem. Zobacz-
my, jak to wyglada w szczegotach. Zacznij od umieszczenia wszystkich komponentéw jeden
blisko drugiego, po czym umiesé modut CC3000 na plytce uniwersalnej. Nastepnie wykonaj
polaczenia zasilajgce. Pin masy (GND) plytki Arduino polacz z zaciskiem masy plytki
CC3000, a zacisk 5V plytki Arduino — z zaciskiem VIN plytki CC3000.

Przejdzmy teraz do samego chipu CC3000. Jak wida¢, jego modul ma catkiem sporo wypro-
wadzen, wiec postepuj dokladnie wedtug moich wskazéwek, bo jesli sie pomylisz, modut mo-
ze nie zadziata¢ lub bedzie dzialal niewtasciwie. Pin IRQ modutu CC3000 polacz z pinem
3 plytki Arduino, VBEN z pinem 5 i CS z pinem 10. Nastepnie wykonaj polaczenie linii inter-
fejsu szeregowego SPI: piny MOSI, MISO i CLK modulu CC3000 polacz z pinami, odpo-
wiednio, 11, 12 i 13 ptytki Arduino.

29
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Teraz podlacz modut przekaznika. Modut ten ma trzy piny wejsciowe: dwa zasilajgce (VCC
i GND) i jeden sygnalowy (SIG). Laczac go z plytka Arduino, polacz SIG z pinem 6, GND

z GND i VCC z pinem 5V.

Na koniec wykonaj podtaczenie lampy do modutu przekaznika. Zréb to za pomocg dwéch
przewodéw: jednego z wtyczka i drugiego z gniazdkiem. Zmontowane polaczenie jest pokazane

na rysunku ponizej.

\

>

Zaciski wyjsciowe przekaznika to zazwyczaj: COM (wspélny), NC (normalnie zwarty) i NO
(normalnie otwarty). Jeden koniec przewodu zasilajacego ma byé podlgczony do zacisku
COM, drugi do zacisku NO, a zacisk NC powinien zosta¢ wolny.

Aby prawidtowo potaczy¢ kable zasilajace z przekaznikiem, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Jeden koniec przewodu z gniazdkiem polacz z zaciskiem COM.

2. Jeden koniec przewodu z wtyczka potacz z zaciskiem ON.

3. Pozostale konce przewodéw zlacz za pomocy zwyklej kostki elektryczne;.

4. Teraz mozesz podlaczy¢ lampe. Polaczenia miedzy lampg a przekaznikiem powinny

by¢ zgodne z ponizszym schematem.

NC
NO
COM

Wtyczka
sieciowa

Lampa
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5. Przewdd z wtyczka wlacz do gniazdka w $cianie, a do przewodu z gniazdkiem
podtacz lampe. Oczywiscie cala procedure musisz powtérzy¢ tyle razy,
ile przekaznikéw zastosujesz. Zasilania kolejnych przekaznikéw podtaczaj do linii
+5V i GND na plytce stykowej, a koiicowki SIG — do niezajetych pinéw plytki
Arduino.

Testowanie przekaznikow i tacza Wi-Fi

Po zmontowaniu calego ukladu mozemy przystapi¢ do pisania kodu, ktéry postuzy do przete-
stowania naszego projektu. Zaczniemy od przygotowania szkicu testujgcego dzialanie prze-
kaznika. Otwoérz wiec srodowisko programistyczne Arduino i przygotuj sie do pisania. Szcze-
gotowo omowie tylko najwazniejsze partie kodu, a calo$¢ mozesz pobra¢ z serwera FTP
zawierajacego materiaty dodatkowe do ksigzki.

Najpierw deklarujemy, do ktérego pinu jest podlaczony testowany przekaznik:

const int relay pin = 6;

Uzywamy tutaj zmiennej const int — cho¢ mogliby§my uzy¢ dyrektywy #define — poniewaz
dzieki temu mamy pewnosé, ze stala jest odpowiedniego typu. W funkcji setup() musimy za-
deklarowad, ze jest to wyjsciowy pin cyfrowy. Postuzymy sie w tym celu funkcja pinMode():

pinMode(relay pin,OUTPUT);

W funkcji Toop() wlaczamy przekaznik, czekamy 5 sekund, wylaczamy go, czekamy kolejne
5 sekund i powtarzamy procedure od poczatku. Zrobimy to za pomoca nastepujacego kodu:

1l Wiqcz przekaznik
digitalWrite(relay pin, HIGH);
/I Czekaj 5 sekund

delay(5000);

1 Wylqcz przekaznik
digitalWrite(relay pin, LOW);
/I Czekaj 5 sekund

delay(5000);

Teraz przeslij ten kod do plytki Arduino. Jesli wszystkie polgczenia wykonales prawidtowo,
lampa podlaczona do przekaznika powinna zapala¢ sie i gasna¢ w odstepach 5-sekundowych,
a kazdej takiej zmianie powinno towarzyszy¢ klikniecie stykéw przekaznika. Jesli tak sie nie
dzieje, sprawdz polaczenia, zwlaszceza te miedzy modutem przekaznika a ptytka Arduino.

Zanim dotkniesz czegokolwiek w zmontowanym ukladzie, sprawdz, czy przewdd zasilajacy
jest odlaczony od gniazdka w Scianie. Nie ryzykuj przypadkowego dotkniecia odizolowanego
kabelka, jesli urzadzenie jest pod napieciem, bo to moze by¢ niebezpieczne.

31
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/ardaud
http://helion.pl/rt/ardaud

Arduino. Automatyka domowa dla kazdego

Kod tego szkicu jest dostepny w materiatach dodatkowych do ksigzki zamieszczonych na serwerze FTP:
fip.//fp. helion.plprzyklady/ardaud.zip— znajdziesz go w folderze Rozdziat 0Z2/relay test.

Jesli test przekaznika wypadl pomys$lnie, mozesz przejsé do nastepnego etapu, polegajacego
na napisaniu szkicu sprawdzajacego, czy chip CC3000 dziala poprawnie i czy mozliwe jest
sterowanie przekaznikiem w spos6b bezprzewodowy.

Zacznij od zadeklarowania odpowiednich bibliotek:

#include <Adafruit_CC3000.h>
#include <SPI.h>

#include <CC3000_MDNS.h>
#include <aREST.h>

Zadeklaruj tez, do ktérych pinéw jest przytaczony chip CC3000. Jesli zmontowale$ uktad
zgodnie z moimi wskazéwkami, nie zmieniaj niczego w ponizszym zapisie:
#define ADAFRUIT CC3000 IRQ 3

#define ADAFRUIT_CC3000_ VBAT 5
#define ADAFRUIT_CC3000 CS 10

Nastepnie korzystajac z biblioteki CC3000, utworz instancje chipu CC3000 z podanymi
wczes$niej pinami:

Adafruit_CC3000 cc3000 = Adafruit_CC3000(ADAFRUIT CC3000 CS,
ADAFRUTT CC3000_IRQ, ADAFRUIT CC3000 VBAT, SPI_CLOCK DIV2);

Aby chip ,wiedzial”, z ktérg siecia ma sie taczy¢, trzeba odpowiednio ustawié¢ pewne para-
metry. Przede wszystkim musisz poda¢ identyfikator swojej sieci Wi-Fi (SSID) i hasto:
#define WLAN SSID "twdjSSID"

#define NLAN:PASS "twojehasto"
#define WLAN SECURITY WLAN SEC_WPA2

Jesli nie uzywasz standardu WPA2, bedziesz musiat zmienié ustawienie zwigzane z zabezpie-
czeniem sieci. Pelng liste mozliwych ustawien bezpieczenstwa znajdziesz w przyktadowych
szkicach ilustrujacych stosowanie biblioteki CC3000:

/I Ustawi eniem bezpieczeristwa moze by¢: WLAN_SEC_UNSEC, WLAN_SEC_WEP,
WLAN_SEC WPA lub WLAN_SEC_WPA2

Podaj tez numer portu, na ktérym komputer bedzie odbierat potaczenia przychodzace. Ja wy-
bratem port 80 ze wzgledu na wygode — mozna sterowa¢ plytka przez wpisywanie polecen
bezposrednio w przegladarce:

#define LISTEN_PORT 80
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Kolejna rzecz, jaka musisz podad, to serwer dzialajacy na plytce Arduino i przyjmujacy tam
polaczenia przychodzace:

Adafruit_CC3000 Server restServer(LISTEN PORT);
Nastepnie utwoérz instancje ustugi mDNS, ktéra umozliwi dostep do plytki z pominieciem jej
adresu IP:

MDNSResponder mdns;
Nie zapomnij tez o utworzeniu instancji biblioteki aREST, aby mozliwe byto przyjmowanie zg-
dan ze $wiata zewnetrznego:

aREST rest = aREST();
W funkeji setup() po zainicjalizowaniu ustawieni plytki i polaczenia z sieciag Wi-Fi mozesz
uruchomi¢ ustuge mDNS. Jest to tez moment, kiedy musisz przypisaé¢ plytce Arduino jakas

nazwe. Ja nazwalem ja po prostu arduino, a to oznacza, ze pézniej aby uzyska¢ do niej dostep,
bede musial wpisywa¢ w przegladarce nazwe arduino.local:
if (!mdns.begin("arduino", cc3000)) {
while(1); }

Moze sie jednak zdarzy¢, ze serwer mDNS nie zadziala na Twoim komputerze — wiecej in-
formacji znajdziesz na stronie biblioteki CC3000 mDNS. Jesli tak sie stanie, bedziesz musial
uzyska¢ dokladny adres IP plytki CC3000. Mozesz sie w tym celu postuzyé podang nizej
funkcja, ktora bedzie wyswietlala zadany adres przy kazdym uruchomieniu plytki:

while (! displayConnectionDetails()) {

delay(1000); }
Aby zakonczy¢ faze ustawiania parametréw, musisz jeszcze uruchomié serwer na plytce Ar-
duino. Zrobisz to za pomoca nastepujacego kodu:

restServer.begin();

Serial.printIn(F("Nasluchiwanie polaczen..."));
Teraz w funkcji Toop () musisz przede wszystkim zaktualizowaé ustuge mDNS:

mdns.update();
Sprawdz tez, czy jaki$ klient nie chce sie polaczyé z internetowym serwerem Arduino, a jesli
co$ takiego ma miejsce, obstuz klienta, uzywajac biblioteki aREST:

Adafruit_CC3000 ClientRef client = restServer.available();

rest.handle(client);

Dzieki bibliotece aREST nie musisz w tej sprawie robi¢ nic wiecej! Teraz mozesz przestaé¢ kod
na plytke (upewnij sie wezesniej, ze wpisales wlasciwy identyfikator SSID i hasto), a gdy juz
to zrobisz, otwérz monitor portu szeregowego. Po kilku sekundach powiniene$ ujrze¢ napis:

Nasluchiwanie polaczen...
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Jesli go widzisz, to znaczy, ze plytka jest polaczona z siecig Wi-Fi. Powinien by¢ widoczny
réwniez adres 1P plytki. Zanotuj go, gdyz wkrétce bedzie Ci potrzebny.

Zamknij monitor portu szeregowego i otwérz przegladarke internetowa. Na poczatek musisz
okresli¢ jako wyjsciowe piny, do ktérych podlaczone sa przekazniki. Zaczynajac od pinu nr 6,
wpisz w polu adresowym przegladarki nastepujacy tekst:

http://arduino.local/mode/6/0
Jesli wszystko zadziata jak nalezy, powiniene$ ujrzeé potwierdzenie w postaci nastepujacego
komunikatu:

Setting pin D6 to output
Jesli jest inaczej, nie wpadaj w panike. Moze po prostu biblioteka mDNS jest niekompatybil-

na z Twoim komputerem. Sprébuj jeszcze raz, ale zamiast aliasu arduino.local uzyj adresu IP
plytki CC3000. Wpisz np. co§ takiego:

http://192.168.0.103/mode/6/0
To samo powtérz dla pinu nr 7, jesli do niego podiaczytes kolejny przekaznik. A teraz sprébuj
uaktywni¢ za posrednictwem tacza Wi-Fi pierwszy przekaznik. Wpisz w przegladarce:
http://arduino.local/digital/6/1
Natychmiast powiniene$ uslyszeé klikniecie przekaznika i lampa powinna sie zaswiecid, jesli

tylko jest podiaczona do uktadu. Natomiast w przegladarce powinien sie ukazaé¢ komunikat
potwierdzajacy ustawienie wysokiego poziomu napiecia na wskazanym pinie:

Pin D6 set to 1
To samo mozesz zrobi¢ z pinem nr 7, po prostu zeby sprawdzié, czy on tez daje sie sterowaé

za posrednictwem Wi-Fi. OczywiScie calg te procedure testowa powinienes dostosowaé do
liczby uzytych przekaznikéw i do sposobu, w jaki je polaczytes z plytka.

Petny kod potrzebny do przetestowania przekaznikéw i potaczenia Wi-Fi mozna pobrac z serwera FTP:
fip.//fip. helion. plprzyklady/ardaud. zip.

Tworzenie interfejsu graficznego
do sterowania przekaznikami

Do samego testowania uktadu mozna postuzy¢ sie przegladarks internetows, ale uzywanie jej
na co dzien do sterowania lampami byloby raczej niewygodne. Dlatego zbudujemy specjalny
interfejs, ktéry umozliwi wlaczanie i wylaczanie poszcezegélnych zrédel swiatta przez zwykle
klikanie przyciskéw.
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Dzieki temu, ze korzystamy z technologii internetowych, interfejs ten bedzie dostepny réw-
niez na urzadzeniach mobilnych, takich jak smartfon czy tablet, jesli tylko beda polaczone z tq
sama siecia Wi-Fi co system sterujacy.

Podobnie jak w pierwszym rozdziale, przy opracowywaniu interfejsu bedziemy uzywaé jezy-
kéw HTML, CSS, JavaScript i PHP. Zacznijmy od tego, co trzeba napisa¢ w HTML-u. Bedg
to bloki kodu odnoszace sie do przekaznikéw. Kazdemu z tych urzadzen przypiszemy dwa
przyciski: jeden do zalaczania i drugi do wylaczania. Oto kod realizujacy te cze$¢ interfejsu:
<div class="relayBlock"><span class="relayTitle">Przekaznik 1</span>
<button class="btn btn-block btn-1g btn-primary" type="button"
id="1" onClick="relayClick(this.id)">W¥</button>
<button class="btn btn-block btn-1g btn-danger" type="button"
id="2" onClick="relayClick(this.id)">Wyt</button>
</div>

Zeby przyciski mogly robi¢ cokolwiek uzytecznego, trzeba je powiaza¢ z odpowiednim ko-
dem w jezyku JavaScript. Wszystko to jest zakodowane w pliku JavaScript. Pobieramy iden-
tyfikator (ID) przycisku, ktéry zostat klikniety, i wysytamy do uktadu sterujacego odpowiednie
dla tego przycisku polecenie. Przykladowo, jesli przycisk o identyfikatorze réwnym 1 jest
przypisany do przekaznika polaczonego z pinem nr 6 i stuzy do wlaczania tego przekaznika,
to za obstluge jego klikniecia bedzie odpowiedzialny nastepujacy fragment kodu:
if (clicked_id == "1"){
$.get( "Gpdate_re]ay.php", {
command: "/digital/6/1"} );
}

To samo zostalo zrobione dla pozostalych przekaznikéw. Oczywiscie zawarto$é tego pliku mu-
sisz odpowiednio zmodyfikowaé¢ w zaleznosci od sprzetowej konfiguracji swojego uktadu.

Spéjrzmy teraz na skrypt PHE ktéry bedzie wywotywany przy kazdym kliknieciu przycisku.
Wiemy juz, ze za kazdym razem jest wtedy przekazywana do skryptu zmienna o nazwie command
(polecenie). Wewnatrz skryptu musimy najpierw pobraé jej wartosé:
$command = $ GET['command'];

Skoro mamy juz polecenie, ktére nalezy wyslaé, mozemy przystapi¢ do tworzenia taficucha
znakowego zawierajacego wlasciwy adres URL. Taki wlasnie tancuch wpisywalismy w prze-
gladarce podczas testowania szkicu realizujgcego tacznosé Wi-Fi. Przypominam, ze jesli ustu-
ga mDNS nie dziala na Tiwoim komputerze, musisz w tym taficachu umiesci¢ adres IP mo-
dutu CC3000. A oto jak nalezy utworzy¢ zmienng zawierajaca stosowny ltaiicuch z adresem
URL i poleceniem:

$service_url = 'http://arduino.local'. $command;
Teraz mozemy zainicjowaé ustuge cURL. Robimy to w spos6b nastepujacy:

$curl = curl_init(§service url);
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Potem zlecamy wykonanie polecenia:

$curl_response = curl_exec($curl);
A nastepnie zamykamy ustuge cURL:
$curl _close($curl);

Zauwaz, ze tym razem nie interesuje nas odpowiedz plytki Arduino, wiec jej nie odbieramy
i nigdzie nie wysylamy.

Testowanie interfejsu graficznego

Wszystko zmontowane, kod interfejsu napisany, wiec czas na generalny sprawdzian. Upewnij
sie, ze Two] serwer internetowy dziata i ze w jego gléwnym folderze znajduja sic wszystkie
pliki interfejsu. Aby to sprawdzié, otworz ten folder (przez wpisanie w przegladarce interne-
towej adresu localhost). Gdy juz sie tam dostaniesz, otwoérz plik HTML. Powinienes$ ujrze¢
co$ zblizonego do rysunku zamieszczonego ponizej.

Przekaznik 1 n
Przekaznik 2 n

Aby przetestowaé interfejs, po prostu klikaj widoczne przyciski. Kazde klikniecie powinno
spowodowaé zmiane stanu odpowiedniej lampy. Jesli jest inaczej, musisz sprawdzi¢ kilka rzeczy.

Przede wszystkim upewnij sie, ze serwer internetowy dziala poprawnie. Sprawdz tez, czy
w skrypcie PHP wpisate$ wlasciwg nazwe plytki Arduino (lub adres IP). Na koniec przetestuj
jeszcze raz szkic sterujacy dziataniem plytki Arduino, wpisujac polecenia bezposrednio
w przegladarce internetowej. Upewnij sie tez, czy przekazniki sa nadal podtaczone do plytki,
tak samo jak byly podczas pisania wspomnianego szkicu.

Pelny kod interfejsu mozna pobraé¢ z serwera FTP zawierajacego materialy dodatkowe do
ksigzki.

Opisanego tu interfejsu mozesz uzywaé¢ réwniez za poSrednictwem telefonu komérkowego
lub tabletu — wystarczy, ze znajdziesz w sieci nazwe swojego komputera. Duzo zalezy od
systemu operacyjnego, ale zwykle znajdziesz ja w ustawieniach systemowych pod nagléw-
kiem Ustawienia sieci lub podobnym. Przyktadowo w systemie OS X moj komputer byt do-
stepny pod nazwa macbookpro.local. W systemie Windows znajdziesz odpowiednia opcje,
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wybierajac kolejno Panel sterowania/Sie¢ i Internet/Wyswietl stan sieci i zadania. Jesli uzywasz
Linuksa, mozesz po prostu wpisa¢ w terminalu nazwe hosta.

Po wskazaniu nazwy komputera w urzadzeniu przeno$nym bedziesz mégl przejsé¢ bezposrednio
do folderu z plikami interfejsu. Samo postugiwanie sie nim bedzie wygladato tak samo jak na
komputerze. Ponizej zamie$citem rysunek pokazujacy, jak ten interfejs wyglada w smartfonie.

ee0eCO PLAY = 11:25 7 51% W

macbookpro.local ¢

Przekaznik 1 n
Przekaznik 2 n

Podsumowanie

Podsumujmy teraz to, co zrobilismy w ramach drugiego projektu. Ot6z zbudowalismy system
bezprzewodowego sterowania przekaznikami za pomoca komputera lub urzgdzenia mobilne-
go. System dziala tak samo jak te kupowane w sklepach, ale jego zalety jest to, ze w kazdej
chwili mozesz go tatwo dostosowaé do swoich potrzeb. Wazne jest réwniez to, ze do sterowania
tym systemem nie musisz mie¢ kolejnego pilota — wystarczy, ze siegniesz po swéj smartfon.

Zobaczmy jeszcze raz w skricie, jak przebiegala realizacja tego projektu. Najpierw zgroma-
dzilismy komponenty niezbedne do zbudowania systemu, w tym moduly przekaznikowe po-
trzebne do wlaczania i wylgczania sterowanych urzadzen. Przygotowalismy réwniez chip Wi-Fi,
aby méc polaczyé wszystko z lokalng siecig internetowa.

Nastepnie zmontowali§my caly uktad sterujacy i podtaczylismy do niego lampe biurkowa, aby
sterowaé nig poprzez tacze Wi-Fi.

Potem napisalismy odpowiednie szkice dla platformy Arduino, ktére umozliwily nam spraw-
dzenie poprawnosci dzialania poszezeg6lnych moduléw przekaznikowych oraz skutecznosci
polaczenia systemu z siecig Wi-Fi.
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Na koniec zbudowalismy interfejs internetowy w celu ulatwienia sterowania urzadzeniami
podiaczonymi do systemu. Interfejs zostal zbudowany w oparciu o standardy internetowe,
takie jak HTML czy JavaScript, a zatem mozna go uzywaé na kazdym urzadzeniu mogacym
sie polaczy¢ z siecig Wi-Fi i umozliwiajacym skorzystanie z przegladarki internetowe;j.

Jesli cheesz sterowaé oswietleniem w kilku pokojach, bez problemu mozesz dotozy¢ kolejne
plytki Arduino, ale kazdej z nich bedziesz musial przypisa¢ inng, unikatowg nazwe, np. ardu-
inol.local, arduino2.local itd. Oczywiscie bedziesz tez musial odpowiednio przerobi¢ kod
po stronie serwera.
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Arduino
Automatyka domowa
dla kazdego

Arduino to platforma, dzigki ktérej budowa zaawansowanych ERFIGI SRS EYL:F
uktadow elektronicznych stata sie bardzo prosta i przyjem- poznasz niesamowite
na. Juz nie musisz tworzy¢ skomplikowanych projektow zastosowania platformy
uktadéw, wykonywaé mnéstwa obliczen ani rozwigzywaé Arduino

probleméw. Wystarczy, ze zdobedziesz ptytke Arduino

i zaczniesz tworzy¢ uktad Twoich marzen. Jezeli pragniesz
mieszkaé w inteligentnym domu i masz ochote osiggngg¢ ten
cel we wlasnym zakresie, wiedz, ze dzieki tej ksigzce

i platformie Arduino jest to mozliwe!

zbudujesz bezprzewodowy
detektor ruchu

wykonasz pomiar

temperatury
Siegnij po ten poradnik i zobacz, jak zrealizowaé najrdzniej- zbudujesz wiasna stacje
sze praktyczne projekty. Bezprzewodowy detektor ruchu, pogodowa
termometr lub licznik zuzytej energii to tylko niektére z nich. opracujesz budowe
Jezeli chciathys sterowac oswietleniem budynku za pomocg dla stworzonego uktadu

urzadzen mobilnych lub zbudowaé wtasng stacje pogodows,
takze znajdziesz tu co$ dla siebie, poniewaz ksigzka zawie-
ra przejrzyste opisy realizacji takich projektow. Na sam

koniec dowiesz sig, jak przerabiaé urzgdzenia fabryczne, Marco Schwartz — jest pisarzem

testowac system oparty na Arduino oraz przygotowac i przedsiebiorca. Pasjonujg go

obudowe Twojego urzadzenia. Ksigzka ta jest doskonatg elektronika i komputery. Ma kilkulet-

lektura dla wszystkich pasjonatéw elektroniki chcacych nie do$wiadczenie w branzy

zrealizowa¢ nowe, fascynujgce projekty! elektrycznej. Interesuje sie auto-
matyka domowa, platformg Arduino

Twoje mieszkanie tez moze byé inteligentne! ‘;_r:; 'ggspbe”y Pi, a takze drukowa-
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