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Optymalizacja procesu archiwizacji dla administratorow i nie tylko

* Jak archiwizowac i odtwarza¢ system oraz dane?
* Jak wybra¢ optymalna metode archiwizacji?
* Jak ograniczy¢ koszty zwiazane z procesem archiwizacji?

Wdrozenie systemu archiwizacji jest podstawowa czynno$cia, jaka administrator
powinien wykonac. Cel tej procedury jest oczywisty, tak jak cena, jaka przyjdzie
zaptacic za brak takiego systemu. Utrata danych lub krach systemu wcale nie musza
oznaczacé dla firmy dtugiego postoju i narazac jej na wielkie straty; wiedy to wtasnie
wysitek, jaki wtozyt administrator w system archiwizacji, jest doceniany przez
pracodawcow i wspotpracownikow. Jakie urzadzenia i narzedzia nalezy zastosowac,
aby ten proces byt sprawny i szybki, a jednoczesnie zmiescit sie w wyznaczonym do
tego celu budzecie? Opisane oprogramowanie i rady udzielone przez autora tej ksiazki
pomoga Ci dokona¢ wiasciwego wyboru.

»Archiwizacja i odzyskiwanie danych” to przewodnik po darmowych narzedziach

do archiwizacji i odzyskiwania danych, przeznaczony gtownie dla administratordw.

W. Curtis Preston, specjalista w dziedzinie ochrony danych, zwrécit uwage, ze Srodki
przeznaczone na system archiwizacji sa czesto zbyt mate, by zapewni¢ mu wysoka
skutecznosc. Przygladajac sie blizej bezptatnym narzedziom, odkryt ich duze
mozliwosci; swoje spostrzezenia i uwagi na ich temat zapisat w tej ksiazce. Predzej czy
pdzniej kazdy administrator staje przed koniecznoscia odbudowania systemu lub
odzyskania danych i wtasnie lektura tej ksigzki sprawi, ze bedzie na to przygotowany!

* Narzedzia do archiwizacji i odtwarzania danych

* Przeglad programéw komercyjnych i darmowych

* Urzadzenia archiwizujace

* Przywracanie komputera od podstaw z wybranym systemem operacyjnym
e Archiwizacja i odtwarzanie baz danych

* Sposoby zabezpieczania archiwum i magazyndw danych

* Wykorzystanie wirtualnych maszyn w procesie archiwizacji

Poszerz swoja wiedze i archiwizuj dane
we wlasciwy, a takze sprawdzony sposoh!
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ROZDZIAL 3.

Podstawowe narzedzia
do archiwizacji i odtwarzania

Podstawowe narzedzia archiwizujace to takie, na ktérych bazuja wszystkie niekomercyjne
systemy archiwizowania. Narzedzia takie realizuja wazne zadanie, ktérym jest kopiowanie
danych z jednego miejsca w drugie, zwykle z uzyciem innego formatu docelowego (na przy-
klad program tar). Zadne z tych narzedzi nie ma wbudowanych mozliwosci planowania ani
katalogowania sporzadzonych kopii zapasowych w celu ich rejestrowania. Aby wykonywacé
takie zadania, trzeba skorzysta¢ z okreslonego typu aplikacji zewnetrznej i planujacej. Moze to
by¢ prosty skrypt wsadowy i zaplanowane zadanie (system Windows), skrypt powloki i wpis
narzedzia cron (systemy Unix i Mac OS) lub jedno z zaawansowanych narzedzi open source
zaprezentowanych w dalszej czesci ksigzki.

Do podstawowych narzedzi archiwizujacych nalezy zaliczy¢ wersje programéw: dump, cpio, tar
i dd wbudowane w systemy uniksowe, narzedzia ntbackup i Przywracanie systemu w systemie
Windows, program ditto systemu Mac OS, a takze wersje GNU narzedzi: tar, cpio i rsync, dostepne
dla wszystkich wymienionych platform. Niezaleznie od tego, czy kto$ dopiero wkracza w $wiat
archiwizagji czy jest doswiadczonym administratorem systeméw, musi zaznajomic sie z tymi
narzedziami.

Przeglad

W rozdziale oméwiono zalety i wady kilku narzedzi. W przypadku wszystkich wersji systemu
Windows poczawszy od wersji NT program ntbackup jest jedynym wbudowanym narzedziem
pozwalajacym archiwizowac dane w tradycyjny sposéb. Jednak warto si¢ tez zapoznac z narze-
dziem Przywracanie systemu. Uzytkownicy systemu Mac OS X w wersji nowszej niz 10.4 maja
do dyspozycji kilka uniksowych narzedzi archiwizujacych, takich jak cpio, tar, rsync i ditto.
Choé w przypadku komercyjnych systeméw Unix do$é popularne sa narzedzia dump i restore,
w systemie Linux nie sg juz tak polecane. Narzedzie dump jest dostepne w systemie Mac OS,
lecz nie obstuguje systemu plikéw HFS+. Wbudowane narzedzie cpio jest kolejnym po dump
i restore, ktére oferuje wigkszos¢ funkgji. Jednak jest mniej przystepne w obstudze od swojego
kuzyna, czyli programu tar. tar jest zadziwiajaco prosty w uzyciu i bardziej przenosny od
narzedzi dump i cpio. Wersje GNU programoéw tar i cpio majg znacznie wigkszg funkcjonalnosc
niz wersje wbudowane w system. Jesli za pomoca narzedzia tar lub cpio trzeba zarchiwizowac
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urzadzenia o dostepie bezposrednim lub utworzy¢ zdalne kopie zapasowe, najlepszym nowym
przyjacielem stanie si¢ program dd. Narzedzie rsync moze by¢ uzyte do kopiowania danych
miedzy systemami plikéw takich systeméw operacyjnych, jak Windows, Mac OS, Linux i Unix.

Niniejszy rozdziat rozpoczyna sie od przegladu kazdego z tych narzedzi. W dalszej kolejnosci
jest szczegbétowo omawiana skladnia kazdego polecenia zaréwno dla procesu archiwizowania,
jak i odtwarzania. Na kornicu rozdzialu zamieszczono bezcenng tabele, ktéra moze pemic role
szybkiego przewodnika pozwalajacego poréwnac narzedzia: tar, cpio i dump.

Jak nie uzywac programu dump

Pewnego razu wybralem si¢ do klienta, aby usuna¢ problem z poczta elektroniczng. Okazato
sie, Ze nie mialo to nic wspdlnego z poczta, lecz z serwerem DNS. Klient poprosit mnie réwniez,
abym przyjrzat sie jego kopiom zapasowym. To, co ujrzatem, bylo przerazajace. Kopie byly
sporzadzane przez wykonywanie polecert uruchamiajacych program dump bez uzycia narze-
dzia cron.

o Klient nie utworzyt skryptu. Po prostu z r6zng czestotliwoscia wykonywat kolejne pole-
cenia tadujace program dump. Nastepne polecenia byly uaktywniane, zanim poprzednie
zakoriczyly dzialanie.

« Klient stosowat sterownik przewijajacy tasme.

« Klient byt zdziwiony, Ze wszystko mogto zmiescic sie¢ na jednej tasmie!

Zroznicowanie systemow plikow systemu Mac OS

o -
hood Ponizszy fragment poswiecony archiwizowaniu w systemie Mac OS powstal przy
r X3 udziale Leona Towns-von Staubera (autor rozdziatu 14.).

.l
(180

To, co moze utrudni¢ archiwizowanie w przypadku systemu Mac OS X, jest domy$lnym for-
matem jego wbudowanego systemu plikéw HFS+, bedacego zaawansowana wersja starszego
systemu plikéw Macintosh Hierarchical File System. Miedzy systemami plikéw HFS+ i UFS
(Unix File System) wystepuja znaczace réznice, dotyczace miedzy innymi obstugi rozwidlen
(wiele zestaw6éw danych powigzanych z pojedynczym plikiem) i specjalnych atrybutow pliku (na
przyklad typ, tworca i data utworzenia). Cho¢ system Mac OS X moze dziala¢ z systemem
plikéw UFS, jest on znacznie rzadziej stosowany od powszechnie uzywanego systemu plikéw
HFS+. Poza tym system plikéw UFS nie jest dobrze obstugiwany przez firme Apple i innych
producentéw oprogramowania.

Narzedzie niezaprojektowane pod katem obstugi tych unikatowych funkcji systemu plikéw
HFS+ moze spowodowad, ze magazynowane kopie zapasowe beda pozbawione waznych
rozwidlen i atrybutéw. Tym samym pelne odtworzenie danych bedzie niemozliwe. Najwiek-
szym problemem jest rozwidlenie zasobéw, czyli zestaw dodatkowych danych powigzanych
z wieloma rodzajami plikéw systemu Macintosh. Pomimo tego, Ze od czasu pojawienia sie
systemu Mac OS X firma Apple odradza stosowanie rozwidleri zasobéw, w dalszym ciagu wiele
aplikacji uzywa ich do przechowywania informacji, takich jak ikony miniatur plikéw obrazéw.
Nawet sama firma Apple korzysta z takich rozwidleri, aby zapisywac zawartos¢ aliaséw, ktére
sg graficznymi odpowiednikami dowigzan symbolicznych.
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Przed pojawieniem sie systemu Tiger (Mac OS X 10.4) nawet standardowe uniksowe narzedzia
ignorowaty rozwidlenia i atrybuty systemu Macintosh. Jesli korzysta sie z systemu Mac OS X
w wersji 10.3 lub starszej bez zewnetrznych narzedzi, najlepiej zastosowac program CpMac
(zgodny z systemem plikéw HFS+ odpowiednik narzedzia cp dodany do pakietu Developer
Tools), ditto (rekursywne narzedzie kopiujace obstugujace rozwidlenia zasobéw i atrybuty
systemu plikéw HFS+, gdy uzyje sie znacznika -rsrc) lub asr (Apple System Restore; narzedzie
powielajace woluminy).

Ze wzgledu na trudnos¢ wykonywania kopii zapasowych w systemie Mac OS X przed pojawie-
niem sie jego wersji Tiger w internecie udostepniono kilka przeznaczonych dla tego systemu
odmian standardowych narzedzi archiwizujacych, takich jak hfstar, xtar, hfspax, rsync_hfs i psync.
Dla narzedzi tych utworzono graficzne nakladki (na przyktad RsyncX, PsyncX i Carbon Copy
Cloner). Aplikacje zgodne z wieloma platformami, takie jak Amanda i BackupPC, w celu umoz-
liwienia wykonywania kopii zapasowych danych systemu plikéw HFS+ réwniez korzystaty
z tych narzedzi.

cpio

cpio moze by¢ narzedziem archiwizujacym o bardzo duzych mozliwosciach. Jego najwazniej-
sza funkcja jest mozliwo$¢ pobierania ze standardowego wejscia listy plikéw przeznaczonych
do archiwizowania. Jest to jedyne wbudowane narzedzie, ktére na to pozwala. Funkcje t¢ mozna
wykorzystad jednoczesnie z plikami narzedzia touch i poleceniem find, aby méc utworzy¢
przyrostowe kopie zapasowe.

Jednak w przeciwieristwie do programu dump narzedzie cpio nie pozwala wykona¢ nastepu-
jacych operacji:

« sporzadzanie przyrostowych kopii zapasowych bez uzycia plikéw narzedzia touch i pole-
cenia find;

 pozostawianie bez zmian wartosci atime i ctime po zakoriczeniu archiwizagji (nalezy zapoznac
sie z punktem , Nie nalezy zapomnie¢ o uniksowych wartosciach mtime, atime i ctime” z roz-
dziatu 2.);

» wykonywanie interaktywnej operacji odtwarzania (na przyklad za pomoca opgji -1 pole-
cenia restore).

Dlaczego narzedzie cpio nie jest bardziej popularne?

Jesli narzedzie cpio ma tak duze mozliwosci, dlaczego program tar cieszy si¢ wiekszym po-
wodzeniem? Jednym z powodéw jest to, Ze wykonanie tych samych podstawowych operacji
jest znacznie prostsze (i bardziej ustandaryzowane) w przypadku programu tar. Przykladowo
kazda wersja narzedzia tar umozliwia wykonanie polecenr tar cf nazwa urzqdzeniai tar
xf nazwa_urzqdzenia, a program cpio czasami obstuguje opcje -I i -0, a czasami nie. Jezeli
zsumuje si¢ wszystkie opcje programu cpio dostepne dla réznych jego wersji, okaze sig, Ze jest
ich ponad 40. Jest tez kilka argumentéw, ktére uzywaja identycznych liter, lecz maja zupeknie
odmienne przeznaczenie w przypadku réznych wersji systemu Unix. Kolejnym powodem
wiekszej popularnosci narzedzia tar jest to, Ze rozwijana jest jego wersja GNU, ktéra lgczy
w sobie mozliwo$ci programu cpio i tatwos¢ obstugi narzedzia tar.
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ditto

Narzedzie ditto jest dostepne tylko w systemie Mac OS i normalnie stuzy do powielania za-
wartosci jednego dysku na innym. W ten sposéb wykorzystuje sie je w rozdziale 14. Moze tez
by¢ uzyte do utworzenia pliku programu ZIP lub cpio. Poniewaz narzedzie ditto zastosowano
w ksigzce i jest powszechnie uzywane w srodowiskach z systemem Mac OS, uwzgledniono je
W niniejszym rozdziale.

dd

Polecenie dd to narzedzie, ktérego wigekszos¢ oséb nie wykorzystuje. Jest to niskopoziomowe
polecenie zaprojektowane z mysla o kopiowaniu bitéw informacji z jednego miejsca w drugie.
Narzedzie w ogdle nie zna struktury kopiowanych danych, poniewaz jej nie wymaga. A zatem,
w przeciwienistwie do narzedzi: dump, tar i cpio, nie jest stosowane do kopiowania grupy plikéw
na wolumin archiwizacyjny. Program dd moze skopiowac pojedynczy plik, jego fragment, nie-
sformatowang partycje lub jej czes¢. Narzedzie to moze nawet skopiowac dane ze standardo-
wego wejscia stdin do standardowego wyjscia stdout, modyfikujac je po drodze. Cho¢ program
dd moze skopiowac plik, podczas wykonywania tej operacji nie zna nazwy pliku lub jego
zawartosci. Narzedzie po prostu kopiuje bajty z miejsca okreslonego przez uzytkownika,
a nastepnie umieszcza je w ustalonej lokalizacji.

Cho¢ narzedzie dd jest raczej proste, jest wyjatkowo elastyczne. Moze kopiowac¢ pliki lub partycje
niezaleznie od ich formatu. Jest tez w stanie przenies¢ dane miedzy dwoma réznymi plat-
formami (przykladem translacja EBCDIC na ASCII lub Big Endian na Little Endian). Formaty
zapisu danych Big Endian i Little Endian szczeg6towo objasniono w rozdziale 23. Doskonatym
przykladem elastycznosci narzedzia dd jest skrypt archiwizujacy baze danych Oracle zamiesz-
czony w rozdziale 16. Dane bazy Oracle mogg by¢ przechowywane w plikach systemu plikéw
lub na niesformatowanych partycjach dyskowych. Poniewaz skrypt nie moze przewidzie¢,
jaka konfiguracje zastosuje kazdy administrator baz danych, korzysta z programu dd, ktory jest
w stanie skopiowaé zaréwno pliki, jak i niesformatowane partycje. Dzieki temu administrator
baz danych moze zastosowac takq konfiguracje, ktéra przedstawia dla niego najwieksza wartosc.
Skrypt automatycznie zarchiwizuje dowolng konfiguracje. Skrypt utworzy nawet kopie zapa-
sowg mieszanej konfiguracji, w przypadku ktérej czes¢ danych znajduje sie w plikach, a czesé
na niesformatowanych partycjach.

dump i restore

Wielu uwaza, ze narzedzia dump i restore oferuja najwieksze mozliwosci sposréd uniksowych
programéw archiwizujacych. Sposréd funkcji wyrézniajacych oba narzedzia wymierimy moz-
liwos¢ archiwizowania plikéw bez modyfikowania ich daty dostepu i zastosowania minipo-
wloki w celu interaktywnego wybierania plikéw, ktére wczesniej zamierza sie odtworzy¢.
Narzedzia dump i restore s dos¢ zaawansowanymi poleceniami z prostymi interfejsami, ktérych
podstawowe opcje sa identyczne w przypadku wiekszosci systeméw uniksowych. Pojawito
sie mndstwo kontrowersji wokdét narzedzia dump i tego, czy potrafi poprawnie archiwizowacé
aktywny system plikéw. Wiecej na ten temat mozna przeczyta¢ w dalszej czesci rozdziatu,
w podrozdziale poswieconym narzedziu dump.
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ntbackup

Jest to jedyne wbudowane narzedzie systemu Windows, ktére moze postuzy¢ do wykonania
kopii zapasowej w tradycyjny sposéb. Nie zmienia tego to, Ze niektérzy pobieraja z sieci i uzy-
wajg pod systemem Windows wersji GNU narzedzia tar lub rsync. Podobnie do narzedzi unik-
sowych zaprezentowanych w niniejszym rozdziale, program ntbackup moze archiwizowac dane
na dysku lub tasmie, a takze pozwala okresli¢ kilka opcji. Mozna nawet opgje te zapisa¢ w pliku
konfiguracyjnym, a nastepnie nakaza¢ systemowi Windows, aby uzyl go podczas uruchamiania
programu ntbackup. Plik konfiguracyjny umozliwia automatyczne sporzadzanie kopii zapa-
sowych za pomoca narzedzia ntbackup.

rsync

O narzedziu rsync mozna myslec jak o darmowej i fadniejszej wersji uniksowego polecenia rcp,
ktére moze postuzy¢ do synchronizacji dwéch katalogéw, nawet wtedy, gdy znajduja sie na
oddzielnych komputerach. Podstawowa skladnia narzedzia jest w zasadzie taka sama jak pole-
cenia rcp. W zwigzku z tym osobom zaznajomionym z tym poleceniem powinno by¢ tatwo
zrozumie¢ narzedzie rsync. Dwa z produktéw archiwizujacych open source przedstawionych
w ksigzce uzywajg programu rsync wraz z innymi narzedziami, aby zapewnic¢ mozliwos¢ ar-
chiwizowania i odtwarzania. Z tego powodu w tym rozdziale zostang oméwione podstawowe
funkcje tego programu.

Narzedzie Przywracanie systemu

Cho¢ narzedzie Przywracanie systemu nie przypomina do korica innych narzedzi przedstawionych
w rozdziale, zastuguje na wzmianke. Od czasu pojawienia sie systemu Windows 2000 za pomoca
programu Przywracanie systemu mozna tworzy¢ obraz systemu. Narzedzie wykonuje kopie
zapasowq kilku krytycznych plikéw i rejestru, dzigki czemu mozna przywrécié system do stanu
z wybranego momentu w przesziosci.

tar

Atrakcyjnosé narzedzia tar w duzej mierze wynika z tatwosci obstugi. Niemal kazdy wie, jak
odczyta¢ wolumin programu tar. Jesli ktos nie wie, naprawde latwo mozna mu wyttumaczy¢,
jak to zrobié. Jezeli na dysku zapisano plik utworzony za pomoca narzedzia tar, a nawet skom-
presowang wersje pliku, programy takie jak WinZip' moga automatycznie go rozpakowac
i wyswietli¢ zawarto$¢é (WinZip nie obstuguje archiwum sporzadzonego przy uzyciu progra-
mu cpio). Narzedzie tar jest tez bardziej przeno$ne miedzy uniksowymi platformami niz pro-
gramy dump i cpio’.

! WinZip jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Nico Mak Computing Inc. Wersje demonstracyjna
narzedzia mozna pobraé pod adresem http://www.winzip.com.

> W projekcie DJGPP, majacym na celu utworzenie wersji kompilatora gcc oraz pakietéw narzedzi i programéw
uzytkowych GNU dla systeméw MS-DOS i Windows, zastosowano program cpio w roli standardowego
przenosnego narzedzia archiwizujacego, a takze przeniesiono wersje GNU narzedzi cpio i tar do systeméw
DOS i Windows w postaci 32-bitowych plikéw wykonywalnych.
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Jedli trzeba szybko wykonac kopie zapasowa katalogu lub zestawu plikéw, pod wzgledem
fatwosci obstugi program tar bedzie trudny do pobicia. Jezeli jednak konieczne jest regularne
sporzadzanie kopii zapasowych, oczekuje sie funkcji, ktérych wbudowana wersja narzedzia tar
jest pozbawiona. Uzytkownik miedzy innymi bedzie chcial utworzy¢ przyrostowe kopie za-
pasowe, pozostawic bez zmian warto$¢ atime i mie¢ pewnosé, ze sa odtwarzane odpowiednie
uprawnienia i prawa wiasnosci plikéw. Aby te wymagania zostaly spelnione, mozna skorzy-
sta¢ z wersji GNU narzedzia tar lub przyjrze¢ sie programowi cpio.

o
hood Zawarte dalej om6wienie podstawowych narzedzi archiwizujacych nie ma za zadanie
s zastepowac ich oficjalnej dokumentacji. Zdecydowanie powinno sie zapoznac z do-
wog. . . . . . .. . L.
e kumentacjg kazdego z tych narzedzi. W takiej dokumentacji mozna znalez¢ wszystko,

poczawszy od mniej istotnych informagji, a skoriczywszy na bardzo waznych, zwia-
zanych z konkretnym systemem operacyjnym. W okreslonych sytuacjach producenci
dokumentuja jedng lub dwie specjalne funkcje. Zawsze nalezy by¢ na biezaco z doku-
mentacja uzywanego narzedzia archiwizujacego, niezaleznie od tego, jakie ono jest.

Inne narzedzia

W tym punkcie zamieszczono liste polecen, ktérych z réznych powodéw nie zostaly omo-
wione w ksigzce.

asr

asr (Apple System Restore) jest narzedziem do wykonywania obrazéw dostepnym tylko w przy-
padku systemu Mac OS. Program stuzy przed wszystkim do wykonywania masowych operacji
powielania, podobnie jak narzedzie ghost stosowane przez uzytkownikéw systemu Windows.
asr jest narzedziem, ktére mozna wykorzysta¢ do bezposredniego kopiowania danych z jednego
dysku twardego na inny lub do tworzenia obrazu zawartosci dysku twardego, podobnego do
pliku ISO stosowanego w innych systemach operacyjnych. Plik obrazu narzedzia asr ma roz-
szerzenie .dmg.

pax

Narzedzie pax (Portable Archive Exchange) generuje przenosne archiwum zgodne z formatem
Archive/Interchange File Format okreslonym w standardzie IEEE Std. 1003.1-1988. Program
potrafi tez czytac i zapisywac kilka innych formatéw plikéw, takich jak obstugiwane przez
narzedzia tar i cpio. Narzedzie pax jest uzywane przez program instalacyjny systemu Mac OS.
Podobnie do wielu rzeczy w uniksowym $wiecie program pax ma grupe wiernych mitosnikéw,
ktérzy przekonuja, ze jest najlepszy z mozliwych. Jednak narzedzie nie bedzie omawiane,
poniewaz wiekszos¢ oséb nie korzysta z niego.

psync, rsyncx, hfstar, xtar i hfspax

Odkad system Mac OS X bazuje na jadrze systemu Mach Unix, jest wyposazony w kilka na-
rzedzi uniksowych, takich jak tar, cpio, pax, cp i rsync. Niestety, wczesne wersje tych narzedzi
dla systemu Mac OS nie obstugiwaly systemu plikéw z wieloma rozwidleniami, takiego jak
HEFS+. Podobnie jest w przypadku wersji GNU programu far.
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psync, rsyncx, hfstar, xtar i hfspax to narzedzia rozprowadzane wsréd spolecznosci uzytkowni-
kéw systemu Mac OS. Zaprojektowano je w celu obejécia ograniczeri wbudowanych narzedzi
systemu Mac OS. Programy psync i rsyncx napisano tak, aby dzialaly podobnie do narzedzia
rsync i jednoczes$nie poprawnie obstugiwaty rozwidlenia zasobéw. Programy hfstar i xtar przy-
pominaja narzedzie far, a ponadto s zgodne z rozwidleniami zasobéw. Program hfspax dziala
jak narzedzie pax i obstuguje rozwidlenia zasobéw.

Od momentu pojawienia si¢ systemu Mac OS w wersji 10.4.x narzedzia: tar, pax, cp i rsync
poprawnie obstugujg rozwidlenia zasobéw uzywajacych formatu AppleDouble (wedlug firmy
Apple obecnie polecenia te korzystajg z tego samego interfejsu API co narzedzie wyszukujace
Spotlight systemu Mac OS). Gdy plik jest kopiowany w formacie, ktéry nie obstuguje wielu
rozwidlen, tak jak format narzedzi tar i cpio, a nawet systemu plikéw UFS systemu Mac OS,
wyzej wymienione programy skonwertuja plik na dwa pliki. Pierwszy plik bedzie zawierac
rozwidlenie danych lub rzeczywiste dane pliku. Drugi plik, okreslany jako plik nagtdwka, bedzie
przechowywal rozwidlenie zasobéw oraz informacje wyszukiwania. Pierwszy plik ma nazwe
oryginalnego pliku, z kolei na poczatku pliku nagtéwka znajduje sie taricuch . _.

dokument.txt
._dokument.txt

Gdy plik z wieloma rozwidleniami jest kopiowany lub przywracany przy uzyciu formatu bez
obstugi wielu rozwidlen (formaty narzedzi tar i cpio oraz systemu plikéw UFS) i konwertowany
na format zgodny z wieloma rozwidleniami (system plikéw HFS+), dwa pliki sa zamieniane
z powrotem na jeden zawierajacy rozwidlenie danych i zasobow.

Archiwizowanie i odtwarzanie danych
za pomoca harzedzia ntbackup

Polecenie ntbackup uaktywnia graficzny interfejs narzedzia ntbackup. W przeciwienistwie do
wszystkich innych poleceri oméwionych w niniejszym rozdziale przy uzyciu samego polecenia
ntbackup nie mozna wybrad, co ma by¢ archiwizowane. Operacje te trzeba wykonac z poziomu
graficznego interfejsu uzytkownika. Jednakze wystarczy raz zaltadowacé graficzny interfejs,
a nastepnie okresli¢ pliki przeznaczone do archiwizacji i zapisa¢ wynik operacji w pliku
z rozszerzeniem .bks, ktéry péZniej mozna podaé w wierszu polecenia ntbackup.

oo
hig Jak w przypadku innych narzedzi przedstawionych w rozdziale, niniejszy podroz-
f‘ & | dzia.} .nie ma zasfepo.wac’ .Plik.u pomocy QO}qczonego do programu ntbackup. Opisano
o les w niej o wiele wiecej opcji niz w tej ksigzce.

Oprécz wybrania plikéw, ktére znajda sie w kopii zapasowej, mozna okresli¢ wartosci dla
kilku innych opgji. Oto one:

« typ kopii zapasowej (normalna, kopia, réznicowa lub codzienna),

o typ lokalizacji docelowej kopii zapasowej (dysk lub tasma),

o Sciezka lokalizacji docelowej (na przykiad f:\plik_kopii.bkf),

« dolaczenie lub nadpisanie danych kopii zapasowych istniejacych w lokalizacji docelowej,

e poziom rejestrowania (szczegétowy, podsumowanie lub brak).

Archiwizowanie i odtwarzanie danych za pomocg narzedzia ntbackup | 87



Wymienione opcje mozna okresla¢ w wierszu polecenia lub w graficznym oknie narzedzia
ntbackup przez zapisanie w pliku .bks. Jednak ze wzgledu na to, Ze i tak trzeba zaladowac¢
graficzny interfejs programu ntbackup w celu skonfigurowania go (proces obejmuje powyzsze
opcje), opcje wiersza polecenia nie bedq szczegélowo omawiane. Zamiast tego pokaze, jak spo-
wodowad, zeby system Windows automatycznie wykonywat wymagane polecenie.

Tworzenie prostej konfiguracji archiwizowania

W celu sporzadzenia prostej kopii zapasowej za pomoca graficznego interfejsu narzedzia nt-
backup trzeba utworzy¢ plik opcji archiwizacji, zapisa¢ go, a nastepnie wczytaé podczas prze-
prowadzania archiwizagji przez uruchomienie polecenia ntbackup. Aby uaktywnié graficzny
interfejs narzedzia ntbackup, z poziomu wiersza poleceri nalezy wykonaé polecenie ntbackup
lub z menu Start wybraé pozycje Wszystkie programy/Akcesoria/Narzedzia systemowe/Kopia zapasowa.
W obrebie karty Kopia zapasowa nalezy wybraé napedy lub katalogi, ktére beda archiwizowane.
Warto zauwazy¢, ze mozna réwniez wykonac kopie zapasows stanu systemu (pozycja System
State).

W dalszej kolejnosci trzeba wybrac rézne opcje zwigzane z archiwizowaniem. Dwie podstawowe
opcje to typ kopii zapasowej i jej docelowa lokalizacja. Dostepne sa nastepujace typy kopii:
normalna, kopia, przyrostowa, réznicowa i codzienna.

Normalna (domysina)
Uwzglednia wybrane pliki i oznacza je jako zarchiwizowane.

Kopia
Uwzglednia wybrane pliki i nie oznacza ich jako zarchiwizowanych.

Przyrostowa
Uwzglednia wybrane pliki, jesli je zmodyfikowano od czasu wykonania ostatniej kopii
zapasowej, i nie oznacza ich jako zarchiwizowanych.

Raoznicowa
Uwzglednia wybrane pliki, jesli zostaly zmodyfikowane od czasu wykonania ostatniej kopii
zapasowej, i nie oznacza ich jako zarchiwizowanych.

Codzienna
Uwzglednia wylacznie pliki zmodyfikowane biezacego dnia.

Aby zastosowac co$ innego niz normalna kopia zapasowa, z menu Narzgdzia nalezy wybraé
pozycje Opcje, a nastepnie uaktywnié karte Typ kopii zapasowej. Po otwarciu okna dialogowe-
go Opcje nalezy przejrze¢ pozostate karty i zdecydowad, czy ustawic jakies inne opcje. W celu
zamkniecia okna nalezy kliknaé przycisk OK.

Trzeba nastepnie zdecydowad, czy skorzystac z dysku czy z tasmy. Dysk jest prawdopodob-
nie najlepsza opcja w przypadku prostej kopii zapasowej, zwlaszcza gdy po prostu maja by¢
archiwizowane dane udziatu, ktéry bedzie archiwizowany przez inny proces. Dalej trzeba
okresli¢ nazwe pliku kopii zapasowej. Po wykonaniu tych czynnosci z menu Zadanie nalezy
wybraé pozycje Zapisz wybory jako i zapisac opcje w pliku (na przyktad c:\moja_kopia.bks).
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Sporzadzanie prostej kopii zapasowe;j

W celu zastosowania ustalonej konfiguracji archiwizacji mozna wybrac trzy warianty. Pierwszy
polega po prostu na kliknieciu przycisku Rozpocznij w graficznym oknie narzedzia ntbackup.
Jesli opcje zapisano w pliku, mozna réwniez zainicjowac tworzenie kopii zapasowej z poziomu
wiersza poleceni. Ponizsze polecenie zaklada, Ze nie wybrano zadnych dodatkowych opcji
i okreslono jedynie, ktére pliki znajda sie w kopii zapasowej. Wszystkie istotne opcje w postaci
argument6éw sg podane w wierszu polecenia ntbackup. Polecenie archiwizuje wybrane pliki,
wyszczegdlnione w pliku C:\moja_kopia.bks, nadaje zadaniu nazwe Codzienna kopia zapasowa
i zapisuje dane w pliku kopii zapasowej F:\kopia.bkf.
ntbackup backup "@C:\moja_kopia.bks"” /M normal /] "Codzienna kopia zapasowa" /F
"F:\kopia.bkf"
Nastepna czynnoscia jest zdefiniowanie zaplanowanego zadania zawierajacego powyzsze
polecenie. Jesli ktos woli, zeby system Windows sam ustawil wszystkie opcje wiersza polecen,
moze po prostu uzy¢ kreatora programu ntbackup, ktéry utworzy zaplanowane zadanie. Po
uruchomieniu narzedzia ntbackup nalezy uaktywnic karte Planowanie zadari, zaznaczyé w kalen-
darzu date i klikna¢ przycisk Dodaj zadanie. Dalej w oknie dialogowym Co ma zawiera¢ kopia
zapasowa nalezy zaznaczy¢ pozycje, ktére majq zostac zarchiwizowane. Nastepne okno prosi
o okreslenie docelowego katalogu i pliku. W kolejnym pojawi sie prosba o wybranie typu kopii
zapasowej. Dalej zostanie wyswietlonych kilka opcji, w tym opcja pozwalajaca zdecydowad,
czy po zakoriczeniu archiwizacji dane maja by¢ sprawdzane, czy nie. Mozna nastepnie okresli¢,
czy kopia zapasowa powinna zosta¢ dotagczona do kopii juz istniejacych w miejscu docelowym
czy ma je nadpisac. Na koricu pojawi sie prosba o nadanie nazwy zadaniu i ustalenie harmo-
nogramu jego wykonywania. Gdy zostanie to zrobione, system Windows utworzy zaplanowane
zadanie zawierajagce odpowiednie polecenia. W przypadku przytoczonego przykladu utwo-
rzytem nastepujace zadanie:
C:\WINDOWS\system32\ntbackup.exe backup "@C:\moja_kopia.bks" /a /d "Zestaw utworzony

2007-06-01 o 19:20" /v:ino /r:no /rs:no /hc:off /m normal /j "moja_kopia" /l:s /f
“C:\kopia.bkf"

oo

= Program ntbackup moze postuzy¢ do archiwizowania i odtwarzania serwera Exchange.
LA Wiecej na ten temat mozna znaleZ¢ w rozdziale 20.
.\‘“ r B
(159

Odtwarzanie za pomocg narzedzia ntbackup

Przy uzyciu programu ntbackup nie mozna odtwarzaé¢ danych z poziomu wiersza polecen.
Trzeba uruchomic jego graficzny interfejs i uaktywnié karte Przywrd¢ i zarzgdzaj nosnikiem.
W obrebie tej karty pojawi sie lista kopii zapasowych znanych programowi ntbackup. Po wybra-
niu dowolnej kopii zapasowej pojawi sie drzewo zawartych w niej plikéw. Mozna nastepnie
zaznaczy¢ pliki, ktére majq by¢ odtworzone, zdecydowac, czy zostang umieszczone w swoim
pierwotnym miejscu czy w innym, a takze przez klikniecie przycisku Rozpocznij przywracanie
nakaza¢ programowi ntbackup odtworzenie danych. W dalszej kolejnosci mozna okresli¢
zaawansowane opcje. Operacja odtwarzania rozpoczyna sie¢ po kliknieciu przycisku OK. Na-
prawde duzo prosciej sie juz nie da!
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Zastosowanie narzedzia Przywracanie systemu

Kazdemu, kto korzystat z systemu Windows przez dluzszy czas, zdarzylo sie zainstalowac
oprogramowanie, ktére spowodowalo, Ze system stal sie bezuzyteczny. Wczesdniej w takiej
sytuacji jedyna opcjg byta ponowna instalacja systemu Windows i wszystkich aplikacji. Jednak
to si¢ zmienilo wraz z pojawieniem si¢ narzedzia Przywracanie systemu. Jesli mozliwe jest za-
ladowanie systemu w trybie awaryjnym i uaktywnienie narzedzia Przywracanie systemu, praw-
dopodobnie bedzie mozna znaleZ¢ stabilng wersje systemu nadajaca si¢ do odtworzenia. W efek-
cie od razu mozna dysponowac dzialajagcym systemem operacyjnym!

oo

b Program Przywracanie systemu rézni sie troche od innych narzedzi zaprezentowanych
s w rozdziale, poniewaz nie tworzy kopii zapasowych w tradycyjny sposéb i nie mozna
w f o korzysta¢ z niego w obrebie innego narzedzia. Jednak to narzedzie odtwarzajace,

dotaczone do systemu Windows XP i nowszych, jest bardzo wazne i nalezy si¢ z nim
zaznajomic.

Narzedzie Przywracanie systemu dodane do systemu Windows XP i jego nastepcéw archiwi-
zuje rejestr systemowy i krytyczne pliki, tworzac punkt przywracania. System Windows robi
to automatycznie, gdy uzna, Ze uzytkownik wykonuje znaczacq operacje, taka jak instalacja
nowego sterownika lub wieksza aktualizacja. Ponadto punkty przywracania mozna tworzy¢
samemu zawsze, gdy jest to wskazane, lub za pomocg zaplanowanego zadania automatycznie
w regularnych odstepach czasu. Mozna nastepnie za pomoca dowolnego z punktéw przywra-
cania utworzonych przez system przywrdécic go do stanu z wybranego momentu w przesztosci.

Tworzenie punktéw przywracania

Jak wspomniano, system Windows generuje za uzytkownika wiele punktéw przywracania,
o ile nie wylaczono narzedzia Przywracanie systemu. Aby stwierdzié, czy narzedzie jest aktywne,
nalezy zalogowac sie jako uzytkownik nalezacy do grupy Administratorzy, a nastepnie z menu
Start wybrac pozycje Mdj komputer i prawym przyciskiem myszy klikna¢ w menu podrecznym
pozycje Wiasciwosci. Po uaktywnieniu karty Przywracanie systemu mozna wiaczy¢ lub wylaczyé
narzedzie.

o
sk Aby méc skorzystacé z narzedzia Przywracanie systemu, trzeba by¢ zalogowanym jako
s uzytkownik Administrator lub inny czlonek grupy Administratorzy.
W s
15

Kazdy uzytkownik nalezacy do grupy Administratorzy moze w dowolnej chwili utworzy¢ punkt
przywracania. W tym celu z menu Start nalezy wybraé pozycje Wszystkie programy/Akcesoria/
Narzedzia systemowe/Przywracanie systemu, a nastepnie kliknaé opcje Utwdrz punkt przywracania.
Okno dialogowe poprosi o podanie nazwy punktu przywracania, ktéry zostanie wygenero-
wany. Moze to by¢ dowolna nazwa, taka jak Tuz przed instalacjg gry Doom. Nastepnie system
utworzy punkt i nada mu nazwe. PéZniej za pomocq narzedzia Przywracanie systemu mozna
przywrécié system Windows do poprzedniego stanu.
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Cho¢ narzedzie Przywracanie systemu mozna réwniez uruchomic przez zaladowanie
programu %SystemRoot% \system32\restore\rstrui.exe, jest raczej mato prawdopodobne,
ze kto$ to zapamieta.

Jezeli kto$ nie ufa systemowi Windows, jesli chodzi o tworzenie przez niego punktéw przy-
wracania, ale nie chce mu si¢ recznie wykonywac takiej operacji, moze utworzy¢ zaplanowane
zadanie, ktére bedzie generowad punkt przywracania tak czesto, jak to bedzie potrzebne. W tym
celu z menu Start nalezy wybraé pozycje Wszystkie programy/Akcesoria/Narzedzia systemowe/
Zaplanowane zadania, a nastepnie kliknaé Dodaj zaplanowane zadanie. W otwartym oknie dialo-
gowym nalezy klikna¢ przycisk Dalej, a w nastepnym — opcje przywracania systemu. Nalezy
okresli¢, jak czesto zadanie ma by¢ uruchamiane i kiedy, a takze poda¢ nazwe i hasto konta
uzytkownika, bedacego cztonkiem grupy Administratorzy. System Windows utworzy nastepnie
punkt przywracania.

Przywracanie systemu Windows za pomoca punktu przywracania

Jesli wersja uzywanego systemu Windows stala si¢ niestabilna na skutek ostatniej instalacji
aktualizacji lub sterownika, wystarczy uaktywnic¢ narzedzie Przywracanie systemu, wybrac
poprzedni stan i nakazaé systemowi jego przywrocenie. Jezeli system Windows jest napraw-
de niestabilny, najtrudniejsze moze by¢ samo jego zaladowanie. Najlepsze w tym przypadku
moze by¢ uruchomienie systemu w trybie awaryjnym i zalogowanie si¢ jako Administrator.

Gdy juz jakims sposobem uda si¢ zaladowacd system, z menu Start nalezy wybrac pozycje
Wszystkie programy/Akcesoria/Narzedzia systemowe/Przywracanie systemu, a nastepnie kliknad
opcje Przywrdé komputer do wezesniejszego stanu. Nastepnie pojawi sie okno dialogowe podobne
do pokazanego na rysunku 3.1.

£ Przywracanie systemu

Whybieranie punktu przywracania

Panizszy kalendarz wydwistls pogrubions wszystiie daty, dla ktérych s3 dostepne punkby preywracania, Lists
wyéwietla punkty przywracania dostepne dia wybranej daty.

Mozliveymi bypammi punkkdw przywracania sa: punkky kontrolne systemu (punkky przywracania zaplanowane prasz
ten komputer), reczne punkty przywracania (punkky przywracania utwaorzone przez ugytkownika) i punkty
Praywracania instalacii (punkky preywracania automatycanie ubwerzone podczas instalowania pewnych
programiw).

5:,:’:““‘ kalendarzu kliknij pogrubiona, 2. Na tej ligcie kliknij punkt przywracania.

[ < Wstecz ][ Dalej > ][ Anuluj

Rysunek 3.1. Wybieranie punktu przywracania
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Automatycznie jest zaznaczany punkt przywracania z najbardziej aktualng datag widoczna
w kalendarzu. Punkty przywracania powiazane z wybrang data sa wyswietlane z prawej strony.
Mozna przywrdécic system do stanu z tej chwili lub wybraé wczesniejsza date, jesli jest sie
przekonanym, ze réwniez najnowszy punkt przywracania moze by¢ podejrzany. Po wybra-
niu punktu przywracania nalezy klikna¢ przycisk Dalej. Oczywiscie system Windows poprosi
o potwierdzenie wyboru i ostrzeze o koniecznosci zapisania wszelkich danych i zamkniecia
wszystkich otwartych programdéw, poniewaz operacja odtwarzania wymaga ponownego uru-
chomienia komputera.

Potem nalezy klika¢ jedynie przyciski Dalej — do momentu zamkniecia okna dialogowego.
Po ponownym zaladowaniu systemu nalezy przetestowac odtworzong wersje systemu Windows,
aby sie upewnic, czy problemy zostaly wyeliminowane. Jesli tak — to wszystko. W przeciwnym
razie po prostu trzeba ponownie przeprowadzi¢ caly proces, az do znalezienia punktu przy-
wracania, ktéry da pozadane efekty.

Archiwizowanie za pomoca narzedzia dump

W wielu srodowiskach program dump moze by¢ wszystkim, co jest potrzebne do zapewnienia
dobrej jakosci kopii zapasowych. Istnieje jednak wiele kontrowersji zwigzanych z tym narze-
dziem, wynikajacych z tego, ze nie uzyskuje dostepu do danych za posrednictwem systemu
plikéw, przeciwnie niz wiekszos¢ innych narzedzi archiwizujacych. dump uzyskuje bezposredni
dostep do urzadzenia systemu plikéw. Wiasnie dlatego program moze archiwizowac pliki bez
modyfikowania ich daty dostepu. Réwniez dlatego zawsze w dokumentacji narzedzia dump
jest zaznaczone, aby odlaczy¢ systemy plikéw przed rozpoczeciem archiwizowania ich. Oczywi-
Scie nikt tego nie robi, stad kontrowersje.

Narzedzie dump w systemach Mac OS i Linux

Administratorzy Linuksa powinni by¢ swiadomi tego, Ze narzedzie dump nie oferuje dobrej
metody archiwizowania danych. Program ten nie obstuguje tez systemu plikéw HFS+ systemu
Mac OS. Firma RedHat oficjalnie odradza stosowanie narzedzia dump w systemie RedHat 9.
Ponizszy fragment wypowiedzi Linusa Torvaldsa podsumowuje postawe spolecznosci linuk-
sowej wobec narzedzia dump.

,dump po prostu nie bedzie stabilnie dzialal nawet w przypadku jadra 2.4.x. Pamie¢ podreczna
buforowania i stronicowania (znajduja si¢ w niej wszystkie rzeczywiste dane) nie sa spdjne.
Sytuagja tylko sie pogarsza w przypadku jadra 2.5.x, gdy do pamieci podrecznej buforowania
sa réwniez przenoszone katalogi. W zwiazku z tym kazdy, kto jest zalezny od poprawnego
sporzadzania kopii zapasowych przez narzedzie dump (dotyczy to systemu Linux), gra w rosyj-
ska ruletke, w ktérej stawka saq kopie. W ogéle nie ma gwarangji, Ze uzyska si¢ poprawne kopie
zapasowe. Moze si¢ okazad, ze w pamieci podrecznej buforowania beda nieaktualne dane,
ktdre ostatecznie zostang »zarchiwizowane«... Program dump moze $wietnie zadzialaé tysiace
razy. Jednak zawiedzie w prostych okolicznosciach. I nie ma si¢ na to zadnego wptywu”.

Cho¢ trzeba bedzie samemu zdecydowaé, czy narzedzie dump jest dobre, czy nie, zdaje sig,
Ze nie jest najlepsza opcja archiwizowania danych w systemie Linux.

Cho¢ narzedzia dump i restore sa dostepne dla systemu Mac OS, wspélpracuja jedynie z sys-
temem plikéw UFS. Nie istnieje Zadne narzedzie takie jak hfsdump zgodne z systemem plikéw
HFS+. Z tego, co wiem, nie ma planéw stworzenia takiego narzedzia.
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Aby uzy¢ narzedzi dump i restore do regularnego wykonywania kopii zapasowych danych
systemowych, trzeba rozumiec¢ nastepujace zagadnienia:

o zastosowanie narzedzia dump do archiwizowania systemu plikéw (przy wykorzystaniu
odpowiednich opgji);

* sposéb finalizowania kopii zapasowej na woluminie;
 uzyskiwanie tabeli zawartos$ci woluminu narzedzia dump;

« obstuge woluminu i odtwarzanie danych z kopii zapasowej utworzonej za pomoca narze-
dzia dump;

» ograniczenia narzedzi dump i restore;

» operacje, ktére powinny by¢ wykonane, gdy zamierza si¢ regularnie korzysta¢ z progra-
mu dump.

W pierwszej kolejnosci trzeba zapoznacd sie z opcjami i przeznaczeniem polecenia dump. W tabe-
li 3.1 zebrano polecenia dump stosowane w réznych wersjach systemu Unix. Ponizszy punkt
wlasciwie pelni role zunifikowanej dokumentacji tych polecen, przeznaczonych dla konkretnych
systemdéw operacyjnych.

Tabela 3.1. Polecenia dump stosowane w przypadku réznych wersji systemu Unix

Wersja systemu Unix Polecenie

HP-UX 9.x/HP-UX 10/SunOS/IRIX (r)dump

Solaris ufsdump

SCO xdump

Network Appliance dump

AIX backup i rdump

Linux dump

SGI dump i xfsdump

Tru64 Unix dump i vdump

Linux/Mac OS Nalezy zapoznac sie z tredcig ramki ,Narzedzie dump w systemach Mac OS i Linux”.

Cho¢ w systemie Mac OS jest dostepne polecenie dump, nie obstuguje ono systemu
plikow HFS+, ktory jest najczesciej stosowany.

Sktadnia polecenia dump

Rozpocznijmy od podstawowej sktadni polecenia dump:
# dump poziomunbdsf wspétczynnik_blokéw gestosé rozmiar nazwa_urzqdzenia system plikéw
Oto praktyczne przyklady powyzszego polecenia:

o Aby utworzy¢ pelna kopie zapasowa katalogu /iome i zapisac ja na lokalnym napedzie
tasmowym /dev/rmt/Ocbn, nalezy zastosowac nastepujace polecenie:
# dump Ounbdsf 126 141000 11500 /dev/rmt/Ocbn /home
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o W celu sporzadzenia pelnej kopii zapasowej /backup/home.dump katalogu /home i umiesz-
czenia jej na urzadzeniu optycznym lub dysku CD nalezy wykonac ponizsze polecenie:

# dump Ounbdsf 126 141000 11500 /backup/home.dump /home
o Aby utworzy¢ pelng kopie zapasowq katalogu /home na zdalnym napedzie tasmowym
/dev/rmt/Ocbn komputera elvis, nalezy uzy¢ nastepujacego polecenia:

# (r)dump Ounbdsf 126 141000 11500 elvis:/dev/rmt/Ocbn /home
W powyzszych poleceniach zastosowano trzy opcje (0, u i n), ktére nie wymagaja argumentéw,
icztery opgcje (b, d, s i f) wymagajace dolaczenia argumentu.
Jako sw¢j pierwszy argument polecenie dump pobiera liste opcji. Argument kazdej z tych opcji
jest wstawiany w wierszu polecenia w takiej samej kolejnosci, w jakiej wymieniono opcje.
Rysunek 3.2 ilustruje, w jaki sposéb opcje polecenia dump sa powigzane ze swoimi argumentami.

dump 0un@28 10900 11500 /home

\\_\M._ _'_//

Rysunek 3.2. Proste polecenie dump

Opcje polecenia dump

Narzedzie dump ma siedem gléwnych opcji dostepnych w przypadku wiekszosci platform.
Oto one:

0-9
Okresla poziom operacji archiwizacji, ktéra powinna zosta¢ wykonana przez program dump.
b
Okresla wspétczynnik blokéw, ktéry powinien zostac uzyty przez narzedzie dump.
u
Opgja nakazuje programowi dump uaktualni¢ plik dumpdates.
n
Nakazuje narzedziu dump powiadomic czlonkéw grupy operatoréw, gdy zakoriczy dziatanie.
dis
Opgja informuje program dump o rozmiarze woluminu archiwizacyjnego. Na podsta-
wie wartosci tych opcji dump szacuje dostepng pojemnos¢ ,tasmy”.
f
Opgja przekazuje programowi dump dane na temat urzadzenia, ktére ma by¢ uzyte.
W, w

Opcje nakazujg programowi dump przeprowadzenie prébnej archiwizacji majacej na celu
stwierdzenie, jakie systemy plikéw wymagajq utworzenia kopii zapasowej (opcje sa rzadko
stosowane).
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Jesli przy uzyciu narzedzia dump regularnie tworzy sie systemowe kopie zapasowe, powinno
sie korzystac¢ z wiekszosci wymienionych opcji. Godne uwagi jest to, ze wiele z tych opcji ma
domyslne wartosci. Dzieki temu eliminuje sie konieczno$¢ okreslania w wierszu polecenia dump
opdji i jej argumentu. Przykladowo domyslny poziom archiwizacji zwykle wynosi 9. Problem
z domyslnymi wartosciami jest taki, Ze sa inne w réznych systemach operacyjnych, a nawet
w obrebie tego samego systemu (zaleznie od takich czynnikéw jak typ nosnika). W celu péz-
niejszego uproszczenia sobie procesu odtwarzania lepiej kazda z opcji okresla¢ w taki sam sposéb
w przypadku wszystkich kopii zapasowych tworzonych przy uzyciu narzedzia dump.

Definiowanie petnej lub przyrostowej kopii zapasowej (0 - 9)

Pierwszym argumentem, ktéry mozna okresli¢ jest poziom archiwizacji. Mozna uzy¢é dowolnej
wartosci z przedziatu od 0 do 9 (w rozdziale 2. objasniono poziomy archiwizagji). Przyrostowe
kopie zapasowe narzedzia dump odwolujq sie do pliku dumpdates w celu okreslenia daty spo-
rzadzenia ostatniej kopii nizszego poziomu (plik oméwiono w dalszej czesci rozdzialu w pod-
punkcie , Aktualizowanie pliku dumpdates (u)”). Jesli na przykilad wykonuje sie kopie zapa-
sowq poziomu 5, program dump archiwizuje wszystkie pliki, ktére zostaly zmodyfikowane od
czasu sporzadzenia ostatniej kopii poziomu 4 lub nizszego. Narzedzie pobiera date utworzenia
tej kopii zapasowej z pliku dumpdates (zwykle znajduje sie w katalogu /efc). Poniewaz plik
dumpdates jest wymagany przez przyrostowe kopie zapasowe, trzeba uzy¢ opgji u w celu jego
aktualizacji.

Narzedzia dump i restore zapobiegty katastrofie

Byt to dlugi i ciezki tydzieni. Prébowalismy zakoriczy¢ kilka spraw, tak aby méc jecha¢ do
domu. Wlasnie wtedy odebraliSmy telefon. Zawsze w takich chwilach dzwoni telefon. Oka-
zalo sie, ze zniknat z systemu bardzo wazny katalog zawierajacy rzadko uzywane, lecz istotne
narzedzie. ,Zaden problem. Mamy to na tasmie” — odpowiedzialem. Gdy rozpoczatem przy-
gotowania do odtworzenia plikéw, zdalem sobie sprawe, ze katalog nie istniat juz od jakiego$
czasu. W rzeczywistosci nie bylo go w systemie na tyle dlugo, Ze nie zostat zarchiwizowany
przez stosowane przez nas komercyjne narzedzie. Mozna sobie wyobrazié, jak sie wtedy po-
czulem.

Przyjrzalem sie starej szafie na dokumenty, w ktérej przechowywano kiepsko uporzadkowane,
nieodpowiednio oznaczone i niemal zapomniane tasmy z kopiami zapasowymi wykonanymi
za pomocg narzedzia ufsdump. W tamtej chwili tasmy te byly najwazniejsze na $wiecie, po-
niewaz zostaly zapisane, zanim zaczeto korzysta¢ z komercyjnego oprogramowania archiwi-
zujacego. Umiescitem kolejno taSmy w napedzie i zastosowalem opcje table of contents na-
rzedzia ufsrestore, majac nadzieje, ze jedna z tasSm okaze sie ta wlasciwa. Stos tasm stawal sie
coraz nizszy. W koricu jedna z taSm wydala sie przydatna. Przelaczytem tryby, korzystajac z opcji
interactive, i okazalo sie, Ze mam szczescie. Zaznaczylem katalog i odtworzylem go. Katalog
zostal zapisany w systemie, a klient nigdy sie nie dowiedzial, Ze niemal nie byliSmy w stanie
odtworzy¢ danych. Byt to ten dziefi, w ktérym bylem naprawde zadowolony, ze zaznajomilem
sie z narzedziami dump i restore (dowiedzialem sie réwniez, jak wazne jest comiesieczne archiwi-
zowanie pelnych kopii zapasowych).
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Okreslanie wspétczynnika blokéw (b)

Opgja b okresla liczbe blokéw, ktére zostang zapisane w ramach jednej operacji na wyijsciu.
Opcja odwotuje sie do liczby fizycznych blokéw. Rozmiar calego bloku zapisywanego przez
narzedzie dump zalezy od wielkosci fizycznego bloku pomnozonej przez wspétczynnik blokéw.
W przypadku wiekszosci wersji systemu Unix rozmiar fizycznego bloku uzywanego przez
narzedzie dump wynosi 1024 bajty. A zatem, jesli okresli sie wspétczynnik blokéw o wartosci
10, rozmiar rzeczywistego bloku zapisywanego przez program dump wyniesie 10 240 bajtéw
lub 10 kilobajtéw. Opcja b nie jest dostepna w systemie SCO.

na potrzeby narzedzia dump, lecz nie restore. Oznacza to, ze za pomoca narzedzia dump
mozna tworzy¢é woluminy, ktérych nie da sie odczytaé! Trzeba sie upewnié, ze uzy-
wana wersja narzedzia restore pozwala zmodyfikowac wspétczynnik blokéw.

{ Przynajmniej jedna odmiana systemu Unix umozliwia zmiane wspétczynnika blokéw

Aktualizowanie pliku dumpdates (u)

Opcja u powoduje, ze narzedzie dump aktualizuje plik dumpdates dla archiwizowanego systemu
plikéw (cho¢ plik ten zwykle znajduje sie w katalogu /etc, w systemie HP-UX 10.x umiesz-
czono go w katalogu /var/adm). Jest to zwykly plik tekstowy wyszczegélniajacy urzadzenie
kazdego systemu plikéw i date sporzadzenia dla tego urzadzenia ostatniej kopii zapasowej na
kazdym poziomie. Oto przyktadowa zawartosc pliku /etc/dumpdates z systemu Solaris:

/dev/rdsk/c0t1d0s0O O Sun Apr 30 23:07:22 2006
/dev/rdsk/c0t1d0s0O 1 Wed May 3 02:49:51 2006
/dev/rdsk/c0t3d0s0O 0 Sat May 20 00:31:49 2006
/dev/rdsk/c0t3d0s0 1 Mon May 29 01:33:33 2006
/dev/rdsk/c0t3d0s0O 5 Wed May 31 00:28:14 2006

Jak wida¢, dla urzadzenia c0t1d0s0O 30 kwietnia 2006 r. wykonano kopie zapasowq poziomu
0, a 3 maja — poziomu 1 Dla urzadzenia cOt3d0s0 20 maja sporzadzono kopie zapasowa po-
ziomu 0, 29 maja — poziomu 1, a 31 maja — poziomu 5.

W zwiazku z plikiem dumpdates trzeba wspomnie¢ o kilku waznych rzeczach. Gdy narzedzie
dump uruchamiane jest w systemie po raz pierwszy, konieczne jest utworzenie pustego pliku
dumpdates i ustanowienie jego wlascicielem superuzytkownika. Jesli plik nie istnieje lub jego
wlascicielem nie jest superuzytkownik, narzedzie dump nie utworzy pliku. Program bedzie
kontynuowal dzialanie, lecz poinformuje o problemie z plikiem dumpdates. Warto zauwazyd,
ze plik ten jest aktualizowany tylko wtedy, gdy narzedzie dump calkowicie z powodzeniem
ukoriczy tworzenie kopii zapasowej. Jezeli jakies bledy spowodujg przerwanie dzialania narze-
dzia dump, plik dumpdates nie zostanie uaktualniony. Oznacza to, ze plik ten dobrze nadaje sie
do zastosowania przez zautomatyzowany skrypt sprawdzajacy, czy narzedzie dump utworzyto
kopie zapasowe. Ponizsza lista prezentuje r6zne nazwy i lokalizacje pliku dumpdates.

o HP-UX 9.x, SunOS, Solaris, AIX, Linux i IRIX: /etc/dumpdates.

o HP-UX 10.0: fvar/adm/dumpdates.

o SCO: /Jetc/ddate.
Mozna nie chcie¢ uzywac opgji u, gdy jednorazowo tworzy sie specjalng kopie zapasowa.
Wynika to stad, Ze zastosowanie opgji u ma wplyw na inne kopie zapasowe. Jesli na przyklad
sporzadza sie jednorazowo kopie poziomu 0 z uzyciem opcji u, automatycznie tworzone ko-

pie zapasowe poziomu 1 beda odwolywac sie do kopii poziomu 0, ktéra przekazano komus
innemu i ktéra nie wchodzi w sktad normalnej puli archiwizacyjnej.
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e Plik dumpdates, niezaleznie od swojej nazwy, moze by¢ przegladany lub modyfikowany
s za pomoca standardowego edytora tekstu. Przykladowo mozna co$ takiego zrobid,
w f:' gdy wiadomo, Ze tasma z kopia zapasowq poziomu 0 z biezacego tygodnia zostala

weciagnieta przez naped. Nawet gdy brakuje czasu potrzebnego do ponownego utwo-
rzenia kopii tego poziomu, jaka$ kopie zapasowa chcemy mie¢. Jesli jednak wykonamy
kopie zapasowa poziomu 1, bedzie ona odwolywac sie do kopii poziomu 0 z tego
tygodnia, ktéra nie jest dostepna. W takiej sytuacji dla wymaganych systeméw plikéw
mozna poddac edycji wiersz kopii zapasowej poziomu 0, zmieniajac date na date
dostepnej kopii tego samego poziomu, sporzadzonej w zeszlym tygodniu. Dzieki
temu kopia poziomu 1 bedzie odwotywac sie do kopii poziomu 0 z poprzedniego
tygodnia, a nie do kopii z biezacego tygodnia, ktéra zostal zniszczona. W ten sposéb
mimo uszkodzenia kopii poziomu 0 mozna spac troche spokojniej bez koniecznosci
ponownego tworzenia pelnej kopii zapasowej poziomu 0.

Powiadamianie operatoréw archiwizacji (n)

Opcja n powoduje, ze narzedzie dump powiadamia kazdego czlonka grupy operatoréw (okre-
Slona w pliku /etc/group), gdy konieczna okaze sie ich interwencja. Powiadomienie wyglada
podobnie do komunikatu polecenia wall (powiadomienia nie sa dostepne w przypadku systemu
SCO). Kopia zapasowa tworzona przez narzedzie dump moze wymagac interwencji, gdy wystapi
jedno z nastepujacych zdarzen:

« kopia zapasowa osiagnie koniec tasmy lub dojdzie do zapeienia dysku CD;
 naped archiwizujacy przestanie poprawnie dziataé, powodujac bledy zapisu;

 pojawig si¢ trudnosci z odczytem przez naped dyskowy.

Okreslanie gestosci i rozmiaru (opcjedis)

Gestos¢ (opgja d) i rozmiar (opgja s) nie majg wplywu na to, jak dane sa zapisywane na no$niku
archiwizacyjnym. Polecenie dump uzywa tych opcji tylko do okreslenia ilosci danych, ktére moga
sie zmiesci¢ na konkretnym woluminie, i do identyfikacji logicznego korica tasmy (miejsce,
po ktérego osiagnieciu narzedzie dump sadzi, ze wolumin jest pelny), wystepujacego przed
fizycznym konicem tasmy. Gdy zostaje wykryty logiczny koniec tasmy, program dump prosi
operatora o zmiane woluminéw. Identyfikowanie logicznego korica taSmy ma na celu niedo-
puszczenie do osiaggniecia przez wolumin fizycznego korica tasmy. Starsze wersje narzedzia
dump nie radza sobie dobrze z takg sytuacja. Ponizej w skrécie oméwiono opcje d i s.

d (gestosc)
Okreslajac gestosé, informuje sie program dump o ilosci danych, ktére moga sie zmiescié
na jednym calu tasmy (cho¢ w rzeczywistosci warto$¢ opcji d nawiazuje do czaséw 9-Sciez-
kowych tasm, narzedzie dump uzywa jej w polaczeniu z opcja s do okreslenia pojemnosci
woluminu archiwizacyjnego). Aby mie¢ pewnos¢, ze program dump wykorzysta caly wo-
lumin, nalezy zastosowac duza wartos¢, taka jak 80 000.

s (rozmiar ,tasmy” wyrazony w stopach)
Opcja s informuje narzedzie dump o dlugosci tasmy. Dysponujac wartosciami opgcji d i s,
program oblicza ilo§¢ danych, ktére zmieszcza sie na tasmie. Aby mie¢ pewnos¢, Zze narze-
dzie dump wykorzysta caly wolumin, nalezy uzy¢ duzej wartosci, takiej jak 500 000. Podajac
warto$¢ 80 000 jako gestosc i 500 000 jako rozmiar, skutecznie informuje si¢ program dump,
Ze wolumin jest w stanie pomiesci¢ 480 GB! Cho¢ opcje d i s wydaja sie bezsensowne, jesli
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dane archiwizuje si¢ na dysku lub plycie CD, pelnig istotng role. W celu uzyskania dodat-
kowych informacji nalezy zapoznac sie z podpunktem ,,Czy trzeba uzywac opcji d i s?”.

W praktyce opcje te sa bardzo trudne w uzyciu i daja znikome korzysci. Wigkszo$¢ oséb oszu-
kuje narzedzie dump, stosujac wartosci, ktére sprawiaja, ze dla programu tasma ma nieogra-
niczong pojemnos¢é. W efekcie narzedzie uzywa calego woluminu i jest w stanie wykry¢ fizyczny
koniec tasmy, jesli az tyle jej zapisze. Mozna wymienic¢ wiele powodéw takiego stanu rzeczy.
Oto one:

o Polecenie dump moze obecnie wykrywac fizyczny koniec tasmy i odpowiednio reagowac
(wczesniej program po osiagnieciu fizycznego korica tasmy przerywat dziatanie). W systemie
Solaris jest nawet dostepna opcja powodujaca wysunigcie tasmy i wlozenie nastepnej (jesli
stosuje sie automatyczna zmieniarke). A zatem w przypadku systemu Solaris narzedzie
dump moze kontynuowac dzialanie bez potrzeby interwencji operatora.

o Obliczenia sprawdzaja sie tylko wtedy, gdy narzedzie dump umiescito na woluminie dopiero
pierwsza kopie zapasowa. Przykladowo za kazdym razem, gdy stosuje si¢ narzedzie dump,
informuje sie¢ je, ze tasma ma dlugos¢ wynoszaca 10 000 stép. Jesli na woluminie zapisano
wczesniej przynajmniej jedng kopie, jej dlugos¢ nie bedzie miata juz takiej wartosci.

o Jezeli uzyje sie ,rzeczywistych” wartosci, prawdopodobnie poda sie niewielka gestosé
i bardzo duzy rozmiar. Wiele wersji systemu Unix informuje, Ze co$ takiego moze spowo-
dowac problemy (trzeba to potraktowac powaznie!).

o Jedli narzedzie dump ma przerwac dzialanie przed osiggnieciem fizycznego korica tasmy,
trzeba poda¢ mniejsze wartosci. W efekcie zostanie wykorzystana przestrzeri woluminu
mniejsza niz rzeczywista (niekiedy budzet obliguje do zapisywania kazdego centymetra
wszystkich kupionych woluminéw).

Uwzglednienie w obliczeniach kompresji naprawde komplikuje proces, poniewaz jest ona tym
obszarem, w przypadku ktérego naprawde ma zastosowanie stwierdzenie: , dlugos¢ moze
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sie zmieniac¢”.

Unikanie tworzenia za pomocg narzedzia dump
kopii zapasowej na wielu woluminach

Przez stwierdzenie , na wielu woluminach” rozumiem to, Zze pojedyncza kopia zapasowa na-
rzedzia dump rozpoczyna si¢ na jednym woluminie i koficzy w miejscu osiagniecia logicznego
lub fizycznego korica tasmy, a nastepnie jest kontynuowana na nastepnym woluminie. Jesli
na przyklad dysponuje sie napedem tasmowym DDS o pojemnosci 4 GB oraz archiwizuje 2-
i 3-gigabajtowy system plikéw, pierwsza kopia zapasowa narzedzia dump powinna sie zmiescié
na jednej tasmie. Druga kopia powinna zapelnic reszte pierwszej taSmy i wymagac wlozenia
drugiej tasmy, aby program dump mdégl dokoniczyé archiwizowanie (rysunek 3.3).

Wedlug mnie tworzenie kopii zapasowej w ten sposéb jest proszeniem sie o klopoty. Jesli nie
ma wyboru, trzeba tak postapi¢, lecz wtedy pojawi sie kilka nowych kwestii i zwigkszy sie
trudnosé operacji odtwarzania. Przykladowo przed zaladowaniem tasmy nr 2 trzeba wlozy¢
tasme nr 1 i rozpoczac jej odczyt. W przypadku odtwarzania danych juz to jest wystarczajacym
utrudnieniem! Ponadto zaczynam sie zastanawiac¢ nad poziomem bezpieczenistwa plikéw znaj-
dujacych sie przy koricu pierwszej tasmy. Czy Czytelnik uwaza, ze sa bezpieczne? Polecenie
dump moze by¢ czasami zabawne.
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Tasma 1 Tasma 2

npa'::ﬂ:;@ 2/3 kopii zapasowej 3 GB Pozostata czeé¢ kopi zapasowej 3 GB

Rysunek 3.3. Przykiad kopii zapasowej narzedzia dump zapisanej na wielu woluminach

Czy trzeba uzywac op¢jidis?

W kilku nowszych wersjach narzedzia dump zrezygnowano z tych opdji i zaoferowano nowa,
size in kilobytes, ktéra moze postuzy¢ do okreslenia rozmiaru woluminu wyrazonego
w kilobajtach. Pomimo tego sam w wierszu kazdego wykonywanego polecenia dump uzywam
opgqji s i d, Zebym nie musial pamietac¢ o réznicach poszczegélnych wersji programu dump.
Czytelnik zauwazy, ze w ksigzce jest to czesto przeze mnie praktykowane. Im wiecej zadari
mozna wykona¢ w taki sam sposob, tym mniejszq liczba rzeczy trzeba si¢ martwié. Im wiecej
operacji dostosowywania wykonuje sie dla kazdego komputera i systemu operacyjnego, w tym
wieksze klopoty mozna wpas¢ (przykladowo opcja size in kilobytes uzywa innej litery
dla kazdej obstugiwanej wersji systemu Unix!). W tym przypadku zastosowanie archaicznych
opcji gestosci i rozmiaru w rzeczywistosci znacznie ulatwia tworzenie skryptéw powloki,
poniewaz w wiekszosci wersji systemu Unix mozna korzystac z tych samych opgiji.

Co sie stanie, gdy nie uzyje sie opgji s, d lub size in kilobytes? W przypadku niekt6rych
odmian systemu Unix narzedzie dump korzysta z domyslnych wartosci opcji gestosci i rozmiaru
(z wyjatkiem systemu AIX, w ktérym calkowicie zrezygnowano z tych opgji). Niestety, domyslne
wartosci sg zwykle ustawiane z mysla o obstudze 9-$ciezkowych tasm (w systemie Solaris
zmieniono domy$lne wartosci, aby byly bardziej rozsadne). W takiej sytuacji narzedzie dump
bedzie przekonane, Ze potrzebuje kilku woluminéw. Wynik wygenerowany przez program
dump wyglada podobnie do ponizszego:
DUMP: Estimated 5860 blocks (3006KB) on 39.00 tapes.

Warto zauwazyd¢, ze narzedzie uwaza, ze potrzebuje 39 tasm. Wiasnie do czegos takiego mo-
ze dojs¢, jesli do okreslenia pojemnosci woluminu nie uzyje sie opcji gestosci i rozmiaru. Jak
wspomniano, z latwoscig mozna wyeliminowac taka sytuacje przez ustawienie dla tych opcji
absurdalnie duzych wartosci, tak aby narzedzie dump nigdy nie przewidzialo, ze braknie tasmy
(lubie dla obu opcji podawac takie wartosci jak 1 000 000).

Okreslanie pliku urzadzenia archiwizujacego (f)

Opgja f okresla nazwe pliku urzadzenia archiwizujacego, do ktérego zostana przestane dane
(oczywiscie tym ,,urzadzeniem” moze by¢ rzeczywisty naped tasmowy lub plik znajdujacy
si¢ na dysku lub nosniku optycznym). Jesli dla posiadanego napedu tasmowego zamierza sie
zastosowac sprzetowa kompresje, trzeba wybraé urzadzenie, ktére ja obstuguje. Jezeli dane
chce sie przesta¢ do napedu innego komputera, nalezy uzyc¢ formatu nazwa_zdalnego_komputera:
urzgdzenie. Wiekszos¢ wersji systemu Unix pozwala na wspdétprace narzedzia dump ze zdalnymi
urzadzeniami, pod warunkiem ze poprawnie korzysta si¢ z programu rsh w roli mechanizmu
uwierzytelniania.
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rzy¢ plikéw /.rhosts i p6Zniej mnie za to obwiniaé. Zanim zacznie si¢ korzysta¢ z na-
rzedzia rsh, trzeba si¢ dokladnie zorientowad, czy organizacja zezwala na to, czy nie.
Jesli nie, mozna wzia¢ pod uwage wykorzystanie narzedzia ssh zamiast rsh. Wiecej
informacji mozna znaleZ¢ w podrozdziale , Zastosowanie programu ssh lub rsh w roli
kanatu miedzy systemami”, zamieszczonym na koricu rozdziatu.

Zastosowanie narzedzia rsh i plikéw /.rhosts powoduje powstanie powaznej luki w za-
: bezpieczeniach. Wiele organizacji nie zezwala na ich uzycie! Nie nalezy wszedzie two-

Zdalne urzadzenia wymagaja, aby ich host ufat lokalnemu hostowi wykorzystujacemu plik
/rhosts. Jesli sprébuje sie uzy¢ zdalnego urzadzenia z poziomu niezaufanego komputera, bedzie
mozna zobaczy¢ nastepujacy przerazajacy komunikat, informujacy o braku uprawnieri:

Permission Denied

Aby sprawdzi¢, czy dysponuje si¢ zaufanym hostem, nalezy jako superuzytkownik sprébowac
wykonac ponizsze polecenie:

# rsh zdalny_system uname -a

Jesli polecenie nie da oczekiwanych rezultatéw, wiersz z nazwgq lokalnego komputera trzeba
umiesci¢ w pliku /.rhosts zdalnego hosta.

Niestety, w przypadku obecnych mieszanych srodowisk nie zawsze wiadomo, jaka jest znana
innym komputerom nazwa konkretnego hosta. Zdalny komputer moze uzywac serwera DNS,
NIS lub lokalnego pliku hosts. Gdy za pomoca programu rsh nawiaze sie potaczenie z hostem,
poczatkowo bedzie on widziat adres IP komputera, ktéry zainicjowal polaczenie. W dalszej
kolejnosci zdalny host uzyje funkeji gethostbyaddr() i sprébuje zamieni¢ adres IP na nazwe.
Zaleznie od konfiguracji konkretnego komputera host moze skomunikowac sie z serwerem
DNS, NIS lub skorzystac z lokalnego pliku /etc/hosts. Kolejnos¢ sprawdzania wymienionych
Zrédel réwniez zmienia sie w zaleznosci od przeprowadzonej konfiguracji. Jezeli do translacji
adresu zostanie uzyty lokalny plik hosts lub serwer NIS, adres moze mie¢ lub nie posta¢ w pelni
kwalifikowanej nazwy domenowej, takiej jak apollo.domena.com. Jedli zostanie zastosowany serwer
DNS, nazwa komputera bedzie w pelni kwalifikowana nazwa domenowa. Wazne jest, aby
o tym wiedzieé, poniewaz taka nazwa musi zosta¢ umieszczona w pliku /.rhosts. Zalézmy, ze
lokalny komputer nosi nazwe apollo, a zdalny — elvis. Jesli za pomoca narzedzia rsh z kompu-
tera apollo zamierza sie nawigza¢ polaczenie z hostem elvis, powinno sie najpierw sprébowac
wykonad prosty krok. Na komputerze elvis nalezy wykonac nastepujace polecenie:

$ echo apollo >>/.rhosts

Jesli polecenie nie zadziala, bedzie to prawdopodobnie oznaczaé, ze host apollo jest dla kom-
putera elvis czyms innym (na przykladem hostem apollo.domena.com). Aby sie upewnié, Ze tak
jest, za pomocg programu telnet z poziomu komputera apollo nalezy polaczy¢ sie z hostem elvis,
a nastepnie uzy¢ takich polecer, jak last, who, tty i netstat, w celu sprawdzenia pola zawie-
rajacego nazwe zdalnego hosta. Jesli wartoscig pola okaze sie nazwa apollo.domena.com, nale-
zy umiesci€ ja w pliku /.rhosts na komputerze elvis (przykladowo po stronie jednego klienta
nazwa miata posta¢ apollo. DOMENA.COM). Po wstawieniu poprawnej nazwy do pliku /.rhosts
narzedzie rsh powinno dziafaé.

Wyswietlanie systemow plikow, ktére musza zostac zarchiwizowane (opcje Wi w)

Opgje W i w sa dostepne w wiekszosci systeméw uniksowych i wyswietlaja informacje na te-
mat systemoéw plikéw, ktére musza zostaé zarchiwizowane. Opcja w zwykle prezentuje dane
dotyczace wszystkich systeméw plikéw, natomiast opcja W wyszczegélnia jedynie te systemy
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plikéw, dla ktérych trzeba utworzy¢ kopie zapasowa, na podstawie wybranego poziomu ar-
chiwizacji. Poniewaz opcje w przypadku réznych odmian systemu Unix nieznacznie sie réz-
nia, nalezy zapoznac sie z odpowiednia dokumentacja.

Interesujace opcje narzedzia ufsdump systemu Solaris

Program ufsdump systemu Solaris oferuje kilka opgji niespotykanych w innych wersjach systemu
Unix. Narzedzie obstuguje opgje: 1 (autoloader), o (offline), a (archive file)iv (verify).
Oto opis opgiji:
1
Opcja automatycznego zmieniania powoduje wysuniecie tasmy, gdy przed zakoriczeniem
dzialania narzedzia dump zostanie osiagniety fizyczny koniec tasmy. W takiej sytuacji pro-
gram dump czeka maksymalnie dwie minuty na wlozenie nastepnej tasmy. Opcja dziata
dobrze z sekwencyjnymi automatycznymi zmieniarkami.

Opgja trybu offline po prostu powoduje wysuniecie tasmy na zakorniczenie archiwizacji
w celu ochrony tasmy przed nadpisaniem przez inny proces.

Opcja pliku archiwum powoduje zapisanie tabeli zawartosci narzedzia dump w pliku
plik_archiwum (jest zapisywany na woluminie przez wszystkie polecenia dump). Plik moze
by¢ uzyty przez narzedzie ufsrestore do sprawdzenia, czy plik znajduje sie na okreslonym
woluminie (bez koniecznosci podlaczania jego nosnika).

Opcja weryfikacji poréwnuje kopie zapasowgq z rzeczywistym systemem plikéw. Cho¢ moze
to dobrze wyglada¢ w teorii, operacja wymaga odlaczenia systemu plikéw, co w przypadku
wielu zastosowan nie jest zbyt praktyczne.

Wyglad kopii zapasowej narzedzia dump

W tym punkcie objasniono podstawowa réznice miedzy narzedziem dump a jego krewnymi,
czyli programami far i cpio. dump zapisuje tabele zawartosci na poczatku kazdego woluminu,
natomiast programy tar i cpio — nie.

Narzedzie dump zapisuje na woluminie indeks

Indeks jest wezytywany podczas interaktywnego procesu odtwarzania, co umozliwia prze-
twarzanie tabeli zawartosci za pomoca takich polecen, jak cd i 1s, oraz przegladanie i zazna-
czanie plikéw, ktére majg by¢ przywrécone (narzedzie restore oméwiono w dalszej czesci roz-
dziatu). Funkcja interaktywnego odtwarzania jest jedng z najwiekszych zalet narzedzia restore
(w poréwnaniu z programami tar i cpio). Warto zwrdéci¢ uwage na jedng wazng kwestie doty-
czacq indeksu: jest tworzony na poczatku archiwizacji, zanim faktycznie zostanie podjeta préba
zapisania czegokolwiek w kopii zapasowej. Obecnos¢ indeksu sprawia, Ze proces interaktyw-
nego odtwarzania jest efektywny, poniewaz nie trzeba wczytywac calego woluminu, aby
sprawdzi¢, co na nim jest. Jednak to, Ze indeks jest generowany przed zapisaniem zarchiwi-
zowanych danych i by¢ moze minuty lub godziny przed umieszczeniem danych na tasmie,
powoduje, Ze w kopii zapasowej nie sa uwzgledniane pliki utworzone podczas archiwizacj.
Ponadto pliki usuniete w czasie tworzenia kopii zapasowej wprawdzie sq wyszczegélnione
w indeksie, lecz w rzeczywistosci nie ma ich na woluminie.
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Uzycie indeksu do utworzenia tabeli zawartosci

Mozna utworzy¢ tabele zawartosci woluminu narzedzia dump przez fizyczne odczytanie za-
wartosci indeksu utworzonego przez program i sprawdzenie, co zamierzat zapisa¢ na wolu-
minie. Warte uwagi jest réwniez to, Ze odczytanie woluminu nie gwarantuje spéjnosci pliku
znajdujacego sie na woluminie w wigkszym stopniu niz polecenie 1s -1 sprawdzajace inte-
gralnos¢ pliku zawartego w katalogu. Mozna si¢ zastanawia¢, dlaczego mowa o tym w pod-
rozdziale poswieconym narzedziu dump. Wynika to stad, Ze tworzenie tabeli zawartosci po-
winno by¢ czescigq kazdej operacji archiwizowania realizowanej za pomoca narzedzia dump. Jak
w takim razie wygenerowac tabele zawartosci pliku programu dump? Przede wszystkim co tak
naprawde nalezy rozumie¢ przez plik programu dump? By¢ moze pomocny bedzie rysunek 3 4.

Plik 1 programu Plik 2 programu Plik 3 programu Plik 4 programu Plik 5 programu
dump dump dump dump dump

Rysunek 3.4. Format tasmy z danymi zapisanymi przy uzyciu narzedzia dump

Wolumin tworzony przez narzedzie dump moze mieé wiele plikéw programu dump, czasami
nazywanych partycjami. Kazdy plik jest zakoriczony znacznikiem korica pliku EOF (End-Of-File),
symbolizowanym na rysunku 3.4 przez ciemniejsze pola.

Jesli zamierza si¢ uzyskac tabele zawartosci pliku 3 programu dump (rysunek 3.4), ma sie do
wyboru dwie opgje:

o Przy uzyciu opgji s mozna nakazacé programowi restore odczytanie z taSmy trzeciego pliku.
W efekcie narzedzie pominie pliki pierwszy i drugi, a nastepnie odczyta trzeci plik (wariant
ten nie dotyczy kopii zapasowych zapisywanych przez narzedzie dump na dysku).

e Mozna recznie wykonaé pozycjonowanie tasmy (za pomocg narzedzia mt lub tpctl), tak

aby zlokalizowac poczatek pliku, a nastepnie nakazac programowi restore odczytanie go,
tak jakby byt pierwszym plikiem na tasmie.

o -

hood Trzeba znac¢ wspélczynnik blokéw, przy uzyciu ktérego zapisano wolumin. Jesli nie
s ma sie¢ pewnosci, nalezy sprobowac zastosowaé domyslng wartos¢ wspétczynnika.
w f o Jezeli to nie pomoze, nalezy zapoznac sie z zawartoscia podrozdziatu ,Jak odczytaé

ten wolumin?” z rozdziatu 23.

Pierwsza metoda jest najprostsza, poniewaz uwzglednia tylko jeden krok. Skladnia polecenia
jest nastepujaca:

$ restore tsbfy plik wspétczynnik_blokéw urzqdzenie
W celu odczytania z tasmy trzeciego pliku narzedzia dump, gdy wspétczynnik blokéw ma war-
tos¢ 32, nalezy postuzy¢ sie ponizszym poleceniem:

$ restore tsbfy 3 32 /dev/rmt/Ocbn

Oto lista zastosowanych opgji i ich przeznaczenie:

» Opcja t nakazuje programowi restore odczytanie indeksu woluminu i przekazanie tabeli
zawartosci.

» Opcja s i powigzany z nig argument 3 powoduja, Ze narzedzie restore odczytuje z taSmy
trzeci plik narzedzia dump.
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» Opcja b, majaca argument 32, informuje program restore, ze podczas zapisywania pliku
narzedzia dump uzyto wspotczynnika blokéw o wartosci 32.

» Opcja f ijej argument dev identyfikuja lokalizacje pliku narzedzia dump zapisanego na
urzadzeniu.

» Opcja y nakazuje programowi restore kontynuowanie dzialania w przypadku wystapienia
bledéw zamiast pytania operatora, czy tego chce.

Jezeli wybierze sie druga metode, polegajaca na recznym uzytkowaniu tasmy, trzeba znac
uniksowg wersje polecenia obstugujacego tasme magnetyczng. Zwykle nosi ono nazwe mt.
Polecenie ma pie¢ opgji: status, rewind, offline, fsf i fsr. Sposréd nich cztery moga by¢
wykorzystywane podczas obstugi tasm zapisanych za pomoca narzedzia dump. Format pole-
cenia jest nastepujacy:

$ mt -t urzqdzenie argument

o -

wh Jesli planuje sie pozycjonowac tasme, trzeba si¢ upewnic, ze korzysta si¢ z urzadze-
s nia bez przewijania, takiego jak /dev/rmt/On. W przeciwnym razie urzadzenie zostanie
A f 4 przewiniete od razu po zakoriczeniu pozycjonowania!

Niektére wersje programu mt zamiast opcji -t uzywajg opgji -f. Argument urzqdzenie identy-
fikuje stosowany naped tasSmowy bez przewijania (na przykiad /dev/rmt/On). Pora w miejsce
stowa argument wstawic jedng z nastepujacych opgiji:

status
Opcja pozwala uzyska¢ status napedu tasmowego zwrécony przez wywolanie systemowe
ioctl. Opcja nie wymaga dolaczenia argumentu.

rewind
Opgja powoduje przewiniecie tasmy do poczatku. W przypadku niektérych wersji systemu
Unix opcja nosi nazwe rew. Opcja nie wymaga dodania argumentu.

offline
Opdja powoduje wysuniecie tasmy z napedu. W przypadku niektérych wersji systemu Unix
opcja ma nazwe offl. Opcja nie wymaga podania argumentu.

fsf x
fsT jest skrétem od forward space file. Opcja pozycjonuje taSme do momentu osiagniecia x
znacznikéw plikéw, gdzie x jest wartoscig wieksza od 0 (jesli nie poda sie dla x wartosci,
domysInie bedzie to 1). Jezeli osiagnieto poczatek tasmy, oznacza to zlokalizowanie pliku 1.
Aby przejs¢ do pliku 3, trzeba przewinac tasme do przodu o dwa pliki. Wymaga to uzycia
opcji fs 2 wstawionej do polecenia mt -t urzqdzenie fsf 2.

fsr x
fst jest skrétem od forward space record. Opcja nie jest wymagana podczas obstugi tasm

zapisanych za pomocg narzedzia dump (jesli nie okresli sie¢ wartosci dla x, zostanie uzyta
domyslna, wynoszaca 1).

Ponizej podano przyklady zastosowania polecenia mt. W celu przewiniecia napedu tasmowego
/dev/rmt/Ocbn nalezy wykonac polecenie:

# mt -t /dev/rmt/Ocbn rewind
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Aby szybko przewinaé tasme urzadzenia /dev/rmt/Ocbn do drugiego pliku, nalezy zastosowac
polecenie:

# mt -t /dev/rmt/Ocbn fsf 1

W celu wysuniecia tasmy z napedu /dev/rmt/Ocbn nalezy wykonaé polecenie:
# mt -t /dev/rmt/Ocbn offline

Aby uzyskad status tasmy napedu /dev/rmt/Ocbn, nalezy uzy¢ polecenia:
# mt -t /dev/rmt/Ocbn status

Po zlokalizowaniu na ta§mie wlasciwego pliku wystarczy uzy¢ tego samego polecenia restore
co wczesniej, pomijajac opgcje s i jej argument.
$ restore tbfy 32 /dev/xrmt/Ocbn

Niezaleznie od zastosowanej metody tabela zawarto$ci jest przesylana do standardowego
wyjscia, ktére powinno sie przekierowac do pliku. W przypadku tego wyjscia godne uwagi jest
to, Ze nie ma w nim nazwy systemu plikéw zarchiwizowanego na woluminie. Tabela zawarto$ci
jest wzgledna w stosunku do tego systemu plikéw, niezaleznie od jego nazwy. Jesli na przyktad
zarchiwizowano katalog /var i szukano by pliku /var/adm/messages, uzyskany rezultat wygladatby
podobnie do ponizszego:

345353 ./adm/messages

Namawiam do generowania tabeli zawartosci dla kazdego woluminu w momencie tworzenia

go za pomoca narzedzia dump i zapisywania wyniku w pliku o nazwie zgodnej z nazwa wolu-

minu. Oczywiscie nalezy uzy¢ unikatowej nazwy, takiej jak ponizsza:
./dump.system.system_plikéw.poziomO.19Maj.2006

Zapisywanie tabel zawartosci w ten sposéb bardzo sie przydaje, gdy szuka sie pliku i poczat-
kowo nie mozna go znaleZ¢ na Zzadnym woluminie. Szybkie przeszukanie za pomoca narzedzia
grep wszystkich plikéw programu dump pozwoli stwierdzi¢, ktéry wolumin jest potrzebny.

Odtwarzanie danych za pomocg narzedzia restore

Gdy pisatem ten podrozdzial, do glowy przyszio mi zdanie pochodzace z reklamy leku na
choroby lokomocyjne, ktéry w Stanach Zjednoczonych nazywa si¢ Dramamine. Brzmialo ono
tak: , Pora na zazycie Dramaminy jest za pdZna na to, aby to zrobi¢” (a zatem mowa o chwili,
gdy jest sie juz chorym). To samo dotyczy nauki korzystania z narzedzia restore. Trzeba bar-
dzo dobrze zapoznad si¢ z réznymi metodami odtwarzania danych (z kopii zapasowej utwo-
rzonej przy uzyciu narzedzia dump) za pomoca programu restore. Jesli Czytelnik przeprowa-
dza wazna operacje odtwarzania akurat w czasie, gdy czyta ten rozdzial, nie ma powodu do
obaw. Podrozdziat zorganizowano z myslg o takim scenariuszu i w zwigzku z tym uwzgled-
nia kazdy szczegél dotyczacy narzedzia restore.

o -

hig W ponizszym punkcie przyjeto, ze wiadomo na pewno, iz wolumin zapisano za
s pomocg programu dump, i znany jest rozmiar bloku woluminu. Jesli nie dysponuje
w f & sie takimi informacjami, nalezy zapozna¢ si¢ z zawartosciag podrozdziatu ,Jak od-

: czytad ten wolumin?” z rozdziatu 23.
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Niewystarczajace, aby byto przydatne

Pewnego razu zlecono mi odtworzenie danych komputera wycofanego 10 lat wczesniej. Po
otrzymaniu nazwy komputera i orientacyjnej lokalizacji taSm rozpoczatem poszukiwania.

Gdy znalaziem tasmy i pozyczylem naped tasSmowy o wystarczajaco niewielkiej gestosci, aby
mozna bylo je odczytad, stwierdzilem, Ze zostaly utworzone za pomoca narzedzia dump w for-
macie juz nieobstlugiwanym! Znalazlem kod Zrédlowy oryginalnego programu restore (w tym
przypadku wchodzacego w skiad systemu BSD 4.1), pobralem go na komputer (z systemem
SunOS 4.0.1, podobnym do systemu BSD 4.3) i zaczalem prace nad przeniesieniem starego
oprogramowania. Bez powodzenia. Wkrétce zdatem sobie sprawe z tego, Ze zadanie to zajeloby
mi cale tygodnie, poniewaz formaty systemu plikéw i narzedzia dump zmienily sie tak znaczaco.

Poniewaz istniato inne rozwigzanie, przeszukalem magazyny w celu znalezienia dodatkowych
tasm. Szczesliwie udalo mi sie odszukaé nastepny stos tasm, oznaczonych jako przechowujace
kopie zapasowe utworzone za pomoca programu far. Udato mi sig! Wigkszos¢ z tych tasm nadal
mozna bylo odczytaé. Dane uzyskalem juz przy pierwszym podejsciu.

Morat z tej historii jest taki, ze gdy wycofuje sie komputer, nalezy sporzadzi¢ archiwalna kopie
zapasowq danych w kazdym mozliwym formacie i zapisac ja na wszystkich dostepnych typach
no$nikéw. Czes¢ narzedzi, jak dump, jest bardzo skuteczna, lecz pewnego dnia moga nie by¢
juz obslugiwane. Inne narzedzia, jak tar i cpio, byly wykorzystywane przez lata. Poniewaz
zmieniajg sie czasy, nosniki i formaty, nalezy wykona¢ tak wiele odmian kopii zapasowych,
jak to mozliwe, aby dane mozna bylo odtworzy¢ przez jak najdluzszy okres.

Powyzsza historia sprawila, ze stalem sie wielkim zwolennikiem uzywania narzedzia tar do
sporzadzania archiwalnych kopii zapasowych. W koricu stowo tar jest skrétem od Tape ARchiver
(archiwizator danych na tasmie).

— Doug Freyburger

Czy mozna odczytac wolumin z kopig zapasowg?

Aby miec¢ pewnos¢, Ze znany jest format kopii zapasowej zapisanej na tasmie i rozmiar bloku,
nalezy sprébowad wyswietli¢ tabele zawartosci. PoniZsze polecenie generuje tabele zawartosci
woluminu utworzonego przy uzyciu narzedzia dump.

$ restore tbfy rozmiar_bloku nazwa_urzqdzenia
Przykladowo, aby odczytac tabele zawartosci tasmy zapisanej za pomoca programu dump

(z zastosowaniem wspdtczynnika blokéw o wartosci 32) i umieszczonej w urzadzeniu /dev/rmt/
Ocbn, nalezy wykona¢ nastepujace polecenie:

$ restore tbfy 32 /dev/rmt/Ocbn

Jezeli polecenie zadziala, reszta bedzie juz prosta (w przeciwnym razie nalezy zapoznac sie
z zawartoscig podrozdziatu ,Jak odczytaé ten wolumin?” z rozdziatu 23).

Wspotczynnik blokéw

Czasami narzedzie dump moze zapisac¢ kopie zapasowa przy uzyciu wspétczynnika blokéw,
z ktérym nie moze sobie poradzi¢ program restore. Zwykle tego typu problem mozna bardzo
fatwo rozwigzaé. Réwniez w tym przypadku konieczna jest znajomos¢ rozmiaru bloku, przy
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uzyciu ktérego zapisano wolumin. Zgodnie z tym, co napisano w rozdziale 23., nalezy okresli¢
rozmiar bloku woluminu. Zalézmy, ze wielkos¢ bloku woluminu wynosi 65 536. Przy uzyciu
narzedzia dd nalezy odczyta¢ wolumin i jego wynik przekazac programowi restore, podajac
- jako argument plikowy. PoniZsze polecenie nakaze narzedziu restore wezytanie swoich danych
ze standardowego wejscia.

# dd if=nazwa_urzqdzenia bs=64k|restore tfy -

Dlaczego to dziala? Zapisywanie danych na woluminie w postaci blokéw w rzeczywistosci
zmienia sposéb fizycznego rozmieszczenia danych na woluminie. Dla narzedzia restore musi
by¢ zrozumialy format blokéw, aby moglo odczytaé¢ zawartos¢ woluminu. Jesli jednak dane
z woluminu odczyta si¢ za pomoca programu dd, zostang umieszczone w potoku. Polecenie
dd jako rozmiar bloku w potoku ustawia wartos¢ 1, pozwalajac programowi restore uzy¢ pod-
czas odczytu bloku danych dowolnego rozmiaru bloku.

R6znice w uporzadkowaniu bajtow

Format kopii zapasowej tworzonej przez narzedzie dump jest bardzo Scisle powiazany z kon-
kretnym systemem plikéw. Jezeli wystepujg réznice w kolejnosci bajtéw, prawdopodobnie
rézne sa tez wersje programow dump i restore. Najprostsze i chyba jedyne, co nalezy zrobid,
jest poszukanie komputera z identycznym systemem operacyjnym jak ten uzyty do zapisania
woluminu archiwizacyjnego. Wynika to stad, ze odwrotne uporzadkowanie bajtéw moze umoz-
liwi¢ odczytanie nagléwka kopii zapasowej, lecz odtworzone pliki, zaleznie od formatu stoso-
wanego przez program dump, moga okazac sie bezuzyteczne.

R6zne wersje narzedzia dump

Niestety, z uptywem czasu problem réznych wersji narzedzia dump tylko sie poglebia. W prze-
ciwienistwie do innych narzedzi oméwionych w rozdziale program dump jest mocno powigzany
z systemem plikéw i zwykle wspélpracuje tylko z jednym typem systemu plikéw. Problem
polega na tym, ze twoércy systeméw uniksowych caly czas prébuja ulepszac system plikéw.
W efekcie wielu dostawcow systemu Unix oferuje wiecej niz jeden typ systemu plikéw. Jesli
narzedzie dump w ogdle wystepuje w wykorzystywanej wersji systemu Unix, moze obstugiwac
systemy plikéw tylko starszego typu. Niekiedy istnieje wiele wersji programu dump. Przykla-
dowo system IRIX ma zaréwno narzedzie dump, jak i xfsdump. Kazda wersja programu dump
dysponuje tez wlasna wersja narzedzia restore. Rézne wersje programu restore moga by¢ w stanie
odczytaé kopie zapasowa utworzong przy uzyciu innej wersji narzedzia dump lub nie. Jest to
obszar, w przypadku ktérego zdecydowanie ma zastosowanie stwierdzenie, Ze ,zakres moze
sie zmieniac¢”.

Prawdopodobnie najlepszym przykladem zmiennej natury narzedzia dump jest system plikéw
XFES systemu SGI i jego narzedzie xfsdump. Poczatkowo mozna odnie$¢ wrazenie, Ze jest to stare
polecenie efsdump z kilkoma nowymi opcjami. Jednak jest to bardzo dalekie od prawdy. Zat6z-
my, ze korzysta sie z utworzonego we wlasnym zakresie programu, ktéry uzywa narzedzia
dump. Dodatkowo przyjmijmy, ze do listy dolaczeri programu xfsdump dodano wiasnie zain-
stalowany nowy system plikéw XFS. W pierwszej kolejnosci narzedzie xfsdump przewija tasme,
niezaleznie od tego, czy wybrano urzadzenie z przewijaniem, czy nie. Nastepnie narzedzie
prébuje odczytac z tasmy pierwszy blok danych. Zaleznie od ztoZonosci skryptu wywotujacego
program xfsdump pierwszym plikiem na tasmie moze by¢ elektroniczna etykieta zapisana przez
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skrypt lub pierwsza kopia zapasowa sporzadzona przez narzedzie dump. Gdy bedzie to pierwsza
kopia, narzedzie xfsdump poinformuje, Ze nie znalazlo swojej kopii zapasowej i nadpisze dane.
Jesli program xfsdump napotka na wilasng kopie zapasowa, nie nadpisze jej, lecz dotaczy do
niej dane.

Ponadto narzedzie xfsdump — i to jest by¢é moze ,najciekawsze” — w ramach tworzenia jednej
kopii zapasowej zapisuje na tasmie wiele plikéw. Zwykle kazda kopia zapasowa narzedzia
dump ma postac jednego pliku zapisanego na tasmie. Z kolei program xfsdump uzywa algoryt-
mu okreslajacego liczbe plikéw, ktére powinny zosta¢ umieszczone na tasmie. Cho¢ przypusz-
czalnie dzigki temu proces odtwarzania jest szybszy, dodatkowo staje sie catkowicie zgodny
z niemal wszystkimi mozliwymi skryptami powloki.

Najlepszym rozwiazaniem jest bycie przygotowanym. Trzeba wiedzie¢, jakich uzywa sie wersji
narzedzi dump i restore, a takze poeksperymentowac z nimi, aby stwierdzié, czy sq w stanie
odczytad rézne woluminy. Jesli chodzi o dwie wersje narzedzia dump tego samego systemu,
prawdopodobnie beda ze sobg wspdlpracowad zawsze lub nigdy. Trzeba pamietaé, aby testo-
wag, testowacd i jeszcze raz testowac.

Sktadnia polecenia restore

Gdy mozna odczyta¢ wolumin z kopig zapasowq narzedzia dump, trzeba zdecydowad, jakie
dane musza zostac¢ odczytane i w jaki sposéb. W niniejszym punkcie oméwiono powszechnie
uzywane argumenty polecenia restore i wyjasniono, kiedy je stosowac.

Zasadniczo nalezy wyrézni¢ cztery operacje, ktére mozna wykonaé w przypadku woluminu
zapisanego za pomoca narzedzia dump. Oto one:

 odczytanie tabeli zawartosci w celu jej przejrzenia,
 odtworzenie calego systemu plikéw,
« odtworzenie wybranych plikéw,

» przeprowadzenie interaktywnego procesu odtwarzania.

W przypadku trzech pierwszych zastosowan narzedzie restore moze pobrac¢ dane ze standardo-
wego wejscia. Sa to wlasciwe warianty uzycia polecenia restore, gdy trzeba do niego w potoku
przekazac dane, tak jak we wczesniej przedstawionym przykladzie polecenia dd. Interaktywny
proces odtwarzania sprawdza si¢ dobrze tylko wtedy, gdy ma dostep do calego pliku kopii
zapasowej narzedzia dump lub tasmy. Skladnia standardowego polecenia restore jest naste-
pujaca:

$ restore [trxilvbsfy wspdtczynnik_blokéw numer_pliku nazwa_urzqdzenia

Opcje poleceniarestore

Sposéb dziatania narzedzia restore zalezy od typu przekazanych mu argumentéw.

Okreslanie typu operacji odtwarzania

Pierwszy argument polecenia restore identyfikuje typ operacji odtwarzania, ktéra zostanie
wykonana. Mozna okre§li¢ tylko jeden z czterech nastepujacych argumentow:
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» t —nakazuje narzedziu restore wyswietlenie tabeli zawarto$ci woluminu;

o r — powoduje, Ze cala zawartos¢ woluminu powinna zosta¢ odtworzona do biezacego
katalogu roboczego;

» x — nakazuje narzedziu restore wyodrebnienie z kopii zapasowej tylko plikéw wyszcze-
gblnionych na koricu polecenia;

o 1 — umozliwia przeprowadzenie interaktywnego procesu odtwarzania.

Okreslanie sposobu przebiegu procesu odtwarzania

Reszta argumentéw jest opcjonalna i decyduje o sposobie dziatania narzedzia restore podczas
procesu odtwarzania.

o v — wlgcza wyswietlanie szczegétowych wynikéw;

» s — nakazuje programowi restore przed rozpoczeciem odczytu tasmy pominiecie kilku
plikow;

» b — umozliwia podanie wspdtczynnika blokéw dla odczytywanego woluminu;

o f — okresla Sciezke pliku urzadzenia uzywanego napedu archiwizujacego (lub pliku na
dysku);

o y — nakazuje programowi restore, aby sprébowat kontynuowac¢ dzialanie mimo wysta-
pienia bledéw odczytu.

W nastepnych podpunktach bardziej szczegétowo oméwiono powyzsze opgcje.

Tworzenie tabeli zawartosci woluminu narzedzia dump (t)

Opcja t stuzy do sprawdzenia, jakie pliki znajduja sie na woluminie utworzonym za pomocg
narzedzia dump. Jest to opcja dobrze nadajaca sie do tego, aby uwzglednic ja w kazdym zauto-
matyzowanym skrypcie powtoki kontrolujacym kopie zapasowe sporzadzone przy uzyciu
narzedzia dump. Opcja jest tez przydatna, gdy nie jest sie pewnym takich rzeczy, jak wielkos¢
znakéw w nazwach plikéw lub ich lokalizacja. Mozna umiesci¢ w pliku liste plikéw wchodza-
cych w sklad dowolnego woluminu, a nastepnie za pomoca narzedzi takich jak grep znalez¢
szukane pliki. Oto przyklad:

# restore tfy urzgdzenie >/tmp/dump.list

Powyzsze polecenie wezytuje z urzgdzenia tabele zawartosci kopii zapasowej narzedzia dump
i wynik umieszcza w pliku /tmp/dump.list. Ponizsze polecenie szuka w pliku /tmp/dump.list
faricucha nazwa pliku.

# grep nazwa_pliku /tmp/dump.list
3455 ./jakis_katalog/nazwa_pliku

Przeprowadzanie procesu catkowitego odtworzenia (rekursywnego) systemu plikow (r)

Opcje r zaprojektowano z mysla o odtwarzaniu catego systemu plikéw przez odczytanie pelnej
zawarto$ci woluminu zapisanego za pomocg programu dump. Opcja powinna by¢ stosowana
tylko wtedy, gdy ma sie absolutng pewnos¢, ze zamierza si¢ odtworzy¢ caly system plikéw.
Proces wymaga, aby zacza¢ od pliku kopii zapasowej poziomu 0. P6Zniej opcjonalnie mozna
wezytaé wszystkie przyrostowe kopie zapasowe. Proces zapisuje plik restoresymtable (w nie-
ktérych wersjach systemu Unix nosi nazwe restoresmtable) i odwoluje sie do niego podczas
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wczytywania odtwarzanych danych przyrostowych kopii zapasowych. Przyrostowa kopia
zapasowa narzedzia dump rejestruje czas kopii nizszego poziomu, na ktérej bazuje. Poniewaz
opcje r dodano w celu odtwarzania calego systemu plikéw, nie pozwala na odczytanie przy-
rostowej kopii zapasowej narzedzia dump bazujacej na woluminie, ktérego jeszcze nie wezytano.
Zalézmy, ze sg trzy kopie zapasowe programu dump: poziomu 0 z poniedzialku, poziomu 1
z wtorku i poziomu 2 ze Srody. Jesli za pomocg opcji r wezyta sie kopie poziomu 0, a nastepnie
sprébuje odczytac kopie poziomu 2 bez uprzedniego wczytania kopii poziomu 1, narzedzie
restore zaprotestuje.

o -

hood Po ukoriczeniu odtwarzania calego systemu plikéw plik restoresymtable powinno sie
s usunac (jednak nie nalezy tego robi¢ do momentu wczytania tasm z kopiami zapaso-
w f & wymi wszystkich pozioméw).

W celu uzycia opdji r najpierw nalezy za pomocg polecenia cd przejs¢ do systemu plikéw, ktéry
zamierza sie odtworzy¢, a nastepnie wczytaé kopie zapasowa poziomu 0 i wykonad nastepujace
polecenie:

# restore rbvsfy wspétczynnik_blokéw numer_pliku nazwa_urzqdzenia

Przykladowo, aby odtworzy¢ calg zawartos¢ taSmy z kopiami zapasowymi narzedzia dump
zapisanymi z wykorzystaniem wspélczynnika blokéw o wartosci 32 na urzadzeniu /dev/rmt/Ocbn,
nalezy zastosowac ponizsze polecenie.

$ restore rvbfy 32 /dev/rmt/Ocbn

Gdy polecenie zakoriczy dzialanie, nalezy wczytaé dowolne przyrostowe kopie zapasowe,
poczawszy od kopii najnizszego poziomu, i ponownie wykonaé to samo polecenie. Proces
nalezy powtarza¢ do momentu zaladowania najbardziej aktualnej przyrostowej kopii zapasowej.
Jezeli dysponuje si¢ wiecej niz jedng kopiq zapasowq narzedzia dump tego samego poziomu,
trzeba zaladowac tylko najnowsza. Jesli na przyklad raz w miesiacu tworzy sie kopie zapasowsq
poziomu 0, a w pozostale dni miesigca sporzadza si¢ kopie zapasowe poziomu 1, w celu odtwo-
rzenia calego systemu plikéw trzeba bedzie zaladowac jedynie kopie poziomu 0, a nastepnie
najnowsza kopie zapasowsq poziomu 1.

Odtwarzanie plikow wedtug nazwy (x)

Z opcji x mozna skorzystac, gdy znana jest dokltadna nazwa i Sciezka pliku lub plikéw, ktére
zamierza sie odtworzy¢ (poniewaz nie wszystkie testowane przeze mnie wersje narzedzia re-
store obstuguja w obrebie listy dolaczeni symbole wieloznaczne, trzeba znaé dokiadng nazwe
plikéw). Opcja powoduje, Ze program restore dziala tak jak narzedzie tar, umozliwiajac poda-
nie w wierszu poleceni plikéw, ktdére maja by¢ wezytane z kopii zapasowej. Pamietajac o tym,
ze wszystkie kopie zapasowe sg tworzone przez narzedzie dump z zastosowaniem wzglednych
Sciezek, za pomoca polecenia cd trzeba przejs¢ do systemu plikéw, w ktérym majg sie znalez¢
odtwarzane pliki. W dalszej kolejnosci nalezy wykonaé ponizsze polecenie, wyodrebniajace
pliki z kopii zapasowej.
# restore xbvsfy wspéiczynnik_blokéw numer_pliku nazwa_urzqdzenia ./katalog/plikl
./katalog/plik2

Przykladowo, aby odtworzy¢ pliki /etc/hosts i Jetc/passwd z tasmy zapisanej za pomoca narzedzia
dump przy wykorzystaniu wspdlczynnika blokéw o wartosci 32 i urzadzenia /dev/rmt/Ocbn,
nalezy wykona¢ nastepujace polecenie:

$ restore xvbfy 32 /dev/rmt/Ocbn ./etc/hosts ./etc/passwd
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Interaktywne odtwarzanie plikow (i)

Opcja 1 odréznia narzedzie restore od programéw tar i cpio. Gdy program dump tworzy kopie
zapasowa, na jej poczatku zapisuje indeks z tym, co zostanie zarchiwizowane (podobnie jak
w przypadku innych trybéw dzialania narzedzia restore, przed jego uruchomieniem za pomoca
polecenia cd powinno sie przejs¢ do systemu plikéw, w ktérym majg znaleZz¢ sie odtworzone
pliki). Opcja i symuluje podigczenie woluminu narzedzia dump i inicjuje fikcyjna powloke
umozliwiajaca wykonanie takich polecen, jak cd, 1s, pwd, add, delete i extract. Przy uzyciu
tych poleceri mozna przemieszczac sie¢ miedzy katalogami woluminu narzedzia dump bardzo
podobnie jak w przypadku katalogéw systemu plikéw.

Po natrafieniu na plik, ktéry ma by¢ uwzgledniony w procesie odtwarzania, wystarczy wykonaé
polecenie add nazwa_pliku. Poniewaz wiekszo$¢ wersji narzedzia restore obstuguje réwniez
symbole wieloznaczne powloki, mozna takze zastosowac polecenie add *wzorzec*. Po wybraniu
pliku do odtworzenia, gdy ponownie wykonujac polecenie 1s, zazada sie listy plikéw, obok
nazwy pliku pojawi si¢ znak gwiazdki. Jesli zauwazy sig, ze dodano plik, ktéry nie ma by¢
odtworzony, wystarczy wykonac polecenie delete nazwa pliku lub delete *wzorzec*. Oczy-
wiscie nie spowoduje to usuniecia pliku z woluminu, a jedynie z listy plikéw przeznaczonych
do wczytania z kopii zapasowej. Po okresleniu plikéw, ktére maja zosta¢ odtworzone, wystarczy
wykonacd polecenie extract.

Narzedzie restore zadaje nastepnie pytanie dotyczace woluminu, od ktérego ma zaczaé. Pytanie
jest istotne tylko wtedy, gdy odtwarza sie kilka plikéw rozmieszczonych na wielu tasmach.
Poniewaz pliki sg zapisywane zgodnie z kolejnoscia i-wezléw, mozna najpierw wlozy¢ do
napedu ostatnia tasme i narzedzie restore bedzie w stanie odczytaé numer i-wezla pierwszego
pliku, a nastepnie od razu stwierdzi¢, czy musi odczytac cokolwiek z tej tasmy. Jesli tak, narze-
dzie musi jedynie odczyta¢ dane az do ostatniego i-wezta na tasmie. JeZeli narzedzie restore
nadal musi odczytaé pliki z innych tasm, nalezy je umieszcza¢ w napedzie numerami w odwré-
conej kolejnosci. Réwniez w tym przypadku narzedzie wie, czy musi odczytad tasmy i w jakim
zakresie. Jesli najpierw wlozy sie do napedu tasme 1, urzadzenie po prostu odczyta kolejne
tasmy. Przy odtwarzaniu systemu plikéw dziala to po prostu swietnie.

Jesli kilka plikéw odtwarza sie z kopii zapasowej utworzonej za pomoca narzedzia dump na
wielu tasmach, nalezy je umieszcza¢ w napedzie w odwrotnej kolejnosci i wprowadza¢ odpo-
wiednie numery tasm. Jezeli jest tylko jedna tasma lub po prostu zamierza si¢ kolejno odczytac
tasmy, wystarczy wprowadzi¢ wartos¢ 1.

Wybrane pliki sq nastepnie odtwarzane w katalogu uaktywnionym podczas wykonywania
polecenia restore (tworzy ono wszystkie katalogi wymagane do zapisania odtworzonych
plikéw). Po ukoriczeniu odtwarzania narzedzie zadaje pytanie set owner/mode for '.'?.
Wiele oséb nie rozumie jego znaczenia. Zalézmy, ze zarchiwizowano katalog /home/jnowak
nalezacy do uzytkownika jnowak. Jesli podczas odtwarzania zawartosci tego katalogu do ka-
talogu /tmp na pytanie odpowie sie twierdzaco, wiascicielem katalogu /tmp stanie sie uzytkownik
jnowak! A zatem trzeba zachowac ostroznosé podczas odtwarzania plikéw do alternatywnych
lokalizacji i odpowiadania na powyzsze pytanie. Negatywna odpowiedZ powoduje pozosta-
wienie uprawnieri katalogu bez zmian.

Przyklad 3.1 prezentuje prosta sesje narzedzia restore. Wigkszos¢ widocznych ponizej dodat-
kowych komentarzy, takich jak rozmiar bloku, data utworzenia woluminu przez program dump
i inne komunikaty, jest wynikiem uzycia opcji v (omoéwiono jg w dalszej czesci rozdziatu).
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W ramach sesji plik /etc/passwd jest zaznaczany i odtwarzany do katalogu /tmp/etc (wlasnie
z tego powodu przed rozpoczeciem procesu odtwarzania przeszedlem do katalogu /tmp).

Przyktad 3.1. Prosta sesja narzedzia restore

# cd /tmp

# ufsrestore ifvy /tmp/dump

Verify volume and initialize maps

Media block size is 126

Dump date: Sun Apr 30 23:07:22 2006
Dumped from: Sun Apr 30 22:15:37 2006
Level 9 dump of / on apollo:/dev/dsk/cOt0d0sO
Label: none

Extract directories from tape

Initialize symbol table.

ufsrestore > 1ls

2 *./ 2 *../ 11395 devices/ 28480 etc/

ufsrestore > cd etc
ufsrestore > 1s
./etc:
28480 ./ 2 *../ 28562 dumpdates 28486 passwd
ufsrestore > add passwd
Make node ./etc
ufsrestore > 1s
./etc:
28480 *./ 2 *../ 28562 dumpdates 28486 *passwd

ufsrestore > extract

Extract requested files

You have not read any volumes yet.

Unless you know which volume your file(s) are on you should start
with the last volume and work towards the first.

Specify next volume #: 1

extract file ./etc/passwd

Add links
Set directory mode, owner, and times.
set owner/mode for '.'? [yn]l n

ufsrestore > q
# 1s -1t /tmp/etc/passwd
“IW-I--I-- 1 root sys 34983 Apr 28 23:54 /tmp/etc/passwd

Odtwarzanie plikéw do innej lokalizacji

Wszystkie nazwy plikéw zawarte w woluminie archiwizacyjnym narzedzia dump maja wzgledna
Sciezke. Inaczej méwiac, jesli archiwizuje sie katalog /home zawierajacy katalogi /home/kaczor
i /home/donald, lista plikéw bedzie wygladac tak:

15643 ./kaczor
12456 ./donald

W zwiazku z tym odtworzenie plikéw w innym miejscu jest bardzo latwe. Wystarczy przejsé
do katalogéw innych niz oryginalny (na przyktad do katalogu /homel) i rozpoczaé proces
odtwarzania. Narzedzie utworzy wymagane katalogi. Jezeli w poprzednim przykladzie katalog
/home zmieni sie na /tmp, zostang utworzone katalogi /tmp/kaczor i /tmp/donald.
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Zadanie wyswietlania szczegétowych komunikatéw (v)

Opcja v nie wymaga argumentu i powoduje pokazywanie szczegétowych informacji. Opcja
generuje wiele dodatkowych informagji, takich jak data i poziom kopii zapasowej, a takze
nazwa kazdego odtwarzanego pliku.

o

hood Opgje: s, b i T wymagaja argumentu. Dzialaja one doktadnie tak jak ich odpowiedniki
s z polecenia dump (nie oznacza to jednak, Ze opcja s w obu poleceniach pelni iden-
e f & tyczna role). Wszystkie konieczne opcje wystarczy wstawic za poleceniem restore,

a nastepnie poda¢ argument powiazany z kazda opcja w kolejnosci zgodnej z usta-
wieniem opgji. Przyktadowo, aby uzy¢ opdji: b, i s, nalezy wykona¢ nastepujace
polecenie:

# restore tbfsy wspétczynnik_blokéw plik_urzgdzenia numer_pliku

Pomijanie plikow (s)

Opgja s stuzy do odczytu kopii zapasowej narzedzia dump innej niz pierwsza na tasmie. Gdy
dla napedu taSmowego bez przewijania wykona sie wiele poleceri dump, kazde spowoduje
utworzenie oddzielnego pliku. Pliki sg od siebie oddzielone znakiem korica pliku. Za pomoca
jednego polecenia nie mozna odczytac¢ wszystkich takich plikéw (jesli ktos mialby przepro-
wadzaé operacje odtwarzania, raczej by z niej zrezygnowal, poniewaz kazdy plik prawdopo-
dobnie bylby kopia zapasowa oddzielnego systemu plikéw). Kazdg kopie zapasows trzeba
odczytaé za pomoca niezaleznego polecenia restore. Mozna w tym miejscu wyrézni¢ dwa
scenariusze. Oto one:

o sukcesywne odczytywanie z taSmy kazdego systemu plikéw, tak jak wtedy, gdy chce sie
uzyskac tabele zawartosci calej tasmy;

» wczytanie z taSmy wybranego systemu plikéw.

Wiele systeméw plikéw mozna kolejno odczytaé, po prostu wykonujac kilka polecert restore
dla napedu taSmowego bez przewijania. To, czy co$ takiego sie uda, zalezy od sposobu dzialania
systemowego sterownika uzywanego napedu tasmowego. Po udanym wykonaniu polecenia
restore taSma moze zatrzymac sie przy koncu pliku tuz za znakiem korica pliku. Jesli urza-
dzenie jest zgodne ze standardem Berkeley, moze zatrzymac sie przy koricu pliku tuz przed
znakiem korica pliku. W tym przypadku nastepne polecenie restore nie zadziata. Czasami
mozna sobie z tym poradzi¢ przez wykonanie polecenia mt -t urzgdzenie fsf 1, ktére
ustawia tasme bezposrednio za znakiem korica pliku. Mozna wtedy wykonaé nastepne pole-
cenie restore.

Operacje odczytania kopii zapasowej narzedzia dump z konkretnym systemem plikéw mozna
wykonac na dwa sposoby:

o Przewiniecie za pomocg polecenia mt lub tctl tasmy do odpowiedniego pliku kopii za-
pasowej, a nastepnie wykonanie polecenia restore bez argumentu s.

o Przewiniecie taSmy i poinformowanie narzedzia restore za pomoca opgji s, ktéry plik ma
wezytaé. W dalszej kolejnosci tasma jest przewijana do tego pliku, ktéry jest odczytywany.
Opdja s wymaga argumentu o wartosci z przedziatu od 1 do n. W miejsce n nalezy wstawic
numer pliku, ktéry ma by¢ odczytany z taSmy. Poniewaz pierwsza kopia zapasowa zapisana
na tasmie ma numer 1, wykonanie polecenia restore tsf 1 urzqdzenie pod wzgledem
funkcjonalnym odpowiada poleceniu restore tf urzqdzenie.
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oo

b Warto zwréci¢ uwage na réznice miedzy programami mt i restore. Oba narzedzia
s w odmienny sposéb numerujg pliki tasmy. Méwiac dokladniej, numeracja jest przesu-
w f:' nieta o 1. Jesli program mt ma przewina¢ tasme do drugiego pliku, nalezy wykonaé

polecenie mt -t urzgdzenie fsf 1. Aby narzedzie restore odczytalo z taSmy druga
kopie zapasowa, nalezy zastosowac polecenie restore [1rtx]s 2. Tego typu réznica
zrobila zamieszanie niejednemu administratorowi!

Okreslanie wspétczynnika blokéw (b)

Opcja b pozwala przekazac narzedziu restore wartos¢ wspélczynnika blokéw, ktérego uzyto
podczas zapisywania woluminu. Opcja wymaga argumentu bedacego wartoscia liczbowa,
zwykle z przedziatu od 1 do 126 (lub maksymalng wartoscia obstugiwang przez uzywana
wersje programu restore). Wspétczynnik blokéw jest mnozony przez minimalny rozmiar bloku
obstugiwany przez uzywang wersje narzedzia restore.

Cho¢ minimalny rozmiar bloku zwykle wynosi 1024, moze mie¢ wartos¢ 512 (nalezy zajrzec
do dokumentacji dolaczonej do wykorzystywanej wersji programu restore). Poniewaz obecnie
wiele wersji programu restore moze automatycznie wykrywac najbardziej typowe wspétczynniki
blokéw, moze nawet nie by¢ potrzeby uzywania opdji b. Jesli stwierdzi sie, Ze stosuje sie¢ wspot-
czynnik, ktéry moze nie zosta¢ automatycznie zidentyfikowany przez uzywang wersje pro-
gramu restore, za pomocg opcji b nalezy poinformowac go o wartosci uzytego wspétczynnika.
Jezeli do odczytu danych stosuje sie polecenie dd, a nastepnie w ramach potoku przekazuje je
narzedziu restore, nie trzeba uzywac opcji b.

Okreslanie napedu archiwizacyjnego lub pliku (f)

Opgja f jest uzywana dos¢ czesto. Nakazuje programowi restore odczyt z urzadzenia okreslo-
nego w powiazanym argumencie zamiast z domyslnego napedu taSmowego uzywanej wersji
systemu Unix. Argument moze zawiera¢ dowolny z nastepujacych taficuchéw:

/dev/rmt/0
Nazwa lokalnego urzadzenia (na przyklad /dev/rmt0, /dev/rmt/8500compressed)

/kopie_zapasowe/plik_kopii_dump
Dowolny plik kopii zapasowej utworzony przez narzedzie dump.

zdalny_host:/dev/rmt/0
Zdalne urzadzenie, ktérego Sciezka rozpoczyna sie nazwa hosta (nie wszystkie wersje pro-
gramu restore obstuguja zdalne hosty).

oo

b W celu uzyskania informacji na temat bezpieczniejszej metody korzystania ze zdalnych
s urzadzen trzeba zapoznacd sig z trescig ostatniego podrozdzialu niniejszego rozdziatu.
W s

[15)

" on

Standardowe wejscie uzywane na przyklad podczas pobierania danych z programu dd lub
wysylania ich przez narzedzie dump do standardowego wyjscia.
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Okreslanie nieprzerwanego dziatania podczas odtwarzania (y)

Normalnie gdy program restore napotka w pliku blad, zatrzyma sie i zapyta operatora, czy
kontynuowa¢ dzialanie. Jesli zastosuje si¢ opcje y, narzedzie nie zada zadnego pytania i po
wystapieniu bledu sprébuje wykona¢ zadanie najlepiej, jak moze.

Ograniczenia narzedzi dump i restore

Programy dump i restore oferujg wiele mozliwosci. Dobry skrypt powtoki moze zautomaty-
zowac korzystanie z nich i zapewnic¢ wysoki poziom bezpieczeristwa, gdy dysk sie zepsuje.
Jednak narzedzia te majg nastepujace ograniczenia:

o W przypadku narzedzia dump nie istnieje metoda uzyskania spéjnego obrazu calego systemu
plikéw w dowolnym wybranym momencie.

o Polecenie dump czasami nie informuje o otwartych plikach i innych problemach. Wyswietla
komunikaty o bledzie, gdy wszystko naprawde si¢ skomplikuje.

o Cho¢ pliki zostaly pominiete, w rzeczywistosci narzedzie restore moze sprawic, ze uzyt-
kownik bedzie przekonany, iz znajduja sie¢ na woluminie.

o Trzeba pisac skrypty wspolpracujace z programem dump. Skrypty te moga zawierac bledy.
o Istnieje wiele wersji narzedzia dump, z ktérych nie wszystkie dobrze ze soba wspétpracuja.

o Podobnie do wszystkich innych wbudowanych narzedzi programy dump i tar sa pozba-
wione indekséw dotgczanych do komercyjnego oprogramowania (cho¢ wersja programu
dump dla systemu Solaris ma opcje wykonujaca w pewnym stopniu indeksowanie, zde-
cydowanie nie jest tym, czego mozna oczekiwac po komercyjnym produkcie).

Dopdki pamieta sie¢ o powyzszych ograniczeniach, mozna przez dlugi czas uzywac narzedzi
dump i restore bez potrzeby wydawania dodatkowych pieniedzy na komercyjne oprogramo-
wanie. Dobrej zabawy!

Funkcje godne sprawdzenia

Jesli zamierza sie napisac¢ wlasny skrypt archiwizujacy wspoétpracujacy z programem dump lub
dowolnym innym poleceniem opisanym w niniejszym rozdziale, trzeba zadbac o to, aby wyko-
nywal niZzej wymienione zadania.

Kontrolowanie biedow w duzym zakresie
Przez lata mialem do czynienia ze zbyt wieloma skryptami powloki, ktére zakladaly rézne
rzeczy. Nie nalezy przyjmowad, ze proste polecenie zadzialalo tylko dlatego, Ze zawsze
jest tak, jak sie zalozylo. Gdy automatyzuje sie¢ rézne rzeczy, zawsze nalezy sprawdzac
zwrécony kod. Jesli mozna przewidzieé, co powoduje okreslony blad, nalezy sprébowac
utworzyd skrypt, ktéry wyeliminuje go.

Powiadamianie, powiadamianie i jeszcze raz powiadamianie
Nie spos6b napisac wystarczajaco dobitnie, jakie to wazne. Jezeli skrypt stwierdzi cos, z czym
sie nie spotkal, powinien powiadomic o tym uzytkownika. Powinny by¢ tez rejestrowane
wszystkie poprawne dzialania, tak aby mozna bylo przejrze¢ dzienniki w celu upewnienia
sie, Ze wszystko zadzialato. Zbyt wiele operacji odtwarzania nie powiodlo sie, poniewaz
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ktos nie zapoznat si¢ z dziennikiem archiwizacji. Jesli dysponuje si¢ skryptem powiadamia-
jacym, gdy co$ nie idzie zgodnie z planem, nie nalezy zakladad, ze wszystko jest w po-
rzadku, jesli nie otrzymalo sie Zadnej wiadomosci pocztowej. Co sie stanie, jesli program
cron bedzie wylaczony? Co bedzie, gdy jakas mniej istotna zmiana dokonana w skrypcie
spowoduje przerwanie jego dzialania bez powiadomienia? Co sie stanie, gdy program
sendmail byl lub jest wylaczony? Nigdy nie nalezy niczego przyjmowac za pewnik.

Wiasciwe sprawdzanie polecenia rsh Iub ssh

Zbyt wiele skryptow sprawdza kod zwracany przez polecenie rsh/ssh, lecz juz nie kod
wygenerowany przez te polecenia na zdalnym komputerze. Czasami warto sprobowac
wykonacd jedno z ponizszych poleceni.

$ rsh zdalny_komputer operacja do_zrealizowania ; echo $?

$ ssh zdalny_komputer operacja_do_zrealizowania ; echo $?
Lanicuch zdalny komputer identyfikuje komputer, z ktérym mozna sie polaczy¢ za po-
mocg polecenia rsh lub ssh, a operacja_do_zrealizowania — polecenie niedostepne na
tym hoscie. Okaze sie, Ze wykonane polecenie nie uda si¢ na zdalnym komputerze, lecz
program rsh lub ssh zwréci kod 0, oznaczajacy pomyslne zrealizowanie operacji. Wynika
to stad, Ze polecenie rsh lub ssh powiodlo sie, niezaleZznie od tego, czy wykonane przez
nie polecenie byto udane, czy nie. Wlasnie z tego powodu wymagane jest uzycie sktadni
podobnej do ponizszej (w miejsce programu rsh mozna tez zastosowac ssh).

rsh apollo "1s -1 /tmp/* ; echo \$?>/tmp/ls.success"”
SUCCESS="rsh apollo cat /tmp/ls.success ; rm /tmp/ls.success’
if [ $SUCCESS -eq O 1 ; then

# wszystko zadziatato

echo "Wszystko zadziatato."
else

echo "Co$ poszio nie tak!"

fi

Powyzsza skladnia zwrdci kod zdalnego polecenia, a nie tylko polecenia rsh lub ssh.

Przedstawiona skladnia nie zadziala w przypadku narzedzia csh, poniewaz nie pozwala
ono na przekierowywanie wyjécia. Jeden ze sposobéw poradzenia sobie z tym problemem
polega na utworzeniu niewielkiego skryptu, ktéry mozna bedzie skopiowac za pomoca
programu rcp. Skrypt moze wywolywac program /bin/sh, aby uzytkownik miatl pewnos¢,
ze uzywa tej powtoki.

Uzyskanie tabeli zawartosci z woluminu archiwizacyjnego
Powody, aby zawsze ponownie odczytywad woluminy archiwizacyjne, sa dwa. Pierwszy
jest taki, Ze postepujac w ten sposéb, mozna najlepiej sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania kopii
zapasowej (uproszczenie rzeczywistego procesu odtwarzania danych). Drugim powodem
jest to, Ze tabele zawartosci mozna zapisa¢ w pliku i uzy¢ go podczas procesu odtwarzania,
aby sprawdzi¢, ktéry wolumin zawiera szukany plik.

Najlepsza metoda sprawdzenia, czy wolumin narzedzia dump jest nienaruszony, jest wy-
$wietlenie tabeli zawartosci z wiaczona opcja szczegétowej informacji, posortowanie wedtug
numeru i-wezla i odtworzenie ostatniego pliku. W efekcie jest weczytywany caly wolumin
i uzyskuje si¢ pewnos¢, ze kopie zapasowe narzedzia dump sa nienaruszone az do ostatniego
pliku zapisanego na tasmie.
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Archiwizowanie i odtwarzanie danych
za pomocg narzedzia cpio

cpio jest narzedziem o duzych mozliwosciach. W przeciwieristwie do programu dump operuje
na poziomie plikéw. Dlatego radzi sobie ze zmieniajacymi si¢ systemami plikéw troche lepiej
niz program dump. Jednak podczas archiwizowania plikéw narzedzie cpio modyfikuje ich czas
dostepu (wartos¢ atime). Chod narzedzie oferuje opcje resetujaca wartosc atime, powoduje ona
zmiane wartosci ctime. Jesli nie uzywa sie wersji GNU narzedzia cpio, jedng z jego najwigkszych
zalet jest zgodnos¢ z réznymi systemami operacyjnymi. Ponadto program cpio wymaga okresle-
nia plikéw, ktére zostana mu przekazane za posrednictwem standardowego wejscia. Powo-
duje to, ze program ten rézni sie troche od innych narzedzi archiwizujacych.

Korzystanie z narzedzia cpio jest bardziej pracochtonne niz z programu dump. Chodzi o to, ze
trzeba wiedzie¢ troche wiecej na temat dzialania narzedzia cpio, jesli zamierza sie stosowac je
do regularnego sporzadzania systemowych kopii zapasowych. Trzeba zna¢ odpowiedzi na
nastepujace pytania:

o Jak uzywac programu find razem z cpio do tworzenia pelnych i przyrostowych kopii za-
pasowych systemu plikéw, bez modyfikowania czasu dostepu plikéw (wartos¢ atime)?

o Jakie argumenty dajq najlepsze wyniki?

» Jak za pomoca polecenia rsh lub ssh przesta¢ kopie zapasowa narzedzia cpio do zdalnego
napedu archiwizujacego?

o Jak uzyskac tabele zawartosci woluminu?

« Jak obstugiwad naped tasmowy i odtwarzaé¢ dane z kopii zapasowej utworzonej przy
uzyciu programu cpio?

W przypadku narzedzia cpio dobre jest to, Ze zwykle jego nazwa nie zmienia sie (duza zaleta
W poréwnaniu z programem dump!).

o -

b Uzytkownicy systemu MacOS musza pamietac o stosowaniu wbudowanego narzedzia
s cpio, jesli korzystaja z wersji systemu nowszej niz 10.4. W przeciwnym razie trzeba uzy¢
w f & narzedzia ditto, gdy wymagany jest format programu cpio.

Najpierw Czytelnik zapozna si¢ z podstawowa skladnia programu cpio, a nastepnie z kilkoma
przykladowymi poleceniami.

Skladnia narzedzia cpio w przypadku archiwizowania danych jest nastepujaca:
cpio -o [aBcv]
Skladnia narzedzia cpio w przypadku odtwarzania danych jest nastepujaca:
cpio -1 [Btv] [wzorce]
Oto przykladowe polecenia tworzace pelna kopie zapasowa katalogu /home i zapisujace ja na
lokalnym napedzie taSmowym:

$ cd /home
$ touch level.O.cpio.timestamp
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Cho¢ polecenie touch jest opcjonalne, umozliwia sporzadzanie przyrostowych kopii zapaso-
wych.

$ find . -print|cpio -oacvB > urzgdzenie
Oczywiscie urzadzeniem w powyzszym poleceniu moze tez by¢ lokalny plik, jesli dane archi-
wizuje sie na nos$niku optycznym. Polecenia tworza na lokalnym napedzie taSmowym przy-
rostowa kopie zapasowa katalogu /home.

$ cd /home
$ touch level.l.cpio.timestamp
$ find . -newer level.O.cpio.timestamp -print \|cpio -oacvB > urzqdzenie

Polecenia tworza na zdalnym napedzie tasmowym peing kopie zapasowa katalogu /home.

$ cd /home
$ find . -print|cpio -oacvB \|(rsh zdalny_host dd of=urzqdzenie bs=5120)

Oto bardziej bezpieczna metoda, wykorzystujaca program ssh:
$ find . -print|cpio -oacvB \|(ssh zdalny_host dd of=urzqdzenie bs=5120)

Sktadnia narzedzia cpio podczas archiwizowania danych

Polecenie cpio pobiera swoja liste plikéw ze standardowego wejscia (stdin) i domyslnie prze-
syla strumien danych do standardowego wyjscia (stdout). W celu zapewnienia listy plikéw
przeznaczonych do archiwizacji nalezy podja¢ odpowiednie dzialania. Oto one:

o Zastosowanie programu s lub find (nalezy na przyklad wykonad polecenie 1s | cpio -oacvB).

o Utworzenie pliku dolaczen, a nastepnie przeslanie go do standardowego wejscia (stdin)
narzedzia cpio (przykladowo nalezy zastosowac polecenie cat /tmp/include | cpio -oacvB
lub cpio -oacvB </tmp/include).

Wszystkie powyzsze operacje tworza liste dolaczen ze Sciezka wzgledng w stosunku do bieza-
cego katalogu roboczego. Jest to automatycznie wykonywane w przypadku narzedzia dump.
Z kolei program cpio pozwala uzy¢ Sciezek wzglednych (na przykiad cd /home ; find .) lub
bezwzglednych (na przykiad find /homel). Jednak zastosowanie bezwzglednych $ciezek po-
waznie ogranicza mozliwosci odtwarzania. Jesli tabela zawartosci pliku kopii zapasowej na-
rzedzia cpio zawiera Sciezke /homel/katalog/jakis_plik, mozna go odtworzy¢ tylko w miejscu
identyfikowanym przez Sciezke /homel/katalog/jakis_plik (cho¢ czasami mozna sobie z tym pora-
dzi¢ za pomocq narzedzia chroot, jest to bardzo trudne!). Z kolei jesli tabela zawartosci pokazuje
Sciezke ./homel/katalog/jakis_plik lub homel/katalog/jakis_plik, mozna ja odtworzy¢ w dowolnym
miejscu, przechodzac do innego katalogu, a nastepnie rozpoczynajac proces odtwarzania.
A zatem zawsze powinno si¢ uzywac wzglednych $ciezek, gdy tworzy sie listy dolaczen dla
programu cpio lub tar (cho¢ wersja GNU narzedzia tar usuwa bezwzgledne sciezki podczas
odtwarzania danych, prawdopodobnie lepiej wyrobi¢ w sobie nawyk stosowania wzglednych
sciezek, gdy tworzy sie listy dolaczeni dla jednego z wyzej wymienionych narzedzi archiwi-
zujacych).

Uzycie narzedzia find jest typowa metoda tworzenia regularnych systemowych kopii zapa-
sowych, poniewaz umozliwia wykonywanie za pomoca programu cpio kopii przyrostowych.
Przed rozpoczeciem sporzadzania pelnej kopii zapasowej systemu plikéw lub katalogu w naj-
wyzej potozonym katalogu nalezy utworzy¢ plik znacznika czasu. Przykladowo, aby w przy-
padku wersji narzedzia cpio wbudowanej w system wykona¢ przyrostowe kopie zapasowe
katalogu /homel, nalezy utworzy¢ plik /homel/level.0.cpio.timestamp. Nastepnie mozna sporzadzic
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pelna kopie zapasowa, korzystajac z polecenia find (na przyklad find . -print, wyswietlaja-
cego calg zawartos¢ katalogu lub systemu plikéw). Gdy nadejdzie pora na wykonanie kopii
zapasowej poziomu 1, nalezy utworzy¢ plik /homel/level.1.cpio.timestamp i ponownie uzyé polece-
nia find (na przykiad find . -newer level.O.cpio.timestamp, szukajacego plikéw nowszych
od pliku /homel/level.O.cpio.timestamp). Plik /homel/level.1.cpio.timestamp moze nastepnie
postuzy¢ do sporzadzenia kopii zapasowej poziomu 2 za pomocg polecenia find szukajacego
plikéw nowszych od tego pliku. Stosujac taka metode, mozna wygenerowacé wybrang liczbe
poziomdéw kopii zapasowych.

Opcje polecenia cpio

Mozna wyréznic sze$é opgji, ktére powinny by¢ uzyte podczas wykonywania regularnych kopii
zapasowych za pomoca narzedzia cpio. Pierwszych pie¢ opcji zwykle jest podawanych razem
(-oacvB), natomiast szésta zazwyczaj jest okreslana oddzielnie (na przyktad -C 5120). Warto
zauwazyd, ze opcje -B i -C wzajemnie sie wykluczaja. Nie mozna ich stosowac jednoczesnie.

o 0 — okresla, ze powinna zosta¢ utworzona kopia zapasowa;

o a — resetuje wartosc atime przed rozpoczeciem archiwizowania;
o ¢ — nakazuje programowi cpio uzycie formatu nagtéwka ASCII;
o v — uaktywnia tryb szczegétowych informagji;

» B, C — umozliwiaja okreslenie rozmiaru bloku;

Ponadto mozna zidentyfikowac urzadzenie lub plik, do ktérych program cpio moze wysylaé
swoje dane wyjsciowe zamiast do standardowego wyjscia stdout. Wszystkie z powyzszych
opdji (i nie tylko te) sa dostepne w wersji GNU programu cpio. Wersja ta oferuje réwniez moz-
liwos¢ zastosowania zdalnych urzadzen.

Jesli to mozliwe, nalezy korzystac z wersji GNU narzedzia cpio!

Wersja GNU programu cpio oferuje wiele funkgcji. Sa trzy bardzo dobre powody, dla ktérych
warto z niej korzystac (jesli tylko jest to mozliwe):

o Wersja narzedzia cpio wbudowana w system nie jest zbyt przenosna, nawet jesli w doku-
mentacji jest stwierdzone inaczej. Jesli utworzy sie kopie zapasowa za pomocg wersji GNU
programu cpio, zawsze bedzie mozna ja odczytaé, pod warunkiem ze w systemie jest
dostepna taka wersja narzedzia cpio (niezaleznie od rodzaju platformy).

e Przenosny format ASCII tez ma ograniczenia. Przykladowo nie radzi sobie z systemem
plikéw majacym wiecej niz 65 536 i-wezléw. Ograniczenia tego jest pozbawiony format
nagléwka newc dostepny w przypadku wersji GNU programu cpio.

o Tak jak program dump wersja GNU narzedzia cpio obstuguje zdalne urzadzenia! Jesli tylko
nie ma problemu z zastosowaniem uwierzytelniania bazujacego na programie rsh, trzeba
jedynie wykonac nastepujace polecenie:

$ -0 zdalny_host:/nazwa_urzqdzenia

Wersja GNU narzedzia cpio jest dostepna pod adresem http://www.gnu.org.
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Okreslanie trybu wyjsciowego (0)

Opcja o reprezentuje jeden z trzech trybéw narzedzia cpio (o, 1 i p) i stuzy do tworzenia kopii
zapasowych. Opcja jest podawana jako pierwsza w grupie kilku argumentéw polecenia cpio.

Przywracanie czasoéw dostepu (a)

Jedna z réznic miedzy narzedziami dump i cpio jest to, Ze pierwsze archiwizuje dane bezpo-
$rednio na urzadzeniu dyskowym, natomiast drugie za posrednictwem systemu plikéw. A zatem
gdy program cpio odczytuje plik w celu jego archiwizacji, zmienia czas dostepu (wartos¢ atime).
Administratorzy systeméw zwykle uzywaja tej wartosci, aby sprawdzi¢, kiedy uzytkownik
po raz ostatni korzystat z pliku. Pliki, ktére od dluzszego czasu nie byly uzywane, zwykle sa
usuwane z komputera w ramach procesu czyszczenia. Jesli program archiwizujacy zmienia
czas dostepu pliku, wyglada to tak, jakby wszystkie pliki byly przetwarzane kazdej nocy. Opgja a
narzedzia cpio pozwala przywrdécic¢ oryginalna wartos¢ atime.

nerowac ostrzeZenia dotyczace wiamar, jesli pod tym wzgledem dokladnie monitoruje
sig system.

{ Przywracanie czaséw dostepu powoduje modyfikacje wartosci ctime. Moze to wyge-

Okreslanie formatu ASCII (c)

Gdy program cpio archiwizuje dane, moze je przesyla¢ do urzadzenia archiwizujacego, uzy-
wajac kilku formatéw nagléwka. Formaty te moga by¢ w duzym stopniu zalezne od platfor-
my i w zwigzku z tym by¢ malo przeno$ne miedzy systemami. Najbardziej przenosny format
(jednak nie catkowicie) to ASCII. Opcja ¢ nakazuje programowi cpio zastosowanie tego formatu.
Jak wspomniano w ramce ,Jesli to mozliwe, nalezy korzystac¢ z wersji GNU narzedzia cpio!”,
format ASCII moze nie by¢ tak przenosny, jak mozna by pomysle¢. Jesli naprawde przenosnosé
jest istotna kwestia, pod uwage powinno sie wziac uzycie wersji GNU narzedzia cpio. Jezeli
nie jest to mozliwe, powinno sie sprébowac przenies¢ pliki narzedzia cpio miedzy réznymi
wersjami systemu Unix, z ktérych sie korzysta. Przynajmniej bedzie wiadomo, na czym sie stoi.
W kazdym razie uzycie opcji c jest nieszkodliwe.

Zadanie wyswietlania szczegétowych informacji (v)

Opcja v powoduje, ze narzedzie cpio kieruje liste archiwizowanych plikéw do stderr. Faktyczne
dane kopii zapasowej narzedzia trafiaja do standardowego wyjécia stdout (archiwizowane
dane zawsze sg kierowane do standardowego wyjscia, jesli uzywana wersja programu cpio nie
obstuguje opcji -0, umozliwiajacej okreslenie wyjsciowego pliku lub urzadzenia).

Okreslanie wspétczynnika blokéw o wartosci 5120 (B)

Opgja B po prostu nakazuje programowi cpio przesylanie swoich danych do standardowego
wyjscia stdout w postaci blokéw o rozmiarze 5120, a nie domyslnym rozmiarze 512. Moze to
by¢ pomocne w przyspieszeniu procesu archiwizowania. Jednak taki rozmiar ani troche nie jest
bliski wartosciom wspélczynnika blokéw preferowanym przez wiele nowoczesnych napedéw
archiwizujacych. W zwigzku z tym powinno sie wstawi¢ nizej przedstawiona opcje C, jesli tylko
jest dostepna w systemie. Te dwie opcje wzajemnie sie wykluczaja.
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Okreslanie rozmiaru bloku 1/0 (C)

Opcja C wymaga argumentu i pozwala okresli¢ rzeczywisty rozmiar bloku. Je$li uzywa sie
systemu AIX, wartos¢ opdji jest wartoscia wspdtczynnika blokéw pomnozonego przez minimalny
rozmiar bloku, wynoszacy 512. Wiekszos¢ innych odmian systemu Unix pozwala na podanie
wartosci w bajtach”.

W kazdym razie dla opcji C mozna ustawi¢ dos¢ duza wartosé, dzigeki czemu program cpio
bedzie znacznie lepiej wspétpracowat z nowszymi napedami archiwizujacymi. Nalezy powto-
rzy¢, ze opcja ta wyklucza sie z opcja B i zwykle jest podawana oddzielnie wraz ze swoim
argumentem. Oto przykiad:

$ find . -print|cpio -oacv -C 129024 >urzqdzenie

Okreslanie wyjsciowego urzadzenia lub pliku (0)

Niektére wersje narzedzia cpio umozliwiaja uzycie argumentu -0 urzgdzenie, ktéry powo-
duje przestanie danych wyjsciowych do urzadzenia (opcja nie zawsze jest dostepna). Jednakze
wszystkie odmiany programu cpio domyslnie wysylaja archiwizowane dane do standardowego
wyjscia stdout. Aby sobie uprosci¢ sprawe, nie trzeba stosowac opgji -0 nawet wtedy, gdy jest
dostepna. W celu okreslenia urzadzenia archiwizujacego wystarczy przekierowac standardowe
wyjscie stdout do pliku lub urzadzenia. Metoda ta zawsze si¢ sprawdza, niezaleznie od uzy-
wanej wersji systemu Unix.

Archiwizowanie danych na zdalnym urzadzeniu (potokowanie do programu rsh lub ssh)

Wersja narzedzia cpio wbudowana w system nie obstuguje automatycznie zdalnych urzadzen
tak jak program dump (inaczej jest w przypadku wersji GNU narzedzia cpio). A zatem aby dane
zarchiwizowac na zdalnym napedzie, w miejsce aricucha >urzgdzenie trzeba wstawic potok
do polecenia rsh lub ssh.

$ find . -print|cpio -oacv \ | rsh zdalny system dd of=urzgdzenie bs=5k

Oto bardziej bezpieczna wersja polecenia:

$ find . -print|cpio -ocacv \ | ssh zdalny_system dd of=urzqdzenie bs=5k

Warto zauwazy¢, ze dane sa potokowane do programu dd uruchamianego na zdalnym kom-
puterze. Poniewaz plikiem wejSciowym jest standardowe wejscie stdin, trzeba jedynie okresli¢
plik wyjsciowy (of=) i rozmiar bloku. Konieczne jest podanie rozmiaru bloku réwnego 5 kB,
ze wzgledu na to, Ze moze by¢ odczytany przez dowolng wersje narzedzia cpio.

Odtwarzanie za pomoca programu cpio

Dla programu cpio obowiazuja te same reguly co w przypadku dowolnego polecenia restore.
Mam nadziejg, ze Czytelnik nie ma w reku woluminu narzedzia cpio zawierajacego bardzo
wazng systemowaq kopie zapasowa i nigdy wczesdniej nie odtwarzat danych za pomoca tego
programu. Trzeba pamietad, aby wielokrotnie testowac i ¢wiczyé wykonywanie operacji! Cho¢

* Tym razem dziwny okazat si¢ system Unix firmy HP! Nie oferuje podobnej metody ustawiania rozmiaru bloku,
a ponadto opcja -C stuzy do czego$ zupelnie innego, a mianowicie do stosowania punktéw kontrolnych, ktére
nie maja nic wspélnego ze wspdlczynnikiem blokéw (punkty kontrolne nie sa ztym pomyslem, ale czy nie
mozna bylo przypisa¢ im innej litery opcji?).
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jasno wyrazilem wlasna opinie, nie ma powodu do obaw. Co prawda odtwarzanie danych
z woluminu narzedzia cpio nie jest trudne, jednak jest z tym zwiazanych kilka wyzwan, z ktérymi
mozna mieé¢ do czynienia podczas préby odczytania woluminu programu cpio.

o

"t W ponizszym podpunkcie przyjeto, ze dla Czytelnika wolumin utworzony przy uzyciu
s narzedzia cpio nie jest tajemnica i wie on, jaki zastosowat rozmiar bloku. W przeciwnym
w f:' razie nalezy zapozna¢ sie z zawartoscia podrozdziatu ,Jak odczytac¢ ten wolumin?”

z rozdziatu 23.

R6zne wersje narzedzia cpio

To, ze wiadomo, w jakim formacie narzedzia cpio zapisano wolumin archiwizacyjny, nie oznacza
jeszcze, ze bedzie mozna go z tatwoscia odczytaé. Wynika to stad, Zze cho¢ wiekszos¢ wers;ji
programu cpio ma wlasnie takq nazwe, nie zawsze generujg identyczny format. Nawet nagléwek
ASCII majacy na celu zapewnienie przenosnosci nie jest rozpoznawany przez wszystkie plat-
formy. Jezeli po prostu chce sie sprawdzi¢, czy wolumin mozna odczytad, nalezy sprébowacé
wykonac proste polecenie cpio -itv < urzgdzenie.Jedli zadziala — Swietnie! W przeciwnym
razie mozna zobaczy¢ bledy podobne do nastepujacych:
Not a cpio file, bad header

lub
Impossible header type

o

wh Wersja GNU programu cpio pozwoli zaoszczedzi¢ wiele godzin. Jesli Czytelnik nig
s dysponuje, moze poming¢ reszte niniejszego punktu. Oto cytat z dokumentacji wersji
w f o GNU narzedzia cpio: ,,Domyslnie program cpio tworzy pliki kopii zapasowych w for-

macie binarnym, aby zachowaé zgodnos¢ ze starszymi wersjami narzedzia. Gdy wy-
odrebnia sie dane z kopii zapasowej, program cpio automatycznie rozpoznaje typ pliku
kopii i moze wczytywac pliki kopii utworzonych w systemach z innym uporzadko-
waniem bajtow”.

Problemy z uporzadkowaniem bajtow

Jesli wolumin odczytuje sie na platformie réznigcej sie od tej, na ktérej go zapisano, moze
wystapi¢ problem z uporzadkowaniem bajtéw. W efekcie prawdopodobnie pojawi sie pierwszy
z dwéch wyzej wymienionych bledéw. Opcje: b, s i S narzedzia cpio sa po to, aby latwiej byto
radzi¢ sobie z problemami z uporzadkowaniem bajtéw.

$ cpio -itbv < urzqgdzenie

# Odwrécenie kolejnosci bajtéw w obrebie kazdego stowa.

$ cpio -itsv < urzqgdzenie

# Odwrocenie kolejnosci bajtéow w obrebie kazdego péistowa.

$ cpio -itSv < urzqgdzenie

# Zamiana pétstowa w obrebie kazdego stowa.

Cho¢ odwrdcenie kolejnosci bajtéw moze umozliwi¢ odczytanie nagléwka narzedzia
cpio, moze spowodowac, ze odtworzone pliki stang si¢ bezuzyteczne. Jezeli przy two-
rzeniu woluminu nie uzyto opgji ¢, najlepiej bedzie odtworzy¢ jego zawartos¢ w sys-
temie z takim samym uporzadkowaniem bajtéw (w celu uzyskania dodatkowych infor-
magcji na temat uporzadkowania bajtéw nalezy zapoznac si¢ z podrozdziatem ,Jak
odczytacd ten wolumin?” z rozdziatu 23.).
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Niepoprawny typ nagtowka

Jesli nie wystapil problem z uporzadkowaniem bajtéw, oznacza to, Ze dane kopii zapasowej
narzedzia cpio mogly zosta¢ zapisane przy uzyciu innego typu nagléwka. Niektére wersje
narzedzia cpio moga automatycznie wykry¢ czes¢ nagtéwkow, lecz nie wszystkie. Czes¢ wersji
programu cpio jest w stanie zidentyfikowaé automatycznie tylko jeden typ nagtéwka. Moze
by¢ konieczne poeksperymentowanie z ré6znymi nagtéwkami, aby stwierdzi¢, ktérego uzyto
podczas zapisywania woluminu. Jesli ma si¢ do czynienia z takim problemem, prawdopodobnie
pojawil sie komunikat o bledzie Impossible header type (réwniez w tym przypadku wersja
GNU narzedzia cpio moze by¢ w stanie wykry¢ automatycznie dowolny typ nagléwka). Nalezy
sprobowac wykona¢ nastepujace polecenia:

$ cpio -ictv < urzqgdzenie

# Nalezy sprobowa¢ odczytaé dane wejsciowe w formacie ASCII.

$ cpio -itv -H nagléwek < urzgdzenie

# Nalezy sprobowa¢ odczytaé dane z uzyciem nagtéwka podanego za opcjq H.
W miejsce wartosci nagfowek mozna wstawic laiicuch crc, tar, ustar, odc itp. Nalezy zajrzeé
do dokumentacji, poniewaz opcja H nie jest wszedzie dostepna.

$ cpio -ictv -H nagléwek < urzgdzenie
# Polqczenie opcji formatu ASCII i naglowka.

Dziwny rozmiar bloku

Wolumin narzedzia cpio moze by¢ tez zapisany z uzyciem rozmiaru bloku innego niz oczeki-
wany przez program. Jesli rozmiar bloku kopii zapasowej narzedzia cpio wynosi 5 kB, mozna
sprébowac nakazaé programowi zastosowanie takiego rozmiaru przez dodanie opgcji B do
wszystkich wczeéniej podanych polecent (cpio -itBv). Jezeli rozmiar bloku nie jest réwny
5 kB, aby program cpio zastosowat taki rozmiar, na koricu polecenia nalezy wstawic¢ opcje
-C rozmiar bloku(cpio -itv -C 5120).

Czy wykonac petne czy czesciowe odtwarzanie danych,

amoze tylko wczytac tabele zawartosci?

Po stwierdzeniu, Ze mozna odczyta¢ wolumin narzedzia cpio, do wyboru bedzie kilka operagji:
« odtworzenie zawartosci kopii do biezacego katalogu lub systemu plikéw;

 odtworzenie plikéw zgodnych z podanym wzorcem (wzorcem mogq by¢ dane wynikowe
polecenia);

o wykonanie jednej z powyzszych operacji w ramach interaktywnego procesu zmieniania
nazw plikéw;

» wczytanie tabeli zawartosci.

Opcje narzedzia cpio stosowane podczas odtwarzania

Zanim wykona sie¢ dowolng z wyzej przedstawionych czynnosci, nalezy zapoznac sie z kilkoma
opcjami odtwarzania danych z woluminu narzedzia cpio. Wiele sposréd tych opciji jest takich
samych co w przypadku tworzenia woluminu programu cpio. To takie opcje, jak B (pozwala
ustawi¢ blok o rozmiarze 5 kB), ¢ (umozliwia odczytanie nagtéwka ASCII) i v (uaktywnia tryb
wyswietlania szczegétowych informacji). Ponadto dostepne sg nastepujace opgje:
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e 1 — rozpoczyna lanicuch opcji odtwarzania i nakazuje narzedziu cpio wilaczenie trybu
wejsciowego;

o t —jesli za opcja 1 znajduje sie opcja t, program cpio generuje tabele zawartosci. Opcja t nie
powoduje odtwarzania zadnych danych z woluminu.

» k — nakazuje programowi cpio podjecie préby pominiecia niepoprawnych danych wo-
luminu®;

» d — sprawia, Ze w razie potrzeby program cpio tworzy katalogi;

o m — nakazuje narzedziu cpio odtworzenie dla plikéw oryginalnych czaséw modyfikacji
z chwili, gdy byly archiwizowane. Jesli nie uzyje sie tej opcji, domy$lnie program cpio dla
odtwarzanego pliku jako czas modyfikacji ustawi czas odtworzenia.

o o
=¥ Warto zauwazyd, ze w tym przypadku domyslne dzialanie programu cpio jest prze-
LA ciwieristwem domyslnej operacji wykonywanej przez narzedzie tar.
.\‘“ & s
[15)

o u— nakazuje programowi cpio bezwarunkowe nadpisanie wszystkich plikéw;

o "* wzorzec*" — odtwarza pliki zgodne z wzorcem;

o f "* wzorzec*" — powoduje odtworzenie wszystkich plikéw z wyjatkiem tych, ktére sa
zgodne ze wzorcem;

» 1 —nakazuje narzedziu cpio przeprowadzenie interaktywnego procesu zmiany nazw plikéw.

Jesli pliki sq odtwarzane, uzytkownik w trakcie trwania operacji jest proszony o zmiane
nazwy kazdego pliku. Jezeli uzytkownik wstawi pusta wartos¢, plik nie zostanie odtworzony.

Informowanie narzedzia cpio o urzadzeniu, ktérego ma uzy¢

W przeciwienistwie do programu tar lub dump narzedzie cpio nie pobiera jako argumentu nazwy
urzadzenia archiwizujacego’.
Dane narzedziu cpio trzeba przekazac za posrednictwem standardowego wejscia stdin. Mozna
to zrobié, uzywajac programu dd lub cat.

$ dd if=urzqdzenie bs=rozmiar_bloku | cpio -opcje
Alternatywnie mozna po prostu przekierowac standardowe wejscie stdin, tak aby program
cpio odczytywat dane z urzadzenia.

$ cpio -opcje < urzqdzenie

* Cho¢ opdja ta jest réwniez oferowana przez wersje GNU narzedzia cpio w celu zachowania zgodnosci ze star-
szymi skryptami powloki, w rzeczywistosci jest ignorowana. Wersja GNU programu cpio zawsze prébuje
pomijaé niepoprawne fragmenty tasmy. A zatem jesli korzysta sie z programu gcpio, mozna zrezygnowac
z opgji k. Niektére inne wersje narzedzia cpio w og6le nie majq tej opgji.

® Bedzie tak, jesli nie postanowi sie zastosowac opcji - I obstugiwanej przez niektére wersje narzedzia cpio.
Trzeba w tym miejscu kolejny raz przypomnie¢, ze w ksiazce skoncentrowano sie na opcjach, ktére mozna
wykorzystac niemal wszedzie.
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Przyktady odtwarzania danych przy uzyciu narzedzia cpio

Na tym etapie jedyna kwestia jest to, jakie sa wymagane opcje. Najprosciej poradzic sobie z tym
przez prezentacje przyktadowych polecert demonstrujacych operacje, ktére mozna wykonac na
woluminie narzedzia cpio. W tych poleceniach umieszczono kilka opgji, ktére nie sa obligato-
ryjne. Cho¢ nie sa wymagane, wiele z nich ulatwia operacje lub sprawia, Ze przebiega bardziej
stabilnie. Poniewaz czes¢ opcji moze nie by¢ przydatna w przypadku okreslonego zastosowania,
mozna bez obaw z nich zrezygnowac.

Generowanie listy plikow woluminu narzedzia cpio

Ponizsze polecenie odczytuje wolumin narzedzia cpio w blokach liczacych 5120 bajtéw (opcja B),
podczas odczytu nagléwka uzywa formatu ASCII (opcja c), w miare mozliwosci pomija niepo-
prawne fragmenty woluminu (opcja k) i wyswietla jedynie tabele zawartosci (opcja t) w trybie
szczego6towej informacji (opcja v), z uwzglednieniem styléw listy (1s -1).

$ cpio -iBcktv < urzgdzenie

Przeprowadzanie procesu odtwarzania catego systemu plikow

Ponizsze polecenie odczytuje wolumin narzedzia cpio w blokach liczacych 5120 bajtéw (opcja B),
podczas odczytu nagtéwka uzywa formatu ASCII (opcja c) i w razie potrzeby tworzy katalogi
(opcja d). Gdy to mozliwe, polecenie pomija niepoprawne fragmenty woluminu (opdja k), przy-
wraca oryginalny czas modyfikacji pliku (opcja m), bezwarunkowo nadpisuje pliki (opcja u)
i generuje liste nazw plikéw odtwarzanych po wezytaniu.

$ cpio -iBcdkmuv < urzgdzenie

Oczywiscie mozna zrobi¢ to samo bez bezwarunkowego nadpisywania plikéw (opcja u).

$ cpio -iBcdkmv < urzqdzenie

Odtwarzanie danych zgodnych ze wzorcem

W celu odtworzenia plikéw zgodnych z okreslonym wzorcem wystarczy w wierszu polecenia
podac szukane wzorce.

$ cpio -iBcdkmuv “"wzorzecl" "wzorzec2" "wzorzec3" < urzqdzenie
Wzorzec uzywa znakéw wieloznacznych nazw plikéw, lecz nie wyrazeri regularnych®.

Znaki wieloznaczne nazw plikéw funkcjonuja podobnie jak znaki zastosowane w wierszu
poleceri (na przykiad *ome* dopasowuje zaréwno nazwe homel, jak i rome). Program cpio jest
jedynym wbudowanym narzedziem odtwarzajacym dane, ktére obstuguje w ten sposéb znaki
wieloznaczne. Jesli na przyklad zamierza sie odtworzy¢ wszystkie pliki znajdujace sie w katalogu
domowym (/homel/jnowak), nalezy wykonac nastepujace polecenie:

$ cpio -iBcdkmuv "*jnowak*"

¢ Czytelnik moze dowiedzied si¢ wigcej na temat wyrazeri regularnych, niz mégtby sobie wyobrazié, z ksiazki
Wyrazenia regularne napisanej przez Jeffreya Friedla (wydawnictwo Helion), ktéra goraco polecam. Zrozumienie,
czym sa wyrazenia regularne i do czego stuza, jest wartosciowym do$wiadczeniem, pozwalajacym znacznie
bardziej owocnie korzystac z takich narzedzi, jak grep, sed, awk i vi.

124 | Rozdziat 3. Podstawowe narzedzia do archiwizacji i odtwarzania



Zastosowanie wzorca w powyzszej postaci spowoduje uzycie rozwiniecia nazwy dla
: plikéw znajdujacych sie¢ w kopii zapasowe;j. Jesli wzorca nie umiesci si¢ w znakach
cudzystowu, powloka rozwinie znaki wieloznaczne i program cpio uzyska liste nazw

plikéw istniejacych w systemie i zgodnych ze wzorcem *Jjnowak™. Jezeli usunie sie czesé
plikéw lub przejdzie do innego katalogu, wyniki nie beda zgodne z oczekiwanymi!

Aby odtworzy¢ wszystkie pliki z wyjatkiem pasujacych do okreslonego wzorca, nalezy zasto-
sowac opcje f i podaé wzorce wykluczajace.

$ cpio -iBcfdkmuv “"wzorzecl" "wzorzec2" "wzorzec3" < urzqdzenie

Interaktywny proces zmiany nazw plikow

Cho¢ ponizej podano takie samo polecenie jak we wczesniejszym podpunkcie ,Odtwarzanie
danych zgodnych ze wzorcem”, prosi ono uzytkownika o wykonanie interaktywnego proce-
su (opcja r) zmiany nazwy odtwarzanych plikéw.

$ cpio -iBcdkmruv < urzgdzenie

Cho¢ ponizej zamieszczono identyczne polecenie jak we wczes$niejszym podpunkcie , Przepro-
wadzanie procesu odtwarzania catego systemu plikéw”, prosi ono uzytkownika o wykonanie
interaktywnego procesu (opcja r) zmiany nazwy wszystkich odtwarzanych plikéw.

$ cpio -iBcdkmruv “"wzorzec" < urzgdzenie

Inne przydatne opcje

b,si$S
Opcje te stuza do zamieniania miejscami bajtéw, gdy wystepuja problemy z uporzadko-
waniem bajtéw. Z opcji nalezy korzysta¢ w ostateczno$ci, poniewaz do tej pory nie wi-
dzialem, zeby zakoriczylo sie to zupelnym sukcesem. Jest jedna sytuacja, w ktérej uzycie
opcji moze okazac sie przydatne. Ma ona miejsce wtedy, gdy wolumin utworzony na kom-
puterze z formatem Little Endian prébuje sie odczytaé przy wykorzystaniu systemu z for-
matem zapisu danych Big Endian (w celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy zaj-
rze¢ do podrozdziatu ,Jak odczytac¢ ten wolumin?” z rozdzialu 23.). Osoba wykonujaca
kopie zapasowq za pomoca narzedzia cpio nie zastosowala opcji -c. W efekcie jedyna
mozliwoscig odczytania woluminu jest zamiana bajtéw miejscami.
$ dd if=urzqdzenie bs=10240 conv=swab | cpio -opcje

PézZniej okazuje sie, ze stowa zawarte w kopii zapasowej maja kolejnos¢ odwrotna do
wymaganej. W zwiazku z tym uzyskano odtworzone pliki, ktérych nie mozna odczytac.
Przypuszczalnie podczas odtwarzania danych program cpio mégt zamienic stowa miejscami.
Warto zauwazy¢, ze do zwyklego polecenia cpio dodano opcje b.

$ dd if=urzqdzenie bs=10240 conv=swab | cpio -iBcdkmubv < urzgdzenie

Uzycie opcji b odpowiada jednoczesnemu zastosowaniu opgji s i S. Problem polega na tym,
ze wszystkie operacje zamiany bajtéw miejscami zachodza, gdy program dd lub cpio nie zna
formatu pliku. Co bedzie, gdy spodziewane 8-bajtowe slowa nie beda wcale 8-bajtowe? Co
sie stanie, gdy slowa te beda 10-bajtowe? Nie spotkalem nikogo, komu do korica udato
sig skorzystac z tych opgji. A zatem jesli Czytelnik bedzie mial wiecej szczescia, niech mi
wyéle wiadomos¢ pocztowa!
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Opcja pozwala odczytaé archiwa szdstej edycji systemu Unix. Z opcji nalezy skorzystac,
aby odczytaé naprawde stare kopie zapasowe narzedzia cpio.

Odtwarzanie danych do innego katalogu

Jesli woluminy archiwizacyjne utworzono przy uzyciu wzglednych Sciezek, nie stanowi to
problemu. Wystarczy za pomoca polecenia cd przejs¢ do katalogu, w ktérym maja sie znalez¢
odtwarzane dane, a nastepnie wykonac polecenia cpio. Jezeli nie wiadomo, czy wolumin za-
pisano z uwzglednieniem wzglednych $ciezek, nalezy wykonac polecenie cpio -itv < urzg-
dzenie i poszukac Sciezek plikéw. Jesli rozpoczynaja sie od znaku /, oznacza to, ze wolumin
utworzono z zastosowaniem bezwzglednych $ciezek. W tym przypadku mozna zrobié jedna
z dwéch rzeczy:

Uzycie dowigzania symbolicznego

Jesli korzysta sie z systemu Unix, powinno by¢ dostepne polecenie chroot. Jezeli uzywa
sie platformy innej niz uniksowa lub nie jest dostepne polecenie chroot, trzeba bedzie by¢
bardziej kreatywnym. Gdy dane trzeba odtworzy¢ do innego katalogu i kopie zapasowa
utworzono przy uzyciu bezwzglednych $ciezek, mozna zdefiniowa¢ dowigzanie symbo-
liczne miedzy katalogami /home2 i /homel (In -s /home2 /homel). W ten sposéb wszystkie
pliki, ktére majq trafi¢ do katalogu /homel, w rzeczywistosci znajda sie w katalogu /home2.
Cos takiego zadziala tylko wtedy, gdy w systemie nie podlaczono katalogu /homel. Jesli
taki katalog juz istnieje, trzeba go odigczyc. Oczywiscie, jest to niepozadana sytuacja, dlatego
tez woluminy archiwizacyjne powinno sie zapisywac z zastosowaniem wzglednych sciezek.

Zastosowanie wersji GNU narzedzia cpio
Naprawde jest to najlepsze rozwigzanie. Wersja GNU programu cpio ma opcje ,zadnych
bezwzglednych Sciezek”, ktéra z wszystkich bezwzglednych $ciezek usuwa znak / i odtwa-
rza pliki ze Sciezka wzgledng w stosunku do biezacego katalogu.

Uzycie funkgji narzedzia cpio kopiujacej katalogi

Jesli trzeba przenies¢ katalog z jednego miejsca w drugie, mozna sprébowac uzy¢ tej rzadko
stosowanej funkcji narzedzia cpio. W tym celu nalezy wykonad nastepujace polecenie:

$ cd stary katalog ; find . -print | cpio -padlmuv nowy_ katalog

Polecenie przenosi stary katalog w miejsce nowego_katalogu, resetuje czasy dostepu (opcja a),
w razie potrzeby tworzy katalogi (opcja d), w miare mozliwosci taczy pliki (opcja 1), przywraca
oryginalne czasy modyfikacji (opcja m), bezwarunkowo nadpisuje wszystkie pliki (opcja u)
i wyswietla szczegSlowe informacje na temat kopiowanych plikéw (opcja v).

Niektére wersje systemu Unix maja tez opcje -L, ktéra powoduje, ze program cpio
: uwzglednia dowigzania symboliczne, kopiujac zamiast samych dowigzari katalogi
i pliki, na ktére wskazuja. Jesli uzyje sie tej opgji, trzeba sie upewni¢, ze polecenie Tind

przekazujace programowi cpio plik korzysta z opgji -follow. Jezeli tak nie bedzie,
uzyska si¢ nieprzewidywalne rezultaty.

Gdyby skompilowac liste wszystkich opcji dostepnych w przypadku kazdej platformy unik-
sowej, bylaby bardzo dluga. Zaleznie od platformy moze istnie¢ mnéstwo innych przydatnych
opdji, ktére sprawiaja, Zze narzedzie cpio jest jeszcze bardziej pozyteczne. Trzeba tez wspomnieé
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o kilku dodatkowych funkcjach wersji GNU narzedzia cpio. Warto zapoznac sie z dokumentacjg
dotaczona do posiadanej wersji programu cpio. Trzeba by¢ swiadomym tego, Ze jesli zastosuje
sie dowolng z opcji majacych wplyw na sposéb tworzenia kopii zapasowej przez program cpio,
moze zmniejszy¢ sie jej przeno$nosc.

Archiwizowanie i odtwarzanie danych
za pomoca narzedzia tar

tar jest najbardziej popularnym narzedziem archiwizujagcym omawianym w niniejszym rozdziale.
Wiele sposrdéd plikéw pobieranych z internetu ma postaé¢ zwyktych lub skompresowanych
plikéw tar. Jedno godne uwagi ograniczenie narzedzia far jest takie, Ze zawsze mialo problemy
z wyjatkowo dlugimi $ciezkami. Cho¢ samo narzedzie tar nie jest zwykle wykorzystywane
do codziennych operacji archiwizowania i odtwarzania danych, jego wersja GNU czesto jest
uZywana przez inne programy open source, takie jak Amanda (rozdziat 4.).

o -
hig Jak wspomniano, wbudowana wersja programu tar nie zachowuje czaséw dostepu
: archiwizowanych plikéw. Jesli jest to istotna kwestia, nalezy korzysta¢ z wersji GNU
w f & narzedzia tar, ktéra umozliwia pozostawienie czasu dostepu bez zmian.

Sktadnia polecenia tar w przypadku archiwizowania danych

Podstawowe polecenie tar wyglada tak:

$ tar [cx]vf urzgdzenie wzorzec
Przyjrzyjmy sie kilku przykladowym poleceniom. W celu utworzenia kopii zapasowej katalogu
o nazwie wzorzec nalezy wykonac ponizsze polecenie.

$ tar cvf urzgdzenie wzorzec
Aby zrobi¢ to samo, lecz przy wspoétczynniku blokéw o wartosci 20, nalezy zastosowac naste-
pujace polecenie:

$ tar cvbf 20 urzqdzenie wzorzec
Aby dodatkowo narzedzie tar sprawdzalo zapisywane dane (opcja dostepna tylko w wersji GNU
programu tar)’, nalezy uzy¢ ponizszego polecenia.

$ gtar cvWbf 20 urzqdzenie wzorzec
Aby utworzy¢ kopie zapasowa wszystkich plikéw i katalogéw w biezacym katalogu, ktérych
nazwy zaczynaja sie od litery a, nalezy wykonac nastepujace polecenie:

$ tar cvf urzgqdzenie a*

o -

hig Jesli korzysta sie z wersji 10.4 systemu Mac OS lub nowszej, trzeba pamietac, aby uzy¢
s narzedzia tar wbudowanego w system. W przypadku starszych wersji systemu koniecz-
e f & ne bedzie zastosowanie narzedzia hfstar.

7 Jest to kolejny powéd, dla ktérego powinno sie korzystac z narzedzia gtar, gdy regularnie sporzadza sie sys-
temowe kopie zapasowe.
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Opcje polecenia tar

Narzedzie tar ma dwie wielkie zalety. Pierwsza jest poziom uzyskanej akceptacji, druga — na-
prawde krétka lista opcji. Oto one:

C
Opgja nakazuje programowi far utworzenie archiwum (kopii zapasowe;j).

Opcja uaktywnia tryb narzedzia tar, w ktérym sa wyswietlane szczegdtowe informacje.
Program pokazuje nazwe i rozmiar kazdego archiwizowanego pliku.

Opcja dostepna wylacznie w wersji GNU narzedzia tar nakazuje mu podjecie préby spraw-
dzenia plikéw po ich umieszczeniu w kopii zapasowej.

b wspétczynnik blokéw

Opcja nakazuje narzedziu tar odczytywanie i zapisywanie w blokach o rozmiarze n bajtéw,
gdzie n jest wartoscia uzytego wspdlczynnika blokéw pomnozonego przez minimalny
rozmiar bloku (dla okre§lonego systemu operacyjnego). Cho¢ zwykle warto$¢ ta wynosi
512, moze by¢ to 1024. Wynikowa wartos$¢, nazywana rozmiarem bloku, moze zawierac sie
w przedziale od 512 do 10 240. Blok o rozmiarze 10 240 normalnie wskazywalby na wspdt-
czynnik blokéw wynoszacy 20, poniewaz 20 pomnozone przez 512 daje 10 240. Jesli nie
okresli sie wartosci opcji b, zostanie uzyta domysna. Cho¢ zazwyczaj wartos¢ ta wynosi 20,
moze by¢ nawet réwna 1.

f urzgdzenie

Opcja nakazuje programowi tar zapisywanie danych na urzadzeniu okre§lonym za pomoca
argumentu urzgdzenie, a nie domyslnym napedzie taSmowym uzywanej platformy.
Urzgdzeniem moze by¢ plik na dysku, nos$nik optyczny, naped tasmowy lub standardowe
wyjscie (stdout). Jesli korzysta sie z wersji GNU narzedzia tar, urzadzeniem moze by¢ tez
naped tasmowy zdalnego komputera (nalezy zapoznac sie z ponizsza ramka). Aby przesta¢
dane do standardowego wyjscia stdout, w miejsce nazwy urzadzenia nalezy wstawi¢ znak
- (nie jest to mozliwe w przypadku wszystkich platform).

wzorzec
Argument ten generuje liste dolaczeni narzedzia tar. Poniewaz argument bazuje na skladni
rozwiniecia nazwy pliku, aby zarchiwizowa¢ wszystko, czego nazwa rozpoczyna sie
od litery a, jako argument nalezy wstawi¢ a*. W miejsce argumentu mozna wstawi¢ do-
wolng nazwe pliku lub katalogu. W efekcie zostanie zarchiwizowane wszystko, co znajduje
sie¢ w tym katalogu.

Cho¢ wersja GNU narzedzia tar moze odczytaé kopie zapasowa utworzong za po-

: moca dowolnej innej wersji programu, odwrotna sytuacja niekoniecznie jest mozliwa.
Niektére wbudowane wersje programu tar nie sa w stanie odczytac kopii zapasowych
sporzadzonych przy uzyciu wersji GNU narzedzia.

Wyswietlanie listy plikow standardowego wejscia

Podobnie do programu cpio wigkszo$¢ wersji narzedzia tar nie pozwala na generowanie listy
plikéw znajdujacych sie w standardowym wejsciu, ktére majg by¢ zarchiwizowane. Jednak
wersja GNU narzedzia tar dzieki opcji -T oferuje taka mozliwosé. Opcja ta pozwala okresli¢
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Jesli to mozliwe, nalezy korzystac z wersji GNU narzedzia tar

Wersja GNU narzedzia tar jest wyjatkowo popularna. Poza mozliwoscig odczytu kopii zapa-
sowej utworzonej przez dowolna inng wersje programu far zapewnia wiele innych funkgji.
Oto kilka z najpopularniejszych rozszerzer:

e Opcja -d, wykorzystujac narzedzie diff, dokonuje poréwnania kopii zapasowej i systemu
plikéw. Polega to na odczytaniu tasmy i poréwnaniu jej zawartosci z plikami wchodzacymi
w sklad systemu plikéw. Zglaszane sa wszelkie réznice.

e Opcja -a resetuje czasy dostepu (wartos¢ atime).

e Opgja -F uruchamia skrypt po osiagnieciu przez narzedzie tar korica woluminu. Opcja moze
by¢ uzyta do automatycznego wymieniania woluminéw za pomoca zmieniarki nosnikéw.

e Opcje -Z i -z automatycznie przetwarzaja kopie zapasowa odpowiednio za pomoca pro-
gramu compress lub gzip.

e Opgja - T obstuguje nazwy zdalnych urzadzen.

e Domyslnie wersja GNU narzedzia tar usuwa znak / z bezwzglednych $ciezek podczas two-
rzenia lub odczytywania kopii zapasowej (mozna temu zapobiec, uzywajac opcji -p).

o Niektérzy preferujq styl argumentéw oferowany przez wersje GNU programu tar. Zamiast
polecenia tar cvf mozna zastosowad polecenie tar -create -verbose -file.

Wersja GNU narzedzia far jest dostepna pod adresem http://www.gnu.org.

plik zawierajacy liste plikow przeznaczonych do archiwizagji. Jesli chce si¢ poda¢ nazwy pli-
kéw do zarchiwizowania za posrednictwem standardowego wejscia, nalezy zastosowac wersje
GNU narzedzia tar i wstawic znak - jako plik dolaczen. Zwykle znak ten nakazuje programowi
tar sprawdzenie standardowego wejscia zamiast podanej nazwy pliku. Zatézmy, Ze postano-
wiono z poziomu katalogu /home/jnowak uruchomié program find i zarchiwizowaé wszystkie
znalezione tam pliki.

# cd /home/jnowak ; find . -print | tar cvf /dev/xmt/Ocbn -T -

Powyzsze polecenie spowoduje, ze narzedzie tar otrzyma wyniki dziatania programu find
w postaci listy plikéw, ktére nalezy uwzgledni¢ w kopii zapasowej.

W tabeli 3.2 wymieniono wbudowane wersje narzedzia tar obstugujace liste dotaczen.

Tabela 3.2. Wersje programu tar obstugujgce liste dotgczeri

Wersja programu tar Opcja
AIX -L
DG-UX, SunOS, Solaris -I
FreeBSD, Linux, GNU tar -T

Sktadnia narzedzia tar w przypadku odtwarzania danych

Kopie zapasowgq narzedzia tar mozna bardzo tatwo odczytaé. Jesli nawet podczas tworzenia
takiej kopii zastosowano wspoétczynnik blokéw, w czasie odtwarzania danych nie bedzie po-
trzebny. Narzedzie tar automatycznie si¢ tym zajmuje (czy moze czytajac to, Czytelnik pomyslat:

Archiwizowanie i odtwarzanie danych za pomoca narzedziatar | 129



,Jak cudownie...”?). Aby odczytac¢ kopie zapasowa utworzong za pomoca programu tar, nalezy
wykonac jedno z ponizszych polecen.
$ tar xvf urzgdzenie

lub

$ tar xvf urzgdzenie wzorzec

Opcja x nakazuje programowi tar przeprowadzenie operacji wyodrebniania (odtwarzania)
danych z kopii zapasowej. Argumenty: v, T i urzqdzenie dzialajg tak samo jak w przypadku
tworzenia kopii zapasowej.

Odtwarzanie wybranych element6éw kopii zapasowej

Podczas procesu odtwarzania mozna okresli¢ nazwy plikéw, ktére majg by¢ uwzglednione.
W tym celu za nazwa urzadzenia nalezy podac jedna lub wiecej sciezek. Jednak wazne jest, aby
zwréci¢ uwage, ze Sciezka musi by¢ idealnie zgodna ze Sciezka zawarta w kopii zapasowej pro-
gramu tar. Gdy tak nie bedzie, dane nie zostang odtworzone. W przeciwieristwie do narzedzia
cpio, w przypadku programu far nie sa obstugiwane znaki wieloznaczne. Jesli jednak poda
si¢ nazwe katalogu, zarchiwizowana zostanie cala jego zawartos¢. Trzeba pamietac o tym, ze
podana nazwa katalogu musi by¢ catkowicie zgodna z nazwa katalogu zawartego w kopii.

Rozwazmy nastepujacy przykiad. Istnieje podkatalog horme i za pomoca narzedzia tar tworzymy
dla niego kopie zapasowa o nazwie plik.tar. W tym celu mozna wykonaé polecenie tar cvf
plik.tar home lub tar cvf plik.tar ./home.Przyjrzymy sig, jak to wplywa na to, co trzeba
zrobié, aby odtworzy¢ dane.

$ tar cvf home.tar ./home
a ./home/ OK

a ./home/plik OK

a ./home/plik.2 OK

Jesli dane zarchiwizuje sie z zastosowaniem Sciezki ./home, trzeba je odtwarzaé z uwzglednie-
niem tej samej Sciezki.

$ tar xvf home.tar home

tar: blocksize = 5

$ tar xvf home.tar ./home
tar: blocksize =5

X ./home, O bytes, O tape blocks
x ./home/plik, O bytes, O tape blocks
x ./home/plik.2, O bytes, O tape blocks

W ponizszym poleceniu nazwe archiwizowanego katalogu home podano jako wzorzec.

$ tar cvf home.tar home
a home/ OK

a home/plik OK

a home/plik.2 OK

Warto zauwazy¢, ze jesli dane zarchiwizuje sie z zastosowaniem wzorca home, trzeba je odtwa-
rzaé z uwzglednieniem tego samego wzorca. Wzorzec ./home nie zadziala.

$ tar xvf home.tar ./home

tar: blocksize =5

$ tar xvf home.tar home

tar: blocksize =5

x home, O bytes, O tape blocks

x home/plik, O bytes, O tape blocks

x home/plik.2, O bytes, O tape blocks
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JeZeli uzytkownik nie zna nazwy pliku, ktéry zamierza odtworzy¢, i nie chce mu sie odtwarzac
calej kopii zapasowej, moze utworzy¢ tabele zawartosci i poszukac¢ w niej tej nazwy. Wykonujac
ponizsze polecenie, musi najpierw wygenerowac tabele zawartosci kopii zapasowe;j.

tar tf urzqgdzenie > jakis_plik
Jesli operacje taka przeprowadzi sie dla kopii zapasowej z powyzszego przyktadu, uzyska sie
plik z nastepujaca tabela zawartosci:

home/
home/plik
home/plik.2

JeZeli zna sie nazwe pliku, na przyklad plik, mozna go zlokalizowac za pomoca programu grep.

# grep plik jakis_plik
home/

home/plik

home/plik.?2

W takim przypadku powinno sie nastepnie wykona¢ nastepujace polecenie:

$ tar xvf urzgdzenie home/plik

Sztuczka powodujaca, ze narzedzie tar uzywa znakéw wieloznacznych podczas procesu
odtwarzania
Istnieje zabieg sprawdzajacy sie zwykle w przypadku tasmy, a takze plikéw .tar zapisanych
na dysku. Sztuczka polega na jednoczesnym wykonaniu dwoch poleceni tar.

$ tar xvf urzgdzenie “tar tf urzgdzenie | grep 'wzorzec'®
Jesli sztuczki tej uzyje sie w przypadku napedu tasmowego, trzeba sprawdzi¢, czy oferuje on
mozliwo$¢ przewijania. W przeciwnym razie sztuczka nie zadziata! Mozna tez dodac polecenie
sleep, aby ustali¢ czas przewiniecia tasmy.

$ tar xvf urzqdzenie “tar tf urzqdzenie | grep 'wzorzec' ; sleep 60°

Zmiana podczas odtwarzania danych witasciciela, uprawnien i atrybutow

Cho¢ domyélne dzialania narzedzia tar moga by¢ inne w réznych systemach, wiekszos¢ jego
wersji umozliwia zastosowanie podczas odtwarzania trzech opdji:

m
Standardowo odtwarzane pliki zachowuja czasy modyfikagji, ktére miaty w czasie ich archi-
wizowania. Opcja zmienia czas modyfikacji na czas odtwarzania. W przypadku narzedzia
cpio jest odwrotnie.

o A
b Domyslny sposéb traktowania czaséw modyfikacji przez narzedzie tar podczas procesu
LA odtwarzania jest przeciwieristwem postepowania programu cpio.
O B
0

Opcja nakazuje narzedziu tar, aby uzytkownika ustanowil wilascicielem wszystkich od-
twarzanych plikéw. Jest to domys$lne postepowanie w przypadku innych uzytkownikéw
niz root. Jesli nie uzyije sie tej opcji, pliki wyodrebnione przez uzytkownika root beda miaty
identyfikatory uzytkownikéw i grup zapisane w pliku kopii zapasowej .tar.
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Domyslnie narzedzie tar nie odtwarza wszystkich atrybutéw plikéw. Uprawnienia plikéw
s okreslane przy uzyciu biezacej konfiguracji umask zamiast uprawnien oryginalnych pli-
kéw. Ponadto dla wszystkich plikéw, ktérych uzytkownik nie jest wlascicielem, nie jest
odtwarzany bit setuid i bit ,lepkosci” (sticky bit). Opcja nakazuje narzedziu tar zastoso-
wanie uprawnieni oryginalnych plikéw, wilacznie z wszystkimi specjalnymi atrybutami,
takimi jak bit setuid (aby ustawi¢ dla plikéw innych uzytkownikéw bity setuid i ,lepkosci”,
trzeba mie¢ uprawnienia uzytkownika root).

Kilka innych fajnych rzeczy na temat programu tar

Narzedzie tar oferuje wiele opgji. Powinno sie przeczyta¢ dokumentacje, aby zapoznad sie z nimi
wszystkimi, poniewaz mogg okazacd sie bardzo przydatne.

Szukanie wszystkiego, co jest zawarte w katalogu

Czasami rzeczy znajdujace sie¢ ponizej katalogu nie sa tym, na co wygladaja. Jesli przed usu-
nieciem katalogu tworzy sie jego ,ostatnie archiwum”, mozna chcie¢ sprawdzi¢ wszystkie
istniejace dowigzania symboliczne. Do tego stuzy opcja -h. Trzeba zadbac o to, aby miejsca
dostepnego na tasmie byto duzo!

Zastosowanie narzedzia tar do przenoszenia katalogu

Jak wspomniano, program cpio oferuje wbudowane polecenie stuzace do przenoszenia kata-
logéw. Problem polega na tym, Ze wiele oséb nie pamieta skladni tego polecenia, gdy trzeba
z niego skorzystac. Jednak katalog mozna przenies¢ réwniez za pomoca narzedzia tar. W tym
celu najpierw przy uzyciu polecenia cd nalezy przejs¢ o jeden poziom powyzej katalogu, ktéry
zamierza si¢ przeniesc.

$ cd stary_katalog ; cd ..

W dalszej kolejnosci za pomoca narzedzia tar i zestawu nawiaséw nalezy utworzy¢ powtoke
podrzedna, ktéra rozpakuje zawartos¢ katalogu w nowym miejscu (warto zwrécié uwage na
uzycie opdji p, aby zapewnic, ze program tar utworzy nowy katalog z tymi samymi uprawnie-
niami co stary).

$ tar cf - stary katalog | (cd nowy katalog ; cd .. ; tar xvpf -)

Znak - widoczny na koricu polecenia tar cf nakazuje przestanie jego danych do standardo-
wego wyjscia stdout (pominieto opcje v, aby uniknaé dwukrotnego wyswietlania nazw plikéw).
Z kolei znak - wstawiony na koricu polecenia tar xvf nakazuje mu poszukanie danych w stan-
dardowym wejsciu stdin. Przez umieszczenie w nawiasach poleceri cd nowy katalog ; tar
xvpf - utworzono powloke podrzedna, aby zawartos¢ katalogu stary katalog zostala wyod-
rebniona w katalogu nowy_katalog.

Cho¢ skladnia polecenia moze wydac sie troche ztozona, cechuje si¢ duza przenosnoscia.
Polecenie bedzie troche krétsze, gdy zastosuje sie nastepujacy zapis:

$ cd nadrzedny katalog ; tar cf - stary katalog | (cd nadrzedny katalog_nowego_katalogu ;
tar xvpf -)
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oo

e Miatem do czynienia z osobami prébujacymi przenie$¢ katalog domowy uzytkownika
LA przez przejscie do tego katalogu przy uzyciu polecenia cd, a nastepnie utworzenie
w f:' pliku .tar z wykorzystaniem wzorca *. Problem w tym przypadku polega na tym, ze

nie zostang uwzglednione pliki z kropka w nazwie, takie jak .profile, .cshrc i .emacs.
Slyszalem, jak jedna z tych os6b powiedziata: ,Musze uzy¢ .*, a nie *!”. Trzeba zawsze
pamietad, ze z wyrazeniem . * jest zgodny laricuch .. (nadrzedny katalog). Oznacza
to, Ze kopia zapasowa uwzgledni tez nadrzedny katalog. Wiasdnie z tego powodu znacznie
prostsze bedzie przejScie o jeden poziom wyzej w hierarchii katalogéw, a nastepnie
zarchiwizowanie za pomoca narzedzia tar zawartosci katalogu. Mozna tez utworzy¢

plik kopii zapasowej z zastosowaniem laricucha . .. Preferuje wczesniejsza metode,
poniewaz w jej przypadku sa widoczne katalogi, w ktérych znajduja sie archiwizo-
wane pliki.

rzedny w stosunku do katalogu stary katalog. Z kolei w miejsce laricucha nad-
rzedny katalog nowego_katalogu nalezy wstawi¢ nazwe nadrzednego katalogu
nowego katalogu. Jesli na przyklad przeniesiono by katalog /homel/fred do katalogu
/home2, w miejsce laricuchéw: nadrzedny katalog, stary kataloginadrzedny
katalog nowego_katalogu nalezaloby wstawi¢ odpowiednio katalogi: /homel, fred
i /home2. Trzeba wiedzieé, co sie podaje. Jeden z probleméw zwigzanych z narzedziem
tar polega na tym, ze zbyt czesto wykonuje sie polecenie tar cvf. W efekcie pewnego
dnia trzeba bedzie zastosowaé polecenie tar xvf i zamiast opgji x omylkowo wpisze
sie ¢. Mozna si¢ domyslié, co sie¢ wydarzy. Plik archiwum .tar uszkodzi si¢ bezpow-
rotnie. Jest to jedna z najczesciej poruszanych kwestii na grupach dyskusyjnych — nigdy
nie bylo dobrej odpowiedzi.

{ W przytoczonym przykladzie taricuch nadrzedny katalog identyfikuje katalog nad-

Odtwarzanie do alternatywnej lokalizacji

Jesli podczas tworzenia plikéw archiwum narzedzia tar zastosuje si¢ wzgledne Sciezki, odtwo-
rzenie danych do alternatywnej lokalizacji bedzie bardzo latwe. Wystarczy zmieni¢ $ciezke
katalogéw na cos innego niz Sciezka oryginalnego punktu podlaczenia (na przykiad /homel),
a nastepnie rozpoczadé proces odtwarzania. W razie potrzeby program tar utworzy katalogi.

o -
"t Jezeli nie utworzono pliku archiwum programu far z uzyciem wzglednych Sciezek,
s w celu usuniecia znakéw / mozna skorzysta¢ z wersji GNU narzedzia tar.
W s
15

W czesci rozdzialu poswieconej programowi cpio mozna przeczytaé na temat wzglednych Scie-
Zek i powodéw, dla ktérych sa tak wazne.

Archiwizowanie i odtwarzanie danych

za pomocg narzedzia dd

Program dd jest niemal taki sam jak reszta narzedzi archiwizujacych. Jednakze do pewnych
zastosowarn nadaje sie w szczeg6lny sposéb.
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Podstawowe opcje programu dd
# dd if=urzqdzenie of=urzqdzenie bs=rozmiar_bloku

Powyzsze opcje sa stosowane prawie zawsze podczas uruchamiania programu dd. Opcje pro-
gramu omowiono w dalszej czesci rozdziatu.

Okreslanie pliku wejsciowego

Argument if= pozwala okresli¢ plik wejsciowy lub plik, z ktérego program dd skopiuje dane.
Archiwizowany moze by¢ plik lub niesformatowana partycja (na przyklad dd if=/dev/dsk/
c0t0dOsO lub dd if=/home/plik). Jesli swoich danych program ma poszukaé w standardowym
wejéciu stdin, nie trzeba uzywac tego argumentu.

Okreslanie pliku wyjsciowego

Argument of= pozwala okresli¢ plik wyjsciowy lub plik, w ktérym program dd umiesci dane.
Moze to by¢ plik na dysku, no$nik optyczny, inna niesformatowana partycja lub naped tasmo-
wy® (na przyklad dd of=/kopia/plik lub dd of=/dev/rmt/On). Jezeli dane wysyta sie do stan-
dardowego wyjscia stdout, nie trzeba uzywac tego argumentu.

Ustalanie rozmiaru bloku

Argument bs= okresla rozmiar bloku lub ilos¢ danych, ktére zostang przestane w ramach jednej
operacji wejscia-wyjscia. Cho¢ wartos¢ argumentu standardowo jest wyrazona w bajtach,
w przypadku wiekszosci wersji programu dd moze by¢ tez okreslona w kilobajtach, przez
dodanie litery K na koricu liczby (na przyklad 10 K). Rozmiar bloku rézni si¢ od wspédlczynnika
blokéw uzywanego przez narzedzia dump i tar i mnozonego przez stala wartos¢ nazywang
minimalnym rozmiarem bloku. Pomnozenie wspélczynnika blokéw wynoszacego 20 przez
minimalny rozmiar bloku o wartosci 512 daje rzeczywisty rozmiar bloku réwny 10 240 bajtéw
lub 10 kilobajtéw. Warto zauwazy¢, ze w przypadku odczytywania lub zapisywania danych
za posrednictwem potoku program dd domy$lnie uzywa rozmiaru bloku réwnego 1.

Zmiana rozmiaru bloku nie ma wplywu na sposéb fizycznego zapisywania danych na urzg-
dzeniu dyskowym, takim jak dysk lub noénik optyczny. Uzywajac blokéw o duzym rozmiarze,
po prostu poprawia sie transfer danych. Jednak w przypadku zapisywania danych na urzg-
dzeniu tasmowym kazdy blok staje sie rekordem. Kazdy rekord jest rozdzielony przerwa mie-
dzyrekordowa. Gdy tasme zapisze sie z zastosowaniem bloku o okre§lonym rozmiarze, musi
zosta¢ odczytana z uwzglednieniem takiego rozmiaru bloku lub jego wielokrotnosci (jesli na
przyklad na tasmie zapisze si¢ dane z wykorzystaniem bloku o rozmiarze 1024, podczas od-
czytu trzeba bedzie uzy¢ identycznego rozmiaru lub wielokrotnosci liczby 1024, czyli wartosci
2048 lub 10 240). Dotyczy to jedynie urzadzen taSmowych, a nie dyskowych.

Niezalezne okreslanie rozmiaru blokéw wejsciowych i wyjsciowych

Ustalajac rozmiar bloku za pomoca opcji bs=, okresla si¢ zaréwno rozmiar bloku wejsciowego,
jak i wyjsciowego. Czasami moze by¢ konieczne zastosowanie réznych rozmiaréw dla tych
dwéch typéw blokéw. Umozliwiajq to opcje ibs=1i obs=. Przykladowo, aby odczyta¢ tasme

8 Oczywiscie naped tasmowy jest kolejnym niesformatowanym urzadzeniem.
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z uzyciem jednego rozmiaru bloku i zapisac ja z uzyciem innego, nalezy wykona¢ polecenie
podobne do nastepujacego:

# dd if=/dev/rmt/0 ibs=10k of=/dev/rmt/1 obs=64k

Okreslanie liczby odczytywanych rekordow

Opdja count=n informuje program dd o liczbie odczytywanych rekordéw (blokéw). Za jej pomoca
mozna na przyklad odczytac kilka pierwszych blokéw pliku lub tasmy, aby sprawdzi¢, jakiego
typu dane przechowuja (wiecej informacji zamieszczono ponizej). Korzystajac z tej opcji, mozna
réwniez nakaza¢ programowi dd, zeby podal, jaki rozmiar bloku zastosowal podczas zapisy-
wania tasmy.

Uzycie programu dd do kopiowania zawartosci pliku
lub niesformatowanego urzadzenia

Programu dd mozna uzy¢ w roli narzedzia archiwizujacego, poniewaz umozliwia kopiowanie
w inne miejsce bitéw pliku lub niesformatowanego urzadzenia. Mozna nawet w ramach potoku
przekazaé programowi compress strumieni bitéw i uzyskac kopie danych w skompresowanej
postaci (narzedzia: dump, tar i cpio nie oferuja takiej mozliwosci, natomiast wersja GNU pro-
gramu far — tak). Najlepszym przykladem zastosowania programu dd w roli narzedzia archi-
wizujacego jest skrypt oraback.sh (wiecej na jego temat zamieszczono w rozdziale 16.) bazy
danych Oracle, wykonujacy goraca kopie zapasowsq. Poniewaz baza danych Oracle do prze-
chowywania danych moze uzywac zaréwno niesformatowanych partygji, jak i plikéw, skrypt
nie jest w stanie przewidzie¢, ktére polecenie zastosowac. Jednak program dd obstuguje nie-
sformatowane partycje i pliki!

Uzycie programu dd do konwertowania danych

Program dd moze tez postuzy¢ do konwersji danych z jednego formatu na drugi w ramach
jednej operagji.

Konwertowanie danych przekazywanych innemu poleceniu

Operacja taka jest wykonywana przy uzyciu blokéw wejsciowych i wyjéciowych o réznych
rozmiarach (za pomoca opgji ibs= i obs=). Jedli polecenie takie jak restore jest w stanie odczytac
bloki tylko o okreslonych rozmiarach i dysponuje sie woluminem zapisanym z uzyciem bloku
o innym rozmiarze, wolumin mozna odczyta¢ za pomoca programu dd, a nastepnie wyniki za
posrednictwem potoku przekazac narzedziu restore.

Konwertowanie danych majacych nieprawidtowy format

Cho¢ mozna pomysle¢, Ze program dd jest kopiarka bitéw, potrafi tez przetwarzac format da-
nych. Program umozliwia przeprowadzenie konwersji miedzy réznymi zestawami znakéw,
malymi i duzymi znakami, a takze rekordami o statej i zmiennej dlugosci.

conv=ascii
Konwertuje z formatu EBCDIC na format ASCII.
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conv=ebcdic
Konwertuje z formatu ASCII na format EBCDIC.

conv=ibm
Konwertuje z formatu ASCII na format EBCDIC, uzywajac tabeli konwersji IBM.

conv=lcase
Mapuje znaki alfabetu US ASCII na ich odpowiedniki stosujace male znaki.

conv=ucase
Mapuje znaki alfabetu US ASCII na ich odpowiedniki stosujace duze znaki.

conv=swab
Zamienia miejscami kazda pare bajtéw. Opcja moze by¢ uzyta do odczytu woluminu za-
pisanego z zastosowaniem innego uporzadkowania bajtéw.

CONV=NOerror
Po wystapieniu bledu nie przerywa przetwarzania.

conv=sync
Uzupelnia kazdy blok wejsciowy o jego rozmiar.

conv=notrunc
Nie obcina na wyjsciu istniejacego pliku.

conv=block
Zamienia rekord wejSciowy na rekord o stalej dlugosci okreslonej przez opcje ibs.

conv=unblock
Konwertuje rekordy o stalej dlugosci na rekordy o zmiennej dlugosci.

conv=..., ...
Uzywa wielu metod konwersji oddzielonych od siebie przecinkami.

Zastosowanie programu dd do okreslenia rozmiaru bloku na tasmie

Operacja ta jest pewnego rodzaju sztuczka. Jesli nakaze sie programowi dd odczytanie jedne-
go bloku danych, a nastepnie zapisanie go na dysku, mozna bedzie przyjrzec sie rozmiarowi
tego bloku, aby stwierdzi¢, jaki jest rozmiar bloku tasmy. Poniewaz nie jest znany rozmiar bloku,
nalezy najpierw dla posiadanego urzadzenia zastosowac najwiekszy rozmiar bloku obstugiwany
przez system operacyjny, ktéry zwykle wynosi 128 lub 256 kB (moze by¢ wigkszy).

# dd if=urzqdzenie bs=128k of=/tmp/junk count=1

Polecenie nakazuje programowi dd odczytywanie danych z zastosowaniem bloku o rozmiarze
128 kB do momentu osiagniecia pierwszej przerwy miedzyrekordowej. Jezeli rozmiar bloku
jest mniejszy niz 128 kB, odczyt danych zakoriczy sie przy przerwie. Gdy rozmiar bloku prze-
kracza 128 kB, program dd interpretuje to jako blad wejscia-wyjscia i generuje komunikat. Wy-
starczy zwiekszy¢ rozmiar bloku i sprébowa¢ ponownie (warto ustawic¢ tym razem rozmiar
256 kB). Proces tworzy plik /tmp/junk, ktérego wielkosc jest réwna rozmiarowi bloku na tasmie!

Uzycie programu dd do identyfikacji formatu kopii zapasowej

To jeszcze jedna sztuczka. W celu utworzenia pliku /tmp/junk nalezy zastosowac to samo po-
lecenie co w poprzednim punkcie, a nastepnie wykonac nastepujace polecenie:

# file /tmp/junk
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Polecenie uzywa pliku /etc/magic, aby okresli¢ typ pliku. Jesli plik jest archiwum programu tar
lub cpio, zwykle uzyska sie odpowiednia informacje. Jezeli polecenie nie jest w stanie odgadna¢
typu pliku, po prostu zwraca laficuch data (dane), ktéry nie jest zbytnio przydatny.

o o

hood Innym interesujacym zastosowaniem programu dd jest uzycie go z narzedziem ssh lub
s rsh. Trzeba zapoznad sie z podrozdzialem , Zastosowanie programu ssh lub rsh w roli
AN f & kanatu miedzy systemami” zamieszczonym na koricu rozdziatu.

Zastosowanie narzedzia rsync

O narzedziu rsync nalezy mysle¢ jak o prostym poleceniu kopiujacym dane miedzy systemami.
Cho¢ pod wzgledem skladni narzedzie to najbardziej przypomina program rcp, w pewnym
stopniu mozna je tez przyréwnac do polecenia copy systemu Windows. Jednakze narzedzie
rsync to co$ znacznie wiecej niz tylko prosty program kopiujacy, poniewaz dodano do niego
nastepujace funkgje:

Kopiowanie dowigzai, urzgdzeni, whascicieli, grup i uprawnieri
Oznacza to, ze narzedzie rsync moze poprawnie kopiowac wszystko z miejsca Zréodlowego
do docelowego, z uwzglednieniem specjalnych plikéw i wszystkich odpowiednich upraw-
nief. Narzedzie potrafi kopiowacd zar6wno dowiazania twarde, jak i symboliczne.

Mozliwos¢ uzycia dowolnej transparentnej zdalnej powtoki, w tym ssh Iub rsh
Cho¢ obecnie mechanizm uwierzytelniania narzedziu rsync domyslnie zapewnia program
ssh, z fatwo$ciqg mozna to zmieni¢ przez ustawienie dla zmiennej RSYNC_RSH wartosci rsh.

Mozliwos¢ uruchamiania narzedzia jako uwierzytelnionego lub anonimowego demona (procesu dzia-
tajgcego w tle)
Oprécz tego, Ze jest uwierzytelniane za posrednictwem programéw rsh i ssh, narzedzie
rsync moze dziata¢ jako demon w trybie uwierzytelnionym lub anonimowym. Pierwszy tryb
zapewnia bezpieczniejszy mechanizm uwierzytelniania, a drugi naprawde dobrze sprawdza
si¢ w przypadku mirroringu.

Mozliwos¢ uzycia zaawansowanych opcji wykluczajgcych
Narzedzie rsync wyklucza pliki w taki sam sposéb jak wersja GNU programu tar, stosu-
jac w tym celu laricuchy umieszczane w wierszu polecenia lub tworzac plik wykluczen
i podajac jego nazwe obok opgji exclude-from. Dodatkowo narzedzie rsync moze zostac
skonfigurowane tak, aby pomija¢ te pliki, ktére zostalyby zignorowane przez system kontroli
wersji CVS (Concurrent Versions System).

Wysytanie tylko zmienionych blokdw zmodyfikowanych plikow

Jest to najwieksza réznica miedzy narzedziami rsync i rcp, a takze najwspanialsza funkcja
pierwszego z nich. Wiele oséb nie wie o jej istnieniu. Podczas aktualizowania danych do-
celowych lokalizacje Zrédlowe i docelowe dzielg kazdy zmieniony plik na bloki i dla kaz-
dego z nich przeprowadzajg dwa sprawdzenia sum kontrolnych CRC. Przesylane sa tylko
te bloki danych, w przypadku ktérych nie sa zgodne sumy kontrolne CRC. W ten sposéb
program rsync moze synchronizowaé czesto modyfikowane duze pliki za posrednictwem
znacznie mniejszych potokéw.

Wysytanie kilku zmienionych plikdw w postaci jednego duzego pliku
Poniewaz narzedzie rsync przeprowadza mndstwo operacji na pojedynczych plikach w celu
skrécenia czasu oczekiwania, moze je skumulowaé w ramach jednego duzego transferu.
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Mozliwos¢ usuwania plikdw
Jest to kolejna znaczaca réznica miedzy narzedziami rcp i rsync. Program rsync potrafi usu-
wac pliki z lokalizacji docelowej, ktérych nie ma juz w miejscu Zrédtowym.

Wiele os6b, wilacznie ze mna, tak naprawde nie pomyslato o programie rsync jak o narzedziu
archiwizujacym. Jeden z powodéw jest taki, Ze w rzeczywistosci jest to narzedzie synchroni-
zujace, a nie archiwizujace. Oznacza to, Ze bez okreslonego rodzaju interwencji uzytkownika
kazde kolejne uruchomienie narzedzia rsync spowoduje nadpisanie kopii zapasowej niepo-
prawng kopig oryginalnych danych lub usuniecie z kopii zapasowej pliku, ktéry usunieto
z oryginatu. Czyz nie wydaje sig, Ze nie jest to zbyt dobre narzedzie archiwizujace?

Jednak nie trzeba wlozy¢ zbyt wiele pracy, zeby narzedzie rsync zyskalo na wartosci. Jesli zapisze
si¢ poprzednie wersje danych przed nadpisaniem ich przez nowsze wersje lub usunieciem,
narzedzie rsync moze stac si¢ znakomitym narzedziem archiwizujacym. W ksigzce zamieszczono
dwa przyklady zastosowania tego programu. W rozdziale 5. oméwiono narzedzie BackupPC,
a w rozdziale 7. opisano niemal ciagla ochrone danych przy wykorzystaniu programu rsync
i powigzanych narzedzi.

Podstawowa sktadnia narzedzia rsync

Oto podstawowa skladnia programu rsync:

% rsync miejsce_zrédiowe [miejsce_zZrédiowe ...] miejsce_docelowe

Polecenie kopiuje jeden lub wiecej plikéw lub katalogéw Zrédtowych do docelowego katalogu
znajdujacego sie¢ na tym samym komputerze.
% rsync miejsce_zrédtowe [miejsce_Zrédiowe ...]
nazwa_uzytkownika@nazwa_hosta:miejsce_docelowe
Polecenie kopiuje jeden lub wiecej plikéw lub katalogéw Zrédlowych do docelowego katalogu
innego komputera. Uwierzytelnianie odbywa sie za pomoca programu rsh lub ssh, gdy dla
zmiennej RSYNC_RSH ustawiono wartos¢ ssh.

% rsync miejsce_zrédtowe [miejsce_Zrédlowe ...]
nazwa_uzytkownika@nazwa_hosta: :miejsce_docelowe

Poniewaz najczestszym zastosowaniem narzedzia rsyrnc zwigzanym z archiwizowaniem danych
jest transferowanie calego drzewa katalogéw miedzy dwoma komputerami, warto przedstawié
odpowiedni przyklad. Chcemy przenies¢ katalog /home do katalogu /kopie_zapasowe komputera
serwer_kopii_zapasowych. Ponadto zalezy nam na zarchiwizowaniu wszystkiego, co znajduje sie
w katalogu /home (nalezy uzy¢ opdji rekursywnosci -r), sporzadzeniu kopii zapasowej dowigzan
symbolicznych (opcja -1), zachowaniu ich czaséw (opcja -t), uprawnieni (opcja -p), a takze
prawa wiasnosci (opcja -0) i uprawnieri grupowych (opcja -g). Dodatkowo chcemy przeniesé
wszystkie pliki specjalne (opcja -D). Polecenie bedzie wyglada¢ podobnie do ponizszego.

% rsync -rlptgoD /home serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe

Na szczescie tworcy narzedzia rsync zdali sobie sprawe z tego, Ze wymienione opcje bardzo
czesto stosowano do celéw archiwizacyjnych. W zwiazku z tym utworzyli opcje -a, ktéra odpo-
wiada zestawowi opcji -r1ptgoD. W efekcie ponizsze proste polecenie ma takie samo dzialanie
jak poprzednie.

% rsync -a /home serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe
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Po dodaniu do polecenia opcji szczegétowych informagji (-v) i kompresji (-z) ma ono naste-
pujaca postac:

% rsync -avz /home serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe
Aby synchronizacja rzeczywiscie miata miejsce, do polecenia trzeba doda¢ znacznik usuwania.

% rsync -avz --delete /home serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe

Przy kazdym uruchomieniu programu rsync zostanie skopiowana cala zawartos¢ katalogu /home
do katalogu /kopie_zapasowe/home, z ktérego zostana usuniete wszystkie pliki nieobecne w katalogu
/home. Trzeba jedynie po stronie docelowej zastosowac jaki§ mechanizm gromadzenia danych
historycznych i uzyska si¢ system archiwizowania!

o -

hig Czytelnik musi przeczyta¢ rozdziat 7., poswiecony systemom open source niemal ciaglej
s ochrony danych, a takze rozdziat 5., w ktérym oméwiono narzedzie BackupPC i doklad-
w f 3 niej wyjasniono, jak zastosowac program rsync do archiwizowania danych.

Kilka modyfikacji

Wszystkie powyzsze polecenia kopiuja zawartos¢ katalogu /home do katalogu /kopie_zapasowe
komputera serwer_kopii_zapasowych. Oznacza to, ze tworza katalog /kopie_zapasowe/home. Jesli
zamierza sie skopiowac zawartos¢ katalogu /home do katalogu /kopie_zapasowe bez tworzenia
podkatalogu /home, wystarczy na koricu nazwy Zrédlowego katalogu wstawié znak /.

% rsync -avz /home/ serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe

Polecenie to wykonuje to samo zadanie co ponizsze, tylko wymaga mniejszej liczby wcisnieé
klawiszy.

% rsync -avz /home serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe/home

Domyslnie program rsync przeprowadza proces uwierzytelniania za pomoca narzedzia ssh.
Proces moze by¢ realizowany przy uzyciu program rsh. W tym celu dla zmiennej RSYNC_RSH
trzeba ustawic wartos¢ rsh. Ponadto mozna réwniez nakazaé narzedziu rsync, aby nawigzato
polaczenie z demonem rsync uruchomionym na innym komputerze. Robi si¢ to przez wsta-
wienie za nazwa hosta dwéch dwukropkéw zamiast jednego.

% rsync -avz /home/ serwer_kopii_zapasowych::/kopie_zapasowe

Jesli demon rsync, z ktérym nawiazuje sie polaczenie, wymaga hasta, mozna je okresli¢ za
pomocg zmiennej RSYNC_PASSWORD.

Narzedzie rsync w systemie Windows

Cho¢ narzedzie rsync jest programem uniksowym, mozna je uruchomic pod systemem Win-
dows, jesli zastosuje sie emulator systemu Unix, taki jak cyqwin. Cze$¢ zespolu rozwijajacego
narzedzie rsync wykonala ciezka prace i stworzyla prekompilowane binaria uwzgledniajace
pliki cygwinl.dll i rsync.exe. Instrukcje dotyczace uruchamiania narzedzia rsync pod systemem
Windows, z uwzglednieniem dzialania w trybie ustugi (demona), mozna znalez¢ na gtéwnej
stronie internetowej programu, znajdujacej sie pod adresem http://samba.org/rsync/nt.html.
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Narzedzie rsync w systemie Mac OS

Uzycie narzedzia rsync w systemie Mac OS jest do$¢ proste. Trzeba jedynie doda¢ opcje -E lub
-extended-attributes, ktére nakazujg systemowi przeniesienie dodatkowych atrybutéw plikéw.
Opgja -E po prostu instruuje system, aby dokonat transferu rozwidlen zasobéw (dziwi¢ moze
jedynie to, Zze opcja ta zostala dodana do narzedzia rsync, ktére przewidziano do przenoszenia
bitu wykonywania transferowanego pliku).

Odtwarzanie danych za pomocg narzedzia rsync

Odtwarzanie danych przy uzyciu programu rsync wyglada tak samo jak archiwizowanie, z tym
ze w przypadku pierwszego procesu w wierszu polecenia zmienia sie kolejnos¢ lokalizacji Zré-
dlowej i docelowej. Jako Zrédlowa nalezy podac lokalizacje, ktéra normalnie jest docelows.
Z kolei jako docelowe miejsce dla danych nalezy okresli¢ lokalizacje, ktéra standardowo jest
Zrédtowa. To wystarczy do uzyskania polecenia rsync przeprowadzajacego proces odtwarzania
danych. Uzyjmy komputera z wczesniejszego przykladu i odwréémy kolejnos¢ katalogow
Zrédtowych i docelowych.

% rsync -avz serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe/home/ /home

Polecenie nakazuje programowi rsync odtworzenie calej zawartosci katalogu /kopie_zapasowe/
home komputera serwer_kopii_zapasowych i zapisanie jej w katalogu /home lokalnego serwera.
Oczywiscie mozna tez odtworzy¢ pojedynczy plik.
% rsync -avz serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe/home/jnowak/podsumowanie.doc
/home/jnowak

Prawdziwym wyzwaniem zwigzanym z odtwarzaniem za pomoca programu rsync nie jest jego
skiadnia, lecz monitorowanie tego, ktére pliki powinny zosta¢ przywrécone i ktére pliki w rze-
czywisto$ci sq uszkodzonymi kopiami, do pominiecia w procesie przywracania. Za cos takie-
go odpowiada uzywany program archiwizujacy. Jesli zastosowano by narzedzie wykonujace
obrazy danych, takie jak oméwione w ksigzce, w celu uzyskania wczorajszej wersji pliku po
prostu do laricucha dodatoby si¢ co$§ w rodzaju dzienna.l.

% rsync -avz

serwer_kopii_zapasowych:/kopie_zapasowe/dzienna.1/home/jnowak/podsumowanie.doc
/home/jnowak

Wiecej na temat tworzenia obrazéw danych za pomoca narzedzia rsync mozna znalezé w roz-
dziale 7.

Archiwizowanie i odtwarzanie danych
przy uzyciu narzedzia ditto

ditto jest narzedziem systemu Mac OS X stuzacym do rekursywnego kopiowania. Podobnie do
narzedzia tar i cpio program ten moze by¢ uzyty do tworzenia plikéw archiwum. Interesujace
w przypadku programu ditto jest to, Ze jest jedynym wbudowanym narzedziem z mozliwoscia
tworzenia pelnych kopii zapasowych dla wszystkich wersji systemu Mac OS X. Jest tak od mo-
mentu przeniesienia narzedzia z systemu NEXT-STEP, obstugujacego funkcje systemu plikéw
HEFS+, takie jak rozwidlenia zasobéw (wiecej na temat systemu plikéw HFS+ mozna znalezé
w punkcie , Zréznicowanie systeméw plikéw systemu Mac OS”, zamieszczonym wczesniej
w rozdziale).
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Narzedzie ditto moze kopiowac¢ pliki i katalogi do jednego z trzech typéw lokalizacji docelo-
wych: katalogu, pliku archiwum ZIP lub pliku archiwum programu cpio. Narzedzie ditto nie
pozwala skopiowaé danych bezposrednio na tasme. Narzedzie to nie uzywa jeszcze jednego
formatu archiwizowania. W zwiazku z tym nie otrzyma sie kopii zapasowych w formacie,
ktérego po kilku latach nie da si¢ odczytac.

Sktadnia narzedzia ditto w przypadku archiwizowania

Narzedzie ditto najczesciej jest uzywane do rekursywnego kopiowania plikéw i katalogéw.
$ ditto -V --rsrc lokalizacja_zréditowa... katalog_docelowy

Opgja -V powoduje wyswietlanie wszystkiego, co jest kopiowane przez narzedzie ditto. Opcja
--Isrc zapewnia, Ze s kopiowane atrybuty i rozwidlenia zasobéw systemu plikéw HFS+ (jest
to domyslne dzialanie poczawszy od wersji 10.4 systemu Mac OS X). Dodatkowe informacje
dotyczace systemu plikéw HFS+ sa przechowywane w formacie AppleDouble, w przypadku
ktérego dane dla pliku nazwa_pliku znajduja sie w pliku ._nazwa_pliku.

Uzycie narzedzia ditto w taki sposéb bardzo przypomina zastosowanie polecenia cp -R, z jedng
znaczaca réznica. Zalézmy, ze kto§ zamierza sporzadzic kopie katalogu. Gdyby wykonat polece-
nie cp -R Zrédiowy katalog docelowy katalog, zawarto$¢ katalogu Zréditowy katalog
znalazlaby si¢ w katalogu docelowy katalog/Zrédtowy katalog/. W przypadku polecenia
ditto Zrédiowy katalog docelowy katalog zawartos¢ katalogu Zrédtowy katalog trafitaby
bezposrednio do katalogu docelowy katalog/ (moze to by¢ troche zaskakujace, jesli sie tego
nie oczekuje). Ponadto narzedzie ditto tworzy katalog docelowy katalog/, jezeli jeszcze nie
istnieje.

W wigkszosci przypadkéw program ditto sporzadza dokladng kopie danych Zrédlowych. Jednak
jest kilka rzeczy, ktérych narzedzie ditto nie skopiuje. Wigze sig to z brakiem nastepujacych
informagji:

o Nazwane gniazda. Nalezy zapozna¢ si¢ z plikami dokumentacji socket(2) i bind(2) (oka-
zuje sie, Ze z jakiego$ powodu nie istniejg w wersji 10.4 systemu Mac OS X, cho¢ wyste-
powaly w starszych wersjach). Jednakze gniazda powinny by¢ tworzone dynamicznie
przez uzywajace ich programy.

o Nazwane potoki (lub kolejki FIFO). Nalezy zapozna¢ si¢ z plikiem dokumentacji mkfifo.
Na szczescie sam system Mac OS X nie stosuje zadnych nazwanych potokéw.

o Znaczniki BSD. Nalezy przeczytaé plik dokumentacji chflags. System Mac OS X nie usta-
wia tych znacznikéw dla Zadnego pliku.

o Rozszerzone listy kontroli dostepu ACL. Nalezy zapoznaé sie z plikami dokumentacji
chmod i fsaclctl. Domys$lnie systemy plikéw nie majg wilaczonej funkcji obstugi rozszerzo-
nych list kontroli dostepu ACL.

o

sk Sa to oczywiste ograniczenia mechanizmu binarnych plikéw BOM (Bill-of-Materials)
s uzywanego przez narzedzie ditto (nalezy przeczyta¢ pliki dokumentacji: bom, mkbom
w f & i Isbom). Program mkbom réwnieZ nie stosuje nazwanych gniazd lub potokéw, a format

plikéw BOM nie uwzglednia pdl dla znacznikéw BSD lub rozszerzonych list ACL.

Oprécz wykonywania zwyklych kopii plikéw i katalogéw program ditto moze skopiowac je
do pliku archiwum. W celu utworzenia pliku archiwum narzedzia cpio (z opcjonalng kompresjg
obstugiwana przez program gzip) nalezy zastosowac nastepujace polecenie:
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$ ditto -V --rsrc -c -z katalog_Zzrédiowy docelowy.cpgz

Aby utworzy¢ plik ZIP, nalezy wykonaé ponizsze polecenie.
$ ditto -V --rsrc -c -k katalog_ZzZrédiowy docelowy.zip

Gdy podczas tworzenia pliku ZIP uzyje sie znacznika --sequesterRsrc, w katalogu o nazwie
_ MACQOSX zostang zapisane specjalne dane dotyczace systemu plikéw HFS+. Narzedzie zgodne
z programem PKZIP (inne niz ditto) moga radzi¢ sobie z tym lepiej niz format AppleDouble.

Podczas tworzenia rekursywnych kopii taricuch katalog Zrédtowy jest usuwany ze Sciezek
zapisywanych w pliku archiwum. Aby w Sciezkach zachowa¢ ten laricuch, nalezy uzy¢ znacz-
nika --keepParent.

Narzedzie ditto nie pozwala na jedno: selektywne archiwizowanie tylko czesci zawartosci kata-
logu. Przykladowo nie mozna zastosowa¢ wzorca nazwy pliku lub sporzadza¢ przyrostowych
kopii zapasowych. ditto nadaje sie wylacznie do archiwizowania calych drzew katalogowych.

Za pomoca narzedzi ssh i dd mozna wykonywac kopie zapasowe zdalnych systeméw w taki
sam sposob jak w przypadku programéw far i cpio. Oto przyklad:

$ ditto -V --rsrc -c -k Zrédiowy katalog - | (sh zdalny host dd of=docelowy.zip)

o A

e Warto zauwazy¢, ze w przykladzie narzedzie ditto moze przesta¢ plik archiwum do
s standardowego wyijscia, a takze jako Zrédlo zaakceptowac standardowe wejscie. Praw-
AN 4 s dopodobnie funkcjonalnos¢ taka moze by¢ wykorzystana na potrzeby archiwizowania

i odtwarzania danych z tasmy (jesli s3 dostepne odpowiednie sterowniki napedu ta-
$mowego). Jednak nie bylo to testowane.

Opcje polecenia ditto

ditto jest bardzo prostym poleceniem o stosunkowo niewielkiej liczbie opgji i zrozumiatej sktadni
argumentéw. Oto czes¢ opdji, z ktérych mozna skorzystaé (wiecej informacji mozna znalezé
w dokumentagji):

-v
Wyswietla nazwe kazdego kopiowanego Zrédtowego katalogu.
-V
Wyswietla wiersz dla kazdego pliku i katalogu kopiowanego przez narzedzie ditto.

Zamiast do innego katalogu zawartos¢ Zrédlowego katalogu jest kopiowana do pliku archi-
wum. Jesli nie zastosuje sie opcji -k, domyslnie jest to plik archiwum narzedzia cpio.

Za pomoca programu gzip jest kompresowany plik archiwum narzedzia cpio.

Zamiast pliku archiwum programu cpio jest tworzone skompresowane archiwum ZIP.
-X
Zapobiega w czasie kopiowania przekroczeniu przez narzedzie ditto granicy partyciji.

--keepParent
Uwzglednia Zrédlowy katalog w $ciezkach zapisywanych w pliku archiwum.
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--ISsrc
Oproécz standardowych uniksowych atrybutéw i rozwidlert danych kopiuje atrybuty i roz-
widlenia zasobéw systemu plikéw HFES+. Jest to domyslne dziatanie w przypadku wersji
10.4 systemu Mac OS X i nowszych. Zamiennie mozna tez zastosowac opcje --rsrcFork.

--norsrc
Zapobiega kopiowaniu przez narzedzie ditto atrybutéw i rozwidleri zasobéw systemu plikéw
HEFS+. Jest to domyslne dziatanie w przypadku wersji 10.3 systemu Mac OS X i starszych
badz wersji 10.4 i nowszych, gdy zostanie ustawiona zmienna DITTONORSRC.

--sequesterRsrc
Zapisuje rozwidlenia danych i zasobéw systemu plikéw HFS+ w katalogu o nazwie
__ MACOSX zamiast przy uzyciu formatu AppleDouble.

--arch
W przypadku wykonywania kopii aplikacji obstugujacej architektury wieloprocesorowe
(dawniej aplikacje takie nazywano grubymi binariami; obecnie firma Apple okreéla je mia-
nem uniwersalnych) kopiuje tylko elementy okreslonej architektury. Architekturg moze
by¢ ppc (procesory PowerPC) lub 1386 (procesory Intel; odniesienie do pierwszego ukladu
Intela obstugiwanego przez system NEXTSTEP).

--bom
Kopiuje jedynie pozycje wyszczegdlnione w konkretnym pliku BOM (mozna go utworzy¢
za pomoca polecenia mkbom katalog; wiecej informacji mozna znalezé w dokumentacji
polecenia). Pliki BOM sa uzywane w przypadku pakietéw instalatora firmy Apple, a takze
uprawnieri, praw wilasnosci i sumy kontrolnej rekordéw dla kazdej pozycji instalowanej
przez pakiet.

Sktadnia narzedzia ditto w przypadku odtwarzania

Zawartos¢ pliku archiwum utworzonego przy uzyciu narzedzia ditto jest odtwarzana za pomoca
opgji -x (od stowa extract — wyodrebnianie). W celu odtworzenia danych ze skompresowanego
archiwum programu cpio nalezy wykonaé nastepujace polecenie:

$ ditto -V --rsrc -x Zrédlowy.cpgz docelowy_katalog
Katalog docelowy jest tworzony, jesli jeszcze nie istnieje. Warto zauwazy¢, ze opcja -z nie jest
wymagana. Narzedzie ditto automatycznie obstuguje skompresowane pliki programu cpio.
Aby odtworzy¢ dane z archiwum ZIP, nalezy zastosowac ponizsze polecenie.

$ ditto -V --rsrc -x -k Zrédiowy.zip docelowy_ katalog

Nie ma nic specjalnego w plikach archiwum tworzonych przez narzedzie ditto. Za jego pomoca
mozna wyodrebnié¢ dane z kazdego pliku archiwum ZIP lub programu cpio.

Jesli zamierza sie odtworzy¢ tylko wybrane pozycje pliku archiwum, nalezy uzy¢ bezposrednio
narzedzia cpio lub unzip, poniewaz nie jest mozliwe wykonanie tej operacji za pomocg progra-
mu ditto.

Wyswietlanie listy plikow archiwum

W celu wygenerowania listy plikéw znajdujacych sie w skompresowanym archiwum cpio nalezy
wykonacd nastepujace polecenie:

$ cpio -itvz < zrodlowe.cpgz
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Aby wyswietli¢ pliki zawarte w archiwum ZIP, nalezy zastosowac polecenie:

$ unzip -1lv zrodlo.zip

Poréwnanie narzedzi: tar, cpio i dump

Kilka lat temu John Pezzano z firmy Hewlett-Packard sporzadzit dokument poréwnujacy
wbudowane produkty archiwizujgce. Poniewaz to najlepsze poréwnanie, z jakim do tej pory
sie spotkatem, poprosilem go o zgode na nieznaczng aktualizacje dokumentu w celu uwzgled-
nienia zmian, ktére zaszly w narzedziach, a takze na zamieszczenie go w tej ksiazce. W tabeli 3.3
poréwnano narzedzia: tar, cpio i dump.

Tabela 3.3. Pordwnanie wbudowanych narzedzi

Cecha

tar

cpio

dump

tatwos¢ uruchamiania

Radzenie sobie z btedami
wejscia-wyjscia
Archiwizowanie specjalnych
plikéw

Archiwizowanie na wielu
woluminach

Archiwizowanie za
posrednictwem sieci

Dotaczanie plikéw do kopii
zapasowej

Wiele niezaleznych kopii
zapasowych na jednej tasmie

tatwo3¢ generowania listy
plikéw woluminu

tatwo3¢ i szybko3¢ szukania
okreslonego pliku

Przyrostowe kopie zapasowe

Tworzenie listy plikow
podczas archiwizowania

Archiwizowanie oparte na
innych kryteriach

Bardzo duza (polecenie tar
c pliki).

Brak wtasnego rozwigzania.
Trzeba samemu napisa¢
skrypt.

PdZniejsze wersje.
PbZniejsze wersje.

Zastosowanie wytacznie
narzedzia rsh lub ssh.

Tak (polecenie tar -1).
Tak.

Niewielka. Trzeba
przeszukiwat cata kopie
zapasowg (polecenie tar -
t).

Niewielka. Brak znakéw
wieloznacznych. Trzeba
przeszukiwaé caty wolumin.

W przypadku stosowania
wersji GNU narzedzia tar
mozna uzy¢ opgji -newer
programu find.

tar cvf
2>plik_dziennika

Tak (za pomoca wersji GNU
narzedzia tar).

Wymaga uzycia programu
find do okreslenia nazw
plikéw.

W przypadku systemu HP-
UX opcja resync powoduje
utrate czesci danych.

Tak.
Tak.

Zastosowanie wytacznie
narzedzia rsh lub ssh.

Nie.
Tak.

Niewielka. Trzeba
przeszukiwac catg kopie
zapasowa (polecenie cpio
-it).

Srednia. Dostepne znaki
wieloznaczne. Trzeba
przeszukiwaé caty wolumin.

Trzeba uzy¢ programu find,
aby zlokalizowaé nowe i
zmodyfikowane pliki.

cpio -v
2>plik_dziennika

Program find moze uzy¢
wielu kryteriow.

Duza — niewiele opgj.

Automatycznie s3 pomijane
niepoprawne sekcje.

Tak.
Tak.
Tak.
Nie.
Tak.

Duza — na poczatku
woluminu znajduje sie indeks
(polecenie restore -t).

Interaktywno$¢. Bardzo duza
tatwos¢ uzycia w przypadku
takich polecen, jak cdils.

Mozliwa przyrostowa kopia
zapasowa wytacznie catego
systemu plikdw. Wiele
pozioméw.

Tylko po zarchiwizowaniu
danych za pomocg polecenia
restore -t

>plik dziennika (jednak
program dump moze
pokazaé w procentach
postep procesu).

Nie.
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Tabela 3.3. Pordwnanie wbudowanych narzedzi — cigg dalszy

Cecha

tar

cpio

dump

Przywracanie bezwzglednych
Sciezek do postaci
wzglednych

Mozliwo3¢ interaktywnosci
w czasie odtwarzania danych

Zgodnosc

Podstawowe zastosowanie

Efektywno3¢ zapisu
woluminu

Stosowanie znakéw
wieloznacznych podczas
procesu odtwarzania

tatwos¢ zaznaczania
archiwizowanych plikow
znajdujacych sie w kilku
katalogach

Mozliwo3¢ odtworzenia
plikéw zawartych w katalogu
przez okreslenie tego katalogu

Zatrzymanie odczytu tasmy
po znalezieniu odtwarzanego
pliku

Sledzenie usuwanych plikéw

Wydajnos¢ systemdéw plikow

Prawdopodobiefistwo tego,
ze plik istnieje w tabeli
zawartosci, lecz nie w
archiwum

Tak (za pomoca wersji GNU
narzedzia tar).

Tak. Brak mozliwosci w
przypadku polecenia tar -
W.

Wiele platform.

Archiwizowanie systemu,
gdy stosuje sie wersje GNU
narzedzia tar. W przeciwnym
razie archiwizowanie danych
poszczegblnych uzytkownikow
i przenoszenie plikéw miedzy
systemami plikow.

Srednia. Zwykle wystepuje
ograniczenie do blokéw o
rozmiarze 10 kB.

Nie.

Niewielka. Trzeba okresli¢
niezaleznie kazdy katalog,
wiacznie z podkatalogami.
Tak.

Nie.

Nie.

Lepsza.

Niskie.

Za pomocg polecenia cpio
- I lub wersji GNU narzedzia
cpio.

Dla kazdego pliku mozna
okresli¢ nowa Sciezke lub
nazwe.

Wiele platform z nagtéwkiem
ASClI, lecz nie zawsze
mozliwos¢ przeniesienia.

Archiwizowanie systemu
i przenoszenie plikéw miedzy
systemami plikow.

Srednia. Cho¢ zazwyczaj
wystepuje ograniczenie tylko
do blokéw o rozmiarze 5 kB,
w przypadku niektorych
systeméw operacyjnych
mozna okresli¢ wiekszy
rozmiar.

Tak.

Srednia. Zastosowanie opgiji
programu find.

Nie. Trzeba uzy¢ Sciezka/*.

Nie.

Nie.

Najgorsza (pliki uzyskuja

statystyki zaréwno
z programu find, jak i ¢pio).

Niskie.

Sciezki zawsze s3 wzgledne
w stosunku do biezacego
katalogu roboczego.

W trybie interaktywnym
mozna wybra¢ poszczegblne
pliki.

Mozliwos¢ odczytu miedzy
kilkoma platformami. Jednak
nie zawsze mozna na to
liczy¢.

Archiwizowanie systemu.

Wysoka. Zwykle mozna
poda¢ maksymalny rozmiar
bloku obstugiwany przez
urzadzenie.

Tylko w trybie
interaktywnym.

Brak mozliwosci. Program
archiwizuje tylko i wytacznie
jeden system plikdw.

Tak.

Przestaje czytac tasme
od razu po znalezieniu
ostatniego pliku.

Jedli odtwarza sie dane
Z uzyciem opgji - r, usuwane
s pliki, ktére usunieto przed
wykonaniem ostatniej
przyrostowe] kopii zapasowej.

Najlepsza.

Srednie (poniewaz jako
pierwsza jest tworzona
tabela zawartosci).

Poréwnanie narzedzi: tar, cpio i dump
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Cho¢ standardowe narzedzia archiwizujace moga by¢ niezbyt atrakcyjne, a nawet pozbawio-
ne wielu funkgji, po zapoznaniu sie z nimi zawsze bedzie mozna z nich skorzysta¢. Niektére
czesciowo wbudowane polecenia (na przykiad wersja GNU programoéw far i cpio) réwniez sa
bardzo przydatne, lecz nie zawsze dostepne. A zatem dobra praktyczna znajomosé naprawde
wbudowanych narzedzi moze okazac sie bardzo przydatna w razie klopotéw lub gdy kto$
wreczy nieznany wolumin z pytaniem: ,,Czy mozna to odczytac?”.

Zastosowanie programu ssh lub rsh
w roli kanatu miedzy systemami

W niniejszym podrozdziale wyjasniono, jak uzy¢ narzedzia rsh lub ssh w roli kanatu miedzy
systemami, zwlaszcza wtedy, gdy jednoczesnie zastosuje sie program dd i jakie$ inne polecenia
czytajace lub zapisujace dane w standardowym wejsciu stdin. Jesli nawet narzedzie archiwi-
zujace obstuguje zdalne urzadzenia (na przyklad rdump), zwykle korzysta z mechanizmu uwie-
rzytelniania programu rsh. Jezeli Czytelnik zrozumie zawarto$¢ podrozdziatu, bedzie moégt uzy¢
narzedzia ssh, ktére zapewnia wieksze bezpieczeristwo kopii zapasowych.

Wiekszos¢ innych narzedzi archiwizujacych potrafi jedynie odczytywac lub zapisywaé dane
w standardowym wejéciu stdin, natomiast program dd moze jednoczesnie wykonywac obie
operacje. To sprawia, ze program dd jest bardzo uniwersalnym narzedziem archiwizujacym
(i jedynym wbudowanym), ktére moze by¢ uzyte do przekazywania strumienia danych miedzy
dwoma poleceniami lub miedzy komputerem i urzadzeniem zdalnego hosta (przy wykorzy-
staniu narzedzia rsh lub ssh).

Odczytanie kopii zapasowej ze zdalnego urzadzenia umozliwia narzedzia: restore, tar (wersja
GNU) i cpio (wersja GNU), gdy w ich wierszu polecenia jako nazwe urzadzenia po prostu wstawi
si¢ laricuch zdalny host:zdalne urzqgdzenie. Jednak wbudowane wersje narzedzi tar i cpio
nie pozwalajg na cos takiego. W ich przypadku wystarczy za posrednictwem narzedzia rsh
lub ssh wykonaé polecenie dd na zdalnym komputerze i odczytaé¢ zwrécony strumieri danych
na lokalnym systemie.

# rsh zdalny _host "dd if=urzgdzenie ibs=rozmiar_bloku" | tar xvBf -

Trzeba pamieta¢ o tym, Zze podczas odczytu woluminu z taSmy za pomoca programu dd stan-
dardowo trzeba okresli¢ rozmiar bloku. Jedli sie tego nie zrobi, program zastosuje rozmiar bloku
512, ktéry spowoduje wygenerowanie bledu wejscia-wyjscia, gdy woluminu na tasmie nie zapi-
sano z wykorzystaniem bloku o takiej wielkosci. Warto tez zwrdci¢ uwage na znaki cudzystowu
obejmujace zdalne polecenie dd. W przypadku tego polecenia znaki te wlasciwie sg zbedne,
poniewaz potok jest przetwarzany na lokalnym systemie. W innych, bardziej ztozonych pole-
ceniach, w ktérych potok bedzie wykonywany na zdalnym systemie, umieszczenie zdalnego
polecenia w znakach cudzyslowu zagwarantuje poprawne dzialanie (W powyzszym poleceniu
znaki cudzystowu jedynie zwiekszajg czytelnosc).

Zapisywanie kopii zapasowej na zdalnym urzadzeniu jest troche bardziej zlozone. Moze by¢
konieczne utworzenie powloki podrzednej’, w ktérej beda wykonywane polecenia rsh i dd,

° Naklad pracy bedzie rézny, poniewaz nie wszystkie wersje systemu Unix wymagajq tworzenia powtoki pod-
rzednej.
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a takze przekazanie za pomoca potoku wyniku lokalnie uruchomionego programu archiwi-
Zujacego.

# tar cvf - . \ | (xrsh zdalny_host dd of=urzqdzenie obs=rozmiar_bloku)

Umieszczenie zdalnego polecenia w nawiasach okraglych powoduje utworzenie powtoki pod-
rzednej. Warto zauwazyd¢, ze trzeba okresli¢ rozmiar zdalnego bloku i zachowacd przy tym
ostroznos¢. Jesli zamierza si¢ utworzy¢ wolumin, ktéry bedzie mégt by¢ odczytywany przez
program tar, trzeba uzy¢ rozmiaru bloku obstugiwanego przez ten program, takiego jak 10 240
(zwykle jest to najwiekszy rozmiar bloku, ktéry moze by¢ odczytywany lub zapisywany przez
narzedzie tar; aby go ustawi¢, nalezy okresli¢ wspdtczynnik blokéw o wartosci 20).

Jezeli nie jest mozliwe skorzystanie z programu rsh, zamiast niego mozna uzy¢ narzedzia ssh.
Program ten stosuje znacznie bardziej bezpieczny mechanizm uwierzytelniania i umozliwia
uzycie tego samego typu poleceri co narzedzie rsh przy braku tworzonych przez nie luk w zabez-
pieczeniach. Jednak w przypadku zastosowania funkcji obstugi zdalnych urzadzeri oferowanej
przez wersje GNU narzedzi tar i cpio, a takze przez program dump, domyslnie jest uzywany
program rsh. Jesli nie mozna skorzysta¢ z narzedzia rsh i dostepne jest tylko ssh, w celu zinte-
growania narzedzi: dump, tar i cpio z programem ssh mozna wykona¢ polecenia podobne do
ponizszych.

Aby odczytaé tasmy zdalnych hostéw, nalezy zastosowac polecenia:

# ssh zdalny_host "dd if=urzgdzenie bs=rozmiar_bloku" | tar xvBf -
# ssh zdalny_host "dd if=urzqdzenie bs=rozmiar_bloku" \ | restore xvf -
# ssh zdalny host "dd if=urzqdzenie bs=rozmiar_bloku" | cpio -itv

W celu utworzenia kopii zapasowych na tasmach zdalnych hostéw nalezy wykonac polecenia:

# dump Obdsf 64 100000 100000 - \ | ssh zdalny_host "dd if=urzqdzenie bs=64k"
# tar cvf - | ssh zdalny_host "dd if=urzqdzenie bs=10k"
# cpio -oacvB | ssh zdalny_host "dd if=urzqdzenie bs=5k"

Niektére polecenia zadzialajg z programem ssh, jesli po prostu dla zmiennej sSrodowiskowej
rsh ustawi sie Sciezke /usr/bin/ssh.

o

sk Witryna BackupCentral.com oferuje dla kazdego rozdziatu ksigzki strone umozliwia-
s jaca internautom zamieszczanie wltasnych uwag i opinii. Pod adresem http://wwuw.
w f & backupcentral.com mozna przeczytac aktualizowane informacje lub dodac do nich wiasne.
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