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w Twoich wtasnych projektach.
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Rozdziat 13.

Grafika w Delphi
— korzystanie z metod
obiektu TCanvas

Niektore komponenty maja wlasciwosé typu obiektowego Canvas (tzw. ptotno). Sa to
m.in.: TForm, TImage, TPaintBox, TBitmap, TComboBox, TStringGrid, TListBox, TPrinter.

Wiasciwos¢ Canvas zawiera metody, ktore pozwalaja na rysowanie na tych komponen-
tach za pomoca linii réznych figur, kolorowanie powierzchni oraz wyswietlanie tekstu.
Mozliwa jest rowniez zmiana koloru i grubosci linii, koloru i wzoru wypehnienia, atry-
butéw czcionki itd.

Rysowanie za pomocg metod obiektu Canvas réznych obiektéw moze by¢ przydatne
do zmiany cech niektdrych komponentow, np. TStringGrid czy TChart, a takze przy
drukowaniu formularza i tekstu.

Rysowanie po obrazie wczytanym do komponentu TImage jest mozliwe wtedy, kiedy
jest to obraz w formacie .BMP (bitmapa), poniewaz bitmapa ma wlasciwos¢ Canvas.
Jesli do komponentu TImage wezytany zostanie obraz w formacie .JPG, .GIF lub .PNG,
to nalezy go przeksztatci¢ na bitmape. W przyktadzie 13.14 przedstawiono zastosowa-
nie tej mozliwosci.
Wybrane wlasciwosci klasy TCanvas:

4 Brush — okresla wzor lub kolor wypehienia figur (tzw. pedzel).

4 Font — krgj czcionki dla wyswietlanych napisow.

4 Pen — okresla cechy kreslonych linii: grubosé, styl, kolor (tzw. pidro).

4 PenPos — okresla wspdtrzedne kursora graficznego.
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Podstawowymi parametrami wigkszo$ci procedur i funkcji graficznych sa wspotrzed-
ne punktu na komponencie, po ktdrym rysujemy. Lewy gorny rog ma wspotrzedne
(0, 0), a prawy dolny najczesciej (Width, Height). Na rysunku 13.1 przedstawiono wspot-
rz¢dne okna formularza, ktore wykorzystano w zadaniach z tego rozdzialu. Wspétrzed-
ne liczone sa wzglegdem punktu o wspotrzednych (0, 0).

Rysunek 13.1. Width
Formularz ClientWidth+1
z zaznaczonymi
wartosciami
. Opcjal  Opcja2 |
wspélrzednych (0, 0) | Z=RRIaE Eptie ] (ClientWidth, 0}
wierzchotkow (x, y)
5 %
2| &
@
=
8
5]
(0, ClientHeight) (ClientWidth, ClientHeight)

Wyswietlanie prostych
figur geometrycznych i tekstu

Proste figury i tekst mozemy wyswietli¢ na formularzu, korzystajac z procedur i funk-
cji obiektu typu TCanvas — tabela 13.1. Wiasciwosci takiego obiektu umozliwiajg m.in.
zmiang grubosci i stylu rysowanych linii, zmiang¢ koloru i wzoru wypetnienia figur oraz
wybdr kroju i stylu czcionki dla tekstu.

Tabela 13.1. Wybrane metody obiektu TCanvas

Metoda Znaczenie

Kolor:=Canvas.Pixels[x,y] Za pomoca funkcji Pixels mozna odczyta¢ kolor piksela w miejscu
0 wspotrzednych (x, y) — zmienna Kolor jest typu TColor.

Canvas.Pixels[10,20]:=c1Red = Ta sama funkcja wywolana w ten sposob powoduje wyswietlenie
na formularzu czerwonego punktu w miejscu o wspotrzednych
[10, 20] — wspotrzedna pozioma (x) liczymy od lewej do prawe;j,
a wspolrzedna pionowa od géry w dot. Wspotrzedne lewego gornego
wierzchotka to (0, 0).

MoveTo(x,y: integer) Przenosi kursor graficzny do punktu o wspolrzednych x, y.
LineTo(x,y:integer) Rysuje lini¢ od biezacej pozycji kursora graficznego do punktu

0 wspotrzednych x, y.
Rectangle(xl, yl, x2, y2: Procedura rysuje prostokat wypehiony standardowym kolorem
Integer) pedzla (Canvas.Brush.Color).
Ellipse(x1, yl1, x2, y2: Procedura rysuje elips¢ (lub koto) — parametrami sg wspotrzedne
Integer) dwoch przeciwleglych wierzchotkow prostokata (kwadratu), w ktory

elipsa jest wpisana.
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Tabela 13.1. Wybrane metody obiektu TCanvas — ciqg dalszy

Metoda

Znaczenie

Polyline(Points: array of
TPoint)

Polygon(Points: array of
TPoint)

Refresh

Draw(x, y:integer;
Graphic:TGraphic)

Arc(x1,yl, x2,y2, x3,y3,
x4,yd: integer)

TextOut(x,y:integer; const
Text:string)

CopyRect(const Dest: TRect;
Canvas: TCanvas; const
Source: TRect)

FiTTRect(const Rect: TRect)

FloodFill1(X, Y: Integer;
Color: TColor; FillStyle:
TFi11Style)

FrameRect (const Rect:
TRect)

Pie(X1, Y1, X2, Y2, X3, Y3,
X4, Y4: Integer);

RoundRect (X1, Y1, X2, Y2,
X3, Y3: Integer)

StretchDraw(const Rect:
TRect; Graphic: TGraphic)

Procedura rysuje lini¢ tamang lub wielokat. Parametrami sa
wspodtrzedne punktow, ktore zostang polaczone linia. Jesli
wspolrzedne punktu pierwszego i ostatniego sa takie same,
to rysowany jest wielokat; w przeciwnym razie linia famana,
np. procedura:
Polyline([Point(40, 10), Point(20, 60), Point(70, 30),
Point(10, 30), Point(60, 60), Point(40, 10)7)

narysuje gwiazdg pigcioramienng (patrz pomoc dla polyline).
Procedura umozliwia narysowanie wielokata wypetnionego
biezacym kolorem i stylem pedzla. Przyktadowo instrukcje:

Canvas.Brush.Color = clRed:

Canvas.Polygon([Point(10, 10), Point(30, 10),

>Point(130. 30), Point(240, 120)1);
spowodujg narysowanie czworokata wypetionego kolorem
czerwonym. Wspotrzedne punktu pierwszego i ostatniego nie muszg
si¢ pokrywaé, poniewaz procedura i tak taczy na koncu punkt ostatni
z punktem pierwszym.

Odswiezanie formularza — procedura kasuje wszystkie obiekty
rysowane za pomocg metod obiektu Canvas i nieumieszczone
w procedurze obstugi zdarzenia OnPaint.

Rysuje obraz okreslony parametrem Graphic w miejscu
o wspoétrzednych x i y (przyktad 13.14).

Rysuje krzywa eliptyczna w prostokacie o wspotrzednych (x1, y1;
x2, y2) od punktu o wspotrzednych (x3, y3) do punktu (x4, y4).

Wyswietla tekst od punktu o wspolrzednych x, y — lewy gorny rog
prostokata zawierajacego tekst; Text to parametr w postaci tekstu
statego w apostrofach, np. 'Ala ma kota', lub zmienna zawierajaca
tancuch znakow, np. a:="Ala ma kota' (const w nagtéwku
procedury oznacza podobne wywotanie jak w przypadku wartosci,
lecz umozliwia bardziej efektywne wykorzystanie pamigci).

Kopiuje czg$¢ obrazu z jednego ptdtna na inne ptotno.

Rysowanie prostokata wypelionego biezacym kolorem i wzorem.
Wypehianie, tzw. powodziowe, obiektow.

Rysowanie obwodu prostokata.

Rysowanie wycinka kota.

Rysowanie prostokata z zaokraglonymi naroznikami.

Dopasowanie rysunku do obszaru danego prostokata.
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Tabela 13.1. Wybrane metody obiektu TCanvas — ciqg dalszy

Metoda Znaczenie

TextHeight(const Text: Funkcja zwraca wysokos¢ tekstu w pikselach.

string): Integer

TextOut(X, Y: Integer; Procedura wyswietla napis na komponencie majacym wlasciwosé
const Text: string) TCanvas.

TextRect(Rect: TRect; X, Y:  Procedura wyswietla napis w prostokacie, ktorego wspotrzedne
Integer; const Text: sa podane w postaci typu TRect (pierwszy parametr). Procedura
string) byta wykorzystywana przy formatowaniu komorek tabeli.
TextWidth(const Text: Funkcja zwraca szerokos¢ tekstu w pikselach.

string): Integer

Oprécz wymienionych metod zdefiniowane sa te, ktore korzystaja z tzw. mechanizmow
niskopoziomowych i wlasciwosci Hand1e komponentu, np. instrukcja:

kol:=GetNearestColor( Forml.Canvas.Handle. RGB(125,67.22)):
spowoduje przypisanie zmiennej kol koloru najbardziej zblizonego do podanego —
w przypadku gdy biezacy tryb graficzny nie ma koloru typu RGB.
Przyktad 13.1.
Wyswietl na etykiecie wspotrzedne prawego dolnego wierzchotka formularza — lewy
gbérny ma wspoétrzedne (0, 0).
Rozwiazanie

Wstaw etykiete TLabel. Wspotrzedne prawego dolnego wierzchotka formularza moze-
my odczytaé, korzystajac z wlasciwosci ClientWidth i C1ientHeight formularza. Na-
lezy wpisa¢ np. w procedurze obstugi zdarzenia OnClick etykiety instrukcje:

Labell.Caption:=IntToStr(ClientWidth)+", '+IntToStr(ClientHeight);

Iub uzy¢ funkcji GetClientRectangle, ktora zwraca warto$¢ typu TRect okreslajaca
wspotrzedne dwoch przeciwlegtych wierzchotkéw formularza:

R:=Forml.GetClientRectangle; //R typu TRect mozna zadeklarowaC jako zmienng Tokalng
Labell.Caption:=Inttostr(R.Right)+"', '+ Inttostr(R.Bottom);

Przyktad 13.2.

Na $rodku formularza wyswietl punkt koloru czerwonego, przy czym nie moze w tym
miejscu znajdowac si¢ inny obiekt (np. przycisk), bo wyswietlony piksel zostanie przez
ten obiekt przestoniety.

Rozwigzanie

Ponizsza instrukcje wpisz np. w procedurze obshugi przycisku:

Canvas.Pixels[ClientWidth div 2, ClientHeight div 2]:=c1Red;

Przyktad 13.3.

Narysuj linie koloru czerwonego bedace przekatnymi formularza — rysunek 13.2.
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Rysunek 13.2.
Formularz &Foml S

z przekqtnymi
pozostajqcymi
po zmianie

jego rozmiaru

Rozwigzanie

Ponizsze instrukcje wpisz np. w procedurze obstugi przycisku.

Pierwsza przekatna:

Canvas.Pen.Color:=c1Red; //zmiana koloru pidra na czerwony

//przesuniecie kursora graficznego do punktu o wspétrzednych (0,0)
Canvas.Moveto(0,0);

//narysowanie 1inii od biezacego potozenia kursora graficznego do punktu z prawego
//doTnego wierzchotka

Canvas.Lineto(ClientWidth, ClientHeight):

Narysuj drugg przekatna.

Aby przekatne pozostaty na formularzu podczas zmiany jego rozmiaru, nalezy wyko-
rzysta¢ dwa zdarzenia: OnPaint i OnResize. W procedurach obstugi tych zdarzen po-
winny znalez¢ si¢ instrukcje jak w procedurach ponize;j:

procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject):
begin
Canvas.Pen.Color:=c1Red;
Canvas .Moveto(0.,0);
Canvas.Lineto(ClientWidth, ClientHeight);
Canvas .Moveto(ClientWidth,0);
Canvas.Lineto(0, ClientHeight);
end;

procedure TForml.FormResize(Sender: TObject);
begin
Refresh; // przy zmianie rozmiaru okna
// kasowane sa poprzednie przekatne
end;

Przyktad 13.4.

Wyswietl na formularzu punkty rozmieszczone losowo i o losowych kolorach.

Rozwigzanie

Wstaw przycisk i w procedurze obstugi zdarzenia OnC11ick wpisz odpowiednie instrukcje:
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//Losowe punkty

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);

var i:integer;

begin

for i:=1 to 10000 do
Canvas.Pixels[Random(ClientWidth), Random(ClientHeight)]:=
RGB( Random(255),Random(255), Random (255 ) );

end;

Przyktad 13.5.

Wyswietl na formularzu trzy rézne prostokaty — ramke, prostokat wypetiony kolo-

rem Brush.Color, prostokat z zaokraglonymi brzegami.

Rozwigzanie
W procedurze obstugi przycisku wpisz instrukcje jak ponize;j:

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
var
prost: TRect;
begin
prost:= Rect(200,10,300,100);
Canvas.Brush.Color := cl1Black;
//ramka
Canvas.FrameRect(prost);
Canvas.Brush.Color := clGreen;
//prostokat wypetniony
Canvas.Rectangle(200,120,300,210):
//prostokat z zaokraglonymi brzegami
Canvas.RoundRect (200, 230,300,320,20,20);
end;

Przyktad 13.6.

Wyswietl na §rodku formularza napis Zadania z Delphi w kolorze niebieskim, o roz-

miarze czcionki rownym 36 pkt, bez tla — rysunek 13.3.

Rysunek 13.3.
Napis na srodku
formularza

A Form1 =5 [EER

Zadania z Delphi

Punkty losowe Prostokaty T hapis | Elipsa

P13.4 P13.5 P13.6 P13.7
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Rozwigzanie

W procedurze wykorzystano funkcje zwracajace szeroko$¢ i wysokosé napisu oraz roz-
miary formularza — i na tej podstawie obliczono wspdtrzedne lewego gdrnego wierz-
chotka wys$wietlanego napisu:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
var x,y:integer;
begin
Canvas.Font.Name:='Arial";
Canvas.Font.Color:=C1Blue;
Canvas.Font.Size:=24;
Canvas.Brush.Style:=bsClear;
x:=ClientWidth-Canvas.TextWidth('Zadania
z Delphi');
y:=ClientHeight-Canvas.TextHeight('Z")
Canvas.TextOut(x div 2, y div 2,'Zadania z Delphi');
end;

Przyktad 13.7.

Narysuj elips¢ o maksymalnych wymiarach na formularzu.

Rozwigzanie
W procedurze obshugi przycisku wpisz instrukcje:

//elipsa wpisana w prostokat o rozmiarach formularza
Canvas.E1Tipse(0,0, ClientWidth, ClientHeight);

Przyktad 13.8.

Narysuj na formularzu trojkat o zielonym obwodzie i zottym wypetieniu.

Rozwigzanie
I spos6b — z wykorzystaniem procedury PolyLine i FloodFill:

procedure TForml.Button6Click(Sender: TObject);
begin
Canvas.Brush.Color:=cl1Yellow;
Canvas.Pen.Color:=clGreen;
//rysowanie trojkata
Canvas.Polyline([Point(20,20),Point(200,20),Point(110,100),Point(20,20)1);
Canvas.Floodfi11(100,25,clgreen, fsborder); //procedura wypetnia obiekt narysowany
//kolorem zielonym, wewnagtrz ktérego znajduje sie punkt o wspdtrzednych (100,25)
end;

II sposéb — z wykorzystaniem procedury Polygon, rysujacej wielokat wypetniony bie-
zacym kolorem pedzla (Brush). Wspotrzedne ostatniego punktu nie musza pokrywaé
si¢ ze wspolrzednymi punktu pierwszego wielokata, poniewaz pierwszy punkt jest
automatycznie laczony z ostatnim:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
Canvas.Brush.Color:=clYellow;
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Canvas.Pen.Color:=clGreen;
Canvas.Polygon([Point(20,20),Point(200,20),Point(110,100)1);
end;

Przyktad 13.9.

Wyswietl na formularzu linie rysowane réznymi stylami.

Rozwigzanie

Wstaw przycisk TButton. W procedurze obstugi zdarzenia OnClick przycisku wpisz
instrukcje jak w ponizszej procedurze:

//style 1inii
procedure TForml.ButtonlClick(Seender: TObject);
var x,y:integer;
begin
x = 210;
y = y+10;//y - zmienna globalna
Canvas.MoveTo(x,y);
X := Random(ClientWidth - 10);
y := Random(ClientHeight - 10);
Canvas.Pen.Color := RGB(Random(256),Random(256),Random(256));
case Random(5) of

0: Canvas.Pen.Style := psSolid;
: Canvas.Pen.Style := psDash;
. Canvas.Pen.Style := psDot;

1

2

3: Canvas.Pen.Style := psDashDot;
4. Canvas.Pen.Style := psDashDotDot;

end;
Canvas.LineTo(x+200, y):
end;

Przyktad 13.10.

Wyswietl na formularzu prostokat malowany roznymi stylami pedzla po kazdym klik-
nigciu przycisku.

Rozwigzanie

Wstaw przycisk TButton. W procedurze obstugi zdarzenia OnClick przycisku wpisz
instrukcje jak w ponizszej procedurze:

//style pedzla
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
Refresh; //kasuje poprzedni prostokat
Canvas.Brush.Color :=RGB(Random(256),Random(256),Random(256)); //kolorem pedzla
//malowane sg wzory
case Random(7) of
0: Canvas.Brush.Style := bsClear:

1: Canvas.Brush.Style := bsSolid;
2: Canvas.Brush.Style := bsBDiagonal;
3: Canvas.Brush.Style := bsFDiagonal;
4. Canvas.Brush.Style := bsCross;
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5: Canvas.Brush.Style := bsDiagCross;
6: Canvas.Brush.Style bsHorizontal;
7: Canvas.Brush.Style := bsVertical;
end;
Canvas.Rectangle(0,0, 200,100);
end;

Rysowanie , trwate”
— zdarzenie OnPaint

Instrukcje zawierajace metody obiektu Canvas mozna umieszczaé w procedurach ob-
shugi zdarzenia OnClick dla przyciskow, dla formularza i innych komponentow. Moz-
na réwniez korzystac¢ z innych zdarzen komponentow. Jednak tylko niektore z nich
umozliwiajg tzw. ,trwate” rysowanie, czyli rysowanie odnawiane po kazdej zmianie,
np. po zmianie rozmiaru okna i przykryciu w ten sposob czgsci obiektow graficznych.
Dla okna formularza korzysta si¢ w tym celu ze zdarzenia OnPaint. Dla innych kom-
ponentéw podobne zdarzenia majg inne nazwy. Przedstawiono je w tabeli 13.2.

Tabela 13.2. Zdarzenia umozliwiajqce rysowanie ,, trwate”

Zdarzenie Znaczenie

OnPaint

Zdarzenie dla formularza generowane kazdorazowo, gdy zawarto$¢ okna formularza
wymaga od$wiezenia. Sytuacja taka ma miejsce przy tworzeniu okna formularza,

a takze wtedy, gdy np. jedno okno zostanie przestonigte innym oknem lub gdy
nastgpuje zmiana jego rozmiaru.

PaintBoxPaint  Odpowiednik zdarzenia OnPaint dla komponentu PaintBox.

OnDrawCel1 Zdarzenie wystepujace dla komponentu typu TDrawGrid i TStringGrid — umozliwia

LHtrwate” rysowanie obiektow 1 wyswietlanie tekstu w komorkach.

OnAfterDraw Zdarzenie dla komponentu typu TChart, odpowiednik zdarzenia OnPaint.

Rysowanie po komponencie typu TImage nie wymaga odnawiania. Jest ,,trwate”.

Przyktad 13.11.

Narysuj na formularzu prostokat koloru czerwonego, tak aby nie kasowat si¢ po przy-
kryciu okna formularza innym oknem. Prostokat powinien rysowac si¢ po kliknigciu
przycisku i kasowac po kliknigciu drugiego przycisku — rysunek 13.4.

Rozwigzanie
Wstaw dwa przyciski TButton.
Gdyby instrukcj¢ rysujaca prostokat umiesci¢ w procedurze obshugi zdarzenia OnPaint,

to prostokat bytby na formularzu bezposrednio po uruchomieniu programu. Dlatego pro-
cedure obshugi tego zdarzenia z nowg instrukcja nalezy wywola¢ za pomoca przycisku.
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Rysunek 13.4.

. ot =
Rysowanie
i kasowanie
prostokqta
na formularzu
Kasuj prostokat ‘

Szkielet procedury FormPaint mozna uzyska¢, klikajac dwukrotnie w oknie Inspekto-
ra Obiektow z prawej strony zdarzenia OnPaint. Pdzniej trzeba jednak wykasowaé
w Inspektorze Obiektow tg nazwe, aby instrukcje w procedurze obstugi zdarzenia
OnPaint nie wykonywaly si¢ bezposrednio po uruchomieniu programu.

W przyktadzie pokazano, jak wykona¢ takie zadanie.

//procedura obstugi zdarzenia OnPaint dla formularza rysuje prostokat,

// wywotywana programowo moze mie¢ inna nazwe

procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject):

begin
Canvas.Rectangle(100,100,CTientWidth-100,CTientHeight-100);

end;

//procedura rysuje prostokat koloru czerwonego i przypisuje procedurze obstugi
//zdarzenia OnPaint procedure FormPaint
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
Canvas.Pen.Color:=c1Red;
Canvas.Rectangle(100,100,CTientWidth-100,CTientHeight-100);
OnPaint:=FormPaint;//przypisanie procedurze obstugi zdarzenia procedury rysujacej
//prostokat
end;

// odtaczenie procedury FormPaint od zdarzenia OnPaint — wykasowanie prostokata
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);

begin
OnPaint:=nil; //ta instrukcja spowoduje, ze rysunek prostokata nie bedzie odnawiany
Refresh; //procedura ta kasuje prostokat

end;

Przyktad 13.12.
Wypehij tlo formularza bitmapa, np. wzorek.bmp.

Rozwigzanie

W procedurze obstugi zdarzenia OnPaint dla formularza wpisz instrukcje jak w proce-
durze ponizej.
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Zadeklaruj zmienng globalna lub pole klasy TForml (w sekcji public):
var Bitmap: TBitmap;

procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject);
var x, y: Integer;

begin
y =0;
while y < Height do
begin
X :=0;
while x < Width do
begin
Canvas.Draw(x, y, Bitmap);
X := x + Bitmap.Width;
end;
y :=y + Bitmap.Height;
end;
end;

W metodzie FormCreate (po dwukrotnym kliknigciu w formularz) dopisz instrukcje:

Bitmap:=TBitmap.Create;
Bitmap.LoadFromFile(wzorek.bmp")

Obraz, ktory jest powielany jak tlo formularza, moze mie¢ tez inny format, np. .JPG.
Nalezy wtedy zamieni¢ format .JPG na .BMP (bitmapa ma whasciwos¢ Canvas). Wte-
dy tres¢ metody FormCreate powinna by¢ nastepujaca:

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
var obraz:TImage; //trzeba zadeklarowa¢ modut ExtCtrls
begin

Bitmap:=TBitmap.Create;

obraz:=TImage.Create(Self):

obraz.Picture.LoadFromFile( 'wzorek.jpg'):;

//zamiana formatu obrazu JPG na TBitmap

Bitmap.Assign(obraz.Picture.Graphic);
end;

Aby program prawidlowo dzialal, nalezy jeszcze w sekcji Uses zadeklarowaé modut
JPEG zawierajacy definicj¢ klasy TIPEGImage oraz ExtCtrls zawierajacy definicj¢ klasy
TImage. Przyktad 13.12A na ptycie prezentuje sposdb uzyskania tta z obrazu typu .JPG.

Rysowanie mysza po formularzu

Przyktad 13.13.

Napisz program umozliwiajacy rysowanie po formularzu po nacisnigciu lewego przy-
cisku myszy.
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Rozwigzanie

Wykorzystano zdarzenie OnMouseDown wystgpujace po nacisnigciu przycisku myszy na
komponencie i zdarzenie OnMouseMove wystgpujace przy przesuwaniu kursora myszy
nad komponentem.

Whisz instrukcje jak w ponizszych procedurach obstugi zdarzen OnMouseDown i OnMo
“>useMove.

procedure TForml.FormMouseDown(Sender: TObject;Button: TMouseButton; Shift:
TShiftState; X, Y: Integer)

begin
Canvas .MoveTo(x.y):

end;

procedure TForml.FormMouseMove(Sender: TObject;Shift: TShiftState; X, Y: Integer)
begin

if ssLeft in Shift then //czy lewy przycisk myszy wcisniety

Canvas.LineTo(x,y);
end;

Rysowanie myszg
po komponencie Timage

Przyktad 13.14.

Napisz program umozliwiajacy wyswietlenie w losowych miejscach biatych pikseli
na obrazie po kliknigciu przycisku i biatych kotek, rowniez losowo, po kliknigciu dru-
giego przycisku.

Rozwigzanie

Na formularzu wstaw komponent TScrol1Box i wewnatrz niego komponent TImage
z zaktadki Additional tak, aby lewe gdérne wierzchotki obu komponentéw pokrywaty
si¢. Dla komponentu TImage ustaw wlasciwos$é Autosize na true i za pomoca wlasciwo-
$ci Picture zataduj do niego obraz typu .BMP (nie .JPG). Dodaj do formularza jeszcze
dwa przyciski TButton.

W procedurze obstugi zdarzenia OnClick dla przycisku Buttonl wpisz instrukcje jak
w procedurze ponizej.

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var i: integer;
begin
for 1:=1 to 100 do
Imagel.Canvas.Pixels[Random(Imagel.Width),
Random(Imagel.Height)]:=cTWhite;
end;

Dla przycisku Button2 — rysowanie losowych kotek:
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procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject):
var i,k,t: integer;:
begin
for 1:=1 to 100 do
begin
k :=Random(Imagel.Width)
t:=Random(Imagel.Height):
Imagel.Canvas.ETTipse(k,t k+10,t+10);
end;
end;

To samo mozna wykonaé réwniez dla obrazéw typu .JPG oraz od wersji Delphi 2009
dla obrazow .GIF i .PNG. Nalezy jednak wczes$niej wykona¢ konwersj¢ do formatu
.BMP, poniewaz obiekt tego typu ma wlasciwos¢ Canvas. Sposdb konwersji do typu
.BMP pokazano w przyktadach 14.13 oraz 14.7 1 14.8.

Przyktad 13.15.

Napisz program umozliwiajacy po kliknigciu przycisku wyswietlenie obrazu przed-
stawiajacego np. mapg¢ obiektow (domkow). Obiekty rysowane sg na mapie po poda-
niu wspotrzednych i kliknigciu przycisku lub po kliknigciu na mapie — rysunek 13.5.

Ingsunek_ 13.5. ' @ Form [E=8ECR|~=)
ysowanie obiektow
na obrazie

i

ﬁ .

Rozwigzanie

Na formularzu wstaw przycisk TButton, dwa komponenty TEdit. Komponent TScrol1Box
i w jego wnetrzu TImage. Do komponentu TImage zataduj obraz.

Obiekt (domek) zostanie narysowany za pomoca nastepujacej procedury:

procedure procedure TForml.Rysuj domek(x,y:integer)
begin
with Imagel.Canvas do
begin
//daszek
Polygon([Point(x,y),Point(x+10,y-10),Point(x+20,y)1);
//reszta
Rectangle(x+3,y,x+17,y+10);
end;
end;
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Parametry x,y okreslaja wspotrzedne lewego wierzchotka trojkata (daszku).

Naglowek procedury nalezy zadeklarowaé w sekcji public definicji klasy TForml w spo-
sob jak ponizej:
procedure Rysuj_domek (x.y:integer);

A tres¢ procedury Rysuj_domek wpisa¢ w sekcji implementation.

W procedurze obstugi zdarzenia OnClick dla przycisku wpisz instrukcje jak w proce-
durze ponizej.
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var x,y: integer;
begin
x:=StrtolntDef(Editl.Text,10);
y:=StrtolntDef(Edit2.Text,10);
//rysowanie obiektu - domek
Rysuj_domek(x,y);
end;

Funkcja StrtolntDef umozliwia zabezpieczenie programu przed biedami. Jesli w okien-
ku Edit nie bedzie liczby catkowitej, to nie wystapi btad, tylko domyslnie zmiennej x
lub y przypisana zostanie wartos$¢ 10.

Do rysowania obicktow na obrazie po kliknigciu przycisku mozna wykorzysta¢ zda-
rzenie OnMouseDown dla komponentu TImage. Procedura obstugi tego zdarzenia zwraca
wspotrzedne punktu kliknigcia liczone wzgledem lewego gérnego wierzchotka (0, 0).

procedure TForml.ImagelMouseDown(Sender: TObject:; Button: TMouseButton:
Shift: TShiftState; X, Y: Integer):

begin
Rysuj_domek (X, Y);

end;

Przyktady animacji w Delphi

W programowaniu stosuje si¢ rozne techniki animacji. Jednym z prostszych sposobdéw
jest rysowanie obiektu, nastgpnie kasowanie i ponowne rysowanie w innym miejscu.
Wada tego rozwiazania jest trudno$¢ w uzyskaniu ptynnosci ruchu obiektow.

Inna metoda polega na zastosowaniu dwdch obszardéw, na ktérych rysujemy. W danej
chwili widoczny jest tylko jeden z nich. Drugi jest wowczas modyfikowany 1 wyswie-
tlany w miejsce pierwszego dopiero po zakonczeniu operacji.

W zadaniach przyktadowych zastosowano pierwszy sposob animacji. Udato si¢ uzy-
ska¢ odpowiednig ptynnos¢ ruchu obiektow, dlatego nie wykorzystano sposobu z uzy-
ciem dwoch obszarow rysowania.
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Przyktad 13.16.

Wykonaj nastgpujaca animacj¢: kotko o srednicy 30 pkt przesuwa si¢ od lewego do
prawego brzegu formularza i z powrotem.

Rozwigzanie
W procedurze obstugi przerwania od Timera wpisz:

{$J+}
procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject);
const x1:integer=0;
yl:integer=100;
krok:integer=5;
begin
//kasowanie obiektu
Canvas.Brush.color:=Color; //kolor formularza
Canvas.Pen.color:=Color; //kolor pidra
Forml.Canvas.ETTipse(x1,yl,x1+30,y1+30)
//rysowanie k6tka kolorem czerwonym
Canvas.Brush.color:=c1Red;
x1:=x1+krok:
Canvas.ETTipse(x1,yl,x1+30,y1+30)
if x1+30>= Clientwidth then krok:=-krok;
if x1<=0 then krok:=-krok;
end;

Dyrektywa {$J+}przed trescia procedury wiacza opcj¢ kompilatora umozliwiajaca zmia-
n¢ wartosci stalych typowanych (ang. Assignable typed constans). Opcja ta powinna by¢
standardowo wlaczona, ale jesli nie mamy pewnosci, lepiej dodaé dyrektywe {$J+].

Przyktad 13.17.

Wykonaj animacjg tak jak w zadaniu poprzednim, gdy formularz jest wypetniony wzo-
rem — rysunek 13.6.

Rysunek 13.6. @ Formt =l ==

Animacja z tlem

Rozwigzanie

Na formularzu umie$¢ przycisk TButton i komponent TTimer. Wiasciwos¢ Interval
ustaw na 200 ms, a wlasciwos¢ Enabled na false. Tre$¢ procedur obstugi przycisku
i przerwania od Timera przedstawiono ponize;j.
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Zadeklaruj zmienng globalna:

var Bitmap,Bitmapl: TBitmap;

//zatadowanie obrazu .BMP do zmiennej Bitmap

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin

//W procedurze FormCreate nalezy przeczyta¢ bitmape z pliku.
Bitmap:=TBitmap.Create;
Bitmap.LoadFromFile('c:\windows\kawa.bmp"');

end;

// procedura pobiera prostokatny fragment formularza i uruchamia Timer
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var x,y:integer:
begin
// utworzenie obiektu Bitmapl
Bitmapl := TBitmap.Create;
Bitmapl.Width:=ClientWidth;
Bitmapl.Height:=30;
//pobranie prostokatnego wycinka formularza - obszaru, po ktérym bedzie sie
//poruszato kotko
for x:=0 to ClientWidth-1 do
for y:=0 to 29 do
Bitmapl.Canvas.Pixels[x,y]:=Forml.Canvas.Pixels[x,y+100];
Timer2.Enabled:=true; //w Inspektorze Obiektéw zablokuj Timer2
end;

{$J+} //procedura obstugi przerwania od Timera - rysowanie i kasowanie obiektu
//co 200 ms
procedure TForml.Timer2Timer(Sender: TObject);
const x1:integer=0;
y1l:integer=100;
krok:integer=5;
var  x,y:integer;
begin
//jes1i zwiekszymy rozmiar formularza, to trzeba w procedurze obstugi zdarzenia
//0nResize jeszcze raz pobrac bitmape
Canvas.Draw(0,y1,Bitmapl); //wySwietlenie wcze$niej pobranego paska formularza,
//kasowanie obiektu
//rysowanie kotka
Canvas.ETTipse(x1,yl,x1+30,y1+30);
x1:=x1+krok:;
if x1+29>=Clientwidth then krok:=-krok:;
if x1<=0 then krok:=-krok;
end;

//wypetnianie formularza bitmapa
procedure TForml.FormPaint(Sender: TObject):
var x, y: Integer;
begin
y :=0;
while y < Height do
begin
X = 0;
while x < Width do
begin
Canvas.Draw(x, y, Bitmap);
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X := x + Bitmap.Width;
end;
y :=y + Bitmap.Height;
end;
end;

// procedura FormDestroy zwalnia pamiec
// zajmowana przez bitmapy
procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject);
begin
Bitmap.Free;
Bitmapl.Free;
end;

Przyktad 13.18.

Wykonaj animacj¢ polegajaca na przemieszczaniu si¢ kulki w losowych kierunkach
w prostokatnym obszarze o wymiarach (0, 0, 200, 200). Wykorzystaj komponent
TPaintBox z zaktadki System — rysunek 13.7.

Rysunck 13.7. T
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Rozwigzanie

Na formularzu umie$¢ komponent TPaintBox i TTimer. Komponent TPaintBox jest sto-
sowany do wyswietlania (kreslenia) grafiki, ktéra ma by¢ ograniczona do obszaru pro-
stokatnego. Korzystajac z komponentu TPaintBox, programista nie musi kontrolowac,
czy obszar ten nie zostal przekroczony — jesli narysowany obiekt nie miesci si¢ we-
wnatrz komponentu TPaintBox, to zostaje obcigty. Dodatkowo zawarty w nim rysunek
mozemy przesuwac po formularzu, zmieniajac wtasciwosci Left i Top tego komponen-
tu. Procedura przedstawiona ponizej dziata poprawnie z komponentem TPaintBox i bez
niego — wtedy kulka przesuwa si¢ po formularzu.

W zadaniu mozna réwniez dodaé przycisk, ktory bedzie wlaczal zegar (animacj¢) po
wpisaniu w procedurze obstugi instrukcji Timerl.Enabled:=true; (wcze$niej nalezy
zegar zablokowa¢ w okienku Inspektora Obiektdw — Enabled=true).

{$J+}
procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject);
const x:integer=6;:

y:integer=6;

krokx:integer=6;

kroky:integer=6;
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begin
with PaintBoxl.Canvas do
begin
//czyszczenie prostokata
Brush.Color:=clhhite;
Rectangle(0,0,200,200);
//obliczenie wspdtrzednych
X:=x+krokx;
y:=y+kroky:
//rysowanie kota w kwadracie o boku
// réwnym 6 pikseli
Brush.Color:=c1Blue;
E1lipse(x-6, y-6, x+6, y+6);
if (x>Paintbox1.Width-6) then
begin
krokx:=6+Random(5) ;
krokx:=-krokx;
end;
if (y>Paintboxl.Height-6) then
begin
kroky:=6+Random(5) ;
kroky:=-kroky:
end;
if (x<=6) then krokx:=-krokx;
if (y<=6) then kroky:=-kroky:
end; //with
end;
Korzystajac z Inspektora Obiektow, wlasciwosci Interval komponentu Timerl przy-
pisz wartosé 50.
Przyktad 13.19.
Umies¢ na formularzu komponent typu TButton i TShape. Zadaniem przycisku jest wy-
$wietlanie po kazdym kliknigciu na przemian kotka lub prostokata.
Po nacisnigciu klawiszy strzatek komponent Shape przesuwa si¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki — rysunek 13.8.
Rysunek 13.8. >
Przesuwanie kola & Form SR
za pomocq
klawiszy strzalek
Zmieri figure
~~\ Aby klawisze strzatek nie byly przechwytywane przez komponent Buttonl, nalezy

Uwaga ustawic¢ dla niego wtasciwo$é TabStop na false.
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Rozwigzanie

Wstaw komponenty TButton i TShape. Dla komponentu TShape ustaw wiasciwosé Shape
na stCircle i wlasciwos¢ Brush\Color na c1Yellow. W procedurze obstugi kliknigcia
przycisku wpisz instrukcje jak ponize;j:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
if Shapel.Shape=stCircle then Shapel.Shape:=stRectangle
else Shapel.Shape:=stCircle;
Forml.ActiveControl:=nil;

end;

W celu sprawdzenia klawiszy strzatek wykorzystaj zdarzenie OnKeyDown dla formula-
rza. Tre$¢ procedury obstugi tego zdarzenia przedstawiono ponize;j:

procedure TForml.FormKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin

case Key of

vk_Right: Shapel.Left:=Shapel.Left+10; //strzatka w prawo

vk_Left:  Shapel.Left:=Shapel.Left-10; //strzatka w Tewo

vk _Up: Shapel.Top:=Shapel.Top-10; //strzatka w gore
vk_Down:Shapel.Top:=Shapel.Top+10; //strzatka w dot
end;

end;

W przyktadzie wykorzystano kody klawiszy wirtualnych. Par¢ przyktadowych kodow
podano w tabeli 13.3.

Tabela 13.3. Wybrane klawisze i ich kody

Kod klawisza Klawisz

vk_F1, vk F2, .. vkF24 FI1,F2,.. F24

vk_LBUTTON, vk_RBUTTON Lewy przycisk myszy, prawy przycisk myszy
vk_INSERT Ins

vk_DELETE Del

vk_ESCAPE Esc

Vk_BACK Backspace

Vk_TAB Tab

Wszystkie kody mozna znalez¢ w Systemie Pomocy Delphi, wystarczy umiescic¢ kur-
sor na stowie vk_Left i nacisna¢ F/ lub wyszukac hasto Virtual Key Codes.
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