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ROZDZIAL 13.
Ansible i kontenery

Platforma Docker od 2013 r., w ktérym ja udostepniono, szturmem zdobyta $wiat IT. Trudno jest zna-
lez¢ inna technologie, ktdra przyjetaby sie réwnie szybko. W tym rozdziale opisano, jak si¢ ma
Ansible do obrazéw konteneréw.

Co to jest kontener?

Wirtualizacja sprzetu polega na tym, ze program zwany hiperwizorem wirtualizuje caly fizyczny
komputer, wigcznie z procesorem, pamiecia i urzgdzeniami, np. dyskami i interfejsami siecio-
wymi. Dzieki temu wirtualizacja jest bardzo elastyczna. W systemie goscia mozna uruchomi¢ inny
system operacyjny niz w systemie gospodarza (na przykfad system Windows Server 2016 moze
dziala¢ na hoscie z systemem Red Hat Enterprise Linux). Ponadto maszyne wirtualng mozna
zawiesi¢ lub wznowi¢ tak samo jak fizyczny komputer. Ta elastyczno$¢ wprowadza jednak dodat-
kowe obcigzenie.

Konteneryzacj¢ czasami okresla sie mianem wirtualizacji systemu operacyjnego, aby odrézni¢
ja od wirtualizacji sprzetu. W zwirtualizowanym systemie operacyjnym (kontenerze) procesy
goscia sg odizolowane od proceséw gospodarza, ale wykorzystuja jadro jego systemu operacyj-
nego. Izolacje zapewnia system operacyjny gospodarza.

Konteneryzacja jest forma wirtualizacji. Procesy uruchamiane w systemie operacyjnym goscia
nie odwoluja si¢ do systemu operacyjnego gospodarza, ktory dziata na fizycznym sprzecie. Nie maja
tez bezposredniego dostepu do zasobow fizycznych, nawet jezeli zostang uruchomione z upraw-
nieniami administratora.

W kontenerze opartym na systemie Linux, np. Docker, procesy musza by¢ programami linuksowymi.
Jednak calkowite obcigzenie jest znacznie mniejsze niz w wirtualizacji sprzetowej, poniewaz jest
uruchamiany tylko jeden system operacyjny. Oprdcz tego procesy wewnatrz kontenera uruchamiajg
sie znacznie szybciej niz w maszynie wirtualne;.

Firma Docker, Inc. (dopisek ,, Inc.” ma na celu odréznienie nazwy firmy od nazwy jej produktu)
stworzyla nie tylko kontenery. Jej dzielem jest réwniez platforma, ktérej elementami konstruk-
cyjnymi sa kontenery. Uzywajac analogii, kontenery sg dla platformy Docker tym, czym maszyny
wirtualne dla hiperwizora takiego jak VMware lub VirtualBox. Inne dwie wazne innowacje
wprowadzone przez firme Docker, Inc. to wlasny format obrazéw i interfejs API.
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Przeanalizujmy réznice migdzy obrazem kontenera a obrazem maszyny wirtualnej. Obraz kontenera
zawiera system plikéw wlasciwy dla danego systemu operacyjnego oraz metadane. Od obrazu
maszyny wirtualnej rézni sie przede wszystkim tym, ze ma strukture warstwowa. Aby utworzy¢
nowy obraz kontenera, nalezy dostosowac istniejacy obraz, przez odpowiednie dodanie, zmiane
lub usuniecie plikéw. Nowy obraz zawiera odniesienia do oryginalnego obrazu oraz réznice w systemie
plikow. Dzigki swej warstwowej strukturze jest mniejszy niz obraz maszyny wirtualnej, dzieki czemu
przesylanie go przez internet trwa krocej. Na serwerze projektu Docker (https://hub.docker.com)
znajduje sie rejestr (repozytorium) publicznie dostepnych obrazdéw.

Platforma Docker udostepnia réwniez interfejs API, umozliwiajacy zarzadzanie nig za pomocg ze-
wnetrznych narzedzi. Wykorzystuja go m.in. moduly Ansible o nazwach zaczynajacych sie od docker .
Mozna ich uzywa¢ do zarzadzania kontenerami, ich cyklami Zycia, oprogramowaniem, systemami
operacyjnymi, Srodowiskiem uruchomieniowym — krétko méwigc, wszystkimi komponentami.

Kubernetes

Na platformie Kubernetes konteneréw zazwyczaj nie wdraza si¢ przy uzyciu Ansible i hosta sterujacego,
chociaz mozna w tym celu skorzysta¢ z modutu k8s (https://docs.ansible.com/ansible/latest/
collections/kubernetes/core/k8s_module.html). Pakiet Kubernetes Operator SDK oferuje trzy tech-
nologie do zarzadzania zasobami: operatory Go, paczki Helm i operatory Ansible. Najwieksza
popularnoscig cieszg sie paczki Helm. Nie bedziemy si¢ tutaj zaglebia¢ w szczegoly Kubernetesi Ansible.
Jezeli interesuje Cie ten temat, siggnij po ksigzke Ansible for Kubernetes Jeffa Geerlinga, operatory
za$ szczegdlowo opisali Jason Dobies i Joshua Wood w ksiazce Kubernetes Operators.

Jesli poszukujesz publicznej platformy chmurowej do eksperymentéw z kontenerami, skorzystaj
z Red Hat OpenShift Online (https://console.redhat.com/openshift) lub bezplatnej, probnej ustugi
Google Kubernetes Engine (https://cloud.google.com/kubernetes-engine). Obie platformy sa otwarte i je-
zeli dysponujesz wlasnym sprzetem, mozesz je na nim wdrozy¢. Gdybys chcial uzy¢ innej platformy,
przeczytaj wpis na blogu https://kubernetes.io/blog/2019/03/15/kubernetes-setup-using-ansible-and-
-vagrant, o tym, jak skonfigurowaé oprogramowanie Vagrant. Jeszcze innym rozwigzaniem jest
uzycie narzedzia Kubespray (https://kubernetes.io/docs/setup/production-environment/tools/kubespray).

Jak zapewne wiesz, w duzych systemach produkcyjnych platforme Kubernetes czesto stosuje sie
w polgczeniu z fizycznymi lub wirtualnymi serwerami do przechowywania danych lub urucha-
miania okre§lonego oprogramowania (patrz dokumentacja instalacyjna oprogramowania wire-
server na stronie https://docs.wire.com/how-to/install/index.html). Za pomoca jednolitego jezyka
Ansible mozna wszystkie tego rodzaju elementy infrastrukturalne zebra¢ w jedna calo$¢.

Proces uruchamiania aplikacji kontenerowe;j

Proces uruchamiania typowej aplikacji kontenerowej jest nastepujacy:
1. Pobranie obrazu kontenera z rejestru bazowego.

2. Przystosowanie obrazu na lokalnym komputerze.
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3. Wystanie obrazu kontenera z lokalnego komputera do rejestru.
4. Pobranie obrazu kontenera z rejestru i zapisanie na zewnetrznym komputerze.

5. Przestanie informacji konfiguracyjnych do kontenera i uruchomienie go na zewnetrznym
komputerze.

Zwykle obraz kontenera tworzy si¢ na lokalnym komputerze lub w systemie ciaglej integracji,
np. GitLab lub Jenkins, umozliwiajagcym wykonywanie tego rodzaju operacji. Nowy obraz zapi-
suje sie w miejscu, z ktérego bedzie go mozna wygodnie pobiera¢ i umieszczaé na zewnetrznych
komputerach.

Rejestry

Obrazy konteneréw zwykle umieszcza si¢ w rejestrze. W ramach projektu Docker jest utrzymy-
wany rejestr o nazwie Docker Hub, zawierajacy zaréwno publiczne, jak i prywatne obrazy. Narzedzia
terminalowe platformy zawieraja wbudowane funkcjonalnosci stuzace do wysylania obrazéw i pobie-
rania ich z rejestru. Oprocz tego firma Red Hat prowadzi rejestr o nazwie Quay (https://quay.io).
Mozna tez zalozy¢ wlasny rejestr, korzystajac z ustugi firmy Sonatype Nexus (https://www.sonatype.
com/products/nexus-repository). Tworzenie prywatnych rejestrow oferuja réwniez publiczni opera-
torzy chmurowi.

Po umieszczeniu kontenera w rejestrze nalezy polaczy¢ sie z zewnetrznym hostem, pobra¢ obraz,
a nastepnie uruchomic¢ kontener. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy prébie uruchomienia kontenera,
ktérego obrazu nie ma na hoscie, platforma Docker automatycznie pobierze go z rejestru. Nie trzeba
wiec w tym celu jawnie wydawac¢ specjalnego polecenia.

Ansible i Docker

Proces tworzenia obrazu kontenera i uruchomienia go na zewnetrznym komputerze wyglada
nastepujaco:

1. Utworzenie scenariusza tworzenia obrazu.
2. Uruchomienie scenariusza na lokalnym komputerze.
3. Wystanie obrazu z lokalnego komputera do rejestru.

4. Utworzenie i uruchomienie scenariusza pobierajacego obraz na zewnetrzny komputer
i przekazujacego informacje konfiguracyjne.

5. Uruchomienie scenariusza uruchamiajgcego kontener.

Potaczenie zdemonem Docker

Wszystkie moduly Ansible komunikujg sie z demonem Docker. W systemach Linux i macOS
wszystkie moduly platformy Docker Desktop powinny dziala¢ bez argumentéw. Natomiast w przy-
padku platformy Boot2Docker lub Docker Machine dla systemu macOS, jak réwniez w innych
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sytuacjach, w ktérych modul znajduje sie na innym komputerze niz demon Docker, wymagane
jest podanie dodatkowych argument6w. Tabela 13.1 zawiera liste opcji, ktore mozna okresli¢ za pomoca
argumentéw moduléw lub zmiennych $rodowiskowych. Wiecej szczegotéw mozna znalez¢ w doku-
mentacji do modulu docker_container.

Tabela 13.1. Opcje polgczenia z demonem Docker

Opgja Zmienna srodowiskowa Wartos¢ domysina
docker_host DOCKER_HOST unix://var/run/docker.sock
t1s_hostname DOCKER_TLS_HOSTNAME Tocalhost

api_version DOCKER_API_VERSION auto

cert_path DOCKER CERT PATH Brak

ss1_version DOCKER_SSL_VERSION Brak

tls DOCKER_TLS no

tls_verify DOCKER_TLS_VERIFY no

timeout DOCKER_TIMEOUT 60 (sekund)

Przyktadowa aplikacja: Ghost

W tym rozdziale zmienimy naszg przykladows aplikacje z Mezzanine na Ghost — otwarta plat-
forme blogowa, podobna do WordPress. Uzyjemy oficjalnego kontenera Docker, zawierajacego
te aplikacje.
W dalszej czgéci rozdzialu opisane sg nastepujace operacje:

 uruchomienie kontenera Ghost na lokalnym komputerze,

« uruchomienie kontenera NGINX z protokotem TLS jako frontonu dla aplikacji Ghost,

« wyslanie niestandardowego obrazu NGINX do rejestru,

« instalacja konteneréw Ghost i NGINX na zewnetrznym komputerze.

Uruchomienie kontenera Docker na lokalnym komputerze

Modut docker_container stuzy do uruchamiania i zatrzymywania konteneréw Docker. Implementuje
w tym celu niektére funkcje narzedzia docker, m.in. polecenia run, ki1l i rm.

Zatézmy, ze zainstalowale$ platforme Docker na lokalnym komputerze. Ponizsze polecenie pobiera
z rejestru Docker obraz aplikacji Ghost i uruchamia go. Port nr 2368 kontenera jest wiazany z portem
nr 8000 komputera, zatem aplikacja Ghost bedzie dostepna pod adresem http://localhost:8000.

$ ansible localhost -m docker_container -a "name=test-ghost image=ghost \
ports=8000:2368"

Pierwsze wykonanie powyzszego polecenia moze zaja¢ kilka minut, poniewaz musi zosta¢ pobrany
obraz Docker. Po pomys$lnym pobraniu uzyj polecenia docker ps, aby wyswietli¢ szczegélowe
informacje o uruchomionym kontenerze:
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§ docker ps --format "table {{.ID }} {{.Image}} {{.Ports}}"
CONTAINER ID IMAGE PORTS
f£728315015e ghost 0.0.0.0:8000->2368/tcp

Aby zatrzyma¢ i usunaé kontener, wpisz:
$ ansible Tocalhost -m docker_container -a "name=test-ghost state=absent"

Modut docker_container oferuje wiele opcji. Niemal kazdy argument polecenia docker ma swoj
odpowiednik w postaci opcji modutu.

Utworzenie obrazu na podstawie pliku Dockerfile

Podstawowy sposob tworzenia wlasnego obrazu kontenera polega na napisaniu specjalnego pliku
tekstowego o nazwie Dockerfile, podobnego do skryptu powtoki. Standardowy obraz aplikacji Ghost
dziala doskonale, ale jezeli jest wymagany do niego np. bezpieczny dostep, trzeba skonfigurowaé
fronton w postaci serwera WWW z protokotem TLS.

W ramach projektu NGINX utworzono standardowy obraz serwera, jednak aby uzy¢ go jako
frontonu dla aplikacji Ghost, trzeba aktywowac¢ w nim protokot TLS, tak jak to zrobilismy w rozdziale 7.
dla aplikacji Mezzanine. Listing 13.1 przedstawia przykladowy plik Dockerfile stuzacy do tego celu.

Listing 13.1. Plik Dockerfile

FROM nginx
RUN rm /etc/nginx/conf.d/default.conf
COPY ghost.conf /etc/nginx/conf.d/ghost.conf

Listing 13.2 przedstawia konfiguracje serwera NGINX jako frontonu dla aplikacji Ghost. Od
pliku dla Mezzanine rézni si¢ przede wszystkim tym, ze tutaj serwer NGINX nie wykorzystuje
do komunikacji z aplikacja gniazda domeny Unix, tylko port TCP 2368. Ponadto $ciezka do pliku
z certyfikatem TLS ma nazwe /certs.

Listing 13.2. Plik ghost.conf

server {
Tisten 80 default_server;
Tisten [::]:80 default_server;
server_name _;
return 301 https://$host$request_uri;

}

server {
listen 443 ssl;
client_max_body size 10M;
keepalive_timeout 15;
ss1_certificate /certs/nginx.crt;
ss1_certificate_key /certs/nginx.key;
ss1_session_cache shared:SSL:10m;
ss1_session_timeout 10m;
ss1_protocols TLSv1.3;
ss1_ciphers EECDH+AESGCM:EDH+AESGCM;
ss1_prefer_server ciphers on;
Tocation / {

proxy_pass http://ghost:2368;
proxy_set header X-Real-IP $remote addr;
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proxy_set_header  Host $http_host;
proxy_set_header X-Forwarded-Proto https;
proxy_set_header X-Forwarded-For $proxy_add x_forwarded for;
}
}

W powyzszej konfiguracji przyjeto zalozenie, ze kontener NGINX moze wykorzystywa¢ do komunikacji
z aplikacja Ghost nazwe hosta ghost. Sprawdz to, wdrazajac kontenery. W przeciwnym razie
kontener NGINX nie bedzie mial dostepu do kontenera Ghost.

Zakladajac, ze pliki Dockerfile i nginx.conf sa umieszczone w katalogu nginx, zostanie utworzony
nowy obraz o nazwie ansiblebook/nginx-ghost. Prefiks ansiblebook/ oznacza, ze obraz bedzie umiesz-
czony w repozytorium Docker Hub o nazwie ansiblebook/nginx-ghost. Mozesz jednak uzy¢ innego
prefiksu, zawierajacego nazwe Twojego konta w serwisie Docker (https://hub.docker.com).

- name: Utworzenie obrazu NGINX
docker_image:
build:
path: ./nginx
source: build
name: ansiblebook/nginx-ghost
state: present
force_source: "{{ force_source | default(false) }}"
tag: "{{ tag | default('latest') }}"

Sprawdz zawarto$¢ repozytorium za pomocy polecenia docker images:

$ docker images

REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE
ansiblebook/nginx-ghost latest e8d39f3e9e57 6 minutes ago  133MB
ghost latest e8bc5f42fe28 3 days ago 450MB
nginx latest  87a94228f133 3 weeks ago 133MB

Zwrd¢ uwage, ze uzycie modutu docker image z nazwg istniejacego obrazu nie przyniesie Zadnego
efektu, nawet jezeli plik Dockerfile zostanie zmieniony. W celu wymuszenia utworzenia obrazu nalezy
uzy¢ dodatkowego argumentu, force_source=true, jak nizej:

$ ansible-playbook build.yml -e force_source=true

Dobrg praktyka jest stosowanie argumentu tag (etykieta) z numerem wersji, zwiekszanym przy kazdej
kompilacji. Zaktualizowany obraz mozna wtedy utworzy¢ za pomoca modulu docker_image bez
koniecznosci stosowania wymuszajacego argumentu. Domyélnie jest uzywana etykieta default,
niezbyt przydatna przy oznaczaniu wersji.

$ ansible-playbook build.yml -e tag=v2

Wystanie obrazu do rejestru

Do wyslania obrazu do rejestru Docker Hub uzyj osobnego scenariusza, pokazanego w listingu 13.3.
Pamietaj, ze scenariusz musi si¢ najpierw zalogowa¢ do rejestru za pomocg modutu docker Tlogin.
Domys$lnie moduly docker Toginidocker image odwolujg si¢ do rejestru Docker Hub.
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Listing 13.3. Plik publish.yml
- name: Wystanie obrazu do rejestru Docker Hub

hosts: Tlocalhost
gather_facts: false

vars_prompt:
- name: username
prompt: Podaj nazwe konta w rejestrze Docker Hub
- name: password
prompt: Podaj has¥o
private: true

tasks:
- name: Uwierzytelnianie w rejestrze
docker_Togin:
username: "{{ username }}"
password: "{{ password }}"
tags:
- login

- name: WysYanie obrazu
docker_image:
name: "ansiblebook/nginx-ghost"
push: true
source: Tocal
state: present
tags:
- push

Gdybys chcial uzy¢ innego rejestru, umie$¢ w sekcji docker_login parametr registry url. Jezeli
rejestr wykorzystuje niestandardowy port HTTP/HTTPS, wpisz go po nazwie hosta. Listing 13.4
przedstawia zmieniony scenariusz, w ktérym rejestr ma adres http://reg.example.com.

Listing 13.4. Plik publish.yml z adresem niestandardowego rejestru

tasks:
- name: Uwierzytelnianie w rejestrze

docker_Togin:
registry url: https://reg.example.com
username: "{{ username }}"
password: "{{ password }}"

tags:
- login

- name: Wystanie obrazu

docker_image:
name: reg.example.com/ansiblebook/nginx-ghost
push: true
source: local
state: present

tags:
- push

Zwro6¢ uwage, ze W powyzszym scenariuszu odpowiednio zmieniono réwniez nazwe tworzonego
obrazu: reg.example.com/ansiblebook/nginx-ghost.
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Konfigurowanie konteneréw na lokalnym komputerze

Czesto uruchamia si¢ wiele konteneréw Docker i faczy je ze sobg. Podczas tworzenia aplikacji
wszystkie kontenery sg zazwyczaj uruchamiane na lokalnym komputerze, natomiast w $rodowisku pro-
dukeyjnym sg zwykle hostowane na réznych maszynach. Aplikacje czesto wdraza si¢ w klastrze
Kubernetes, natomiast bazy danych — na osobnych serwerach.

Na potrzeby lokalnego programowania, gdy wszystkie kontenery sa uruchamiane na jednym kompu-
terze, opracowano narzedzie Docker Compose, ulatwiajace przenoszenie konteneréw i Iaczenie
ich ze sobg. Mozna nim sterowac, tj. uruchamiac i zatrzymywacé ustugi, za pomocg modutu Ansible
docker_compose.

Listing 13.5 przedstawia scenariusz docker-compose.yml uruchamiajacy kontenery NGINX i Ghost.
Przyjeto w nim zalozenie, ze w jednym z katalogéw znajduje si¢ plik z certyfikatem TLS.

Listing 13.5. Plik docker-compose.yml

version: '2'
services:
nginx:
image: ansiblebook/nginx-ghost
ports:
- "8000:80"
- "8443:443"
volumes:
- ${PWD}/certs:/certs
Tinks:
- ghost
ghost:
image: ghost

Listing 13.6 przedstawia scenariusz tworzenia niestandardowego obrazu NGINX z samopodpisanym
certyfikatem, a nastepnie uruchomienia ustug zdefiniowanych w listingu 13.5.

Listing 13.6. Plik ghost.yml
- name: Uruchomienie kontenera Ghost na lokalnym komputerze
hosts: localhost
gather_facts: false
tasks:

- name: Utworzenie obrazu kontenera NGINX
docker_image:
build:
path: ./nginx
source: build
name: ansiblebook/nginx-ghost
state: present
force_source: "{{ force_source | default(false) }}"
tag: "{{ tag | default('vl') }}"

- name: Utworzenie certyfikatu
command: >
openss1 req -new -x509 -nodes
-out certs/nginx.crt -keyout certs/nginx.key
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-subj '/CN=localhost' -days 365
args:
creates: certs/nginx.crt

- name: Uruchomienie ustug
docker_compose:
project_src: .
state: present

Modut docker_compose jest ciekawym komponentem dla programistéw aplikacji. Gdy aplikacja
dojrzeje do wdrozenia w srodowisku produkcyjnym, wymagania stawiane $rodowisku wykonawczemu
czesto prowadza do wybrania platformy Kubernetes.

Uzyskiwanie informacji o lokalnym obrazie

Modul docker_image info dostarcza metadanych o obrazie przechowywanym na lokalnym kom-
puterze. Listing 13.7 przedstawia przyktadowy scenariusz, w ktérym ten modut jest uzyty do odczytania
informacji o porcie i woluminach dyskowych wykorzystywanych przez kontener Ghost.

Listing 13.7. Plik image-info.yml
- name: Odczytanie wykorzystywanych portdow i wolumindw
hosts: localhost
gather_facts: false
vars:
image: ghost
tasks:
- name: Odczytanie informacji o obrazie
docker_image_info:
name: ghost
register: ghost

- name: Wyodrebnienie portow
set_fact:
ports: "{{ ghost.images[0].Config.ExposedPorts.keys() }}"
- name: Wykorzystywany moze by tylko jeden port
assert:
that: "ports|length == 1"

- name: WySwietlenie wykorzystywanego portu
debug:
msg: "Wykorzystywany port: {{ ports[0] }}"

- name: Wyodrebnienie wolumindw
set_fact:
volumes: "{{ ghost.images[0].Config.Volumes.keys() }}"
- name: WySwietlenie wolumindw
debug:
msg: "Wolumin: {{ item }}"
with_items: "{{ volumes }}"
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Wynik wykonania scenariusza jest nastepujacy:

$ ansible-playbook image-info.yml
PLAY [Odczytanie wykorzystywanych portow i wolumindw]
TASK [Odczytanie informacji o obrazie]
ok: [localhost]
TASK [Wyodrebnienie portéw] ***
ok: [localhost]
TASK [Wykorzystywany moze by¢ tylko jeden port]
ok: [localhost] ==> {

"changed": false,

"msg": "Al1 assertions passed"

1
TASK [WySwietlenie wykorzystywanego portu] ***
ok: [Tocalhost] ==> {

"msg": "Wykorzystywany port: 2368/tcp"

1

TASK [Wyodrebnienie wolumindw]

ok: [localhost]

TASK [WySwietlenie woluminow] *

ok: [Tocalhost] => (item=/var/1ib/ghost/content) => {
"msg": "Wolumin: /var/1ib/ghost/content"

}

Uzywaj modutu docker_image_info do rejestrowania waznych informacji o swoich obrazach.

Wdrozenie aplikacji kontenerowej

Domyjlnie aplikacja Ghost wykorzystuje baze danych SQLite, jednak w tym rozdziale uzyjemy
MySQL. Za pomocg programu Vagrant utworzymy dwie maszyny. Na pierwszej (ghost) uruchomimy
platforme Docker z kontenerami Ghost i NGINX, a na drugiej (mysq1) baze MySQL, w ktorej
aplikacja Ghost bedzie zapisywala swoje dane.

W tym przykladzie przyjeto zalozenie, Ze ponizsze zmienne sg zdefiniowane w miejscu dostepnym
na obu powyzszych maszyn, np. w pliku group_vars/all:

e database_name=ghost,
o database_user=ghost,

o database_password=mysupersecretpassword.

Utworzenie maszyny MySQL

Aby utworzy¢ maszyne z bazg MySQL, trzeba zainstalowac¢ kilka pakietow. Stuzy do tego scenariusz
przedstawiony w listingu 13.8.

Listing 13.8. Utworzenie maszyny MySQL

- name: Utworzenie maszyny z bazg danych
hosts: mysql
become: true
gather_facts: false
tasks:

- name: Instalacja pakietdw dla bazy MySQL
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apt:
update_cache: true
cache_valid_time: 3600
name:
- mysql-server
- python3-pip
state: present

- name: Instalacja zaleznoSci
pip:
name: PyMySQL
state: present
executable: /usr/bin/pip3

Wdrozenie bazy danych dla aplikacji Ghost

Aby wdrozy¢ baze danych dla aplikacji Ghost, nalezy utworzy¢ sama baze, a w niej konto uzytkownika,
ktory bedzie faczyl sie z innej maszyny. Oznacza to, ze trzeba ponownie skonfigurowac adres sieciowy
wykorzystywany przez baze MySQL, a nastgpnie uchwyt, ktéry bedzie ponownie uruchamial baze
tylko wtedy, gdy zmieni sie konfiguracja. Zadania te realizuje scenariusz przedstawiony na listingu 13.9.

Listing 13.9. Scenariusz wdrozenia bazy danych

- name: Wdrozenie bazy danych
hosts: database
become: true
gather_facts: false

handlers:
- name: Ponowne uruchomienie MySQL
systemd:
name: mysql
state: restarted
tasks:

- name: Nastuch
lineinfile:
path: /etc/mysql/mysql.conf.d/mysqld.cnf
regexp: '“bind-address'
line: 'bind-address = 0.0.0.0'
state: present
notify: Ponowne uruchomienie MySQL

- name: Utworzenie bazy danych
mysql_db:
name: "{{ database name }}
state: present
Togin_unix_socket: /var/run/mysqld/mysqld.sock

- name: Utworzenie konta uzytkownika
mysql_user:
name: "{{ database_user }}
password: "{{ database_password }}"
priv: '{{ database _name }}.*:ALL'
host: '%'
state: present
Togin_unix_socket: /var/run/mysqld/mysqld.sock
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W tym przykladzie baza wykorzystuje adres 0.0.0.0, co oznacza, ze bedzie mozna sie z nig pola-
czy¢ z dowolnego komputera (nie jest to jednak bezpieczna konfiguracja).

Fronton

Wdrozenie frontonu jest bardziej skomplikowane, poniewaz sktada si¢ on z dwéch konteneréw,
Ghost i NGINX, ktdre trzeba ze sobg polaczy¢. Oprocz tego nalezy w kontenerze Ghost umiesci¢
informacje konfiguracyjne, aby miat dostep do bazy danych MySQL.

Do polaczenia konteneréw Ghost i NGINX wykorzystamy sie¢ Docker. W tym celu utworzymy
niestandardows sie¢ i dofagczymy do niej oba kontenery, ktére beda odwolywa¢ sie do siebie za pomoca

nazw hostow.

Utworzenie sieci Docker jest proste:

- name: Utworzenie sieci
docker_network:
name: "{{ net_name }}

Dobrym rozwigzaniem jest umieszczenie nazwy sieci w zmiennej, poniewaz bedzie ona wykorzystywana
w kazdym dolgczanym kontenerze. Listing 13.10 przedstawia fragment scenariusza.

Listing 13.10. Scenariusz wdrozenia kontenera Ghost

- name: Wdrozenie kontenera Ghost
hosts: ghost
become: true
gather_facts: false

vars:
url: "https://{{ inventory hostname }}"
database_host: "{{ groups['database'][0] }}"
data dir: /data/ghostdata
certs_dir: /data/certs
net_name: ghostnet

tasks:
- name: Utworzenie sieci
docker_network:
name: "{{ net name }}

W powyzszym scenariuszu przyjeto zalozenie, Ze istnieje grupa database zawierajaca jednego
hosta. Ta informacja jest wykorzystana do utworzenia zmiennej database_host.

Fronton: Ghost

Kontener Ghost trzeba skonfigurowa¢ tak, aby laczyt sie z bazg danych MySQL, jak réwniez dzialat
w trybie produkcyjnym. W tym celu nalezy do polecenia npm start przestaé parametr production.
Te informacje mozna umieéci¢ w kontenerze z wykorzystaniem zmiennej srodowiskowej. Oprocz
tego kontener musi mie¢ mozliwoé¢ trwalego zapisywania generowanych plikéw w zamontowanym
woluminie.

Listing 13.11 przedstawia fragment scenariusza tworzacego katalog, w ktérym beda zapisywane
dane. Dodatkowo scenariusz ten uruchamia kontener podtaczony do sieci ghostnet.

240 | Rozdziat13. Ansible i kontenery

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/ansip3
https://helion.pl/rt/ansip3

Listing 13.11. Scenariusz tworzenia kontenera Ghost

- name: Utworzenie katalogu ghostdata
file:
path: "{{ data dir }}"
state: directory
mode: '0750'

- name: Uruchomienie kontenera ghost
docker_container:

name: ghost

image: ghost

container default behavior: compatibility

network mode: "{{ net name }}"

networks:
- name: "{{ net_name }}"

volumes:
- "{{ data_dir }}:/var/1ib/ghost/content"

env:
database_client: mysql
database__connection__host: "{{ database_host }}"
database__connection__user: "{{ database_user }}"
database_connection_password: "{{ database password }}"
database_connection_database: "{{ database name }}"
url: "https://{{ inventory hostname }}"
NODE_ENV: production

Zwr6é uwage, Ze powyzszy scenariusz nie konfiguruje zadnych portéw, poniewaz z kontenerem
Ghost komunikuje sie tylko kontener NGINX.

Fronton: NGINX

Konfiguracje kontenera NGINX okreélilismy w scenariuszu tworzacym obraz ansiblebook/nginx-
-ghost. Kontener wykorzystuje do komunikacji adres ghost :2368. Trzeba jednak skopiowa¢ cer-
tyfikaty TLS. Tak jak w poprzednich przyktadach wystarczy uzy¢ samopodpisanych certyfikatow.
Iustruje to listing 13.12.

Listing 13.12. Scenariusz tworzenia kontenera NGINX

- name: Utworzenie katalogu certs
file:
path: "{{ certs_dir }}"
state: directory
mode: '0750'

- name: Utworzenie certyfikatu TLS
command: >
openss] req -new -x509 -nodes
-out "{{ certs dir }}/nginx.crt"
-keyout "{{ certs dir }}/nginx.key"
-subj "/CN={{ ansible host }}" -days 3650
args:
creates: certs/nginx.crt

- name: Uruchomienie kontenera NGINX
docker_container:
name: nginx_ghost
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image: ansiblebook/nginx-ghost
container_default_behavior: compatibility
network_mode: "{{ net_name }}"

networks:

- name: "{{ net_name }}"
pull: true
ports:

- "0.0.0.0:80:80"

- "0.0.0.0:443:443"
volumes:

- "{{ certs_dir }}:/certs"

Samopodpisane certyfikaty mozna stosowa¢ jedynie tymczasowo, podczas budowania wewnetrz-
nej sieci. Gdy tylko inni uzytkownicy zaczna korzystac z ustugi, nalezy uzy¢ certyfikatu podpisa-
nego przez zaufany urzad.

Usuniecie kontenerow

Za pomocg Ansible mozna tatwo zatrzymywac i usuwac kontenery, co jest przydatng opcja pod-
czas pisania i testowania skryptow wdrozeniowych. Listing 13.13 przedstawia scenariusz usuwajacy
oba kontenery.

Listing 13.13. Usunigcie kontenerow

- name: Usuniecie wszystkich kontenerdw oraz sieci
hosts: ghost
become: true
gather_facts: false
tasks:

- name: Usuniecie kontenerdw

docker_container:

name: "{{ item }}"

state: absent

container_default behavior: compatibility
loop:

- nginx_ghost

- ghost

- name: Usuniecie sieci
docker_network:
name: ghostnet
state: absent
Modul docker_container ma parametr cleanup typu boolean, powodujacy usuniecie kontenera

po zakonczeniu dzialania.

Podsumowanie

Platforma Docker udowodnila swoja potege. W tym rozdziale dowiedziale$ sie, jak zarzadza¢
obrazami, kontenerami i sieciami za pomocg moduléw Ansible.
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Minimalne rozmiary, prostota

i wyjgtkowa skutecznosé —

Ansible stuzy do automatyzacji wdrozen oprogramowania

i zarzadzania jego konfiguracjami. InZynierowie cenig ten
framework za minimalne rozmiary, brak koniecznosci insta-
lowania czegokolwiek na serwerach i prostote uzytkowania.
Oferuje on proste i bardzo przydatne funkcje przeznaczone
do automatyzacji wielowarstwowych srodowisk, przydaje
sie tez do obstudi ciggtej integracji i ciggtego wdrazania
oprogramowania (CI/CD) bez zadnedo przestoju. Moze stuzyc
do réznych celdw: przygotowania infrastruktury jako kodu,
wdrozen aplikacji czy automatyzacji codziennych, czaso-
chtonnych zadan administracyjnych.

Ta ksigzka jest przeznaczona dla programistow i admini-
stratorow, ktorzy poszukujg wydajnej metody zarzadzania
systernami. Pokazano w niej, w jaki sposéb dziata Ansible

i jak nalezy przygotowac do do pracy. Omowiono sposoby
tworzenia scenariuszy (sg to skrypty do zarzadzania konfigu-
racjg), zasady zarzgdzania zewnetrznymi serwerami, a takze
zaprezentowano najciekawsze funkcjonalnosci tedo opro-
gramowania: wbudowane deklaratywne moduty. W tym
wydaniu uwzgledniono zmiany wynikajgce z dynamicznego
rozwoju Ansible, dodano tez kilka rozdziatow poswigconych
kontenerom, platformie Molecule, kolekcjom Ansible, obra-
zom i infrastrukturze chmurowej. Wszystkie kody zostaty
zaktualizowane, a cato5€ wzbodacono o praktyczne wska-
zowki dotyczace dobrych praktyk programistycznych

na platformach do weryfikowania kodu.

poznaj Ansible!

W ksigzce:
® zarzadzanie konfiguracja
i wdrozeniami systemow
za pomoca Ansible
e dobre praktyki pracy z Ansible
e formaty kolekcji, moduty i wtyczki

e denerowanie obrazéw konteneréw
i instancji chmurowych

e tworzenie infrastruktury
chmurowej

* automatyzacja proceséw CI/CD
w Srodowisku programistycznym

¢ platforma Ansible Automation
w metodyce DevOps

Bas Meijer jest niezaleznym inZynierem
oprogramowania i konsultantem metodyki
DevOps. Otwartym oprogramowaniem
zajmuje sie od wczesnych lat
dziewiecdziesigtych.

Lorin Hochstein jest starszym inZzynierem
oprogramowania w Netfliksie, zajmuje sie
inzynierig chaosu.

René Moser jest inzynierem systemow,
zaandazowanym w projekt ASF CloudStack.
Autor integracji CloudStack z Ansible.
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