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Wstep

Przygode z bazami danych rozpoczatem ponad 25 lat temu, kiedy technologia byta na
wczesnym etapie rozwoju i nie miata nic wspolnego z dojrzatymi systemami, z jakimi
mamy do czynienia obecnie. Pamietam swojg pierwsza prace administratora, zwanego
wdwczas informatykiem, ktéra polegata na recznym wprowadzaniu do plikéw DBF pozy-
cji brakujacych na fakturze. System, ktérym sie opiekowatem, dziatat tak, ze jesli kom-
puter zablokowat sie w trakcie operacji zapisu (a robit to z niepokojaca regularnoscia),
towary logicznie opuszczaty magazyn, ale informacja o tym nie trafiata do konncowego
dokumentu. Problem ten wystepowat tak czesto i byt na tyle uciazliwy, Ze pracodawca
postanowit zainwestowaé w kosztowne rozwigzanie, ktore miato wprowadzi¢ namiastke
transakcyjnosci i cho¢ troche opanowac ten chaos.

Pojawito sie $wiatetko w tunelu...

Swiatetko zgasto tak szybko, jak sie pojawito, poniewaz nowe oprogramowanie po prostu
nie dziatato. Na moim biurku pietrzyt sie stos niekompletnych dokumentéw, ktére mogtem
poprawiac jedynie wieczorami, kiedy aplikacja nie byta w uzyciu. Ingerencja w strukture
danych podczas pracy aplikacji grozita awaria, wiec za kazdym razem musiatem czeka¢
na spokojniejsza chwile.

Przetom nastapit, kiedy dostawca dostrzegt problem i opracowat narzedzie pozwalajgce
na modyfikacje rekordéw bez blokowania systemu. Wreszcie mogtem odetchngé. Stos
dokument6w topniat, praca stata sie o niebo tatwiejsza, a ja mogtem opuszczaé biuro o zwy-
ktej porze — bez obaw, Ze kolejny zawieszony komputer zrujnuje méj wieczor, co w kon-
tek$cie mojego mtodego wieku miato ogromne znaczenie.

W kolejnych latach pracowatem jako administrator baz danych w wielu branzach i przed-
siebiorstwach. W bankowosci, energetyce, ubezpieczeniach, a takze w firmie Facebook
(obecnie Meta), w ktorej zetknatem sie z infrastruktura o duzej skali oraz dobrze zaplano-
wang automatyzacja. Dzisiejsze realia w niczym nie przypominajg tych sprzed ¢wier¢-
wiecza. Zmienily sie sposoby rozwigzan oraz powiekszyt wolumen danych. To wyjasnia,
dlaczego administratorzy baz sa tak poszukiwanymi specjalistami na rynku pracy. Dodat-
kowo, z uwagi na coraz wieksze uzaleznienie wspdtczesnego $wiata od technologii, zau-
wazam, ze zawdd ten nawet zyskuje na popularnosci!

Nie bez przyczyny czesto cytowane jest zdanie, ktérego wypowiedzenie przypisane zostato
brytyjskiemu matematykowi Clive’owi Humby’emu. Stwierdzit on, Ze:

Dane to nowa ropa (ang. Data is the new oil)*.

1 C.Humby, Data is the new oil, 2006. Za: Information Commissioner’s Office, Data as a commodity.
https://ico.org.uk/for-the-public/ico-40/data-as-a-commodity/ [dostep: 1.03.2026].
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10 ADMINISTROWANIE BAZA DANYCH ORACLE W SRODOWISKU LINUX

Zaledwie kilka stéw, a tak dobrze oddaja my$l dzisiejszej epoki, w ktorej zarzadzanie
danymi stato sie tak samo wazne jak kontrola nad przeptywem ropy w minionych dzie-
siecioleciach.

Ta ksigzka jest efektem moich wieloletnich do§wiadczen i zgromadzonej wiedzy. Chce za
jej posrednictwem wprowadzi¢ Cie krok po kroku w ten jakze fascynujacy Swiat baz danych.

Czym jest baza danych

Wedtug dokumentacji Oracle baza danych to:

Zorganizowany zbior usystematyzowanych informacji, zwykle przechowywany w sys-
temie komputerowym w formie elektronicznej>.

Podczas uzytkowania programu, jakim jest przyktadowo panel bankowosci internetowe;j,
w rzeczywistos$ci pracujemy na danych. Robimy to w sposéb intuicyjny, poniewaz inter-
fejs uzytkownika ukrywa przed nami wszelkie techniczne zawito$ci. Zaraz po urucho-
mieniu aplikacji uzyskujemy dostep do rachunkéw i ich subkont. Mozemy przyktadowo
zapoznac sie z historig transakcji, harmonogramem sptaty kredytu lub mozliwoscig uru-
chomienia nowej lokaty.

Z perspektywy osoby nietechnicznej mozna ulec wrazeniu, ze dane, ktéorymi zarzadzamy,
przechowywane s3 bezposrednio w aplikacji, czyli sg ukryte gdzie$ w jej wnetrzu. W rze-
czywistoSci caty proces wyglada inaczej i w uproszczeniu mozna opisac go w zaledwie
kilku punktach. Ot6z standardowy program jedynie przetwarza dane, ktére pobrat z bazy,
ewentualnie dokonuje na nich odpowiednich obliczen i na koniec prezentuje uzytkowni-
kowi gotowy wynik na ekranie (rysunek 0.1).

RYSUNEK 0.1.

Aplikacja korzystajaca

z bazy danych  —
@ /

Aplikacja

Historia baz danych

Historia baz danych siega lat 70., kiedy Edgar Frank Codd, opublikowat artykut pod tytu-
tem: A relational model of data for large shared data banks. Materiat ten byt na tyle nowa-
torski, ze do dzi$ jest traktowany jako poczatek nowej koncepcji, od ktérej wywodza sie
wspblczesne relacyjne bazy danych.

2 Qracle Corporation, What Is a Database? 2020. https://www.oracle.com/database/what-is
-database [dostep: 1.03.2026].
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WSTEP 11

Na fali inspiracji tym artykutem w 1977 roku Larry Ellison wraz z dwoma wspo6lnikami
zatozyli firme konsultingowa Software Development Laboratories, ktéra po kilku zmia-
nach ostatecznie przybrata nazwe Oracle Corporation.

Larry Ellison, z majatkiem w wysokos$ci 206 mld USD, wedtug Bloomberg Billionaires
Index z marca 2026 roku, jest 6. najbogatsza osoba na §wiecie3. Znany jest ze swojego
zamitowania do jachtingu oraz z tego, ze ceni swoja prywatnos¢ (rysunek 0.2).

RYSUNEK 0.2.
Larry Ellison*

W 1979 roku jego firma opublikowata oprogramowanie Oracle V2 (wersja druga), czyli
pierwszy dostepny komercyjnie system bazodanowy. Pominiecie wersji pierwszej byto
zabiegiem czysto marketingowym, sugerujacym, Ze oprogramowanie jest rozwigzaniem
dojrzatym, na starcie pozbawionym jakichkolwiek btedow.

Nazwe zaczerpnieto od kryptonimu projektu realizowanego dla CIA, w ktérym pracowali
wspdlnicy, co w dostownym ttumaczeniu oznacza ,Wyrocznia”.

Weczesne wersje oprogramowania napisane zostaty w jezyku Assembler dla minikompu-
tera DEC PDP-11, dziatajacego na systemie operacyjnym RSX-11M. Rysunek 0.3 udowad-
nia, Ze okreslenie ,minikomputer” kilka dekad temu miato zupelnie inne znaczenie, niz
ma obecnie.

Lata 80. to czas rozkwitu komputeryzacji i szybkiego wzrostu sprzedazy komputeréw
osobistych. Méwigc o przetomie, myslimy tu raczej o zmianach, ktére zachodzity w tzw.
zachodnim $wiecie. Rewolucja omijata Polske, niemniej jednak z czasem (do$¢ dtugim,
bo trwajacym dekade) dotarta réwniez i do niej. Pobudzito to rozwéj informatycznego
rynku, w tym réwniez technologii przechowywania informacji. Firma Oracle nadal ulep-
szata swoje produkty i dystrybuowata kolejne wydania. Wersja pigta bazy danych z 1985

3 Bloomberg, Bloomberg Billionaires Index: Lawrence J. Ellison. https://www.bloomberg.com/
billionaires/profiles/lawrence-j-ellison/ [dostep: 10.03.2026].

4 Larry Ellison, Wikipedia. https://plwikipedia.org/wiki/Larry_Ellison [dostep: 10.03.2026].
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12 ADMINISTROWANIE BAZA DANYCH ORACLE W SRODOWISKU LINUX

RYSUNEK 0.3. System PDP-11/70°

roku wspierata przetwarzanie w modelu klient-serwer, natomiast szésta przyniosta ulep-
szenia w zakresie skalowalno$ci oraz tworzenia kopii zapasowych.

W latach 90. do nurtu dynamicznych zmian dotgczyta réwniez Polska. Na rodzimym
podworku krélowaty wtedy rozwiazania oparte na bazie dBASE i aplikacje tworzone
w jezyku Clipper. Pracowano zazwyczaj na serwerach z zainstalowanym oprogramowa-
niem Windows NT lub Novell NetWare. Doktadnie od takiej infrastruktury w 1998 roku
rozpoczynatem swoja przygode z bazami. Jesli pamietasz te czasy, by¢ moze z Twojej per-
spektywy dwczesne lata wygladaty troche inaczej. Moje postrzeganie ksztattowato sie pod
wplywem miasta, w ktérym rozpoczynatem swoja kariere, a ktdre zajmowato jedno z czo-
towych miejsc na liscie krajowych o$§rodkéw technologicznych (niestety liczac od konca).

Koniec ubiegtego stulecia uptynat na rodzacej sie fascynacji Swiata nowym medium, ktérym
byt wtedy Internet. Towarzyszyt temu trend wzmozonych inwestycji w nowe technolo-
gie, poniewaz liczono na szybki zwrot z dynamicznie rozwijajacych sie w tamtym czasie
ustug (rysunek 0.4). Niestety poczatek nowego tysiaclecia ukazat pewna prawde, ktorej
nie przewidzieli 6wczes$ni analitycy, Ze jedyna akceptowalna cena za korzystanie z dobr
w sieci to: za darmo. Okres ten zyskal miano ,,upadku dot-coméw” lub ,pekniecia banki
internetowej”.

Pomimo trudnos$ci rynek baz danych nadal sie rozwijat. W 2001 roku $wiatto dzienne
ujrzata wersja Oracle 9i, zawierajgca Real Application Clusters (RAC), a dwa lata p6zniej
Oracle 10g i technologia Automatic Storage Management (Oracle ASM).

5 PDP-11, Wikipedia. https://en.wikipedia.org/wiki/PDP-11 [dostep: 11.03.2026].
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WSTEP 13

RYSUNEK 0.4. 5000
Wykres indeksu

gietdowego NASDAQ

Composite w latach 4000 4
1994 - 2005
ze szczytem

3000 4
na poczatku
2000 roku®
2000 A
1000 1

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Teraz bazy danych sg nasza codzienno$cia. Korzystamy z nich na co dzien, cho¢ — jak wspo-
mniano we wstepie — nie zawsze w sposob swiadomy.

W ksigzce przedstawiono najnowszg wersje bazy danych Oracle Al Database 26ai, wydang
w styczniu 2026 roku, a tam, gdzie byto to zasadne, odwotano sie réwniez do wczes$niej-
szych wydan, takich jak Oracle 19c oraz Oracle 21c, ktére nadal sg wykorzystywane w wielu
przedsiebiorstwach.

Do kogo kierowana jest ta ksigzka

Ksigzka poswiecona jest zarzadzaniu najnowszym wydaniem bazy danych Oracle, a w uza-
sadnionych przypadkach opisano réwniez wcze$niejsze wersje. Krok po kroku oméwiono
proces instalacji i konfiguracji bazy oraz najczesciej wystepujace problemy.

Platforma pracy to system operacyjny Linux, dlatego niezbedna jest podstawowa znajo-
mos¢ jego obstugi. Gdy rozpoczyna sie przygode administratora baz danych Oracle, warto
juz sprawnie poruszacé sie w Srodowisku wiersza polecen oraz zna¢ podstawy funkcjono-
wania sieci komputerowych. Poniewaz wiekszo$¢ bardziej zaawansowanych zagadnien
zostata doktadnie oméwiona, nie powiniene$ natkna¢ sie na problemy, ktére catkowicie
uniemozliwig Ci kontynuacje nauki.

Srodowisko testowe

Podczas pisania ksigzki staratem sie zachowac¢ nalezytg staranno$c i testowatem kazde
polecenie w wyizolowanym Srodowisku. Prezentowane procedury powinny zatem dzia-
fa¢ réwniez u Ciebie. Nie moge jednak wzig¢ odpowiedzialno$ci za skutki ich wprowa-
dzania. Warto, aby$ w swojej sieci przygotowat podobne srodowisko. Dzieki temu zyskasz
bezpieczna przestrzen do przeprowadzania testow, zanim zdecydujesz sie wdrozy¢ zmiany
w bazach produkcyjnych, ktéorymi zarzadzasz.

6 Barika internetowa, Wikipedia. https://pl.wikipedia.org/wiki/Ba%C5%84ka_internetowa [dostep:
12.03.2026].
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Moje laboratorium sktada sie z dwdch fizycznych serweréw z zainstalowanym systemem
Oracle Linux 9, o nazwach:

e srv0l,
e srv02.

Jesli nie dysponujesz podobnym sprzetem, na koncu ksigzki opisano procedure urucho-
mienia maszyny wirtualnej w srodowisku Windows. Dzieki niej, dysponujac zwyktym
komputerem lub laptopem, mozesz zbudowa¢ wlasne srodowisko, wewnatrz ktérego
zainstalujesz odpowiedni system operacyjny oraz baze danych Oracle. Do wykonania wiek-
szo$ci procedur bedziesz potrzebowac pojedynczej maszyny. Druga bedzie potrzebna
wylacznie podczas omawiania technologii Oracle Data Guard oraz True Cache.

Sposrod wielu dostepnych dystrybucji Linuxa wybratem wersje 9 systemu Oracle Linux.
Jest to tzw. klon popularnego Red Hata, ale dystrybuowany przez firme Oracle. Pomimo
benefitdw zwigzanych z posiadaniem systemu operacyjnego i bazy pochodzacych od tego
samego producenta nie musisz ogranicza¢ sie wytgcznie do takiego rozwigzania. Zawo-
dowo zajmuje sie bazami (na razie w wersjach wcze$niejszych niz najnowsza) uruchomio-
nymi na maszynach Red Hat Enterprise Linux oraz IBM AIX. Przyznaje, Ze budowa obu
systemow jest rozna, jednak z punktu widzenia administratora baz nie dostrzegam duzych
odmiennosci, przetgczajac sie pomiedzy konsolami. Réznice te nie wplywaja rdwniez na
stabilno$¢ dziatania silnika bazodanowego.

Konwencje typograficzne

W ksigzce przyjeto nastepujace konwencje:
» Nowe pojecia, uzyte po raz pierwszy, oznaczono kursywq.
* Polecenia SQL lub systemu operacyjnego pisane s3:
Czcionka o statej szerokosci.

 llekro¢ korzystamy z aplikacji SQLcl lub SQL*Plus, kod poprzedzony jest znakiem

prompt:
SQL>

» Wrozdziatach, w ktérych pracujemy z graficznym narzedziem Oracle SQL Developer,
prompt taki zostat pominiety.

» W przypadku polecen systemu operacyjnego znak poprzedzajacy polecenie iden-
tyfikuje aktualnie zalogowanego uzytkownika.
Na przyktad:

$ polecenia poprzedzone znakiem dolara

oznaczaj3 ,zwyktego” uzytkownika. W ¢wiczeniach konsekwentnie uzywa sie konta
oracle.

Z kolei:

# polecenia rozpoczete znakiem hash

oznaczajg, ze mamy do czynienia z uzytkownikiem administracyjnym root.
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» W ksigzce stosowane jest jednolite hasto Password_1. Jest to uproszczenie zastoso-
wane wytgcznie w celu zachowania przejrzystosci. W rzeczywistym sSrodowisku nalezy
uzywac znacznie bardziej ztozonych ciaggéw znakow, sktadajacych sie przynajmniej
z kilkunastu znakéw, wielkich i matych liter oraz znakdéw specjalnych.

Struktura ksigzki

Administrowanie bazami danych Oracle samo w sobie jest tematem rozlegtym. Dlatego,
aby zachowac przejrzysto$¢, wprowadzono zagadnienia w przemyslany sposéb — oma-
wiany zakres tematyczny wynika z wiedzy zdobytej wcze$nie;.

W czes$ci I przedstawiono architekture bazy danych. Zrozumienie jej podstaw jest etapem
niezbednym do przeprowadzenia instalacji w prawidtowy sposob.

W cze$ci Il omoéwiono trzy odrebne metody instalacji. Wybierzesz jedna z nich, aby prze-
prowadzi¢ caly proces w swoim $rodowisku.

W czesci Il ukazano szeroko rozumiane korzystanie z bazy danych Oracle.

Wykorzystano do tego zaréwno aplikacje konsolowe, jak i narzedzie graficzne, jakim jest
Oracle SQL Developer. Zademonstrowano réwniez proces uruchamiania i zamykania
instancji bazy danych.

Czes$¢ 1V dotyczy konfiguracji. Przyblizono architekture Oracle Multitenant, obstuge sieci,
niezbedne widoki administracyjne, parametryzacje, zarzadzanie uzytkownikami oraz pli-
kami fizycznymi.

W czesci V opisano tzw. konserwacje bazy danych. Skupiono sie na tematyce zwigzanej
z rozwigzywaniem probleméw wydajno$ciowych, a w dalszej cze$ci oméwiono meto-
dologie instalacji poprawek, pokazano, jak wykona¢ kopie bezpieczenistwa, a na koniec
odtworzy¢ baze po wystapieniu symulowanej awarii.

Czes$¢ VI jest poswiecona funkcjonalnoSciom wprowadzonym w najnowszej wersji bazy
Oracle Al Database 26ai. Przekonasz sie, ze do pozyskiwania danych z bazy mozesz, oprdcz
jezyka SQL, uzy¢ jezyka naturalnego, ktérym postugujemy sie na co dzien. Baza zrozu-
mie nie tylko standardowg sktadnie SQL, ale réwniez zapytania w stylu: ,Jak spedzi¢ letnie
miesigce?”.

W czesci VII oméwiono zagadnienia zaawansowane, czyli zapewnienie wysokiej dostep-
nosci z wykorzystaniem mechanizmu Oracle Data Guard.

Dodatek A na koncu ksigzki przedstawia krok po kroku metode instalacji srodowiska
wirtualnego na komputerze z systemem Windows. Mozna jej uzy¢, jesli nie dysponujemy
odpowiednim sprzetem serwerowym.

W dodatku B opisano obstuge programu SQL*Plus.
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Kod do pobrania

Wszystkie polecenia zawarte w ksigzce sa dostepne w formie elektronicznej w postaci
plikéw tekstowych. Skompresowane archiwum jest dostepne na serwerze wydawnictwa
Helion pod adresem:

https://ftp.helion.pl/przyklady/adbada.zip

Prawa autorskie

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie catosci lub fragmentu
niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metoda
kserograficzng, fotograficzna, a takze kopiowanie ksigzki na no$niku filmowym, magne-
tycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekscie sg zastrzezonymi znakami firmowymi badZz towa-
rowymi ich wtascicieli.

Autor oraz wydawca dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje byty
kompletne i rzetelne. Nie biora jednak zadnej odpowiedzialno$ci ani za ich wykorzysta-
nie, ani za zwigzane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor
oraz wydawca nie ponosza réwniez zadnej odpowiedzialno$ci za ewentualne szkody wy-
nikle z wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

Niniejsza publikacja nie jest oficjalnym dokumentem firmy Oracle. Wszelkie nazwy i znaki
handlowe zostaty uzyte wytacznie w celach informacyjnych i naleza do ich prawnych wta-
Scicieli. Baze danych Oracle mozna pobrac z oficjalnej strony producenta i nastepnie ja
zainstalowac. Uzytkowanie oprogramowania wymaga pozostawania w zgodnosci z wa-
runkami umowy, ktére moga obejmowac konieczno$¢ wykupienia licencji w celach biz-
nesowych. Uzytkownicy powinni zapoznac¢ sie z warunkami licencji przed instalacjg opro-
gramowania.

Wszystkie zrzuty ekranu pochodza z bazy danych Oracle Al Database 26ai. Prawa autor-
skie © przystuguja Oracle Corporation i/lub jej podmiotom stowarzyszonym.

Uzyto za zgoda.

O korektorze merytorycznym

Pawet G. Matuszyk — Senior Database Engineer i Oracle DBA z wieloletnim do$wiadcze-
niem w administracji, migracjach i tuningu baz danych Oracle (rysunek 0.5).

Specjalizuje sie w srodowiskach krytycznych, w tym Exadata, RAC i Data Guard. Brat udziat
w projektach realizowanych w Polsce, Szwajcarii, Turcji, Japonii, Irlandii i Wielkiej Brytanii.

0d lat pracuje przy ztozonych srodowiskach bazodanowych dla duzych organizacji, taczac
wiedze techniczng z praktycznym podej$ciem do rozwigzywania probleméw. Interesuje
sie rowniez automatyzacjg oraz optymalizacjg proceséw administracyjnych. Jest prelegen-
tem konferencji technicznych oraz trenerem w obszarze technologii Oracle.
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RYSUNEK 0.5.
Pawet G. Matuszyk
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5

Dlaczego nalezy najpierw poznac
architekture bazy danych

Autorzy ksigzek o tematyce informatycznej zazwyczaj zaraz po zakonczeniu wstepu od
razu przechodza do omawiania procesu instalacji opisywanego oprogramowania. W wielu
przypadkach jest to naturalna kolejno$¢, poniewaz gdy rozpoczyna sie nauke, dobrze jest
dysponowac prawidtowo skonfigurowanym srodowiskiem pracy. W niniejszej ksigzce
zastosowano troche inne podejscie. Podczas instalacji oprogramowania mozna natkng¢
sie na etapy, ktére wymagaja podjecia istotnych decyzji dotyczacych uzytych parame-
trow. Przed uruchomieniem instalatora warto przyblizy¢ podstawy architektury bazy,
aby mdc Swiadomie wybrac¢ opcje, ktdre beda miaty wptyw na funkcjonowanie systemu
w przysztosci.

Cze$¢ podrozdzialéw zawiera sekcje:

@)
ﬁ Podczas instalacji: w ktorej wskazano, ktorg warto$é parametru powinno sie wybrac
podczas procesu wdrazania produktu.
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Administrowanie
bazg danych OFR/
w Srodowisku Linux

Systemy bazodanowe Oracle stanowig jeden z filaréw infrastruktury
IT w duzych ordanizacjach. Wspierajg systemy biznesowe, zapewniajgc
wysoka dostepnosé, wydajnosc i bezpieczenstwo przetwarzanych danych.
Administrowanie takimi Srodowiskami to nie tylko utrzymanie ciggtosci
ich dziatania, ale réwniez optymalizacja, automatyzacja i rozwigzywanie
ztozonych problemdw w systemach o duzej skali. Kompetencje w tym
obszarze s3 wysoko cenione na rynku i otwierajg droge do pracy przy
najbardziej wymadajacych projektach IT.

Ten podrecznik skupia sie na najnowszym wydaniu bazy danych Oracle.
Tam, gdzie to zasadne, odwotuje sie takze do jej wczesniejszych wersji.

Autor krok po kroku omawia proces instalacji i konfiguracji bazy, przywotuje
tez najczesciej wystepujgce problemy. Pracujac z ksigzka, miedzy innymi:

Zrozumiesz architekture baz danych
' Poznasz trzy odrebne metody instalacji
Nauczysz sie korzystac z bazy danych Oracle
' Dowiesz sie, jak jg skonfigurowac i jak dbac o to,
by sprawnie dziatata
I Przyjrzysz sie specyfice wersji Oracle Al Database 26ai

Karol

InZzynier baz danych specjalizujgcy sie w technologiach Oracle, z praktyka
obejmujgcg administracje, utrzymanie i rozwoj Srodowisk bazodanowych.
Doswiadczenie zdobywat, pracujgc w miedzynarodowych zespotach, ktére
realizowaty projekty dla firm z USA, krajow skandynawskich i Niemiec.
Byty to przedsiewziecia z abszaru bankowosci, energetyki i finansdw,
obejmujace rozwaj i wdrazanie infrastruktury o kluczowym i wrazliwym
znaczeniu.
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