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ROZDZIAL 7.

Zasada pojedynczej
odpowiedzialnosci

Po przeczytaniu tego rozdzialu bedziesz potrafil:
= opisa¢ zasade pojedynczej odpowiedzialnosci;
= identyfikowa¢ klasy zawierajace zbyt wiele odpowiedzialnosci;
= dzieli¢ monolityczne klasy na mniejsze, zawierajace po jednej odpowiedzialnosci;

= stosowac wzorce rozdzielania odpowiedzialnoéci.

Zasada pojedynczej odpowiedzialnosci polega na tworzeniu klas, ktére mozna zmienia¢ tylko z jednego
powodu. Jezeli klase mozna zmienia¢ z wiecej niz jednego powodu, oznacza to, ze klasa ta ma wigcej
niz jedna odpowiedzialnos¢. Tego rodzaju klasy nalezy dzieli¢ na mniejsze, o pojedynczych
odpowiedzialno$ciach, ktdre mozna zmienia¢ tylko z jednego powodu.

Ten rozdzial opisuje powyzszy proces i pokazuje, jak tworzy¢ uzyteczne klasy o pojedynczych
odpowiedzialno$ciach. Klasa, ktdrg mozna zmienia¢ z kilku powodéw, powinna delegowac jedna
lub wigcej swoich odpowiedzialnoséci do innych klas.

Nie sposob przeceni¢ znaczenia delegowania funkcjonalnosci do innych klas. To jedna z podstawowych
cech adaptywnego kodu. Kod pozbawiony tej cechy trudno bedzie dostosowywa¢ do zmieniajacych
sie wymagan, wykorzystujac Scruma, kanban i inne metodyki zwinnego programowania.

Opis problemu

Aby lepiej opisa¢ problem z klasami posiadajacymi wiele odpowiedzialnosci, w tej cze$ci rozdziatu
wykorzystany jest przyklad. Listing 7.1 przedstawia klas¢ TradeProcessor opisang w rozdziale 6.,
»Refaktoryzacja”. Jak pamietasz, klasa ta odczytuje dane z pliku i zapisuje je w bazie. Na tej klasie
zostaly rowniez wykonane testy charakteryzujace, rejestrujace jej dzialanie. Na podstawie wynikow
tych testow powstal ztoty wzorzec stanowiacy zabezpieczenie przed wprowadzeniem niezamierzonych
zmian w procesie refaktoryzacji, mogacych negatywnie wplyna¢ na dziatanie kodu.
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CZESC 11l = SOLID-NY KOD

LISTING 7.1. Przyktadowa klasa zawierajgca zbyt wiele odpowiedzialnosci

public class TradeProcessor
{
public void ProcessTrades(System.I0.Stream stream)
{
// Odczytanie wierszy.
var lines = new List<string>();
using(var reader = new System.I0.StreamReader(stream))

{
string line;
while((1ine = reader.ReadLine()) !'= null)
{
lines.Add(1ine);
1

}
var trades = new List<TradeRecord>();
var lineCount = 1;
foreach(var Tine in lines)
{
var fields = line.Split(new char[] { ',' });
if (fields.Length != 3)
{
Console.WriteLine("UWAGA: Btedny wiersz {0}. Zawiera tylko {1} pole/pola.",
lineCount, fields.Length);
continue;

1
if (fields[0].Length != 6)
{
Console.WriteLine("UWAGA: Btedna waluta w wierszu {0}: '{1}'",
TineCount, fields[0]);
continue;
1
int tradeAmount;
if (lint.TryParse(fields[1], out tradeAmount))
{
Console.WriteLine("UWAGA: Btedna liczba akcji w wierszu {0}: '{1}'",
TineCount, fields[1]);
1
decimal tradePrice;
if ('decimal.TryParse(fields[2], out tradePrice))
{
Console.WriteLine("UWAGA: Btedna wartoS¢ akcji w wierszu {0}: '{1}'",
TineCount, fields[2]);
1
var sourceCurrencyCode = fields[0].Substring(0, 3);
var destinationCurrencyCode = fields[0].Substring(3, 3);
// Obliczenie wartosci.
var trade = new TradeRecord
{
SourceCurrency = sourceCurrencyCode,
DestinationCurrency = destinationCurrencyCode,
Lots = tradeAmount / LotSize,
Price = tradePrice
1
trades.Add(trade);

220
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lTineCount++;

}

ROZDZIAt 7. = ZASADA POJEDYNCZE) ODPOWIEDZIALNOSCI

using (var connection = new System.Data.Sql1Client.SqlConnection("Data Source=(local);
>Initial Catalog=TradeDatabase;Integrated Security=True"))

{

connection.Open();
using (var transaction = connection.BeginTransaction())

{

foreach(var trade in trades)

{

var command = connection.CreateCommand();

command.
command.
command.
command.
command.

command.
command.

command

}

Transaction = transaction;
CommandType = System.Data.CommandType.StoredProcedure;
CommandText = "dbo.insert_trade";
Parameters.AddWithValue("@sourceCurrency", trade.SourceCurrency);
Parameters.AddWithValue("@destinationCurrency",
trade.DestinationCurrency);
Parameters.AddWithValue("@lots", trade.lLots);
Parameters.AddWithValue("@price", trade.Price);

.ExecuteNonQuery();

transaction.Commit();

}

connection.Close();

}

Console.WriteLine("INFO: Przetworzonych transakcji: {0}", trades.Count);

}

private static float LotSize = 100000f;

}

Tego rodzaju kod jest wprawdzie niewielki, jednak czesto w praktyce zdarza sig, ze trzeba w nim
wprowadza¢ nowe funkcjonalnosci i dostosowywa¢é go do zmieniajacych si¢ wymagan.

Powyzszy kod jest przyktadem nie tylko klasy posiadajacej zbyt wiele odpowiedzialno$ci, ale
réwniez pojedynczej metody z ta samg wadg. Czytajac uwaznie kod, mozna wyrdzni¢ operacje,
jakie ta metoda wykonuje:

1. Odczytuje z obiektu typu Stream dane wiersz po wierszu i umieszcza je na liScie tancuchéw

testowych.

2. Analizuje zawarto$¢ poszczegolnych pol w wierszu i umieszcza jg na strukturalnej liScie
obiektow typu TradeRecord.

3. Podczas analizy sprawdza poprawno$¢ danych i wy$wietla w konsoli odpowiednie
komunikaty.

4. Przeglada wszystkie obiekty TradeRecord i wywoluje procedure sktadowang zapisujaca
dane w bazie.

Zakres odpowiedzialnosci polega wigc na odczytywaniu strumienia danych, analizowaniu
ciggdw znakoéw, weryfikowaniu poprawnosci danych, wyswietlaniu komunikatéw i zapisywaniu
danych w bazie. Zasada pojedynczej odpowiedzialnosci mowi, ze kazda klasa powinna by¢ tak
skonstruowana, aby mozna ja byto zmienia¢ tylko z jednego powodu. Jak wida¢, klase TradeProcessor
mozna zmienia¢ w nastepujacych okoliczno$ciach:
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= gdy dane wejsciowe nie bedg odczytywane z obiektu typu Stream, ale z ustugi WWW;

= gdy zmieni si¢ format danych wejsciowych, np. pojawi sie dodatkowe pole zawierajace
informacje o brokerze transakeji;

= gdy zmienig si¢ reguly weryfikacji poprawnosci danych;

= gdy zmieni si¢ sposdb wyswietlania informacji, ostrzezen i bledow; jezeli kod bedzie
wykorzystany w ustudze WWW, wtedy wyswietlanie komunikatéw w konsoli nie bedzie
mozliwe;

= gdy zmieni si¢ baza danych, np. procedura skladowana insert_trade (zapisz transakcje)
bedzie miata dodatkowy argument opisujacy brokera, lub gdy dane nie beda zapisywane
w relacyjnej bazie danych, ale w bazie dokumentowej, albo baza bedzie obstugiwana przez
ustuge WWW, do ktérej trzeba bedzie sie¢ odwotywac.

W przypadku pojawienia sie¢ dowolnej z powyzszych zmian trzeba bedzie modyfikowac klase.
Co wigcej, bez utworzenia kilku wersji tej klasy nie bedzie mozliwe dostosowanie jej np. do
odczytywania danych z innego Zzrédta. Wyobraz sobie klopoty, jakie bedziesz miat ze zmiana klasy,
gdy bedziesz musiat doda¢ do niej funkcjonalno$¢ zapisywania transakeji w ustudze WWW, ale tylko
wtedy, gdy w wierszu polecen zostanie podany dodatkowy parametr.

Refaktoryzacja poprawiajaca czytelnos¢ kodu

Pierwszym zadaniem na drodze do uzyskania takiej postaci klasy TradeProcessor, aby mozna ja
bylo zmienia¢ tylko z jednego powodu, jest podzielenie metody ProcessTrades () na mniejsze czesci,
z ktérych kazda bedzie posiadala tylko jedng odpowiedzialno$¢. Ponizej znajduja sie listingi
przedstawiajace osobne metody powstale w wyniku refaktoryzacji klasy TradeProcessor oraz opisy
wprowadzonych zmian.

Listing 7.2 przedstawia metode ProcessTrades (), ktdra nie robi nic poza wywolywaniem
innych metod.

LISTING 7.2. Skrécona do minimum metoda ProcessTrades() wywolujgca jedynie inne metody

public void ProcessTrades(System.I0.Stream stream)

{
var lines = ReadTradeData(stream);
var trades = ParseTrades(Tines);
StoreTrades(trades);

}

W oryginalnym kodzie zostaly wyréznione trzy osobne procesy: odczytywanie danych ze
strumienia, konwertowanie odczytanych danych na obiekty typu TradeRecord oraz zapisywanie
danych w trwalej bazie. Zwrd¢ uwage, ze w powyzszym kodzie wynik jednej metody stanowi dane
wejéciowe dla nastepnej metody. Nie mozna wywota¢ metody StoreTrades() (zapisz transakcje
w bazie), dopdki nie uzyska si¢ rekordéw danych za pomoca metody ParseTrades () (analizuj transakcje),
ktdra to metoda z kolei wymaga wierszy danych zwréconych przez metode ReadTradeData ()
(odczytaj dane transakeji).
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Przyjrzyjmy si¢ pierwszej w kolejnosci metodzie, ReadTradeData(), przedstawionej
na listingu 7.3.

LISTING 7.3. Metoda ReadTradeData() zawierajgca cze¢s¢ oryginalnego kodu

private IEnumerable<string> ReadTradeData(System.I0.Stream stream)

{
var tradeData = new List<string>();
using (var reader = new System.IO.StreamReader(stream))

{
string line;
while ((1ine = reader.ReadLine()) != null)

{
tradeData.Add(1line);
}
1

return tradeData;

Powyzszy kod pochodzi z oryginalnej metody ProcessTrades (). Zostal on umieszczony w osobnej
metodzie zwracajacej dane w postaci listy fanncuchow testowych. Zwrd¢ uwagg, ze zwracane dane
mozna jedynie odczytywaé, natomiast w oryginalnej metodzie istniata niepotrzebna mozliwo$¢
dodawania do listy kolejnych wierszy.

Nastepna w kolejnosci jest metoda ParseTrades (), przedstawiona na listingu 7.4. Jej kod roézni si¢
nieco od oryginalnego, poniewaz cze$¢ operacji rdwniez jest delegowana do innych metod.

LISTING 7.4. Metoda ParseTrades() deleguje operacje do innych metod, dzigki czemu jest prostsza

private IEnumerable<TradeRecord> ParseTrades(IEnumerable<string> tradeData)

{
var trades = new List<TradeRecord>();
var lineCount = 1;
foreach (var line in tradeData)

{
var fields = line.Split(new char[] { ',' });
if(!vValidateTradeData(fields, 1ineCount))

{

continue;

}

var trade = MapTradeDataToTradeRecord(fields);
trades.Add(trade);

TineCount++;

}

return trades;

Powyzsza metoda deleguje operacje weryfikacji i mapowania danych do innych metod. Gdyby
operacje nie byly delegowane, kod metody bylby zbyt skomplikowany, jak réwniez obejmowatby zbyt
wiele odpowiedzialno$ci. Metoda ValidateTradeData() (weryfikuj dane transakcji), przedstawiona
na listingu 7.5, zwraca warto$¢ logiczng informujaca, czy poszczegolne pola wiersza danych zawierajg
poprawne wartosci.
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LISTING 7.5. Caly kod weryfikacyjny umieszczony w osobnej metodzie

private bool ValidateTradeData(string[] fields, int currentLine)
{
if (fields.Length != 3)
{
LogMessage ("UWAGA: Btedny wiersz {0}. Zawiera tylko {1} pole/pola.", currentLine,
fields.Length);
return false;

1
if (fields[0].Length != 6)
{
LogMessage ("UWAGA: Btedna waluta w wierszu {0}: '{1}'", currentlLine,
fields[0]);
return false;
1

int tradeAmount;
if (!int.TryParse(fields[1], out tradeAmount))
{
LogMessage ("UWAGA: Btedna liczba akcji w wierszu {0}: '{1}'",
currentLine, fields[1]);
return false;

}

decimal tradePrice;
if (!decimal.TryParse(fields[2], out tradePrice))
{
LogMessage ("UWAGA: Btedna wartoS¢ akcji w wierszu {0}: '{1}'",
currentLine, fields[2]);
return false;

}

return true;

Jedyna zmiang wprowadzong w oryginalnym kodzie jest delegowanie operacji wyswietlania
komunikatéw do innej metody. Zamiast kilkakrotnie wywolywanej metody Console.WriteLine()
zastosowano metode LogMessage () (wy$wietl komunikat), przedstawiong na listingu 7.6.

LISTING 7.6. Metoda LogMessage() bedgca odpowiednikiem metody Console. WriteLine()

private void LogMessage(string message, params object[] args)

{

Console.WriteLine(message, args);

}

Listing 7.7 przedstawia inng metode wywolywana w opisanej wczesniej metodzie ParseTrades ().
Metoda ta wigze tabele fanicuchow testowych, reprezentujaca pola danych odczytanych ze strumienia,
z obiektem typu TradeRecord ().

LISTING 7.7. Wigzanie oddzielnych typow danych w osobnym kodzie

private TradeRecord MapTradeDataToTradeRecord(string[] fields)
{

var sourceCurrencyCode = fields[0].Substring(0, 3);
var destinationCurrencyCode = fields[0].Substring(3, 3);
var tradeAmount = int.Parse(fields[1]);
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var tradePrice = decimal.Parse(fields[2]);

var tradeRecord = new TradeRecord

{
SourceCurrency = sourceCurrencyCode,
DestinationCurrency = destinationCurrencyCode,
Lots = tradeAmount / LotSize,
Price = tradePrice

1

return tradeRecord;

Ostatnia metoda utworzona w wyniku refaktoryzacji to StoreTrades (), przedstawiona na listingu 7.8.
Zawiera ona kod komunikujacy sie z baza danych. Ponadto deleguje wyswietlanie komunikatow
informacyjnych do opisanej wczeéniej metody LogMessage().

LISTING 7.8. Po utworzeniu metody LogMessage()
poszczegblne odpowiedzialnosci calej klasy sq wyraznie rozgraniczone

private void StoreTrades(IEnumerable<TradeRecord> trades)
{
using (var connection = new System.Data.Sq1Client.SqlConnection("Data Source=(local);
>Initial Catalog=TradeDatabase;Integrated Security=True"))
{
connection.Open();
using (var transaction = connection.BeginTransaction())
{
foreach (var trade in trades)
{
var command = connection.CreateCommand();
command.Transaction = transaction;
command.CommandType = System.Data.CommandType.StoredProcedure;
command.CommandText = "dbo.insert_trade";
command.Parameters.AddWithValue ("@sourceCurrency", trade.SourceCurrency);
command.Parameters.AddWithValue("@destinationCurrency",
trade.DestinationCurrency);
command.Parameters.AddWithValue("@lots", trade.Lots);
command.Parameters.AddWithValue("@price", trade.Price);
command. ExecuteNonQuery () ;
1
transaction.Commit();

}
connection.Close();
1
LogMessage("INFO: {0} trades processed", trades.Count());
1

Podsumowujac caly proces refaktoryzacji: wida¢ wyraznie, ze nowy kod jest znacznie lepszy
w poréwnaniu z oryginalnym. Jaki jednak konkretnie cel zostat osiagniety? Cho¢ metoda
ProcessTrades() jest bezdyskusyjnie mniejsza od monolitycznego oryginatu i zdecydowanie bardziej
czytelna, w rzeczywistosci pod wzgledem adaptywnosci niewiele sie zmienito. Mozna teraz
przeksztatca¢ implementacje metody LogMessage() tak, aby np. zapisywata komunikaty w pliku,
zamiast wyswietlac je w konsoli. Bylaby to jednak zmiana klasy TradeProcessor, czyli dokfadnie to,
czego chcemy uniknaé.
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Powyzsza refaktoryzacja jest waznym etapem w procesie faktycznego rozdzielenia odpowiedzialnosci
Kklasy, ale zostata ona wykonana w celu zwiekszenia czytelnosci kodu, a nie poprawy jego adaptywnosci.
Kolejnym zadaniem bedzie rozdzielenie odpowiedzialnosci pomiedzy rézne klasy i interfejsy.

Celem jest osiagniecie rzeczywistej adaptywnosci kodu.

Refaktoryzacja zwiekszajaca abstrakcyjnos¢ kodu

Kolejna refaktoryzacja stworzonej wyzej klasy TradeProcessor polega na utworzeniu kilku abstrakeji,
ktdre beda umozliwialy wprowadzanie w tej klasie niemal dowolnych zmian. Cho¢ kod klasy moze si¢
wydawa¢ bardzo prosty, a nawet malo znaczacy, jest praktycznym przykladem, idealnym na potrzeby
tego rozdziatu. Ponadto bardzo czesto zdarza sie, ze mala aplikacja, taka jak ta, rozrasta sie do
ogromnych rozmiaréw. Gdy zacznie z niej korzysta¢ kilka osob, coraz czeéciej bedzie sie pojawiaé
potrzeba wprowadzania zmian w kodzie.

Czesto w odniesieniu do takich pozornie matych aplikacji uzywa si¢ terminéw prototyp lub test
koncepcji (ang. proof of concept). Przeksztalcenie prototypu w docelowg wersje aplikacji jest dos¢
proste. Refaktoryzacja zwigkszajaca abstrakcyjno$¢ kodu jest wazna operacja w tworzeniu adaptywnego
kodu. Jezeli si¢ jej nie przeprowadzi, wtedy wszystkie zadania wprowadzenia zmian beda wrzucane
»do jednego worka”, co spowoduje utworzenie klasy, grupy klas lub zestawu o blizej niezdefiniowanych
odpowiedzialno$ciach i niewyraznej abstrakcyjnosci. W efekcie powstanie aplikacja bez testow
jednostkowych, ktorg trudno bedzie utrzymywac i rozwija¢, co moze mie¢ krytyczny wplyw
na dzialalno$¢ firmy.

Pierwszym krokiem w refaktoryzacji zwiekszajacej abstrakcyjnos¢ klasy TradeProcessor jest utworzenie

jednego lub kilku interfejséw realizujacych trzy ogélne operacje odczytywania, przetwarzania
i zapisywania danych o transakcjach. Rysunek 7.1 przedstawia pierwszy zestaw takich abstrakcji.

<<Interfejs>>
g »| ITradeDataProvider

1
: + GetTradeData() : [Enumerable<string>
1

TradeProcessor

<<Interfejs>>
ITradeParser

- tradeDataProvider
- tradeParser
- tradeStorage

+ ProcessTrades() : void

+ Parse(lEnumerable<string>) : Enumerable<TradeRecord>

<<Interfejs>>
\mmmm e c———————— »| TradeStorage

+ Persist{lEnumerable<TradeRecord>) : void

RYSUNEK 7.1. Klasa TradeProcessor bedzie teraz uzalezniona od trzech interfejsow
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Poniewaz w wyniku pierwszej refaktoryzacji caty kod metody ProcessTrades zostal przeniesiony
do nowych metod, bedzie mozna teraz fatwo zdefiniowa¢ pierwsze abstrakcje. Zgodnie z zasada
pojedynczej odpowiedzialnoséci powyzsze trzy operacje musza by¢ wykonywane w osobnych klasach.
Jak juz wiesz, nalezy unika¢ tworzenia bezposrednich zaleznosci pomiedzy klasami i zamiast nich
stosowac¢ interfejsy. Dlatego powyzsze trzy odpowiedzialnoéci zostang umieszczone w trzech
osobnych interfejsach. Listing 7.9 przedstawia klase TradeProcessor po dokonaniu powyzszych zmian.

LISTING 7.9. Klasa TradeProcessor jest teraz implementacjg samego procesu i niczego wiecej

pubTic class TradeProcessor

{

public TradeProcessor(ITradeDataProvider tradeDataProvider, ITradeParser tradeParser,
ITradeStorage tradeStorage)
{
this.tradeDataProvider = tradeDataProvider;
this.tradeParser = tradeParser;
this.tradeStorage = tradeStorage;

}

public void ProcessTrades()

{
var Tines = tradeDataProvider.GetTradeData();
var trades = tradeParser.Parse(lines);
tradeStorage.Persist(trades);

}

private readonly ITradeDataProvider tradeDataProvider;
private readonly ITradeParser tradeParser;
private readonly ITradeStorage tradeStorage;

Nowa klasa znacznie rézni si¢ od swego poprzedniego wcielenia. Nie zawiera juz szczeg6oiow
implementacyjnych catego procesu, tylko jego zarys. Klasa ta modeluje proces przeksztalcania danych
z jednego formatu na inny. Jest to jedyna odpowiedzialnos¢ tej klasy i tylko z tego jednego powodu
moze by¢ zmieniana. Jezeli zmieni sie sam proces, nalezy odpowiednio zmieni¢ klase. Jezeli jednak
postanowisz, ze dane nie beda juz odczytywane ze strumienia, komunikaty nie beda wyswietlane
w konsoli albo dane transakeji nie beda zapisywane w bazie, wtedy nie bedziesz musial zmienia¢
powyzszej klasy.

Interfejsy, od ktorych teraz jest uzalezniona klasa TradeProcessor, znajduja si¢ w osobnych
zestawach. Dzieki temu ani kod kliencki, ani zestawy nie odwoluja si¢ wzajemnie do siebie.
Ponadto w osobnych zestawach znajduja si¢ klasy implementujgce powyzsze interfejsy:
StreamTradeDataProvider, SimpleTradeParser i AdoNetTradeStorage. Zwrd¢ uwage na przyjeta
konwencje nazw tych klas. Przede wszystkim w miejscu prefiksu I stosowany jest opis kontekstu
klasy. Zatem na podstawie nazwy StreamTradeDataProvider mozna si¢ domygli¢, ze klasa ta stanowi
implementacje interfejsu ITradeDataProvider odczytujacego dane z obiektu typu Stream. Klasa
AdoNetTradeStorage wykorzystuje biblioteke ADO.NET do zapisywania danych w bazie. Nazwa klasy
implementujacej interfejs ITradeParser zawiera prefiks Simple (prosty) oznaczajacy, ze klasa ta nie
zawiera zadnych zaleznosci.
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Wszystkie powyzsze klasy moga sie znajdowac¢ w jednym zestawie, poniewaz s uzaleznione
jedynie od podstawowych klas platformy .NET. Gdyby$ zamierzal wykorzysta¢ innego rodzaju
zaleznodci, np.: od klas zewnetrznych, wlasnych lub innych niz podstawowe klasy platformy .NET,
wtedy implementacje powiniene$ umiesci¢ w osobnych zestawach. Gdyby$ zamiast ADO.NET
zastosowal biblioteke Dapper, powiniene$ utworzy¢ zestaw o nazwie Services.Dapper, a w nim klase
DapperTradeStorage implementujacg interfejs ITradeStorage.

Interfejs ITradeDataProvider nie jest uzalezniony od klasy Stream. Pierwsza wersja metody
odczytujacej dane ze strumienia miata argument typu Stream, ale w ten sposéb metoda uzyskiwata
zaleznos¢. Jezeli tworzysz interfejsy i refaktoryzujesz kod w celu zwigkszenia jego abstrakcyjnosci,
wazne jest likwidowanie zalezno$ci, poniewaz pogarszajg one adaptywnos¢ kodu. Mozliwos¢
odczytywania danych z innych Zrédel niz strumien zostala juz opisana wczesniej, zatem w wyniku
nowej refaktoryzacji powyzsza zalezno$¢ zostala usunigta. Zamiast tego obiekt typu Stream jest
podawany w argumencie konstruktora klasy StreamTradeDataProvider, a nie jej metody. W ten
sposob mozna wykorzystywaé w klasie dowolne zaleznosci bez modyfikowania interfejsu.
Listing 7.10 przedstawia implementacje¢ klasy StreamTradeDataProvider.

LISTING 7.10. Kontekst klasy mozna umiesci¢ w argumencie jej konstruktora,
dzigki czemu interfejs moze byc prosty
public class StreamTradeDataProvider : ITradeDataProvider

{
public StreamTradeDataProvider(Stream stream)

{

this.stream = stream;

}

public IEnumerable<string> GetTradeData()

{
var tradeData = new List<string>();
using (var reader = new StreamReader(stream))

{
string line;
while ((Tine = reader.ReadLine()) != null)

{
tradeData.Add(1ine);

}
}

return tradeData;

1
private Stream stream;

}

Pamietaj, ze klasa TradeProcessor zawiera kod kliencki, ktdry ,,nie zna” (i nie powinien zna¢)
niczego poza metodg GetTradeData() interfejsu ITradeDataProvider, w tym szczegotow
implementacyjnych tej metody.

Z opisywanego kodu mozna wyodrebni¢ wigcej abstrakcji. Jak pamietasz, oryginalna metoda
ParseTrades() deleguje do innych metod operacje weryfikowania i mapowania danych. Zrefaktoryzuj
w opisany wyzej sposob klase SimpleTradeParser tak, aby zawierala tylko jedng odpowiedzialnos¢.
Rysunek 7.2 przedstawia diagram UML-a takiej abstrakcji.
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<<Interfejs>>
ITradeParser

+ Parse() : IEnumerable<Trade Record>

»

SimpleTradeParser <<Interfejs>>

- tradeValidater "7 7—" +| |TradeMapper
— tradeMapper +Mapl(string(]) : TradeRecord

+ Parse() : IEnumerable<TradeRecord>

' <<Interfejs>>
3 ITradeValidator

+Validate(string[]) : bool

RYSUNEK 7.2. Klasa SimpleTradeParser réwniez zostata podzielona na mniejsze klasy
o pojedynczych odpowiedzialnosciach

Proces dzielenia odpowiedzialno$ci miedzy interfejsy (i implementujace je klasy) jest procesem
rekurencyjnym. Analizujac kazda klase, musisz okresla¢ jej odpowiedzialnosci i dzieli¢ j3 na mniejsze
klasy dotad, az kazda z nich bedzie zawierala tylko jedng odpowiedzialnos¢. Listing 7.11 przedstawia
klase SimpleTradeParser delegujaca wszelkie operacje do odpowiednich interfejséw. Jedynym
powodem, dla ktérego niezbedne bedzie wprowadzenie zmian w tej klasie w przysziosci, jest
zmieniona ogélna struktura danych transakeji, np. gdy pola nie beda oddzielone przecinkami,
tylko znakami tabulacji, lub dane beda zapisywane w formacie XML-a.

LISTING 7.11. Algorytm analizy danych transakcji jest zawarty w implementacji interfejsu ITradeParser

public class SimpleTradeParser : ITradeParser
{
public SimpleTradeParser(ITradeValidator tradeValidator, ITradeMapper tradeMapper)
{
this.tradeValidator = tradeValidator;
this.tradeMapper = tradeMapper;
1
public IEnumerable<TradeRecord> Parse(IEnumerable<string> tradeData)
{
var trades = new List<TradeRecord>();
var lineCount = 1;
foreach (var line in tradeData)
{
var fields = line.Split(new char[] { ',' });
if (!tradeValidator.Validate(fields))
{
continue;
1
var trade = tradeMapper.Map(fields);
trades.Add(trade);
lineCount++;
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}

return trades;

1
private readonly ITradeValidator tradeValidator;
private readonly ITradeMapper tradeMapper;

}

Ostatnia refaktoryzacja ma na celu utworzenie abstrakeji wykorzystywanej w dwéch innych
klasach do wy$wietlania komunikatéw. Implementacje interfejséw ITradeValidator i ITradeStorage
wyséwietlajg komunikaty bezpo$rednio w konsoli. Tym razem zamiast wtasnej klasy utworzysz adapter
wykorzystujacy popularng biblioteke Log4Net. Rysunek 7.3 przedstawia diagram UML-a catego kodu.

<<Interfejs>> <<Interfejs>>
ITradeStorage ITradeValidator

+ Persist(lEnumerable<TradeRecord>) : void + Validate(string[]) : bool

Y 3

AdoNetTradeStorage SimpleTradeValidator
- logger - logger
+ Persist(lEnumerable<TradeRecord>) : void + Validate(string[]) : bool

L T

i ;

1 1

¥ 1
<<Interfejs>> i
ILogger -

1
+ LogWarning()
+ Loginfo()
+ LogError()
Log4NetLoggerAdapter <<Interfejs>>
Log4Net.lLog
-leg  heeaa >
1 w0 + WarnFormat()
+ InfoFormat()

+Loglnfo() + ErrorFormat()
+ LogError()

RYSUNEK 7.3. Dzigki adapterowi nie trzeba si¢ odwolywac do biblioteki Log4Net w kazdym zestawie

Utworzenie klasy Log4NetLoggerAdapter niesie taka korzy$¢, ze zalezno$¢ zewnetrzna jest zamieniana
na zaleznos¢ wewnetrzna. Zwr6¢ uwage, ze klasy AdoNetTradeStorage i SimpleTradeValidator sg
uzaleznione od interfejsu ILogger. Jednak w trakcie dzialania aplikacji klasy te odwotuja sie do
biblioteki Log4Net. Odwotania do biblioteki Log4Net znajdujg si¢ jedynie w punkcie wejscia aplikacji
(wiecej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 12., ,Wstrzykiwanie zaleznosci”) i nowo
utworzonym zestawie Service.Log4Net. Wszelki kod odwolujacy sie do biblioteki Log4Net powinien
sie znajdowaé w powyzszym zestawie. W tej chwili jest w nim tylko adapter.
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Q Wskazdéwka. Przeksztalcanie w opisany wyzej sposdb zaleznosci zewnetrznych w wewnetrzne

nie zawsze jest konieczne. W przypadku czgsto wykonywanych operacji, takich jak wyswietlanie
komunikatéw, w zaleznosci od okolicznosci moze by¢ korzystniejsze odwolywanie si¢ za kazdym
razem do zewnetrznej biblioteki.

Listing 7.12 przedstawia zrefaktoryzowanga klase weryfikujaca dane, ktéra nie odwotuje si¢
w zaden sposéb do konsoli. Biblioteka Log4Net dzigki swej elastycznosci umozliwia rejestrowanie
komunikatéw niemal w dowolny sposéb. Zatem pod wzgledem rejestrowania komunikatéw kod jest
w pelni adaptywny.

LISTING 7.12. Klasa SimpleTradeValidator po refaktoryzacji

public class SimpleTradeValidator : ITradeValidator

{
private readonly ILogger logger; public SimpleTradeValidator(ILogger logger)

{
this.logger = logger;
1
public bool Validate(string[] tradeData)
{
if (tradeData.Length != 3)
{

Togger.LogWarning("Btedny wiersz. Zawiera tylko {1} pole/pola.",
tradeData.Length);
return false;

}
if (tradeData[0].Length != 6)

{
logger.LogWarning("Btedna waluta: '{1}'", tradeData[0]);
return false;

}
int tradeAmount;
if (lint.TryParse(tradeData[l], out tradeAmount))

{
logger.LogWarning ("Btedna liczba akcji: '{1}'", tradeData[l]);
return false;

}

decimal tradePrice;
if (!decimal.TryParse(tradeData[2], out tradePrice))

{
logger.LogWarning("Btedna wartos¢ akcji: '{1}'",
tradeData[2]);
return false;

}

return true;

W tym miejscu nalezy zrobi¢ krétkie podsumowanie. Zwrd¢ uwage, ze nie wprowadziles w kodzie
zadnych zmian wplywajacych na jego funkcjonalnoé¢. Mozesz to sprawdzi¢, wykonujac test z uzyciem
zfotego wzorca, chronigcego przed popelnieniem pomylek podczas refaktoryzacji. Kod pod wzgledem
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funkcjonalnym jest taki sam jak na poczatku. Jednak gdy pojawi sie potrzeba udoskonalenia go,
bedziesz mogt to tatwo zrobi¢. Mozliwo$¢ tatwego dostosowywania kodu do nowych zadan jest
nagroda za wysitek wlozony w jego refaktoryzacje.

Q Wskazdéwka. Refaktoryzujac kod w opisany wyzej sposdb, sprawdzaj, czy robisz to zgodnie
z zasada ,,przede wszystkim testy”. Dzigki temu bedziesz mogt testowad kod nie tylko za pomoca
ztotego wzorca.

Przypomnij sobie liste potencjalnych usprawnien kodu. W nowej wersji bedziesz mogt
wprowadza¢ wszystkie usprawnienia bez modyfikowania istniejgcych klas.

= Zmiana: dane wejsciowe majg nie by¢ odczytywane z obiektu typu Stream,
ale z ustugi WWW.

e Rozwigzanie: utworz nowg klase implementujacg interfejs ITradeDataProvider
i odczytujacg dane z ustugi WWW.

= Zmiana: inny format danych wejsciowych, np. dodatkowe pole zawierajgce informacje
o brokerze transakcji.

e Rozwigzanie: zmien klasy implementujace interfejsy ITradeDataValidator,
ITradeDataMapper i ITradeStorage tak, aby przetwarzaly nowe pole.

= Zmiana: nowe reguly weryfikacji poprawnosci danych.
e Rozwigzanie: dostosuj implementacje interfejsu ITradeDataValidator do nowych regut.

= Zmiana: inny spos6b wyswietlania informacji, ostrzezen i bledéw; jezeli kod bedzie
wykorzystany w ustudze WWW, wtedy wyswietlanie komunikatéw w konsoli nie
bedzie mozliwe.

e Rozwigzanie: jak pisatem wcze$niej, adapter wykorzystujacy biblioteke Log4Net
oferuje szerokie mozliwosci rejestrowania komunikatow.

= Zmiana: nowa baza danych, np. procedura sktadowana insert_trade zawiera dodatkowy
argument opisujgcy brokera, lub dane nie sq zapisywane w relacyjnej bazie danych, ale
w bazie dokumentowej, albo baza jest obstugiwana przez ustuge WWW, do ktérej trzeba sig
odwolywad.

e Rozwigzanie: jezeli zmieni si¢ procedura sktadowana, bedziesz musial w klasie
AdoNetTradeStorage uwzgledni¢ dane brokera. W pozostatych dwdch przypadkach
mozesz utworzy¢ klase MongoTradeStorage, zapisujaca dane transakcji w bazie MongoDB,
oraz klase WebServiceTradeStorage, odwolujaca si¢ do ustugi WWW.

Mam nadzieje, ze przekonalem Cie, Ze interfejsy, rozprzgzone zestawy, agresywna refaktoryzacja
izasada pojedynczej odpowiedzialnoéci stanowia podstawy tworzenia adaptywnego kodu. Gdy przeksztalcisz
swoj kod tak, ze wykonywane operacje beda delegowane do abstrakcji, wtedy mozliwosci rozbudowy
kodu beda wrecz nieograniczone.

Pozostata czes¢ rozdzialu poswigcona jest innym aspektom zasady pojedynczej odpowiedzialnosci.
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Zasada pojedynczej odpowiedzialnosci i wzorzec Dekorator

Wzorzec Dekorator doskonale sprawdza si¢ podczas tworzenia klas o pojedynczych odpowiedzialnosciach.
Czesto jednak zdarza sie, ze klasa posiada wiele écisle ze sobg zwigzanych odpowiedzialnosci, ktdrych
rozdzielenie migdzy nowe klasy nie jest jednoznacznie zasadne.

Podstawowg zasada wzorca Dekorator jest tworzenie klasy, ktorej konstruktor posiada argumenty
tego samego typu co ta klasa. Jest to wygodne rozwigzanie, poniewaz nowe funkcjonalnosci kodu
mozna dodawa¢, tworzac nowe implementacje okreslonych interfejséw, jak rowniez sama klasa
stanowi implementacj¢ wymaganego interfejsu. Rysunek 7.4 przedstawia diagram UML-a
wzorca Dekorator.

<<Interfejs>>
IKomponent
+ JakasMetodal()
4
]
)
jmTT T T s E e EEm s L o 1
1 1
KonkretnyKomponent KomponentDekoratora
+ JakasMetodal) —komponent
+ JakasMetoda()

RYSUNEK 7.4. Diagram UML-a wzorca Dekorator

Listing 7.13 przedstawia prosty kod utworzony wedlug wzorca Dekorator. Nie jest on na tyle duzy,
aby bylo w nim konieczne zastosowanie tego wzorca, ale stanowi doskonaty jego przyklad.

LISTING 7.13. Przyktadowy kod utworzony wedtug wzorca Dekorator

public interface IKomponent
{
void JakasMetoda();
}
Y/
pubTic class KonkretnyKomponent : IKomponent
{
public void JakasMetoda()
{
1
1
/e

pubTic class KomponentDekoratora : IKomponent

{
private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;
public KomponentDekoratora(IKomponent udekorowanyKomponent)

{

this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;

}
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public void JakasMetoda()

{
InnaMetoda() ;
udekorowanyKomponent.JakasMetoda() ;

}

private void InnaMetoda()
{
}

}
/...

class Program

{
static IKomponent komponent;
static void Main(string[] args)

{
komponent = new KomponentDekoratora(new KonkretnyKomponent());
komponent.JakasMetoda();
1
1

Poniewaz argumentem metody klienckiej jest klasa, mozna w nim podac¢ oryginalng lub udekorowana
wersje klasy. Zwrd¢ uwage, ze dla kodu klienckiego nie robi to zadnej roznicy. Nie trzeba go zmieniaé
odpowiednio do uzytej wersji klasy.

Wzorzec Kompozyt

Kompozyt jest specjalng i jedna z najczesciej stosowanych odmian wzorca Dekorator. Rysunek 7.5
przedstawia jego diagram UML-a.

<<Interfejs>>
IKomponent DZIECKO
+ JakasMetoda()
[
)
1
mTmT T s R S A B AR 1 RODZIC
1 1 y
Lis¢ Kompozyt
+ JakasMetoda() — komponenty[*]
- nazwaCzlonka
+ JakasMetoda()
"

for (var dziecko in komponenty)
dziecko.JakasMetodal();

RYSUNEK 7.5. Wzorzec Kompozyt jest bardzo podobny do wzorca Dekorator

234

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/adakod
http://helion.pl/rt/adakod

ROZDZIAt 7. = ZASADA POJEDYNCZE) ODPOWIEDZIALNOSCI

Stosujac wzorzec Kompozyt, mozna tworzy¢ wiele réznych instancji interfejsu i odwotywac sie
do nich tak, jakby byly jedna instancjg. Kod kliencki moze wykorzystywac jedna instancje interfejsu,
ale niejawnie mozna stosowa¢ wiele innych instancji bez koniecznosci zmieniania kodu. Listing 7.14
przedstawia zastosowanie wzorca Kompozyt w praktyce.

LISTING 7.14. Interfejs utworzony wedlug wzorca Kompozyt

public interface IKomponent
{
void JakasMetoda();
1
Y/
public class Lis¢ : IKomponent
{
public void JakasSMetoda()
{
1
1
/...
public class KompozytowyKomponent : IKomponent
{
public KompozytowyKomponent ()
{
dzieci = new List<IKomponent>();
1
public void DodajKomponent(IKomponent komponent)
{
dzieci.Add(komponent);
1
public void Usufikomponent (IKomponent komponent)
{
dzieci.Remove (komponent);
1
public void JakasMetoda()
{
foreach (var dziecko in dzieci)
{
dziecko.JakasMetoda();
}
1
private ICollection<IKomponent> dzieci;
1
Y/
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
var kompozyt = new KompozytowyKomponent();
kompozyt .DodajKomponent (new LiS¢());
kompozyt .DodajKomponent (new LiS¢());
kompozyt .DodajKomponent (new LiS¢());
komponent = kompozyt;
komponent.JakasMetoda();
1
static IKomponent komponent;

}
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Klasa KompozytowyKomponent zawiera metody dodajace i usuwajace instancje interfejsu IKomponent.
Metody te nie nalezg do interfejsu, tylko bezposrednio do klasy. Kazda metoda lub klasa fabryczna,
ktdra tworzy instancje klasy KompozytowyKomponent, musi réwniez tworzy¢ udekorowane instancje tej
klasy i umieszcza¢ je w argumencie metody Add (). W przeciwnym wypadku nalezatoby zmieni¢ kod
kliencki wykorzystujacy interfejs IKomponent tak, aby obstugiwat klasy kompozytowe.

Przy kazdorazowym wywolaniu metody JakasMetoda () przez kod kliencki wykorzystujacy interfejs
IKomponent wywotywana jest metoda JakasMetoda() kazdej klasy kompozytowej umieszczonej na liscie.
W ten sposéb za pomocy jednej instancji interfejsu IKomponent — klasy KompozytowyKomponent — mozna
odwotywac sie do wielu innych instancji.

Kazda instancja klasy umieszczona na li$cie zawartej w klasie KompozytowyKomponent musi by¢
implementacjg interfejsu IKomponent, zgodnie ze $cistym typowaniem kompilatora jezyka C#. Jednak
nie muszg to by¢ instancje tej samej konkretnej klasy. Dzigki polimorfizmowi wszystkie implementacje
interfejsu mozna traktowa¢ jak jego instancje. W przyktadzie przedstawionym na listingu 7.15 do
listy w klasie KompozytowyKomponent dodawane sg instancje roéznych klas, co jeszcze lepiej dowodzi
przydatnosci tego wzorca.

LISTING 7.15. Do klasy kompozytowej mozna dodawaé instancje roznych klas

pubTic class DrugiTypLiScia : IKomponent
{

public void JakasMetoda()

{

}

}
Y/

public class TrzeciTyplLiscia : IKomponent

{
public void JakaSMetoda()
{
1

}
/...

public void AlternatywnyKompozyt ()

{
var kompozyt = new KompozytowyKomponent();
kompozyt.DodajKomponent (new LiSE());
kompozyt.DodajKomponent (new DrugiTypLiScia());
kompozyt.DodajKomponent (new TrzeciTypLiscia());
komponent = kompozyt;
kompozyt.JakasMetoda();

Podsumowujac: dzieki wzorcowi Kompozyt mozna za pomocg metody Add () tworzy¢ fancuch
instancji klasy KompozytowyKomponent.

W rozdziale 3., ,,Zaleznosci i warstwy”, zaleznoéci miedzy klasami byty modelowane za pomoca
graféw. Ten model wykorzystany jest rowniez w tym rozdziale do zaprezentowania wzorca Kompozyt.
Wezty na rysunku 7.6 reprezentujg instancje klasy, a krawedzie — wywolywane metody.
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RYSUNEK 7.6. Graf ilustrujgcy strukture dziatajgcej aplikacji

Dekoratory predykatu

Dekorator predykatu jest przydatng konstrukcja pozwalajaca ukry¢ przed kodem klienckim warunkowe
wykonywanie kodu. Listing 7.16 przedstawia odpowiedni przyktad.

LISTING 7.16. Kod kliencki wywotuje metode JakasMetoda() tylko w parzyste dni miesigca

pubTic class TesterDaty

{

public bool DzisJestParzystyDziedMiesigca
{

get

{

return DateTime.Now.Day % 2 == 0;
}
1

}
Y/

class PrzyktadDekoratoraPredykatu

{
public PrzyktadDekoratoraPredykatu(IKomponent komponent)

{

this.komponent = komponent;

}
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public void Start()

{
TesterDaty testerDaty = new TesterDaty();
if (testerDaty.DzisJestParzystyDzienMiesiaca)
{

komponent.JakasMetoda() ;
}
1

private readonly IKomponent komponent;

}

Klasa TesterDaty jest nowg zaleznoscia, ktdrej nalezy sie pozby¢. W pierwszym odruchu kod mozna
przeksztalci¢ do postaci pokazanej na listingu 7.17. Jest to jednak cze$ciowe rozwiazanie problemu.

LISTING 7.17. Ulepszenie kodu polegajgce na umieszczeniu zaleznej klasy w argumencie metody

class PrzyktadDekoratoraPredykatu

{
public PrzyktadDekoratoraPredykatu(IKomponent komponent)

{

this.komponent = komponent;

1
public void Start(TesterDaty testerDaty)

{
if (testerDaty.DziSJestParzystyDziefiMiesiaca)

{
komponent.JakasMetoda() ;
}
1

private readonly IKomponent komponent;

Teraz metoda Start () ma argument, przez co kod kliencki musi tworzy¢ instancje klasy TesterDaty.
Stosujgc wzorzec Dekorator, mozesz pozostawi¢ kod kliencki bez zmian i zachowa¢ warunkowe
wykonywanie kodu. Listing 7.18 przedstawia lepsze rozwigzanie problemu.

LISTING 7.18. Dekorator predykatu zawiera zalezno$¢, a kod kliencki jest znacznie prostszy

pubTic class KomponentPredykatu : IKomponent
{
public KomponentPredykatu(IKomponent udekorowanyKomponent, TesterDaty testerDaty)
{
this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;
this.testerDaty = testerDaty;
1
public void JakasSMetoda()
{
if (testerDaty.DziSJestParzystyDziefMiesigca)
{
udekorowanyKomponent.JakasMetoda() ;
}
1
private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;
private readonly TesterDaty testerDaty;
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/...
class PrzyktadDekoratoraPredykatu

{
public PrzyktadDekoratoraPredykatu(IKomponent komponent)

{

this.komponent = komponent;

1
public void Start()

{

komponent.JakasMetoda() ;

}

private readonly IKomponent komponent;

Zwro¢ uwage, ze w powyzszym kodzie zostata wprowadzona instrukcja warunkowa, ale kod
kliencki ani oryginalna klasa nie zostaly zmodyfikowane. W tym przykladzie klasa TesterDaty jest
zaleznoscia, jednak mozesz p6jé¢ krok dalej i zdefiniowa¢ wlasny interfejs, ogdlnie rozwiazujacy
problem. Po wprowadzeniu kilku zmian kod wyglada jak na listingu 7.19.

LISTING 7.19. Dzi¢ki zdefiniowaniu interfejsu IPredykat powstaje bardziej uniwersalne rozwigzanie

public interface IPredykat

{
bool Test();

}
Y/

public class KomponentPredykatu : IKomponent

{
public KomponentPredykatu(IKomponent udekorowanyKomponent, IPredykat predykat)

{
this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;
this.predykat = predykat;

1

public void JakasMetoda()

if (predykat.Test())

udekorowanyKomponent.JakasMetoda() ;
}
1
private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;
private readonly IPredykat predykat;

}
/...

public class PredykatDzisJestParzystyDziefiMiesigca : IPredykat

{
public PredykatDzisJestParzystyDziefiMiesigca(TesterDaty testerDaty)

{
this.testerDaty = testerDaty;

1
public bool Test()

{

return testerDaty.DzisJestParzystyDziefiMiesiaca;

}

private readonly TesterDaty testerDaty;

}
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Klasa PredykatDzisJestParzystyDziefiMiesiaca przeksztalca oryginalng zaleznos¢ od klasy
TesterDaty na zalezno$¢ od interfejsu IPredykat. Jest to przykltad zastosowania wzorca Adapter
opisanego w sekgcji ,Refaktoryzacja zwiekszajaca abstrakcyjno$¢ kodu” tego rozdziatlu oraz w
rozdziale 4., ,Interfejsy i wzorce projektowe”.

A

Uwaga. Platforma .NET od wersji 2.0 zawiera delegat Predicate<T> modelujacy predykat z jednym
generycznym argumentem opisujacym kontekst. W tym przykladzie nie uzylem tego delegata

z dwoch powoddw. Po pierwsze, nie trzeba tu okresla¢ zadnego kontekstu, poniewaz oryginalna
metoda testowa nie ma argumentéw. Moglem jednak uzy¢ delegata Func<bool> do zamodelowania
predykatu bezkontekstowego, ale pojawil sie drugi powdd: delegaty nie sg tak uniwersalne jak
interfejsy. Modelujac interfejs IPredykat, moglem go udekorowaé w sposdb, jaki bede stosowat
w nowych interfejsach w przysztoéci. Innymi stowy: zdefiniowalem nowy punkt rozszerzajacy,
ktéry mozna w nieskonczono$¢ dekorowac.

J

Dekoratory warunkowe

Mozesz rozbudowac¢ dekorator predykatu o argument zawierajacy interfejs, ktérego kod bedzie
wykonywany przez instrukcje warunkows, gdy testowane wyrazenie bedzie mialo wartoé¢ false,
jak na listingu 7.20.

LISTING 7.20. Argumentami dekoratora instrukcji warunkowej sg dwa komponenty i predykat

public class KomponentWarunkowy : IKomponent
{
public KomponentWarunkowy (IKomponent prawdziwyKomponent,
IKomponent fatszywyKomponent, IPredykat predykat)
{
this.prawdziwyKomponent = prawdziwyKomponent;
this.fatszywyKomponent = fa¥szywyKomponent;
this.predykat = predykat;
1
public void JakasMetoda()
{
if (predykat.Test())
{
prawdziwyKomponent.JakasMetoda () ;
}
else
{
fatszywyKomponent.JakasMetoda();
}
1
private readonly IKomponent prawdziwyKomponent;
private readonly IKomponent fatszywyKomponent;
private readonly IPredykat predykat;

Za kazdym razem, gdy predykat bedzie mial wartos¢ true, bedzie wywotywana metoda instancji
interfejsu prawdziwyKomponent, a gdy bedzie miat warto$¢ false — metoda instancji interfejsu
fatszywyKomponent.
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Leniwe dekoratory

Za pomocy leniwego dekoratora kod kliencki moze wykorzystywa¢ interfejs, ktérego instancja zostanie
utworzona dopiero przy pierwszym odwolaniu do niej. Zazwyczaj w kodzie klienckim blednie stosuje
sie ten dekorator, umieszczajac w argumencie metody instancje klasy Lazy<T>, jak na listingu 7.21.

LISTING 7.21. W tym kodzie klienckim wykorzystywana jest klasa Lazy<T>

pubTic class KomponentKliencki

{

public KomponentKliencki(Lazy<IKomponent> komponent)

{ this.komponent = komponent;

;})ubh'c void Start()

{ komponent.Value.JakasMetoda();

;})rivate readonly Lazy<IKomponent> komponent;

}

W tego typu kodzie klienckim nie mozna uzy¢ innych niz leniwe instancje interfejsu IKomponent.
Jezeli jednak wrdcisz do bardziej standardowego przypadku uzycia interfejsu, mozesz utworzy¢ taki
dekorator, ze kod kliencki nie bedzie ,wiedzial”, ze wykorzystuje klase Lazy<T>. Dzigki temu w niektdrych
obiektach typu KomponentK1iencki bedziesz moglt stosowad inne niz leniwe instancje interfejsu IKomponent.
Listing 7.22 przedstawia tego typu dekorator.

LISTING 7.22. Klasa LeniwyKomponent jest leniwg instancjq interfejsu IKomponent,
lecz klasa KomponentKliencki o tym ,,nie wie”

pubTic class LeniwyKomponent : IKomponent

{

public LeniwyKomponent (Lazy<IKomponent> leniwyKomponent)

{

this.TeniwyKomponent = TeniwyKomponent;

1
public void JakaSMetoda()

{

leniwyKomponent.Value.JakasMetoda();

}

private readonly Lazy<IKomponent> leniwyKomponent;

}
/...

pubTic class KomponentKliencki

{

public KomponentKliencki (IKomponent komponent)

{ this.komponent = komponent;

;})ubh'c void Start()
I{<omponent.Jaka§Metoda 0);

;})rivate readonly IKomponent komponent;
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Dekoratory logujace

Listing 7.23 przedstawia typowy kod zawierajacy wiele instrukcji wy$wietlajagcych komunikaty.
Instrukeje te s3 wszechobecne, przez co kod aplikacji jest malo czytelny.

LISTING 7.23. Instrukcje logujgce zaciemniajg przeznaczenie metod

public class KonkretnyKalkulator : IKalkulator
{
public int Dodaj(int x, int y)
{
Console.WriteLine("Dodaj(x={0}, y={1})", x, y);
var suma = X + y;
Console.WriteLine("wynik={0}", suma);
return suma;
1
1

Zamiast mnozy¢ w kodzie instrukcje logujace, mozna wykorzysta¢ dekorator do utworzenia
jednego zestawu zawierajacego jedng taka instrukeje, jak na listingu 7.24.

LISTING 7.24. Za pomocg dekoratora logujgcego mozna zdefiniowac
tylko jedng instrukcje logujgcg i uprosci¢ gléwny kod
pubTic class LogujacyKalkulator : IKalkulator

{
public LogujacyKalkulator(IKalkulator kalkulator)

{

this.kalkulator = kalkulator;
1
public int Dodaj(int x, int y)
{

Console.WriteLine("Dodaj (x={0}, y={1})", x, y);
var suma = kalkulator.Dodaj(x, y);
Console.WriteLine("wynik={0}", suma);

return suma;

}

private readonly IKalkulator kalkulator;

}
/...

public class KonkretnyKalkulator : IKalkulator
{

public int Dodaj(int x, int y)

{

return x + y;
1
}

Kod kliencki moze wykorzystywac interfejs IKalkulator z réznymi parametrami, ktérego metody
moga zwracac lub nie zwracaé wartosci. Poniewaz klasa LogujacyKalkulator moze przechwytywaé
metody obu rodzajéw, robi to bezposrednio. Jest to pewne ograniczenie dekoratora logujacego,

o ktorym nalezy pamietaé. Przede wszystkim kazda prywatna wlasciwos¢ udekorowanej klasy jest
niedostepna dla dekoratora logujacego, wigc nie mozna wyswietla¢ jej wartoéci. Ponadto trzeba tworzy¢
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dekoratory logujace dla wszystkich interfejsow, co moze by¢ pracochlonnym zadaniem. Dlatego
czesto wykonywang operacje lepiej jest kodowac za pomoca aspektu logujacego. Programowanie
aspektowe zostato opisane w rozdziale 3.

Dekoratory profilujace

Jednym z gtéwnych powodéw stosowania platformy .NET jest jej zgodno$¢ z metodyka RAD (ang.
Rapid Application Development — szybkie tworzenie aplikacji). Dzigki tej platformie gotows aplikacje
mozna utworzy¢ znacznie szybciej niz za pomoca niskopoziomowego jezyka, np. C++. Jest to mozliwe
m.in. dzieki automatycznemu zarzadzaniu pamiecia i bogatej liscie bibliotek. Panuje przekonanie,

ze za pomocy jezyka C# kod aplikacji tworzy sie szybko, jednak kod ten dziata wolno. Natomiast
kodowanie w jezyku C++ jest wolniejsze, ale aplikacje dzialajg szybciej.

Cho¢ aplikacje oparte na platformie .NET réwniez dzialaja szybko, mogg zawiera¢ stabe punkty.
W jaki sposob stwierdzi¢, ktora czes¢ kodu dziata wolno? Dzieki profilowaniu metod mozna uzyskacd
informacje o cze$ciach kodu dzialajacych wolniej niz inne czeéci. Rozwazmy listing 7.25.

LISTING 7.25. Kod z zalozenia dzialajgcy wolno

public class WolnyKomponent : IKomponent

{
pubTic WolnyKomponent ()

{

losowaliczba = new Random((int)DateTime.Now.Ticks);

1
public void JakasMetoda()

{
for (var i = 0; i < 100; ++1)
{
Thread.Sleep(losowaliczba.Next (i) * 10);

}
}

private readonly Random losowaliczba;

}

Metoda JakasMetoda () w powyzszym przykfadzie dziata wolno. Okreslenia szybko i wolno mozna
roznie interpretowaé w roznych okolicznosciach. W tym przypadku wolna metoda to taka, ktéra
wykonuje si¢ dluzej niz jedng sekunde. W jaki sposdb sprawdzié, czy dana metoda jest wolna?
Mozna zmierzy¢ czas, jaki uplywa od rozpoczecia jej wykonywania do zakonczenia, w sposéb
pokazany na listingu 7.26.

LISTING 7.26. Za pomocg klasy System.Diagnostics.Stopwatch mozna mierzy¢ czas wykonywania metody

public class WolnyKomponent : IKomponent

{
public WolnyKomponent ()

{

losowalLiczba = new Random((int)DateTime.Now.Ticks);
stoper = new Stopwatch();

1
public void JakasMetoda()

{
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stoper.Start();
for (var i = 0; i < 100; ++i)
{
System.Threading.Thread.Sleep(losowalLiczbha.Next (i) * 10);

}
stoper.Stop();
Console.WriteLine("Metoda wykonywata sie przez {0} sekund",
stoper.ElapsedMilliseconds / 1000);
1

private readonly Random losowaliczba;
private readonly Stopwatch stoper;

}

W powyzszym kodzie za pomoca klasy Stopwatch z zestawu System.Diagnostics mierzony
jest czas wykonywania metody. Zwro¢ uwagg, ze stoper jest uruchamiany na poczatku metody
JakasMetoda() i zatrzymywany na jej konicu.

Oczywiscie powyzsze operacje mozna wykonac za pomocg dekoratora profilujacego. Na listingu 7.27
interfejs jest udekorowany w calosci, a stoper jest uruchamiany przed wywotaniem metody udekorowanej
instancji. Gdy metoda konczy dzialanie, stoper jest zatrzymywany i nastepuje powré6t do kodu klienckiego.

LISTING 7.27. Dekorator profilujgcy

public class ProfilowanyKomponent : IKomponent

{

public ProfilowanyKomponent (IKomponent udekorowanyKomponent)

{
this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;
stoper = new Stopwatch();

1
public void JakasMetoda()

{
stoper.Start();
udekorowanyKomponent.JakasMetoda () ;
stoper.Stop();
Console.WriteLine("Metoda wykonywata sie przez {0} sekund",
stoper.ElapsedMilliseconds / 1000);
1

private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;
private readonly Stopwatch stoper;

Klase ProfilowanyKkomponent mozna dodatkowo zmieni¢ tak, aby w transparentny sposob wyswietlala
komunikaty profilujace. W tym celu najpierw nalezy kod mierzacy czas umieéci¢ w osobnym interfejsie,
dzigki czemu bedzie mozna stosowac jego rézne implementacje, wlacznie z dekoratorami. Jest to pierwszy
krok, ktory czesto wykonuje sie podczas rozdzielania odpowiedzialnosci. Listing 7.28 przedstawia kod
po wykonaniu tego kroku.

LISTING 7.28. Przed zastosowaniem dekoratora trzeba klasy zastgpic interfejsami

public class ProfilowanyKomponent : IKomponent

{

public ProfilowanyKomponent (IKomponent udekorowanyKomponent, IStoper stoper)

{
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this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;
this.stoper = stoper;

1

public void JakasMetoda()

{
stoper.Start();
udekorowanyKomponent.JakasMetoda () ;
var milisekundy = stoper.Stop();
Console.WriteLine("Metoda wykonywata sie przez {0} sekund", milisekundy / 1000);

}

private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;
private readonly IStoper stoper;

Teraz, gdy klasa ProfilowanyKomponent nie jest bezposrednio uzalezniona od klasy
System.Diagnostics.Stopwatch, mozna stosowa¢ dowolne implementacje interfejsu IStoper.
Na listingu 7.29 widoczny jest dekorator StoperLogujacy, wzbogacajacy implementacje
powyzszego interfejsu o funkcjonalnos$ci logowania.

LISTING 7.29. Dekorator StoperLogujgcy jest wyswietlajgcg komunikaty implementacjq interfejsu IStoper

public class StoperLogujacy : IStoper

{
public StoperLogujacy(IStoper udekorowanyStoper)

{

this.udekorowanyStoper = udekorowanyStoper;

1
public void Start()

{
udekorowanyStoper.Start () ;
Console.WriteLine("Uruchomienie stopera...");

1
public long Stop()

{

var milisekundy = udekorowanyStoper.Stop();
Console.WriteLine("Zatrzymanie stopera po {0} sekundach",
TimeSpan.FromMilliseconds(milisekundy).TotalSeconds);
return milisekundy;

}

private readonly IStoper udekorowanyStoper;

Oczywiscie potrzebna jest nieudekorowana implementacja interfejsu IStoper, ktéra dziala jak
prawdziwy stoper. Mozna to osiagna¢, odwolujac sie do klasy System.Diagnostics.Stopwatch
platformy .NET, jak na listingu 7.30.

LISTING 7.30. Podstawowa implementacja interfejsu IStoper wykorzystuje klase Stopwatch

public class AdapterStoper : IStoper

{
public AdapterStoper(Stopwatch stoper)

{
this.stoper = stoper;

}
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public void Start()

{
stoper.Start();

1
public long Stop()
{
stoper.Stop();
var milisekundy = stoper.ElapsedMilliseconds;
stoper.Reset();
return milisekundy;

}

private readonly Stopwatch stoper;

Zwrd¢ uwage, ze implementacja interfejsu IStoper wykorzystuje klase System.Diagnostics.Stopwatch
ijej metody Start() i Stop(). Jednak poniewaz metoda Start () wznawia dzialanie stopera po jego
zatrzymaniu, to aby stoper odliczal czas zawsze od zera, nalezy po zatrzymaniu go metoda Stop ()
odczyta¢ warto$¢ wlasciwosci ElapsedMilliseconds, a nastepnie zresetowaé stoper, wywotujac
metode Reset (). Jest to inny przykltad zastosowania wzorca Adapter.

Dekorowanie wtasciwosci i zdarzen

W tym rozdziale zobaczyles, jak dekorowa¢ metody interfejsu, ale co z jego wlasciwosciami i zdarzeniami?
Te elementy, oprocz autowla$ciwosci i autozdarzen, réwniez mozna dekorowaé. W tym celu nalezy je
jawnie zdefiniowac.

Listing 7.31 przedstawia klas¢ ze zdefiniowang wlasciwoscia, ktdra jednak nie odwoluje si¢
do odpowiadajacego jej pola, ale wywoluje metody get i set udekorowanej instancji interfejsu.

LISTING 7.31. Wiasciwosci, podobnie jak metody, rowniez mozna dekorowaé

public class KomponentDekoratora : IKomponent

{

public KomponentDekoratora(IKomponent udekorowanyKomponent)

{

this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;
}
public string WtaSciwosc
{
get
{
// Po odczytaniu wlasciwosci mozna jg modyfikowa¢ za pomocg dodatkowych instrukcji.
return udekorowanyKomponent.WtaSciwos¢;

set

{

// Podobnie tutaj przed zapisaniem wartosci.
udekorowanyKomponent.WtrasciwoS¢ = value;
}
}

private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;

}
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Listing 7.32 przedstawia klase ze zdefiniowanym zdarzeniem, ktdra jednak nie odwotuje si¢
do odpowiadajacego mu pola, ale wywoluje metody add i remove udekorowanej instancji interfejsu.

LISTING 7.32. Wzorzec Dekorator mozna stosowaé nie tylko w odniesieniu do metod, ale réwniez zdarze#

public class KomponentDekoratora : IKomponent

{

public KomponentDekoratora(IKomponent udekorowanyKomponent)

{

this.udekorowanyKomponent = udekorowanyKomponent;

}

public event EventHandler Zdarzenie

{
add

{

// Po instrukcji rejestrujgcej zdarzenie mozna wpisac dodatkowy kod.
udekorowanyKomponent.Zdarzenie += value;

}

remove

{

// Podobnie tutaj po wyrejestrowaniu zdarzenia.
udekorowanyKomponent.Zdarzenie -= value;
}
}

private readonly IKomponent udekorowanyKomponent;

}

Podsumowanie

Zasada pojedynczej odpowiedzialno$ci ma ogromny pozytywny wplyw na adaptywnos¢ kodu.

Kod utworzony zgodnie z tg zasada, w poréwnaniu z odpowiadajacym mu zwyklym kodem,
sktada sie z wiekszej liczby mniejszych i bardziej wyspecjalizowanych klas. Zamiast jednej lub kilku
powigzanych wzajemnymi zalezno$ciami duzych klas o skomplikowanych odpowiedzialnosciach
uzyskuje sie uporzadkowany, czytelny kod.

Stosowanie zasady pojedynczej odpowiedzialnosci polega przede wszystkim na dzieleniu kodu
na interfejsy i delegowaniu do nich poszczegdlnych odpowiedzialnosci. Niektore wzorce, zwlaszcza
Adapter i Dekorator, doskonale wpisuja sie w te zasade. Pierwszy z nich pozwala tworzy¢ kod
zawierajacy przede wszystkim wewnetrzne zaleznosci od interfejséw, nad ktérymi programista ma
kontrole, cho¢ w rzeczywistoéci interfejsy te zawierajg zewnetrzne zalezno$ci. Natomiast wzorzec
Dekorator stosuje si¢ wtedy, gdy z klasy trzeba usuna¢ pewne funkcjonalnosci, ktore sg jednak zbyt
silnie zwigzane z dang klasg, aby umieszcza¢ je w osobnych klasach.

W tym rozdziale nie zostalo opisane wykorzystanie tworzonych w powyzszy sposéb abstrakeji
podczas dzialtania aplikacji. Przedstawione zostaly oczywiste przyklady umieszczania interfejséw
w argumentach konstruktoréw klas, jednak w rozdziale 12. opisanych jest wiecej sposobow
wykorzystania abstrakeji.
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M ochrona przed zmiana, 66
odgalezienia repozytorium, 384

makieta, dummy, 168
metoda
Dispose(), 348
Register(), 347
Release(), 347
Resolve(), 347

odwracanie
zalezno$ci, 317

sterowania, 346

metodologia pakiety, 112
kanban, 61 percentyl, 70
Scrum, 21 piramida testéw, 187
metody planowanie
abstrakeyjne, 253 sprintu, 48
fabryczne, 202 wydania, 47

rozszerzajace, 149
wirtualne, 252
metodyka RA, 243

zalezno$ci, 317

platformy imitacyjne, 171

plynne interfejsy, 153

minimalna funkcja rynkowa, MMF, 32 podrobka, fake, 168
minimalny dzialajacy produkt, MVP, 31 poker planistyczny, 48
mistrz mlyna, 27 pokrycie testami jednostkowymi, 58
MMF, Minimum Marketable Feature, 32 polimorfizm, 134, 198
model powietrzny hak, 56

Cynefin, 23 praca w trakcie, 76

domeny, 126 predkos¢, 42

kaskadowy, 24 priorytet funkcji, 48
modelowanie zaleznosci, 93 proces rozwigzania zaleznosci, 103
MVG(, 363 procesor transakeji, 210
MVP, Minimum Viable Product, 31 Product Owner, 26

produkt, 30
N programowanie
aspektowe, AOP, 123

narzedzia adaptywne, 383 domenowe, DDD, 375
narzedzie ekstremalne, XP, 26

Chocolatey, 116 sterowane testami, TDD, 162

NuGet, 112 ukoriczone, 67

Trello, 63 zwinne, agile, 11
nazwa zmiennej, 376 projektowanie testu, 168
nowy typ konta, 204 projekty NuGet, 112
NuGet, 112
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przechwycenie procesu, 63
przekrdj pionowy, 34
przeplyw

niezdrowy, 77

zdrowy, 76
przygotowanie testu, 179
punkty, 41

rozszerzen, 251

R

RAD, Rapid Application Development, 243
refaktoryzacja, 195
abstrakcyjnos¢ kodu, 226
agresywna, 208
czytelno$¢ kodu, 222
regulowana faza wdrazania, 79
reguly
kontraktowe, 260, 266
systemu typow, 284
tworzgce zasade LSP
wariancyjne, 260
Rejestr, 64
produktu, 46
sprintu, 46
rejestrowanie zaleznosci, 368
repozytorium, 385
REST, Representational State Transfer, 110
retrospektywa sprintu, 52
role, 26
rozdzielanie polecen i zapytan, CQS, 124
rozrost zakresu, 78
rozwigzywanie zaleznoéci, 103
rozek lodow, 190

S

schemat procesu ciagtej integracji, 387
Scrum, 21
artefakty, 29
obowiazki, 26
role, 26
sprinty, 47
zwinno$é, 55
Scrum master, 27
segregacja interfejsow, 289
SLA, Service Level Agreements, 69

Kup ksigzke

SKOROWIDZ

stowo kluczowe interface, 128
SOLID, 217, 249
specyfikacja testu, 166
Specyfikowanie ukonczone, 67
sptacanie dlugu, 39
spojnos¢ kodu, 373
Sprawdzanie ukonczone, 67
sprint, 47

codzienne spotkania, 50

kalendarz Scruma, 54

planowanie, 48

planowanie wydania, 47
sprzezenie kodu, 373
stagnacja dostarczania, 79
stopnie wspoétzaleznosci, 380
stosowanie pakietow, 112
system

Git, 383

kontroli kodu, 385
szablony projektéw, 87
szacowanie

funkeji, 47

podobienstwa, 49
szczegotowe specyfikacje testow, 173
szpieg, spy, 168
sztywnosc¢, 55

W

$rodowisko
CLR, 89, 147
DLR, 146

tablica

kanban, 62

Scruma, 29

znakow, 62
TDD, Test-Driven Development, 162, 185
technika ztotego wzorca, 210
testowalnos¢, 56
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testowanie
blednych poprawek, 178
wszystkich przebiegow, 174

testy, 157
charakteryzujace, 212
elastyczne, 180
jednostkowe, 157
lecznicze, 192
profilaktyczne, 192
reczne, 169
zaawansowane, 166

tory, 37

Trello, 63

triangulacja punktéw, 53

tworzenie
abstrakgji, 327
adaptywnego kodu, 83, 135
elastycznych testow, 180
grafu obiektéw, 342
kopii repozytorium, 385
obiektow, 101
pakietéw, 115

typ obiektu, 377

U

UML, Unified Modeling Language, 33
umowy o gwarantowanym poziomie $wiadczenia

ustug, SLA, 69
ustuga, 106

IIS, 364

REST, 110
usterka, 35
usuwanie bled6w, 250

uwierzytelnianie uzytkownika, 309

v

Visual Studio, 87
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warstwowanie asymetryczne, 124
warstwy, 117
algorytm, 122
dostep do danych, 120
interfejs uzytkownika, 119
warto$¢ null, 138
warunki
koncowe, 263, 268, 275
poczatkowe, 262, 266, 272
Weryfikacja, 64, 67
wielodziedziczenie, 129

whasciciel produktu, Product Owner, 26

wskaznik, 41, 57
MTTR, 193
wspotzaleznos¢, 375
nieoficjalna, 380
statyczna i dynamiczna, 381
wstrzykiwanie
kontenera, 361
za pomocg metod, 344
za pomoca wlasciwosci, 345
zaleznosci, 102, 337
wydanie, 31
wykres spalania
funkeji, 44
sprintu, 43
wykresy, 41
wykrywanie ustugi, 107

wymagania architektury aplikacji, 310
wyodrebnianie funkcjonalnosci, 325

wyrazenia warunkowe, 198
wzorce
testow jednostkowych, 180

tworzenia adaptywnego kodu, 135

warstwowania, 118
Wzorzec
Adapter, 140
klasowy, 141
obiektowy, 142
Budowniczy, 182
CQR, 125
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Dekorator, 233

Izolacja Fabryki, 356
Kompozyt, 234

Nielegalne Wstrzykiwanie, 361
Odpowiedzialny Wtasciciel, 355
Schody, 320

Strategia, 143

TDD, 186

TFD, 187

Zarejestruj, Rozwiaz, Zwolnij, 347

Zerowy Obiekt, 135

X

XP, Extreme Programming, 26

V4

zadanie, 34

zagadnienia przecinajace, cross-cutting concerns, 123

zakltadka kontraktéw kodu, 274
zalezno$ci, 86

cykliczne, 95

platformowe, 90

planowanie, 317

zewnetrzne, 92
zapamigtywanie danych, 295
zarzgdzanie zalezno$ciami, 97, 112
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zasada
»otwarty/zamkniety”, 249
ACID, 126
CQS, 125
podstawienia Liskov, LSP, 259
kontrakty, 261
kontrawariancja, 278
kowariancja, 278
reguly, 260
reguly kontraktowe, 266
reguly systemu typow, 284
pojedynczej odpowiedzialnoéci, 219, 233
zastgpienie
dziedziczenia delegowaniem, 206
konstruktora klasg fabryczna, 203
konstruktora metoda fabryczna, 202
wyrazen warunkowych polimorfizmem, 198
zespol deweloperski, 28
zglaszanie wyjatkow, 285
zloty wzorzec, 214
zfozonos¢ cyklomatyczna, 58
zmiana kodu, 196
zmienno$¢, 255, 256
chroniona, 255
przewidywana, 255, 256
zwinnos¢, agile, 22, 55
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