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Relacje

Charakterystyczng cechg relacyjnych baz danych jest przechowywa-
nie informacji, opisujacych obiekty r6znego typu (np. towary i ich
producentéw), w odrebnych, ale powigzanych ze sobg tabelach. Na
rysunkach 3.1 i 3.2 pokazujemy réznice pomiedzy sposobem prze-
chowywania tych samych danych w arkuszu programu Excel i w bazie
danych programu Access.

lz‘_"f‘txt (=] = =
A B g D E F G H E
1 |Imie |~ Nazwisko - Tytul ~ | Cena filmu| ~ | Zysk z wypoiyczania ~ Data Produkcji = Opinia ~ Gatunek hd
2 Jan Machulski 51 stan 55,65 3,34 2001-03-23 Dramat
3 Jan Machulski  5th Element 45,23 44,2 2002-02-16 Political Fictions
4 |Jan Machulski O czym szumi wierzby 12 0 1999-12-23 S-F
5 |Jan Jakub Kolski 40 Days and 40 Nights 23,3 22 1999-12-23 Dramat
6 Jan Jakub Kolski The Meaning Of Life 145,8 456,33 1973-12-12 Klasyka, tt Komedia
7 Jan Jakub Kolski The Life 123 23,9 1998-05-23 Komedia
8 |Steven Spielberg  6th Day 874 200,23 1998-12-30 Horror
9 |Steven  Spielberg  War Games 32 0 Hoarror
-
W Z] 1« ¥ [].:

Rysunek 3.1. Arkusz programu Excel jest przykladem jednorodnej bazy danych
— takiej, w ktdrej wszystkie dane sq zapisane w jednym obiekcie (arkuszu)

Nawet ten bardzo uproszczony przyklad pozwala zauwazy¢ gtéwna
zalete relacyjnych baz danych — dzieki podzieleniu informacji miedzy
kilka tabel do minimum zostala zmniejszona liczba nadmiarowych,
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wielokrotnie przechowywanych informacji. O ile w arkuszu Excela
dane rezysera pojawily sie tyle razy, ile nakrecit filméw, o tyle w bazie
programu Access, niezaleznie od liczby nakreconych przez rezysera
filméw, jego dane sg zapisane raz, a jedynie krotki identyfikator
(klucz podstawowy) rezysera znajduje sie przy kazdym jego filmie
(rysunek 3.2).

=] e=]
Identyfikatc ~ Imie - | Nazwisko - Identyfikatc ~ | Nazwa gatunku [~
® 1 Jan Machulski o 1SF
* 2 Jan Jakub Kolski * 2 Komedia
* 3 Steven Spielberg " 3 Horror
i (Nowy) g 4 Dramat
Rekord: W_<[1z3__ | » Wb Bezfiltru | [Wyszuka) T okument
e} Film - u] x
Identyfi - Tytut - Cenafilmu - | Zyskzwypozyczania - | Data Produkeji - | Opinieofilr -| Gatunekfilmu - |Rezyserfi -
740 Days and 40 Nights 233 2 23.12.1995 Dramat Kolski Lee; Nichol
# 3 51stan 55,65 3,34 23.03.2001 Dramat Machulski  De Niro
= 4 5th Element 45,23 44,2 16.02.2002 Komedia Machulski  Lee; Figura
7 6th Day 87,4 200,23 30.12.1998 Hrror Spielberg  Lee; Nichol
# 9 The Meaning Of Life 145,8 456,33 12.12.1973 Klasyka, trzebc Komedia Kolski Lee; De Ni
= 10 The Life 123 239 23.05.1998 Komedia Kolski Lee; De Nil
13 O czym szumi wierzby 50 0 23.12.1999 S-F Machulski  Figura
& 15 War Games 32 0 Harror Spielberg  Lee; Figura
i (Nowy) 0 0
Rekord: M 128 L Bezfiltru | (Wyszukaj 4 >

Rysunek 3.2. W relacyjnych bazach danych informacje o obiektach réznego
typu (np. filmach, ich gatunkach i rezyserach) sq przechowywane w odrebnych
tabelach

Q Wielokrotne zapisywanie tych samych danych predzej czy pézniej
=|" prowadzi do probleméw z utrzymaniem spéjnego (adekwatnego
do stanu rzeczywistego) obrazu danych — gdyby w naszym przyktadzie
rezyser zmienit nazwisko, ta zmiana musiataby zosta¢ przeprowadzona
dla niewiadomej, potencjalnie dos¢ duzej liczby filméw. W takiej sytuagji
bardzo tatwo o btad — wystarczy zmieni¢ nazwisko w dziesieciu
komorkach i zostawi¢ niezmienione w pieciu z nich.

Jednak uzytkownikéw interesuje z reguty komplet informacji, np.
chcieliby pozna¢ tytut filmu, dane jego rezysera i nazwe gatunku, do
ktorego film nalezy. W relacyjnej bazie danych te informacje sg zapi-
sane w trzech odrebnych tabelach: w tabeli Film znajdujg sie dane
o filmach, w tabeli Rezyser — dane rezyseréw, a w tabeli Gatunek —
nazwy gatunkéw filmowych. Aby informacja o tym, kto nakrecit dany
film, nie zostala utracona, te tabele musza by¢ ze soba powigzane.

Zwiazek zachodzacy pomiedzy powigzanymi ze sobg tabelami w SZBD
Access jest nazywany relacjg taczaca te tabele. Tak jak poszczegélne
kolumny tabeli przechowujg wartosci atrybutéw (cech) obiektéw danego
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typu (np. nazwe firmy, adres kolezanki czy tytul ksigzki), tak relacje
przedstawiaja zachodzacy pomiedzy obiektami dwdéch réznych typow
zwigzek (np. towar zostat sprzedany przez firme, kolezanka pozyczylta
plyty, autor napisat ksigzke).

Istniejg trzy typy relacji dwuargumentowych (czyli takich, ktére odpo-
wiadajg zwigzkowi taczacemu dwie rézne tabele):

1. Relacje typu jeden do jednego, w ktérych jednemu obiektowi A
odpowiada doktadnie jeden obiekt B (przyktadem takiej relacji
jest zwiazek pomiedzy uczniem a przypisang mu szafkg w szatni).

2. Relacje typu jeden do wielu, w ktérych jednemu obiektowi A
odpowiada dowolna liczba obiektéw B (przyktadem takiej relacji
jest zwigzek pomiedzy firmg a towarami — jedna firma moze
produkowaé¢ dowolng liczbe towar6w, ale ten sam towar moze
by¢ wyprodukowany tylko w jedne;j firmie).

3. Relagcje typu wiele do wielu, w ktérych dowolnej liczbie obiektéw
A odpowiada dowolna liczba obiektéw B (przykladem takiej
relacji jest zwigzek pomiedzy filmami a aktorami — w kazdym
filmie moze zagra¢ dowolna liczba aktoréw i kazdy aktor moze
zagra¢ w dowolnej liczbie filméw).

Wykorzystujac umiejetnosci zdobyte w poprzednich rozdziatach, utwo-
rzymy baze danych dziatajaca w srodowisku SZBD Access, ktéra bedzie
podstawg do ¢wiczen z nastepnych rozdziatow.

CWICZENIE

Projekt przyktadowej bazy danych

Na potrzeby tej ksigzki zaprojektujemy i utworzymy baze danych Fil-
moteka, w ktérej beda przechowywane podstawowe informacije o fil-
mach i pozyczajacych je osobach. Budowe nowej bazy programu Access
nalezy rozpocza¢ od zaplanowania ukladu jej tabel.

Aby zaprojektowa¢ przykladowsq baze danych:
1. Wypisz, jedna pod druga, nazwy typow obiektéw, o ktérych
informacje powinny trafi¢ do bazy:

FiTmy
Osoby

2. Wypisz te atrybuty obiektéw, o ktérych informacje powinny by¢
zapisane w bazie danych:
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Film {Tytut, Nazwisko rezysera, Imie rezysera, Nazwiska aktoréw,
—>Imiona aktordéw, Gatunek, Cena, Data produkcji}
Osoba {Imie, Nazwisko, Adres, Telefon, Adres e-mail}

3. Na podstawie zdobytej wiedzy o zaletach dzielenia danych
o obiektach réznego typu pomiedzy powigzane ze sobg tabele
wyszukaj na lidcie wypisanych atrybutéw te, ktére nie opisuja
bezposrednio obiektu danego typu, i utwérz nowa liste typow
obiektéw:

Film {Tytut, Gatunek, Cena, Data produkcji}

Osoba {Imie, Nazwisko, Adres, Telefon, Adres e-mail}

Rezyser {Imie, Nazwisko} (trudno uzna¢ imie czy nazwisko rezysera
>za bezposrednie atrybuty filmu)

Aktor {Imie, Nazwisko} (trudno uzna¢ imie czy nazwisko aktora
“>za bezposrednie atrybuty filmu)

4. W poprzednim rozdziale zostaly oméwione zalety dzielenia
informacji, opisujacych obiekty poszczegélnych typow,
na atrybuty elementarne. Korzystajac z tych informacji,
zmodyfikuj liste atrybutéw obiektéw:

Film {Tytut, Gatunek, Cena, Data produkcji}

Osoba {Imie, Nazwisko, Miasto, Ulica Nr domu, Telefon, Adres e-mail}
Rezyser {Imie, Nazwisko}

Aktor {Imie, Nazwisko}

5. Jednym z etapéw procesu normalizacji baz danych, ktéry
dodatkowo korzystnie wptynie na wydajno$¢ bazy danych
i komfort pracy uzytkownikéw, jest wydzielenie tabel
stownikowych. Tabele tego typu przechowuja liste
niepowtarzalnych warto$ci, ktére moga sie pojawic
w powigzanych z nimi tabelach. W efekcie tabela nadrzedna
jest mniejsza, a uzytkownicy moga wybra¢ dang wartos¢ z listy,
zamiast wielokrotnie wpisywac ten sam ciag znakow.

W przyktadowej bazie danych idealnym kandydatem do roli
tabeli stownikowej jest atrybut filmu — gatunek (lista gatunkéw
filmowych jest skoficzona, a prawdopodobienistwo wielokrotnego
wpisywania tych samych danych dos$¢ duze):

Film {Tytut, Cena, Data produkcji}

Gatunek {Nazwa}

Osoba {Imie, Nazwisko, Miasto, Ulica Nr domu, Telefon, Adres e-mail}

Rezyser {Imie, Nazwisko}

Aktor {Imie, Nazwisko}

6. Ostatnim zadaniem jest okreslenie relacji Iaczacej poszczegblne
obiekty:
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0 Kazdy film nalezy do jednego, okreslonego gatunku, ale do
tego samego gatunku moze naleze¢ dowolna liczba filméw
(zwigzek typu wiele do jednego).

Q Kazdy film zostat nakrecony przez jednego, okreslonego
rezysera, ale ten sam rezyser moze nakreci¢ dowolng liczbe
filméw (zwigzek typu wiele do jednego).

Q W kazdym filmie moze zagra¢ dowolna liczba aktoréw,

a kazdy aktor moze zagra¢ w dowolnej liczbie filméw (zwigzek
typu wiele do wielu) — te relacje zaimplementujemy

za pomoca charakterystycznych dla SZBD Access 2016 pél
wielowarto$ciowych.

0 Kazdy film (w tym samym czasie) moze by¢ pozyczony
tylko jednej osobie, ale ta sama osoba moze (jednoczes$nie)
pozyczy¢ dowolng liczbe filméw (zwigzek typu wiele
do jednego) — poniewaz w bazie chcemy zapisa¢ réwniez date
pozyczenia i oddania filmu, te relacje zaimplementujemy
za pomocy tabeli tacznikowe;j.

CWICZENIE

m Tabela stownikowa

Kolejnos¢ tworzenia tabel nie jest dowolna — jako pierwsze nalezy
utworzy¢ tabele slownikowe, potem tabele podrzedne (tabele prze-
chowujace dane, do ktérych odwotujg sie inne tabele), a jako ostat-
nie — tabele nadrzedne (tabelg nadrzedng przykladowej bazy danych
jest tabela Film, ktéra odwotuje sig¢ do danych zapisanych we wszyst-
kich pozostatych tabelach przyktadowej bazy danych).

Aby utworzy¢ tabele Gatunek:

1. Utwérz nowy projekt pustej bazy danych programu Access
i nazwij go Filmoteka.
2. Korzystajac z umiejgtnosci zdobytych w poprzednim rozdziale,
utwérz tabele Gatunek. Struktura tabeli zostata pokazana
na rysunku 3.3.
=
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j Gatunek x
Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
¥ | 1dGatunku Autonumerowanie Identyfikator gatunku
Nazwa Krotki teksﬂ ~  Nazwa gatunku

Wiasciwoici pola

Ogéine  Odnoinik

Rozmiar pola 30

Format

Maska wprowadzania

Tytut Mazwa gatunku
Wartoid domyilna

Reguta poprawnosici

Tekst reguly spr. poprawr

Typ danych okreila rodzaj wartoici, ktdre
uzytkownicy moga przechowywac w polu,
Macisnij klawisz F1, aby uzyskad pomoc na

Wymagane Tak temat typdw danych.
Zerowa dt. dozwolona | Mie

Indeksowane Tak [Bez duplikatdw)

Kompresja Unicode Tak

Tryb IME Eez kontrolki

Tryb zdania edytora IME |Brak

Wyrdwnanie tekstu Ogdlne

Rysunek 3.3. Definicja tabeli slownikowej

CWICZENIE

Tabele podrzedne

Po utworzeniu tabeli stownikowej przyszla pora na zbudowanie wszyst-
kich tabel podrzednych — poniewaz w przyktadowej bazie danych
nie zawierajg one kolumn odwotujacych sie do innych tabel (nie ma
ani jednej tabeli, ktéra — bedac podrzedna w stosunku do jednej
tabeli — jednoczes$nie bylaby nadrzedna w stosunku do innej tabeli),
ich tworzenie nie r6zni sig od konstruowania tabel stownikowych.

Aby utworzy¢ tabele podrzedne (tabele niezawierajace kolumn kluczy
obcych):

1. Utworz tabele Osoba (rysunek 3.4).

2. Utworz tabele Rezyser. Struktura tej tabeli zostala pokazana
na rysunku 3.5.

Q W nazwach obiektéw przykfadowej bazy danych nie sa uzywane polskie
[_El i znaki diakrytyczne, natomiast w ich tytutach — tak. W ten spos6b baza
- danych bedzie prawidtowo dziafata w komputerach z zainstalowanym
. systemem Windows w innej niz polska wersji jezykowej.
3. Poniewaz struktura tabeli Aktor jest identyczna ze strukturag
tabeli Rezyser, skopiuj te tabele pod nazwa Aktor, wyswietl nowo
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=5 Osoba X
Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
# |1dosoby Autonumerowanie
Imie Krotki tekst Imig
MNazwisko Krotki tekst Imig
Miasto Krotki tekst| | Miasto
UlicaNrDomu Krotki tekst Ulica i numer domu
Telefon Krotki tekst Numer telefonu
Email Krotki tekst Numer telefonu -
‘Wiaiciwoici pola
Ogdlne  Odnosnik
Rozmiar pola 40
Format
Maska wprowadzania
Tytut Miasto
Wartoic domysilna “Katowice . . . R
Reguia poprawnoci Typ danyc_h .Dkresla rodzaj wartos'cl, ktare
uzytkownicy moga przechowywad w polu,
Tekst reguly spr. poprawr Naciénij klawisz F1, aby uzyskad pomoc na
Wymagane Nie temat typow danych.
Zerowa dt. dozwolona | Tak
Indeksowane Nie
Kompresja Unicode Tak
Tryb IME Bez kontrolki
Tryb zdania edytora IME | Brak
‘Wyrdwnanie tekstu Ogodlne
Rysunek 3.4. Definicja tabeli podrzednej Osoba
j Rezyser b4
Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
i IdRezysera Autonumerowanie Identyfikator rezysera
Imie Krotki tekst Imie
Nazwiskm| Krotki tekst MNazwisko
-
Wiaiciwoici pola
Ogdine  Odnoinik
Rozmiar pola 30
Format
Maska wprowadzania
Tytut Mazwisko
‘Wartoi¢ domyslna
Reguta poprawnoici Nazwa pola moZe mieé maksymalnie &4 znaki,
Tekst reguly spr. poprawi whaczajac spacje. Nacisnij klawisz F1, aby
Wymagane Tak uzyskal pomoc na temat nazw pal.
Zerowa dt. dozwolona  Tak
Indeksowane Tak [Duplikaty OK)
Kompresja Unicode Tak
Tryb IME Bez kantrolki
Tryb zdania edytora IME | Brak
Wyrdwnanie tekstu Ogdine

Rysunek 3.5. Definicja tabeli Rezyser — tworzqc jq (i pozostale tabele
bazy Filmoteka), mozna wzorowac sie na tabelach dolqczonej do ksiqzki,
przyktadowej bazy danych
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utworzona tabele w widoku projektu i zmien nazwe kolumny
IdRezysera na IdAktora. Struktura pozostatych kolumn nie wymaga
zmiany.

CWICIENIE r—

Tabela nadrzedna

Na tym etapie baza danych Filmoteka zawiera cztery niepowigzane
ze soba tabele. Nadszed?l czas, aby zamieni¢ te niezwigzane ze sobg
obiekty w relacyjng baze danych, przechowujacq informacje o poszcze-
g6lnych filmach. Poniewaz tabela Film bedzie zawiera¢ kolumny, wska-
zujace na dane zapisane w innych tabelach, jej utworzenie wymaga
zbudowania relacji aczacych odpowiednie tabele.

Aby utworzy¢ tabele Film:

1. Rozpocznij tworzenie nowej tabeli w widoku projektu.

2. Utworz kolumne klucza podstawowego (IdFilmu) oraz kolumny
przechowujace informacje o tytule danego filmu (Tytul), cenie
zakupu (Cena), zysku, jaki uzyskaliémy z wypozyczenia danego
filmu (Zysk), i dacie produkcji (DataPr).

3. Jedng z cech charakterystycznych dla SZBD Access 2016
jest mozliwos¢ formatowania danych typu Nota. Dodaj kolejng
kolumne Opinia typu Dfugi tekst i zmien warto$¢ atrybutu
Format tekstu na Tekst sformatowany (rysunek 3.6).

4. Nastepnie dodamy pierwsza kolumne klucza obcego, czyli
kolumne wiazacy te tabele z wybrang tabelg nadrzedna. W tym
celu ustaw kursor w polu Typ danych nowej kolumny i z listy
dostepnych typow wybierz Kreator odnosnikéw... (rysunek 3.7).

5. Poniewaz chcemy polaczy¢ tabele Film z tabelg Gatunek,
w odpowiedzi na pierwsze pytanie kreatora wybierz opcje Obiekt
kolumna odnosnika ma pobierac¢ wartosci z tabeli lub kwerendy.

6. Na liscie dostepnych tabel zaznacz tabele Gatunek i kliknij
przycisk Dalej.

7. Zostanie wySwietlona lista kolumn tabeli Gatunek. Chociaz tabele
zawsze powinny byc¢ laczone za pomoca ich kluczy podstawowych
(w tym wypadku beda to wartosci p6l kolumny IdGatunku),
identyfikatory poszczegélnych gatunkéw sa mato opisowe
(administrator musiatby zapamigtac, ze np. identyfikatorem
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Wartoi domyélna
Reguta poprawnosici
Tekst reguily spr. poprawn

Wyrdwnanie tekstu
Tylko dotacz

Zwykly tekst

= Film %
Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
% | 1dFilmu Autonumerowanie Identyfikator filmu
Tytul Krotki tekst Tytut filmu
Cena Liczba Cena filmu
Zysk Liczba Zysk z wypoiyczania
DataPr Data/Godzina Data Produkcji
Opinia Dtugi tekst Opinie o filmie -
Wiasdwosci pola
Ogdine  gdnosnik
Format
Tytut Opinie o filmie

‘Wymagane Mie na zaawansowane formatowanie, Wybierz
Zerowa db. dozwolona | Tak Twykty tekst, aby przechowywad tylko tekst,
Indeksowane Mie Unikaj uzywania tekstu sformatowanegao, jeili
. " dane moga zostad uiyte w programie
Kompresja Unicode Tak Pl B y
Tryb IME Bez kontrolki Microsoft Access 2003 lub wezesnigjszym,
Tryb zdania edytora IME | Brak
Format tekstu Tekst sformatowany| |;|

‘Wybierz tekst sformatowany, aby
przechowywad tekst jako kod HTML i zezwolié

Rysunek 3.6. Wpisujqc opinie o filmach, bedziemy mogli dowolnie zmieniac
krdj, wielkosc i kolor czcionki

= Film b4
Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
Tytul Krotki tekst Tytut filmu
Cena Liczha Cena filmu
Zysk Liczba Zysk z wypozyczania
DataPr Data/Godzina Data Produkcji
Opinia Diugi tekst Opinie o filmie
Liczba| ~ | Gatunek filmu -
Krotki tekst pola
. Dhugi tekst
Ogdine  Odnoinik U i
Rozmiar pola Liczba catk. d 1czoa .
Eormat Data/Godzina
Migjsca dziesietne Auto waluta
Maska wprowadzania Autonumerowanie
Tytut Gatunek film N . .

o . Tak/Nie Typ danych okredla rodzaj wartoici, ktare
Wartosé domysina biek uzytkownicy moga przechowywad w polu
Reguta poprawnosci O_ iekt OLE Maciénij klawisz Fi, aby uzyska pomoc na
Tekst reguby spr. poprawt Hlpen‘a_cze temat typdw danych,

Wymagane Nie Zatgeznik

Indeksowane Tak [Duplikat| obli R

Wyrdwnanie tekstu Ogdlne iczeniowy
K or odno!

Kup ksigzke

Rysunek 3.7. Aby uniknq¢ klopotéw z niezgodnosciq typow lqczonych
kolumn réznych tabel, nalezy najpierw uruchomic kreator odnosnikéw,
a pozniej (ewentualnie) zmieni¢ nazwe kolumny
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gatunku horror jest liczba 12, a komedii — 3). SZBD Access
ulatwia administratorowi przegladanie i modyfikowanie danych
w polaczonych tabelach, bo automatycznie zastepuje wyswietlany
identyfikator zwigzanymi z nim warto$ciami innych pél danej
tabeli. I tak zamiast wpisywac liczbe 3 w oknie widoku arkusza
danych tabeli, bedziemy mogli wybra¢ nazwe gatunku danego
filmu. Aby osiagna¢ ten cel, zaznacz oba pola tabeli Gatunek
i kliknij przycisk Dalej (rysunek 3.8).

Kreator odnosnikéw

Ktdre pola elementu Gatunek zawieraja wartosci, ktdre maja by¢ umieszczone
w elemencie pole odnosnika? Wybrane pola stana si¢ kolumnami w
elemencie pole odnoinika.

Dostepne pola: Wybrane pola:

ldGatunku

sy | [ <

Rysunek 3.8. Kreator odnosnikéw umozliwia ,,ukrycie” przed administratorem
wykorzystanego do polqczenia tabel klucza gléwnego i zastqpienie
go dowolnq, opisowq wartosciq, np. nazwq danego gatunku filmowego

8. SZBD Access 2016 umozliwia tez posortowanie danych
wykorzystywanych do laczenia tabel. Aby utatwic
administratorowi przypisywanie poszczegélnych filméw danym
gatunkom, posortuj gatunki alfabetyczne wedlug nazw.

9. Odpowiadajac na kolejne pytanie kreatora, upewnij sie, czy pole

wyboru Ukryj kolumne klucza (zalecane) jest zaznaczone,
i kliknij przycisk Dalej — w ten sposéb gatunki filmowe beda
wybierane wylacznie na podstawie swoich nazw.

10. Ostatnie pytanie kreatora bedzie dotyczylo nazwy tworzonej
kolumny:
0 Whpisz takg samg nazwe, jakg ma tgczona tabela (Gatunek).
0 Nie zaznaczaj pola Wiqcz integralnos¢ danych (jego znaczenie

wyjaséniliSmy w ¢wiczeniu po$wieconym edytowaniu relacji).
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0 Nie zaznaczaj pola Zezwalaj na wiele wartosci (jego znaczenie
wyjasniliSmy w dalszej czesci rozdzialu na przyktadzie relacji
taczacej tabele Film i Aktor).

0 Kliknij przycisk Zakoncz.

11. Po zakonczeniu pracy kreatora odno$nikéw bedzie konieczne
zapisanie tabeli nadrzednej — zapisz ja pod nazwa Film. Wynik

pracy kreatora zostal pokazany na rysunku 3.9.

j Film 4
Nazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
Tytul Krotki tekst Tytut filmu
Cena Liczba Cena filmu
Zysk Liczba Zysk z wypoiyczania
DataPr Data/Godzina Data Produkcji
Opinia Diugi tekst Opinie o filmie
Gatunek Liczba ~ | Gatunek filmu -
Wiadciwoici pola
Ogdlne
Typ kontr. Pole kombi
Typ Zrodia wierszy Tabela/Kwerenda
Irddto wierszy SELECT [Gatunek].[ldGatunku], [Gatunek].[Mazwa] FRO
Kolumna powiazana 1
Liczba kaolumn 2 . . B o .
S.zerokos.ci k°|L!m” Ocm;2,54cm Naci$nij klawisz F1, aby uzyskad pomoc na
Liczba wrierszy listy ] temat typow danych,
Szerokosé listy 2,54em
Qgranicz do listy Tak
Zezwalaj na wiele wartod Nie
Zezwalaj na edygje listy w Nie
Formularz edydji element:
Pokaz tylko wartodci Zrod Mie

Rysunek 3.9. Zakladka Odnosnik pozwala poznac efekt pracy kreatora
odnosnikéw: w tym wypadku dane pobierane z tabeli Gatunek bedq
wyswietlane w polu listy, do polqczenia tabel zostala wykorzystana pierwsza
kolumna (kolumna klucza podstawowego), ale dane bedq pobierane

z dwdch kolumn. Poniewaz szeroko$c pierwszej kolumny zostala ustawiona
na 0, uzytkownik zobaczy w polu listy wylqcznie dane przechowywane
w drugiej kolumnie tabeli Gatunek

12. W ten sam sposéb, w jaki polaczyliSmy tabele Film i Gatunek,
nalezy polaczy¢ tabele Film i Rezyser:

0 Po ustawieniu kursora w pustym polu kolumny Typ danych
z listy dostepnych typéw wybierz Kreator odnosnikow....

0 Ponownie dane bedg pobierane z innej tabeli, ale tym razem
z tabeli Rezyser.

a Aby ulatwié przegladanie i wprowadzanie danych bezposrednio
do tabeli, z listy kolumn tabeli Aktor nalezy wybra¢ IdRezysera
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(klucz podstawowy powinien by¢ wykorzystany do tgczenia
wszystkich tabel) oraz Nazwisko (istnieje mniejsze
prawdopodobienistwo, ze kilku rezyseré6w bedzie nosi¢

to samo nazwisko niz to samo imie).

Q Jest rowniez mozliwe wskazanie wiekszej liczby kolumn z tabeli pofaczonej,
=| | ale wtedy dane wyswietlane w polu listy beda zajmowa¢ duzo miejsca
. na ekranie i w efekcie, zamiast ufatwia¢, beda utrudnia¢ korzystanie
. z bazy danych.

0 Po posortowaniu danych wedtug nazwisk rezyseréw i ukryciu
pola klucza podstawowego pozostaje jeszcze podanie nazwy
tworzonej kolumny odnosnika (Rezyser) i zapisanie zmian
w tabeli Film.

Q Odpowiednikiem utworzenia odnos$nika do innej tabeli jest natozenie
=|"| nakolumne ograniczenia REFERENCES (klucz obcy). W efekcie ograniczymy
liste dopuszczalnych dla danej kolumny wartosci do wartosci
przechowywanych w odpowiadajacej jej kolumnie w powiazanej tabeli.
Kolumny z natozonym ograniczeniem REFERENCES moga przechowywac
wartosci NULL (niewypetnione pola), o ile nie zabraniajq tego inne
ograniczenia. Aby SZBD Access mogt utworzy¢ klucz obcy, musi wczesniej
by¢ utworzona tabela, do ktérej klucz bedzie sie odwotywat. Dodatkowo
w tej tabeli musi znajdowac sie odpowiednia kolumna (lub kolumny),
dla ktorej zdefiniowano taki sam typ danych, jak dla kolumny z natozonym
ograniczeniem REFERENCES. Na taka kolumne musi by¢ takze natozone
jedno z dwdch ograniczeri: PRIMARY KEY lub UNIQUE.

CWICZENIE r—
Pola wielowartosciowe

Skoro w jednym filmie gra wielu aktoréw, a ten sam aktor wystepuje
w wielu filmach, wydaje sie, ze niemozliwe jest utworzenie kolumny
odnoénika ani w tabeli Film (wtedy w filmie moglby zagra¢ tylko jeden
aktor), ani w tabeli Aktor (wtedy z kolei aktor mégltby zagra¢ tylko
w jednym filmie). Poniewaz wiele os6b mogloby biednie rozwigza¢ ten
problem, prébujac doda¢ do jednej z tabel kilka kolumn (w naszym
przykiadzie do tabeli Film moglibysmy dodaé¢ kolumny Aktori,
Aktor2 itd.), tworzenie relacji typu wiele do wielu zostato znacznie
uproszczone w SZBD Access.
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Q Umieszczenie w tabeli wielu kolumn, ktére odwotuja sie do tej samej
=| kolumny innej tabeli, jest bardzo ztym pomystem. Nie tylko znacznie
ogranicza funkcjonalno$¢ bazy (musimy z gory zatozy¢ maksymalna liczbe
aktoréw, ktérzy moga zagra¢ w jednym filmie) i powoduje, ze w naszej
tabeli jest przechowywanych mnéstwo wartosci Nul1 (bo w wiekszosci
wypadkéw interesuje nas tylko kilku aktoréw grajacych w danym filmie),
ale réwniez ogromnie utrudnia tworzenie powiazanych z taka tabela
formularzy i raportéw.

Aby polaczy¢ tabele Film i Aktor:

Wyswietl projekt tabeli Film.

2. Dodaj kolejng kolumne odnosnika, wiagzac ja z kolumnami
IdAktora i Nazwisko tabeli Aktor.

Posortuj dane wedlug nazwisk i ukryj kolumne klucza.
4. Konczac prace kreatora:
0 Zmien nazwe kolumny odnosnika na Aktorzy.
Q Zaznacz pole Zezwalaj na wiele wartosci (rysunek 3.10).

Kreator odnosnikéw

Jaka etykieta ma by¢ przypisana do obiektu: pole odnoinika?

|Aktorzy
Czy cheesz whaczyd integralnoic danych miedzy tymi tabelami?

Czy cheesz przechowywad wiele wartoici dla tego odnoinika?

[]Zezwalaj na wiele wartosci

To juz wszystkie odpowiedzi, ktdrych kreator potrzebowat do
utworzenia kontrolki: pole odnosnika.

Rysunek 3.10. W ten sposéb w kolumnie odnosnika Nazwiska bedzie mozna
zapisywac dowolnq liczbe nazwisk grajqcych w danym filmie aktoréw

5. Zamknij okno projektu tabeli Film i zapisz wprowadzone w niej
zmiany.
=
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CWICZENIE

Edytowanie relacji

Zanim polaczymy tabele Film i Osoba, zmodyfikujemy relacje utwo-
rzone miedzy pozostalymi tabelami.

W tym celu:

1. PrzejdZ na zakladke Narzedzia bazy danych i kliknij przycisk
Relacje.

2. Aby upewnic sie, ze wszystkie potaczone tabele zostaty
wyswietlone, kliknij prawym przyciskiem myszy pusty obszar
okna relacji i z menu kontekstowego wybierz opcje Pokaz
wszystko.

3. Zapomocy techniki ,przeciagnij i upusé¢” uporzadkuj ikony tabel,
tak aby linie obrazujace relacje nie krzyzowaty sie, i dopasuj
rozmiar ikon poszczegdlnych tabel w ten sposéb, by wszystkie

ich kolumny byly widoczne (rysunek 3.11).

=3 Relage

Gatunek

% 1dGatunku
Mazwa

? IdRezysera

®

Aktor
ldAktora
Imie
Mazwisko

Film

T IdFilmu
Tytul
Cena
Zysk
DataPr
Opinia
Gatunek
Rezyser
Aktorzy

Aktorzy.Value
Mumer

Rezyser

Imie
Mazwisko

Rysunek 3.11. Linie Iqczqce poszczegélne tabele przedstawiajq utworzone

pomiedzy nimi powiqzania
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4. Na tym etapie relacje taczace poszczegélne tabele

nie odzwierciedlajg jeszcze typéw powigzan (wszystkie

te powigzania powinny by¢ typu jeden do wielu). Aby okresli¢

typ relacji:

0 Kliknij prawym przyciskiem myszy linie taczaca tabele Film
i Gatunek, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz opcje
Edytuj relacje. ...

Q Zaznacz pole wyboru Wymuszaj wiezy integralnosci — zostanie
w ten sposéb okreslony typ powigzania i SZBD Access bedzie
automatycznie sprawdzal, czy dane w potaczonych tabelach
sg prawidlowe (np. czy uzytkownik nie prébowal przypisac
filmu nieistniejacemu w bazie gatunkowi).

Q Zaznacz pole wyboru Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne
— w ten sposéb zmiana wartosci klucza podstawowego
tabeli podrzednej zostanie automatycznie uwzgledniona
w tabeli nadrzednej (jezeli kto$ zmieni identyfikator gatunku
filmowego, np. komedii z 3 na 33, ta zmiana zostanie
automatycznie przeprowadzona w tabeli Film, dzigki czemu
filmy, ktére wczeséniej zostaty zaklasyfikowane jako komedie,
nadal bedg komediami) (rysunek 3.12).

Edytowanie relacji ? *
Pokrewna
Tabela/kwerenda: tabela/kwerenda:
Gatunek ~ | Film ~
Anuluj
IdGatunku ~ | Gatunek ~

Typ sprzezenia..

Utwérz nowe..
Wymuszaj wiezy integralnosci
[Tkaskadowo aktualizuj pola pokrewne
|:| Kaskadowao usun rekordy pokrewne

Typ relacji: Jeden-do-wielu

Rysunek 3.12. O ile kaskadowa aktualizacja powiqzanych pdl zabezpiecza
przed przypadkowq modyfikacjq wartosci kluczy podstawowych, o tyle
kaskadowe usuwanie moze spowodowac przypadkowe usuniecie wielu
danych

0 Nie zaznaczaj pola wyboru Kaskadowo usuni rekordy pokrewne
— zaznaczenie tego pola umozliwi nie tylko usuniecie gatunku,
do ktérego zostaty zaklasyfikowane pewne filmy, ale SZBD
Access automatycznie wyrzuci z bazy informacje o wszystkich
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filmach usuwanego gatunku (jezeli kto$ usunatby wiersz
z gatunkiem Komedia, z tabeli Film zostalyby usuniete
wszystkie filmy zaklasyfikowane jako komedie).
0 Kliknij przycisk OK.
5. Linia taczaca tabele Film i Gatunek zostanie pogrubiona i,
co najwazniejsze, na jej koncach zostang wyswietlone
symbole 1 i o, obrazujace typ powigzania.
6. Powtdrz czynno$ci opisane w punkcie 4. dla pozostatych relacji.
Efekt pomys$lnego wykonania ¢wiczenia zostat pokazany
na rysunku 3.13.

:" Relacje
Gatunek Rezyser
? 1dGatunku s 2 7 IdRezysera
Nazwa Imie
Marwisko
Film
# IdFilmu
Tytul
Cena
Zysk
DataPr
Opinia
Gatunek
. Rezyser
Aktor = Aktorzy
7 1dAktora — Aktorzy.Value
Imie Mumer
Mazwisko

Rysunek 3.13. Zgodnie z zalozeniem projektu, jeden aktor (symbol 1) moze
zagraé w wielu (symbol «) filmach, do jednego gatunku moze nalezec¢ wiele
filméw, jeden rezyser moze nakrecic wiele filméw, a pole wielowartosciowe
pozwala wielu aktorom zagra¢ w tvm samym filmie

7. Zamknij okno relacji i zapisz wprowadzone zmiany.

CWICZIENIE _—

Wprowadzenie przyktadowych danych

Po zdefiniowaniu taczacych tabele relacji nalezy wprowadzi¢ przy-
ktadowe dane do tabel stownikowych i podrzednych.
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Aby wprowadzi¢ przykladowe dane do bazy:

1. Wyswietl tabele Gatunek w widoku arkusza danych.
2. Wpisz nazwy kilku gatunkéw filmow.

3. Poniewaz nie planujemy podczas wpisywania danych dodawania
do tabel bazy Filmoteka dodatkowych kolumn, nalezy ukry¢
kolumne Dodaj nowe pole:

0 Rozwin menu Plik i kliknij przycisk Opcje.
Q Przejdz na zaktadke Biezqca baza danych.

Q Usun zaznaczenie pola wyboru Wilqcz zmiany projektu
w tabelach w widoku arkusza danych.
0 Kliknij przycisk OK (zeby zmiany zaczely obwigzywaé, moze
by¢ konieczne zamkniecie i ponowne otwarcie bazy danych).
4. Aby przekona¢ sie, czy jest mozliwe wpisanie filméw
bez jednoczesnego okreslenia gatunku, rezysera czy aktora,
wprowadz przykiadowe dane o kilku filmach. Zwr6¢ uwage
na mozliwo$¢ formatowania wpisywanych opinii (rysunek 3.14).

A Film x
Cena filmu - | Zysk z wypozyczania - Data Produkcji ~ Opinie o filmie
23,3 22 23.12.1999
55,65 3,34 23.03.2001
45,23 44,2 16.02.2002
ra 874 200,23 30.12.1998 Klasyka, trzeba zobaczyd
145,8 456,33 12.12.1973
123 23,9 23.05.1998
50 0 23.12.1999
32| o
* 0 0
Rekord: 4 4428 B M b Bez filtru | |Wyszukaj 1 »

Rysunek 3.14. Przykladowe dane wprowadzone do tabeli Film

5. Przekonaj sie, ze chociaz pole odno$nika moze zawiera¢ warto$é
nieokreslong (warto$¢ Null), nie moze zawieraé warto$ci
nieodpowiadajacej jednemu z kluczy podstawowych powiazanej
tabeli. Innymi stowy, jest niemozliwe zaklasyfikowanie filmu
do nieistniejacego gatunku.

6. Zamknij okno tabeli Film.

7. Otworz w widoku arkusza danych tabele Rezyser. Wpisz nazwiska
i imiona kilku rezyseréw.

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/cwac16
http://helion.pl/rt/cwac16

70 Access 2016 PL » Cwiczenia praktyczne

8. Zamknij okno tabeli Rezyser i otwérz w widoku arkusza danych
tabele Aktor. Wpisz dane kilku aktoréw.

9. Zamknij okno tabeli Aktor i raz jeszcze otwérz w widoku arkusza
danych tabele Film. Ustaw kursor w polu Gatunek pierwszego
z wpisanych filméw i kliknij wy$wietlong z prawej strony pola
strzatke — zobaczysz liste nazw wprowadzonych gatunkéw
filméw (rysunek 3.15).

= Film x
Cena filmu - | Zysk z wypoiyczania - | Data Produkcji - Opinie o filmie ~ | Gatunekfilmu - Rezyserfi -
23,3 22 23.12.1999 Dramat Kolski
7 55,65 3,34 23.03.2001 Machulski

45,23 44,2 16.02.2002 12 Machulski
87,4 200,23 30.12.1998 Klasyka, trzeba zobaczyé Dokument Spielberg

145,8 456,33 12.12.1973 Kolski

123 23,9 23.05.1998 Horror Kolski
50 0 23.12.1999 Komedia Machulski
22 0 Political Fictions Spielberg

% 0 0 Romans
S-F

Rekord: M 4228 LT Bez filtru | |Wyszukaj a »

Rysunek 3.15. Gdy mamy juz dane w tabelach podrzednych, wpisujqc dane
do tabeli nadrzednej, mozemy sie do nich odwolywaé. W tym przykladzie
niektdre kolumny zostaly ukryte — aby ukryé wybrane kolumny, nalezy
kliknq¢ ich nagléwek prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego
wybraé opcje Ukryj pola

10. Zwr6¢ uwage, ze jest niemozliwe dodawanie nowych rekordéw
do tabel podrzednych w widoku arkusza danych tabeli nadrzedne;.
Aby np. doda¢ nowy gatunek filméw, nalezy otworzy¢ tabelg
Gatunek, nie Film.

CWICZIENIE -_—

m Tabela tgcznikowa

Tabele Film i Osoba sg polaczone zwigzkiem typu wiele do wielu.
Poniewaz chcemy zapisa¢ pewne informacje (takie jak daty pozyczenia
i zwrotu) o samym fakcie wypozyczenia filmu, implementacja tego
zwigzku wymaga utworzenia dodatkowej tabeli lacznikowej, w kto-
rej beda przechowywane wartosci kluczy podstawowych obu tabel.
W ten sposéb relacja typu wiele do wielu zostanie zastgpiona dwoma
rownorzednymi relacjami typu wiele do jednego.
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Aby zbudowac tabele tacznikowa:

1. Utwo6rz nowq tabele w widoku projektu.

2. Za pomocg kreatora odno$nikéw utworz relacje Iaczaca te tabele
z tabelg Film (tak jak poprzednio, tabele muszg by¢ powigzane
na podstawie warto$ci klucza podstawowego tabeli podrzednej,
ale wyswietlane powinny by¢ alfabetycznie utozone tytuty
filméw). Ta kolumna nie powinna przechowywac¢ wielu wartosci.

3. Zapisz nowo tworzong tabele pod nazwa Pozyczka. W odpowiedzi
na ostrzezenie o braku zdefiniowanego klucza podstawowego
kliknij przycisk Nie — tabela tgcznikowa, przechowujaca
wylacznie wartosci kluczy podstawowych powigzanych tabel,
nie wymaga dodatkowej kolumny klucza podstawowego.

4. Za pomoca kreatora odnosnikéw utworz relacje taczaca te tabele
z tabela Osoba (tak jak poprzednio, tabele musza by¢ powigzane
na podstawie warto$ci klucza podstawowego tabeli podrzednej,
ale wysSwietlane powinny by¢ alfabetycznie utozone nazwiska
0s6b). Réwniez pola tej kolumny nie bedg przechowywatly wielu
wartoSci.

5. Dodaj kolumny DataPozyczki i DataZwrotu typu Data/godzina
i o formacie Data dfuga. Nadaj obu kolumnom odpowiednie
tytuly, a dla kolumny DataPozyczki dodatkowo okresl warto$é
domyslng — wynik funkcji Now (w ten spos6b biezgca data
automatycznie bedzie data pozyczenia filmu).

6. Dodaj jeszcze kolumne Uwagi typu Nota i zezwdl na formatowanie
uwag dotyczacych pozyczenia przez dang osobe wybranego filmu.

7. Na konicu zaznacz dwie pierwsze kolumny tabeli (obie kolumny
odnosnikéw) i kliknij widoczny na wstazce przycisk Klucz
podstawowy — w ten spos6b kluczem tabeli Pozyczka bedzie
kombinacja identyfikatoréw filmu i osoby (rysunek 3.16).

8. Zamknij okno projektu tabeli Pozyczka i wyswietl okno Relacje.

9. Kliknij przycisk Dodaj tabele, a nastepnie zaznacz i dodaj
do diagramu tabele Pozyczka i Osoba.

10. Wykorzystaj umiejetnosci zdobyte w ¢wiczeniu 3.5 i zmien
relacje taczace tabele Film, Pozyczka i Osoba tak, aby SZBD
wymuszal przestrzeganie wiezow integralnosci, kaskadowo
aktualizowat i kaskadowo usuwat powigzane pola (tabele
lacznikowe sg wyjatkiem — w ich wypadku kaskadowe usuwanie
bywa stosowane)(rysunek 3.17). =
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j Pozycka b4
Mazwa pola Typ danych Opis (opcjonalny) -
% | Tytul Liczba Tytut filmu
¥ | Nazwisko Liczba Nazwisko klienta
DataPozyczki DatafGodzina| ~ | Data pozyczki
DataZwrotu Data/Godzina Data zwrotu
Uwagi Dhugi tekst Dodatkowe uwagi

Wiadciwoici pola

0gélne  Odnosnik

Format Data diuga
Maska wprowadzania

Tytut Data pozyczki
Wartos¢ domyéina MNow()

Reguta poprawnosci

Tekst reguly spr. popraw Typ danych okrefla rodzaj wartosci, ktare

uZytkownicy moga przechowywad w polu,

Wymagane Hig Maciénij klawisz F1, aby uzyskad pomoc na
Indeksowane Nie temat typow danych.

Tryb IME Bez kontrolki

Tryb zdania edytora IME  Brak

Wyrdwnanie tekstu Ogdlne

Pokaz selektor dat Dla dat

Rysunek 3.16. Gotowy projekt tabeli Iqgcznikowej (tabeli przechowujqcej
informacje o pozyczonych réznym osobom filmach)

=5 Relage
Gatunek
# IdGatunku Z
Nazwa Pozyczka
? Tytul
Film _/— 7 Nazwisko =
¥ 1dFilmu g DataPozyczki
Tytul DataZwratu
Cena Uwagi
Zysk Osoba
DataPr ~ | ¥ 1d0saby -
Opinia Imie
Gatunek Nazwisko
tor Rezyser Miasto
. B Adorzy UlicaNrDomu
¥ IdAktora _— Aktorzy.Value e Telefon -
Imie Humer . ’
Nazwisko % IdRezysera
Imie
Nazwisko

Rysunek 3.17. Widok struktury bazy danych Filmoteka — taki uktad tabel
jest nazywany diagramem E/R (Encja/Relacja)

CWICZIENIE

Korzystanie z tabeli tacznikowej

Dzieki tabeli tacznikowej Pozyczka bedzie mozliwe przechowywanie
w bazie danych informacji o tym, ktére osoby wypozyczyly dane filmy.
Nie ma przy tym zadnych ograniczen zwigzanych z liczba filmoéw,
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jakie moze pozyczy¢ ta sama osoba, i liczba os6b, mogacych wypozy-
czy¢ kazdy film — tabele lacznikowe sa powszechnie stosowane do
tworzenia relacji typu wiele do wielu.
Aby wprowadzi¢ do bazy informacje o wypozyczeniu i zwrocie filméw:
1. Otwérz w widoku arkusza danych tabele Osoba i wpisz dane
znajomych.
2. Zamknij okno tabeli Osoba i otwérz w widoku arkusza danych
tabele Pozyczka.
3. Kliknij pole Tytul i z listy tytuléw wybierz przyktadowy tytut filmu.
4. Przekonaj sie, ze jest niemozliwe zapisanie danych o wypozyczeniu
filmu nieokreslonej osobie, tak samo jak niemozliwe jest
wypozyczenie wskazanej osobie nieokreslonego filmu — Access

nie pozwala na wpisywanie warto$ci Nul1 do kolumn klucza
podstawowego tabeli.

5. Ustaw kursor w polu Nazwisko i z listy nazwisk wybierz nazwisko
znajomego.

6. Zwrd¢ uwage, ze data wypozyczenia zostala automatycznie
ustalona na dzisiejszgq. Wpisanie daty zwrotu bedzie oznaczato
oddanie filmu.

7. Wpisz przykladowe dane do tabeli. Zwréé uwage, ze:
Q Ten sam film moze by¢ wielokrotnie wypozyczony.
Q Ta sama osoba moze pozyczy¢ dowolng liczbe filméw.
0 Daty, zamiast wpisywaé, mozna wybiera¢ z kalendarza.
0 Uwagi moga by¢ dowolnie formatowane (rysunek 3.18).

= Pozyazka
Tytut filmu - Nazwisko b - Data pozyczki - Data zwrotu -  Dodatkowe uwagi -
40 Days and 40 Nights Kowal niedziela, 7 stycznia 2007 niedziela, 28 stycznia 2007
40 Days and 40 Nights Malicki poniedziatek, 29 stycznia 2007 sroda, 21 lipca 2010 Film oddany po termir|
51 stan P. sroda, 10 stycznia 2007
51 stan Kowal niedziela, 7 stycznia 2007 poniedziatek, 8 stycznia 2007 !1#@#!%!
5th Element Kowal wtorek, 9 stycznia 2007
6th Day Malicki wtorek, 9 stycznia 2007 =
The Meaning Of Life P. niedziela, 7 stycznia | 4 paidziernik 2015 »
The Life P. pigtek, 12 stycznia; Pon. wit S cw. pt. sob. niedz.
The Life Kowal wtorek, 9 stycznia ! o234
The Life Malicki sroda, 10 stycznia | é 1? 1; 12 12 lg 118
O czym szumi wierzby P. niedziela, 7 stycznia ! 19200 21 22 23 24 25
War Games Kowal niedziela, 7 stycznia 26 27 28 29 30 1
War Games Malicki sobota, 20 stycznia |
* wtorek, 20 paZdziernika ; Dyzisiaj

Rysunek 3.18. Tabela 1qcznikowa umozliwiajqca odzwierciedlanie zwiqzkéw
typu wiele do wielu — =
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CWICZENIA PRAKTYCZNE

Access 2016 PL twjeden: najwazniejszych programéw pakietu Microsoft Office
—w kazdym razie dla wszystkich tych, ktérzy musza przechowywac wieksze ilosci danych na
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praktyczne”.

w te] kSquce Zna]dZ'leSZ wszystkie informacje pozwalajace na utworzenie
i skonfigurowanie bazy danych, a takze jej podstawowych obiektéw, czyli tabel. Odkryjesz,
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