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Techniki tworzenia nowoczesnych aplikaciji internetowych

* Przygotowywanie wygodnych w obstudze formularzy
e Integracja witryny z Google Maps
e Zarzadzanie potaczeniami sieciowymi

Ajax to nazwa technologii powstatej w wyniku potaczenia jezyka JavaScript, XML oraz
kaskadowych arkuszy stylow. Jej wdrozenie pozwala wyeliminowac ze stron WWW
jedna z ich najbardziej irytujacych cech, czyli koniecznos$¢ przetadowywania zawartosci
po kazdej zmianie. Umiejetne wykorzystanie mozliwosci Ajaksa sprawia, ze aplikacje
internetowe przypominaja ,zwykte” programy dla systemow Windows lub Mac 0S.
Dzieki zastosowaniu Ajaksa aplikacja internetowa dziata zdecydowanie szybciej,

a potaczenia z serwerem nie przeszkadzajg uzytkownikowi w pracy. tatwiejsza jest
takze dynamiczna zmiana elementéw w rdznych czesciach strony. Rozwiazania oparte
na Ajaksie wprowadzono w wielu dziedzinach, takich jak blogi, narzedzia stuzace do
nauki, newslettery oraz mate portale internetowe.

W ksiazce ,80 sposob6éw na Ajax” znajdziesz przykfady zastosowania tej techniki

w tworzeniu interesujacych i nieszablonowych witryn WWW. Czytajac ja, dowiesz sie,
jak sprawi¢, aby witryny WWW byty bardziej interaktywne, a aplikacje WWW dziataty
dokfadnie tak jak aplikacje desktopowe. Nauczysz sie korzystac z interfejsow
programistycznych witryn Google Maps, Yahoo! Maps i Geo URL oraz obstugiwac sesje
i cookies z poziomu Ajaksa. Poznasz réwniez metody weryfikowania poprawnosci
danych wprowadzanych do formularzy oraz techniki taczenia Ajaksa z innymi
nowoczesnymi narzedziami, takimi jak Ruby on Rails.

» Tworzenie interaktywnych formularzy

* Pofaczenia z Google Maps i Yahoo! Maps

* Korzystanie z ustugi Geo URL

 Obstuga plikow cookies

* Przegladanie kanatow RSS

* Integracja z aplikacjami sieciowymi napisanymi w Javie

e Korzystanie z bibliotek Prototype i Rico

* Pofaczenie Ajaksa z Ruby on Rails

» Wykorzystanie biblioteki script.aculo.us do tworzenia efektow wizualnych

Tworz szybkie, wydajne i wygodne w obstudze aplikacje sieciowe
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ROZDZIAL PIERWSZY

Podstawy technologii Ajax
Sposoby 1. - 11.

Czy pamietamy jeszcze czasy, w ktérych uzytkownicy okreslali internet mianem ,,world
wide wait”? Wracamy do neolitycznej epoki Sieci? W przypadku niektdrych aplikacji
aspekty dotyczace Sieci nie ulegly zasadniczej zmianie: wypelniamy formularz, klikamy
przycisk, strona internetowa znika, czekamy, nastepuje od$wiezenie strony, poprawia-
my popelnione bledy, klikamy, czekamy, czekamy... ByliSmy juz wczeéniej zawieszeni
w tego typu prézni.

Jednakze pewna ilo$¢ ostatnio powstatych witryn internetowych, na przyktad doskonale
aplikacje kartograficzne, ktére ostatnio zostaly rozwinigte, wymagaja znacznie wigkszej
reakcji w trakcie wspdldziatania z uzytkownikiem. Stary, konwencjonalny sposéb wspét-
pracy z uzytkownikiem zakladal, Ze cala strona ,,znika” po kazdym kliknieciu, a nowa
pokazuje sie w przegladarce jedynie wtedy, gdy odpowiedZ z serwera jest kompletna.
Oczywiscie, niektére z nowych aplikacji wymagaja momentalnych zmian fragmentéw
strony internetowej, ale bez koniecznosci przeladowania calej strony.

Przyktadowo, jezeli Czytelnik kiedykolwiek uzywat Google Maps, to sposéb, w jaki
mozna przeciagnaé mysza regiony mapy w oknie, wywoluje wrazenie, Ze mapy sa prze-
chowywane lokalnie na komputerze. Mozemy sobie wyobrazi¢, jak bardzo ta aplikacja
stataby sie niepopularna, gdyby przy kazdej prébie , przeciagniecia” aktualnego widoku
strona znikata na kilka (dlugich) chwil, w trakcie ktérych przegladarka czeka na odpo-
wiedZ z serwera. Aplikacja bytaby powolna i nikt nie chciatby z niej korzystac. Jakie wigc
czary powoduja, ze taka aplikacja dziala?

To nie jest pasta do podtogi

Mieszanka doskonale znanych technologii oraz eleganckie narzedzie JavaScript stanowia
podstawe wystrzalowego i jeszcze potezniejszego modelu aplikacji dla Sieci. Jezeli Czy-
telnikowi nasuwaja sie obawy zwiazane z przecigzonym akronimem, to nie warto sie
przejmowac — jest latwy. Ten akronim nosi nazwe Ajax, co oznacza Asynchronous
JavaScript and XML (asynchroniczny JavaScript i XML).

Podstawy technologii Ajax | 17



SPOSOB
1.

Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowej za pomoca obiektu zadania

Ajax nie jest ani pasta do podlogi ani polewga deserowq (ani nawet produktem do czysz-
czenia!). Jest to natomiast mieszanka kilku standardowych technologii, ktére sg juz zna-
ne programistom i projektantom:

e JavaScript, jezyk programowania, ktéry dodaje do stron internetowych mozliwos¢
dynamicznego wykonywania skryptéw. Kod JavaScript moze zostac¢ osadzony na
stronie internetowej, co pozwala stronie na implementacje nowych, doskonatych
mozliwosci za pomoca techniki o nazwie wykonywanie skryptdw po stronie klienta.
Ta technika jest niemal tak stara jak Siec.

e XMLHttpRequest, obiekt JavaScript wraz z API (ang. Application Programming
Interface — interfejs programowy aplikacji), ktéry moze polaczy¢ sie z serwerem za
pomoca protokotu HyperText Transfer Protocol (HTTP). Spora ilo§¢ magii zwigzanej
z Ajaksem ma swoje Zrédio w tym fragmencie kodu, ktéry jest obstugiwany przez
wiekszosé gléwnych przegladarek internetowych (takich jak Mozilla Firefox, Internet
Explorer 6, Safari 1.3 1 2.0 oraz Opera 7.6). Asynchroniczna czes¢ Ajaksu wywodzi sie
z charakterystyki tego obiektu'.

e Extensible Markup Language (XML), jezyk zaprojektowany do definiowania innych
jezykow. Obiekt XMLHt tpRequest moze obstugiwaé odpowiedZ serwera
w standardowym formacie XML, jak réwniez w postaci zwyklego tekstu.

e HTML i kaskadowe arkusze styléw (CSS), ktére kontrolujq wizualny aspekt strony
internetowej. Programisci sieciowi moga uzywac JavaScriptu do przeprowadzania
dynamicznych zmian interfejsu za pomoca programowania elementéw HTML
oraz arkuszy CSS.

e Document Object Model (DOM), model przedstawiajacy plik XML lub strone
internetowgq jako zespét polaczonych obiektéw, ktére moga by¢ dynamicznie
przetwarzane, nawet wtedy, gdy uzytkownik pobierze strone. Widok strony ma
postac struktury jako hierarchii drzewa wraz z wezlem nadrzednym (rodzicem)
oraz jego réznymi gateziami (elementami potomnymi). Kazdy element HTML jest
przedstawiony za pomoca wezla lub galezi, do ktérych dostep jest mozliwy dzieki
jezykowi JavaScript. W omawianych sposobach przedstawimy duzo (naprawde
duzo!) programowania DOM.

e Extensible Stylesheet Language and Transformation (XSLT), technologia szablonu
umozliwiajaca przeksztalcanie wyswietlania informacji XML przez otrzymujacego ja
klienta.

Ajax jest catkiem nowy, natomiast wymienione powyzej technologie sq wzglednie stare.
Firma Microsoft wypuscita pierwsza implementacje obiektu JavaScript, ktéry przeprowadza
zadania HTTP (czesto nazywanego obiektem XMLHTTP) w wersji 5 przegladarki Internet
Explorer. W trakcie pisania tej ksiagzki przegladarka Internet Explorer jest w wersiji 6,
natomiast wersja 7 znajduje si¢ w fazie beta.

! Obiekt XMLHt tpRequest moze przeprowadzaé asynchroniczne zadanie do serwera, co oznacza,
Ze po zainicjowaniu zadania pozostata czesc kodu JavaScript nie musi czekaé z wykonaniem na
nadejscie odpowiedzi. Obiekt XMLHt tpRequest moze réwniez przeprowadzad zadania
synchroniczne.

18 | Podstawy technologii Ajax



Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowej za pomoca obiektu zadania

Jednakze obfitos¢ nowych aplikacji, ktére uzywajaq Ajaksu, sugeruje, ze przedstawiona
grupa technologii zostata przeksztalcona do nowego modelu sieciowego. ,Web 2.0” jest
forma wzbogaconych aplikacji internetowych (sa tak nazwane, poniewaz duza czesé
funkcji aplikacji moze znajdowac sie¢ w przegladarce internetowej klienta) nastepnej ge-
neracji, obejmujacych Ajax. Przykladami tego typu aplikacji sa: Google Maps, Gmail,
pakiet o nazwie Zimbra, interesujace osobiste narzedzie wyszukiwania o nazwie Rollyo
(http://www.rollyo.com) oraz jedna z pierwszych interaktywnych map — Szwajcarii
(http://maps.search.ch/index_en.html). Liczba aplikacji wykorzystujacych technologie Ajax
gwaltownie sie zwigksza. Krétka liste mozna znalezé w Wikipedii, pod adresem http://
en.wikipedia.org/wiki/List_of_websites_using_Ajax.

Zachowanie ostroznosci

Oczywiscie, Ajax nie jest przeznaczony dla kazdego (w szczegdlnosci dla fanéw polewy
deserowej)! Poniewaz technologia Ajax moze powodowacé dynamiczng zmiane strony in-
ternetowej, ktéra zostala juz pobrana z Sieci, istnieje niebezpieczeristwo kolizji z pewnymi
funkcjami, blizszymi lub dalszymi dla wielu uzytkownikéw, takimi jak tworzenie zaktadek
w przegladarce. Przykladowo, w przypadku braku podobnych rozwiazan w zakresie wy-
konywania skryptéw, przeprowadzane na istniejacej stronie internetowej dynamiczne
zmiany za pomoca modelu DOM nie moglyby zosta¢ dolaczone do adresu URL, ktéry
poZniej méglby zosta¢ wystany do przyjaciét lub zapisany. (Zaréwno podrozdziat , Na-
prawa przycisku Wstecz przegladarki internetowej w aplikacjach Ajax” [Sposéb 68.], jak
i, Obstuga zakladek i przyciskéw Wstecz za pomoca RSH” [Sposéb 69.] powinny pomdc,
rzucajac swiatlo na wspomniane kwestie, oraz dostarczy¢ odpowiednich rozwigzar).

Przedstawione w tej ksigzce Swietne podpowiedzi dotyczace technologii Ajax zmieniaja
zachowanie wielu znanych widgetéw sieciowych, takich jak listy select, elementy
textarea, pola tekstowe i przyciski opcji, ktére wysylajq swoje wlasne dane i w tle
komunikuja si¢ z serwerem. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze widgety Ajax przede
wszystkim powinny by¢ uzyteczne i zawsze trzeba unikaé mylenia oraz irytowania uzyt-
kownikéw sieciowych.

Obiekt XMLHttpRequest

Punktem centralnym wielu sposobéw opisanych w tej ksigzce jest obiekt XMLHt tpRequest,
ktéry pozwala kodowi JavaScript na pobranie z serwera pewnych danych, podczas gdy
w tym samym czasie uzytkownik korzysta z pozostatej czesci aplikacji. Wymieniony obiekt
posiada wiasne API, ktdre zostanie przedstawione w tym wprowadzeniu.

Podrozdziat , Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowej za pomoca obiektu zada-
nia” [Sposéb 1.] prezentuje ustalenie obiektu Zgdania w jezyku JavaScript. Kiedy obiekt
zostanie juz zainicjalizowany, wtedy bedzie posiadat kilka metod i wiasciwosci, ktére
bedzie mozna wykorzysta¢ we wlasnych sposobach.
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SPOSOB
1.

Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowej za pomoca obiektu zadania

przypisane do poszczeg6lnych ,metod” obiektéw JavaScript. Metody obiektu

& Praktyka czesto spotykana w programowaniu jest wywolanie funkcji, ktére sa
XMLHttpRequest obejmuja open (), send () iabort ().

Przedstawiona ponizej lista stanowi zbiér wilasciwosci obstugiwanych przez obiekty za-
dan, zdefiniowane w wigkszosci gléwnych przegladarek internetowych, takich jak In-
ternet Explorer 5.0 i nowsze, Safari 1.3 i 2.0, Netscape 7 oraz najnowsze wydania Opery
(na przyklad 8.5). Obiekty zadan przegladarki Mozilla Firefox posiadaja dodatkowe
wilasciwosci i metody, ktére nie sa wspoétdzielone przez obiekty zadar innych gléwnych
przegladarek®. Obstuguja one réwniez nastepujace whasciwosci:

onreadystatechange
Funkcja wywolania zwrotnego. Funkcja przypisana do tej wlasciwosci jest wywolywana
za kazdym razem, gdy zmianie ulegnie wilasciwos¢ readyState.

readyState
Liczba. Wartos¢ 0 oznacza niezainicjalizowana, funkcja open () nie zostala jeszcze
wywolana. Wartos¢ 1 oznacza wczytywanie, funkcja send () nie zostala jeszcze
wywolana. Wartos¢ 2 oznacza wczytano, funkcja send () zostala wywolana,
dostepne sa nagléwki/informacje o stanie. Wartos¢ 3 oznacza nieaktywna, wlasciwosé
responseText przechowuje czesciowe dane. Wartos¢ 4 oznacza ukoriczono.

responseText
Ciag tekstowy, odpowiedZ w formacie zwyklego tekstu.

responseXML
Obiekt DOM Document, zwracana warto$¢ w postaci XML.

status
Zwraca kod stanu, na przyklad 200 (wszystko w porzadku) lub 404 (nie znaleziono).

statusText
Ciag tekstowy, tekst powigzany ze stanem odpowiedzi HTTP.

Obstugiwane metody obejmuja:

abort ()
void. Przerywa zadanie HTTP.

getAllResponseHeaders ()
Ciag tekstowy, zwraca wszystkie nagléwki odpowiedzi w preformatowanym ciagu
tekstowym (warto zapozna¢ si¢ z podrozdziatem , Zaglebienie si¢ w odpowiedZ HTTP”
[Sposéb 9.]).

% Obiekt XMLHt tpRequest przegladarki Mozilla Firefox posiada whasciwosci onload,
onprogress i onerror, ktdére sa typu Event . Listener. Firefox dodatkowo definiuje metody
addEventListener (), dispatchEvent (), overrideMimeType () i removeEventListener ().
Wiecej informacji dotyczacych elementéw obiektéw zadan przegladarki Firefox jest dostepnych
pod adresem http://www.xulplanet.com/references/objref/XMLHttpRequest.html.
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getResponseHeader (string nagitdwek)
Ciag tekstowy, zwraca wartos¢ okreslonego nagtéwka.

open (string adres_URL, string asynch)
void. Przygotowuje zadanie HTTP i okresla, czy bedzie, czy nie bedzie asynchroniczne.

send (string)
void. Wysylta zadanie HTTP.

setHeader (string nagitéwek, string wartosé)
void. Wysyla Zadanie nagltéwka, ale w pierwszej kolejnosci musi zosta¢ wywotana
funkcja open () !

Bl Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowe;j
2 za pomocg obiektu zadania

Uzycie jezyka JavaScript do ustawienia réznych obiektéw zgdania zaréwno w przegladarkach firmy
Microsoft, jak i na bazie Mozilli

Zgodnos¢ przegladarek jest bardzo istotng kwestig. Nalezy sie upewni¢ o prawidlowej
konstrukgji ,silnika” obstugujacego uzgodnienia Ajaksu z serwerem, chociaz nigdy nie
mozna przewidzied, jakie upodobania co do przegladarek ma uzytkownik aplikagji.

Narzedziem programistycznym, umozliwiajacym aplikacjom Ajax przeprowadzanie zadari
HTTP do serwera, jest obiekt, ktérego mozemy uzy¢ z poziomu kodu JavaScript. W swiecie
przegladarek Firefox i Netscape (jak réwniez Safari i Opera) ten obiekt nosi nazwe
XMLHttpRequest. Jednak, kontynuujac tradycje zapoczatkowana przez IE 5.0, ostatnie
wydania przegladarki Internet Explorer implementuja oprogramowania jako obiekt
ActiveX o nazwie Microsoft .XMLHTTP lub Msxml12 .XMLHTTP.

komponentéw oprogramowania, ktére sg czescig Microsoft XML Core Services
(MSXML). Oto wyjasnienie przedstawione przez naszego wspodlautora,
eksperta w dziedzinie IE:

& Microsoft.XMLHTTP i Msxml2.XMLHTTP odnosza si¢ do réznych wersji

,Jezeli uzyjemy Microsoft .XMLHTTP, wtedy ActiveXObject sprébuje
zainicjalizowac ostatniq dobrze znana wersje obiektu, ktéra posiada ten
identyfikator ID programu. Teoretycznie, takim obiektem méglby byé MSXML
1.0, ale obecnie mato kto posiada te wersje, poniewaz zostala zaktualizowana
przez Windows Update, IE 6 lub w innych okolicznosciach. MSXML w wersji
1.0 byt obecny bardzo krétko. Jesli jest uzywany obiekt MSXML2 . XMLHTTP,
woéwczas oznacza to, ze opakowanie uzywa co najmniej bibliotek MSXML 2.0.
Wiekszos¢ programistéw nie musi postugiwac sie okreslona wersja MSXML,
na przyklad MSXML2 . XMLHTTP. 4.0 lub MSXML2 . XMLHTTP.5.0".

Chociaz firma Microsoft i inzynierowie skupieni wokét projektu Mozilla wybrali inny
spos6b implementacji tego obiektu, to w niniejszej ksigzce do obiektéw ActiveX
i XMLHt tpRequest odnosimy si¢ po prostu jako ,obiektéw Zadania”, poniewaz posia-
dajq one bardzo podobne funkgje.
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Pierwszym krokiem w uzyciu technologii Ajax jest koniecznos¢ sprawdzenia, czy prze-
gladarka internetowa uzytkownika obstuguje obiekty zadania na podstawie Mozilli lub
powiazane z ActiveX, a nastepnie prawidlowe zainicjalizowanie obiektu.

Uzycie funkcji do sprawdzania zgodnosci

Sprawdzanie zgodnosci opakowujemy funkcja JavaScript, a nastepnie wywolujemy te
funkcje przed przeprowadzeniem jakichkolwiek zadarn HTTP za pomoca obiektu. Na
przyklad w przegladarkach internetowych na bazie Mozilli, takich jak Netscape 7.1 i Fi-
refox 1.5 (jak réwniez w Safari 1.3 i 2.0 oraz Operze 8.5), obiekt zadania jest dostepny jako
wlasciwosé¢é nadrzednego obiektu window. Odniesieniem do tego obiektu w kodzie
JavaScript jest window.XMLHttpRequest. Sprawdzenie zgodnosci dla tego typu prze-
gladarek moze przedstawiac sie nastepujaco:

if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest () ;
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open ("GET", theURL, true) ;
request.send(null) ;

}

Zmienna JavaScript request jest zmienna najwyzszego poziomu, ktéra bedzie odnosita
sie do obiektu zadania.

Alternatywny sposéb — biblioteka Prototype typu open source uzywa
zorientowanego obiektowo kodu JavaScript do opakowania obiektu zadania

we wlasny obiekt, jako obiekt Ajax.Request (wiecej informacji na ten temat
znajduje si¢ w rozdziale 6.).

Jezeli przegladarka obstuguje obiekt XMLHt tpRequest, wéwczas:

1. Wykonanie petli i f (window.XMLHttpRequest) zwraca wartos¢ true,
poniewaz obiekt XMLHt tpRequest nie jest typu null lub undefined.

2. Za pomoca stowa kluczowego new zostanie ustanowiony egzemplarz obiektu.

3. Obserwator zdarzen onreadystatechange obiektu (przedstawiony we wczedniejszym
podrozdziale ,,Obiekt XMLHttpRequest”) zostanie zdefiniowany jako funkcja o nazwie
handleResponse ().

4. Kod wywoluje metody open () i send () obiektu zadania.
A co z uzytkownikami przegladarki Internet Explorer?
W trakcie publikowania tej ksiazki blogi powigzane z Microsoft Internet
Explorer informowaly, ze przegladarka IE7 bedzie obslugiwala obiekt

XMLHttpRequest.

W takim przypadku, w modelu obiektowym przegladarki obiekt window.XMLHttp
Request nie bedzie istnial. Dlatego tez w kodzie staje sie niezbedny inny fragment petli 1 £:
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else if (window.ActiveXObject) {

request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;

if (! request){
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;

}

if (request) {
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open (reqType,url, true) ;
request.send(null) ;

}

Przedstawiony fragment kodu sprawdza obecno$¢ najwyzszego poziomu obiektu window
ActiveX, co bedzie wskazywalo na uzycie przegladarki Internet Explorer. Nastepnie,
za pomocg dwdéch mozliwych ID programu ActiveX (tutaj Microsoft.XMLHTTP
i Msxml2 .XMLHTTP), kod inicjalizuje Zadanie.

Istnieje nawet mozliwo$¢ jeszcze bardziej drobiazgowo sprawdzania réznych wersji
obiektu zadania przegladarki IE, na przyklad Msxml12.XMLHTTP4. 0. Jednakze w wigk-
szodci przypadkéw nie zachodzi potrzeba tworzenia aplikacji bazujacych na réznych
wersjach bibliotek MSXML, tak wiec przedstawiony powyzej kod jest w zupelnosci wy-
starczajacy.

Kod wykonuje jedno koricowe sprawdzenie, aby przekonac sig, czy obiekt Zadania zostat
prawidlowo skonstruowany (if (request){...}).

Dajemy trzy szanse, po ktérych jesli zmienna request wciaz jest typu null lub undefined,
oznacza to, ze uzywana przegladarka nie radzi sobie z obstugg obiektu Zadania Ajax!

Ponizej zostal przedstawiony kompletny kod sprawdzania zgodnosci:

/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:

reqType: typ zgdania HTTP, na przyktad GET lub POST.

url: adres URL programu serwerowego.

asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */

function httpRequest (reqType,url,asynch) {
// Przeglgdarki na bazie Mozilli.
if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) {
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
if (! request){
request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
}
// Jezeli nie powiodta si¢ nawet inicjalizacja ActiveXObject,
// wlwczas Zgdanie wcigz moze byc typu null.
if (request) {
initReqg(reqgType,url,asynch);
} else {
alert ("Uzywana przegladarka nie pozwala na wykorzystanie "+
"wszystkich funkcji tej aplikacji!");
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/* Inicjalizacja obiektu zgdania, ktdry zostat juz skonstruowany. */
function initReqg(regType,url,bool) {
/* Okreslamy funkcje, ktdra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP. */
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open (reqType,url,bool) ;
request.send(null) ;

}

Podrozdziat , Uzycie obiektu zadania do przekazania danych POST do serwera” [Sposéb 2.]
zaprezentuje, w jaki sposéb nalezy zaimplementowac zadania POST za pomoca obiektu
XMLHttpRequest.

ﬂ Wil Uzycie obiektu Zadania do przekazania danych POST
2 do serwera

Krok wykraczajacy poza tradycyjny mechanizm przekazywania wartosci z formularzy uzytkownika

Przedstawiony w tym podrozdziale sposéb uzywa do wysylania danych i komunikacji
z serwerem metody zadania HTTP POST, bez przeszkadzania uzytkownikowi w korzy-
staniu z aplikacji. Nastepnie uzytkownikowi zostaje przedstawiona odpowiedZ otrzy-
mana z serwera. R6znica miedzy przedstawiong w tym sposobie a typowa metoda wy-
sylania formularza polega na tym, ze dzieki technologii Ajax strona nie jest zmieniana
lub od$wiezana, gdy aplikacja laczy sie z serwerem w celu przekazania danych metoda
POST. Dlatego tez uzytkownik moze kontynuowaé prace z aplikacja bez koniecznosci
oczekiwania na przebudowe interfejsu w przegladarce internetowej.

Mozemy sobie wyobrazié, ze posiadamy portal sieciowy, w ktérym kilka fragmentéw
strony oferuje uzytkownikowi rézne ustugi. Jezeli jeden z tych fragmentéw zostaje za-
angazowany w przekazywanie danych, wéwczas cata aplikacja moze zywiej reagowac
na dzialania uzytkownika dzigeki wykorzystaniu w tle zadari POST. W ten sposéb cata
strona (lub jej fragmenty) nie musza zosta¢ od$wiezone w przegladarce.

Przyktadowa strona internetowa wykorzystujaca przedstawiony sposéb jest bardzo pro-
sta. Na stronie zostal zawarty formularz, w ktérym uzytkownik podaje imie i nazwisko,
plec¢ oraz kraj pochodzenia, a nastepnie naciska przycisk, wysylajac tym samym dane za
pomoca metody POST. Na rysunku 1.1 zostal pokazany wyglad omawianej strony w oknie
przegladarki internetowe;j.

Ponizej znajduje sie kod HTML przedstawionej strony:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">

<html>

<head>
<script type="text/javascript" src="/parkerriver/js/hack2.js"></script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Wysylanie danych</title>

</head>

<body>

<h3>Kilka informacji o uzytkowniku...</h3>

<form action="javascript:void%200" onsubmit="sendData () ;return false">
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;-ﬁ &8 Wysytanie danych

“‘ file:// /Users /robert/Sites/ajax_hacks findex.html ~ Q- Inquisitor

[0 Applev Services¥ MNewsw¥ ajax_hacks
l ajax_hacks ]

Kilka informacji o uzytkowniku...
Imig:

Nazwisko:

Pleé: | |

Kraj pochodzenia:

Wyslij daneI

Rysunek 1.1. Przekazywanie informacji metodg POST

<p>Imie: <input type="text" name="firstname" size="20"></p>
<p>Nazwisko: <input type="text" name="lastname" size="20"> </p>
<p>Pleé: <input type="text" name="gender" size="2"> </p>

<p>Kraj pochodzenia: <input type="text" name="country" size="20"> </p>

<p><button type="submit">Wy$lij dane</button></p>
</form>
</body>
</html>

& Przygladajac sie powyzszemu kodowi, moze powstac pytanie dotyczace

dziwnego wygladu fragmentu form action="javascript:void%200".

Poniewaz w trakcie wysylania formularza zostaje wywolana funkcja

JavaScript, to atrybutowi action nie mozna podac nic wiecej poza adresem

URL, ktéry nie posiada zwracanej wartosci. Uzywamy wiec zapisu, na

przyklad "javascript:void 0".Powinnismy zakodowadé spacje miedzy

elementami voidi 0, a kod spacji to $20. Jezeli uzywanie JavaScriptu jest
zablokowane w przegladarce internetowej uzytkownika, wtedy klikniecie
przycisku wysylajacego dane formularza nie spowoduje zadnego efektu,
poniewaz atrybut action nie wskazuje poprawnego adresu URL. Oprécz
tego, jesli uzyjemy zapisu action="", to pewne analizatory poprawnosci
HTML wyswietlag komunikat ostrzezenia. Innym sposobem napisania tego
kodu jest wlaczenie funkcji wywolujacej jako czesci obstugi zdarzenia
window.onload w pliku JavaScript .js. Takie podejscie zostalo przyjete
w wiegkszosci sposobéw przedstawionych w niniejszej ksiazce.

Pierwszym interesujacym fragmentem kodu jest znacznik script, ktéry importuje kod
JavaScript (zawarty w pliku o nazwie hack2.js). Atrybut onsubmit znacznika form okresla
funkcje o nazwie sendData (), ktdra z kolei formatuje dane dla Zzadania POST (wywolujac
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inng funkcje setQueryString ())iwysylajac dane do serwera. Ze wzgledu na zachowanie
zwiezlosci pomineliSmy opis sprawdzania, czy wystepuja puste pola (zagadnienie zostanie
przedstawione w podrozdziale , Sprawdzanie poprawnosci pdl tekstowych i elementéw
textarea pod katem wystapienia pustych pél” [Sposéb 22.]), ale aplikacje sieciowe po-
winny wykonac ten krok przed wystaniem danych do serwera.

Plik hack2.js definiuje niezbedny kod JavaScript. Ponizej zostala przedstawiona funkcja
setQueryString():

function setQueryString () {
queryString="";
var frm = document.forms[0];
var numberElements = frm.elements.length;
for(var i = 0; i < numberElements; i++) {
if (i < numberElements-1) {
queryString += frm.elements[i] .name+"="+
encodeURIComponent (frm.elements[i] .value)+"&";
} else {
queryString += frm.elements[i] .name+"="+
encodeURIComponent (frm.elements[i] .value) ;

}

Przedstawiona funkcja formatuje ciag tekstowy stylu POST, zawierajacy wszystkie ele-
menty input formularza. Wszystkie pary nazwa/wartos$¢ zostaja oddzielone znakiem &,
z wyjatkiem pary przedstawiajacej ostatni element input formularza. Caly ciag tekstowy
moze wigec mie¢ postac:

firstname=Bruceé&lastname=Perry&gender=M&country=USA

W tym momencie posiadamy ciag tekstowy, ktéry mozemy uzy¢é w zadaniu HTTP
POST. Przyjrzyjmy sie wiec kodowi JavaScript, ktéry odpowiada za wystanie zadania.
Wszystko rozpoczyna si¢ od funkcji sendData () . Kod wywoluje te funkcje w atrybucie
onsubmit znacznika HTML form:

var request;
var queryString; // Zmienna bedzie przechowywata dane wystane metodg POST.

function sendData () {
setQueryString () ;
var url="http://www.parkerriver.com/s/sender";
httpRequest ("POST",url, true);

}

/* Inicjalizacja obiektu zgdania, ktdry zostat juz skonstruowany. */
Parametry:

reqType: typ zgdania HTTP, na przyktad GET lub POST.

url: adres URL programu serwerowego.

isAsynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */
function initReq(reqType,url, isAsynch) {

/* Okreslamy funkcje, ktéra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP. */

request.onreadystatechange=handleResponse;

request.open (reqType,url, isAsynch) ;

/* Ustawiamy nagtdwek Content-Type dla zgdania POST */
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request.setRequestHeader ("Content-Type",
"application/x-www-form-urlencoded; charset=iso-8859-2") ;
request.send (queryString) ;

}

/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:

reqType: typ zgdania HTTP, na przykiad GET lub POST.

url: adres URL programu serwerowego.

asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */

function httpRequest (reqType,url,asynch) {
// Przeglgdarki na bazie Mozilli.
if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) {
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
if (! request){
request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
}
// Jezeli nie powiodta sig nawet inicjalizacja ActiveXObject,
// wlwczas Zgdanie wcigz moze byc typu null.
if (request) {
initReq(reqType,url,asynch) ;
} else {
alert ("Uzywana przegladarka nie pozwala na wykorzystanie "+
"wszystkich funkcji tej aplikacji!");

}

Celem funkcji httpRequest () jest sprawdzenie, czy obiekt zadania przegladarki inter-
netowej uzytkownika zostat dotaczony (warto sobie przypomnie¢ podrozdziat , Okreslenie
zgodnosci przegladarki internetowej za pomocq obiektu zadania” [Sposéb 1.]). Nastepnie
kod wywoluje funkcje initReq (), ktérej parametry zostaly opisane w komentarzu nad
definicja funkgji.

Wiersz request.onreadystatechange=handleResponse; odpowiada za okreslenie
funkdji obstugi zdarzen, ktéra bedzie wspétpracowala z odpowiedzig. Tej funkgji przyjrzy-
my sie nieco dokladniej w dalszej czesci podrozdziatu. W kolejnym kroku kod wywotuje
metode open () obiektu zadania, ktéra przygotowuje obiekt do wystania Zadania.

Ustawienie nagtéwkow

Po wywolaniu metody open () kod moze ustawié¢ wszystkie nagléwki zadania. W oma-
wianym tutaj przypadku utworzyliSmy nagtéwek Content-Type, przeznaczony dla
zadania POST.

natomiast Safari 1.3 — juz nie. (W trakcie tworzenia tego sposobu wykorzystywana
byla przegladarka Firefox w wersji 1.02). Dodanie prawidlowych nagléwkéw
jest dobrym pomystem, poniewaz w wigekszosci przypadkéw serwer po prostu
tego oczekuje od zadan typu POST serwer.

& Przegladarka Firefox wymaga dodatkowego nagléwka Content-Type,
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Oto kod dodajacy nagtéwki oraz wysylajacy zadanie typu POST:

request.setRequestHeader ("Content-Type",
"application/x-www-form-urlencoded; charset=iso-8859-2");
request.send(queryString) ;

Jezeli jako parametr podamy pierwotng wartos¢ queryString, woéwczas wywolanie
metody bedzie si¢ przedstawialo nastepujaco:

send ("firstname=Robert&lastname=Gérczynski&gender=M&country=Polska ") ;

Przygladanie si¢ wynikowi

Kiedy aplikacja wysle juz dane typu POST, wtedy bedziemy chcieli wyswietli¢ uzyt-
kownikom wyniki. To zadanie nalezy do funkcji handleResponse (). Warto przypo-
mniec sobie kod w funkcji initReq ():

request.onreadystatechange=handleResponse;

Gdy wilasciwosé readyState obiektu zadania posiada wartos¢ 4, oznacza to, ze opera-
cje na obiekcie zostaly zakoriczone, a kod stanu odpowiedzi HTTP posiada wartos¢ 200.
Ta warto$¢ wskazuje, ze realizacja zadania HTTP zakoriczyla sie powodzeniem. Nastep-
nie w oknie alert zostaje wyswietlony komunikat responseText. Jest on w pewnym
stopniu rozczarowujacy, ale naszym celem bylo zachowanie rozsadnej prostoty prezen-
towanego sposobu, poniewaz wiele innych przedstawionych sposobéw bedzie wyko-
nywato bardziej ztoZone zadania za jego pomoca!

Ponizej znajduje sie kod odpowiedzialny za komunikat:

// Obstuga zdarzeri dla XMLHttpRequest.
function handleResponse () {

if (request.readyState == 4) {
if (request.status == 200) {
alert (request.responseText) ;
} else {

alert ("Wystapit problem z komunikacja miedzy obiektem XMLHttpRequest,
a programem serwera.");
}
} // Koniec zewngtrznej petli if.
}

Na rysunku 1.2 zostat pokazany wyglad okna alert po otrzymaniu odpowiedzi.

Komponent serwera zwraca dane przekazane metoda POST w postaci dokumentu XML.
Kazda nazwa parametru staje si¢ nazwa elementu, podczas gdy warto$¢ parametru zo-
staje zawartoscig elementu. Dane przekazane za pomocg metody POST sa zagniezdzone
wewnatrz znacznikéw params. Komponent jest serwletem® Javy. Serwlet nie jest gtéw-
nym tematem prezentowanego sposobu, ale mimo wszystko dla Czytelnikéw, ktérzy sa
zainteresowani tym, co si¢ dzieje na serwerze, przedstawiamy fragment kodu:

? Serwlet — aplet wykonywany na serwerze — przyp. thum.
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http:/ /www.parkerriver.com

<?™ml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7> <params>
<lastname=Perry < (lastname >

<gender>M< /gender>

<country>United States</country>
<firstname>Bruce < /firstname>

</params>

£ ok

Rysunek 1.2. Uwaga! Serwer przemowit...

protected void doPost (HttpServletRequest httpServletRequest,
HttpServletResponse httpServletResponse) throws
ServletException, IOException {
Map regMap = httpServletRequest.getParameterMap () ;
String val=null;
String tag = null;
StringBuffer body = new StringBuffer ("<params>\n");
boolean wellFormed = true;
Map.Entry me = null;
for (Iterator iter= regMap.entrySet() .iterator () ;iter.hasNext();) {
me=(Map.Entry) iter.next():;
val= ((String[]me.getValue()) [0];
tag = (String) me.getKey() ;
if (! XMLUtils.isWellFormedXMLName (tag)) {
wellFormed=false; break;
}
body.append ("<") .append (tag) .append (">") .
append (XMLUtils.escapeBodyValue (val)) .
append ("</") .append (tag) .append (">\n") ;

}
if (wellFormed) {
body.append ("</params>") ;
sendXML (httpServletResponse,body. toString()) ;
} else {
sendXML (httpServletResponse, "<notWellFormedParams />") ;
}

Powyzszy kod uzywa XMLUtils, klasy Javy z pakietu typu open source Jakarta Com-
mons Betwixt, w celu sprawdzenia, czy nazwy parametréow sg prawidlowo zbudowane.
Klasa sprawdza réwniez, czy wartosci parametréw zawierajg nieprawidlowa z punktu
widzenia XML zawartosc. Jezeli tak jest, wtedy dane wartosci otrzymuja odpowiednie
sekwengje sterujace. Jedli z jakiegokolwiek powodu przekazywany metoda POST kom-
ponent nie zawiera prawidlowo zbudowanych nazw parametréw (na przyklad na<>me
zamiast name), wéwczas serwlet zwrdci pusty element XML wskazujacy taka okolicznosc.

el Uzycie wiasnej biblioteki z XMLHttpRequest

. Wywotanie kodu, ktéry inicjalizuje obiekt zadania i wysytanie zadan do wtasnego pliku JavaScript

W celu tatwego rozstania si¢ z obawami, dotyczacymi duzych aplikacji w technologii
Ajax, utworzymy oddzielny plik zarzadzajacy obiektem XMLHttpRequest, a nastepnie
zaimportujemy ten plik do kazdej strony internetowej, ktéra bedzie go wymagata. Na
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samym koricu upewnimy sie, ze jakiekolwiek zmiany, niezaleznie od tego, w jaki sposéb
kod ustawia obiekt zadania, beda przeprowadzane jedynie na tym pliku. Takie rozwigzanie
jest przeciwienistwem sytuacji, w ktérej kazdy plik JavaScript uzywa zadan stylu Ajax.

Omawiany sposéb przechowuje caly kod powiazany z obiektem w pliku o nazwie http_
request.js. Nastepnie kazda strona internetowa, ktéra uzywa obiektu XMLHttpRequest,

moze zaimportowac ten plik w nastepujacy sposéb:
<script type="text/javascript" src="js/http request.js"></script>
Ponizej zostal przedstawiony kod wspomnianego pliku, lacznie z wszystkimi komentarzami:

var request = null;
/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:
reqType: typ zgdania HTTP, na przykiad GET lub POST.
url: adres URL programu serwerowego.
asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie.
respHandle: nazwa funkcji, ktdra bedzie obstugiwata odpowiedz.
Kazde pig¢ parametrdw przedstawione przez arguments[4] stanowig dane
zgdania POST przeznaczonego do wystania. * /
function httpRequest (reqType,url,asynch, respHandle) {
// Przeglgdarki na bazie Mozilli.
if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) {
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
if (! request){
request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
}
// Bardzo mato prawdopodobne, ale sprawdzamy, czy wystepujg zgdania null,
// jesli takze obiekt ActiveXObject nie zostat zainicjalizowany.
if (request) {
// Jezeli parametr reqType jest typu POST, wowczas
// pigty argument funkcji stanowig dane przesytane metodg POST.
if (reqType.toLowerCase () != "post") {
initReqg(reqType,url,asynch, respHandle) ;
} else {
// Dane przekazywane metodg POST.
var args = arguments([4];
if(args != null && args.length > 0){
initReq(reqType,url,asynch, respHandle, args) ;
}
}
} else {
alert ("Uzywana przegladarka nie pozwala na wykorzystanie "+
"wszystkich funkcji tej aplikacji!");

}

/* Inicjalizacja obiektu Zgdania, ktory zostat juz skonstruowany. */
function initReq(reqType,url,bool, respHandle) {
try{

/* Okreslamy funkcje, ktora bedzie obstugiwata odpowiedZ HITP */
request.onreadystatechange=respHandle;
request.open (reqType,url,h bool) ;
// Jezeli parametr reqType jest typu POST, wdwczas
// pigty arqument funkcji stanowig dane przesytane metodg POST.
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if (reqType. toLowerCase () == "post") ({
request.setRequestHeader ("Content-Type",
"application/x-www-form-urlencoded; charset=iso-8859-2");
request.send (arguments[4]) ;
} else {
request.send(null) ;
}

} catch (errv) ({

alert(
"W tym momemcie aplikacja "+
"nie moze polaczyé¢ sie z serwerem. "+
"Prosze sprdbowaé¢ ponownie w ciggu kilku sekund.\n"+
"Szczegbdlowe informacje o biedzie: "+errv.message);

}

Aplikacja uzywajaca tego kodu wywola funkcje httpRequest () z czterema lub pie-
cioma (w przypadku zadani POST) parametrami. W innych sposobach przedstawionych
w tej ksiazce zobaczymy wiele przykladéw wywolywania funkcji ht tpRequest (). Po-
nizej znajduje si¢ kolejny:

var _url = "http://www.parkerriver.com/s/sender";

var data="first=Bruceé&last=Perry&middle=D";
httpRequest ("POST", url, true,handleResponse, data);

Komentarze w kodzie opisuja znaczenie kazdego z tych parametréw. Ostatni parametr
przedstawia dane, ktére towarzyszg zadaniom POST.

o nagtéwkach zadania. Z drugiej strony, zadania GET dolaczaja do adresu

:& Zadania HTTP POST umieszczaja przekazywane dane za informacjami
URL nazwy parametréw i ich wartosci.

Jezeli kod nie uzywa metody POST, wtedy kod klienta bedzie wykorzystywal jedynie
cztery parametry. Czwartym parametrem moze by¢ albo nazwa funkcji, ktéra jest zade-
klarowana w kodzie klienta (na przyklad funkcja obstugujaca odpowiedz, umieszczona
poza plikiem http_request.js), albo dostowna funkcja. Ta druga mozliwos¢ obejmuje zde-
finiowanie funkcji wewnatrz wywolania funkcji, co czesto jest klopotliwe i trudne do
odczytu. Jednakze takie rozwigzanie jest sensowne w sytuacjach, w ktérych obstuga od-
powiedzi HTTP jest zwiezla i prosta, na przyklad:

var _url = "http://www.parkerriver.com/s/sender";
// Ustawienie debugowania.
httpRequest ("POST", url, true, function() {alert (request.responseText);});

Funkcja httpRequest () inicjuje ten sam proces sprawdzania i ustawiania obiektu
XMLHttpRequest dla przegladarki Internet Explorer i przegladarek spoza firmy Microso-
ft, ktéry zostal opisany w podrozdziale ,Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowej
za pomoca, obiektu zadania” [Sposéb 1.]. Natomiast funkcja initReq () obstuguje drugi
krok ustawienia obiektu Zadania: okreslenie obstugi zdarzeni onreadystatechange oraz
wywolanie metod open () i send () przeprowadzajacych zadanie HTTP. Za pomoca bloku
instrukgji try/catch kod przechwytuje wszystkie bledy lub wyjatki zgloszone przez te
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metody zadania. Przykladowo, jezeli kod wywola metode open () wraz z adresem URL
wskazujacym na inny serwer niz uzyty do pobrania w zalaczonej stronie internetowej,
wéwczas blok try/catch przechwyci blad i wyswietli okno alert.

Na koniec warto doda¢, ze dopdki strona internetowa bedzie importowata plik http_request s,
dopéty zmienna request bedzie dostepna w zewnetrznym kodzie wzgledem zaimpor-
towanego pliku. W rezultacie zmienna request staje si¢ zmienna globalna.

poniewaz zmienne lokalne, ktére wykorzystuja stowo kluczowe var, beda
uniewazniac (z niezamierzonymi konsekwencjami) globalnie uzyta nazwe
request, jak w ponizszym przykladzie:

\ W ten sposéb, request staje nazwa zastrzezong jako nazwa zmiennej,

function handleResponse () {
// Uniewaznienie zaimportowanej zmiennej request.
var request = null;
tryf
if (request.readyState == 4) {
if (request.status == 200){...

wedl Otrzymywanie danych w postaci XML

. Ajax i programy serwerowe dostarczajg obiekt DOM Document, ktéry jest gotowy do uzycia

W chwili obecnej wiele technologii do wymiany danych wykorzystuje format Extensible
Markup Language, gtéwnie dlatego, ze XML jest standaryzowanym i rozszerzalnym for-
matem, powszechnie obslugiwanym w $wiecie oprogramowania. Z tego powodu rézne
firmy uzywajq istniejacych, dobrze znanych technologii do generowania, wysylania
i otrzymywania danych XML. Odbywa si¢ to bez koniecznosci przystosowania narzedzi
programowych uzywanych przez rézne firmy, z ktérymi nastepuje wymiana danych XML.

Przykladem moze by¢ urzadzenie Global Positioning System (GPS), ktére moze dzieli¢
posiadane dane, przyktadowo, z piesza lub rowerowq wycieczkg wyposazong w aplika-
cje sieciowa majaca mozliwos¢ okreslenia polozenia. Wystarczy jedynie podiaczy¢ do
komputera przewéd USB dostarczony razem z urzadzeniem GPS i uruchomié oprogra-
mowanie, ktére wysyla i otrzymuje dane z Sieci, i to wszystko. Zwykle formatem danych
jest jezyk XML, ktdry zostat juz zdefiniowany w oprogramowaniu GPS. Aplikacja sieciowa
i urzadzenie GPS , porozumiewaja sie wiec w tym samym jezyku”.

Chociaz w tej ksiazce nie ma miejsca na obszerne wprowadzenie do XML, to prawdopo-
dobnie Czytelnikowi udalo sie zobaczy¢ pliki tekstowe tego formatu w jednym z for-
mularzy. XML jest uzywany jako jezyk ,meta”, ktéry opisuje i kategoryzuje okreslone
typy informacji. Dane XML rozpoczynaja sie od opcjonalnej deklaracji XML (na przyklad
<?xml version="1.0" encoding="1is0-8859-2"?>), po ktdrej nastepuje element
nadrzedny oraz zero badZ wiecej elementéw potomnych. Przykladem moze by¢ naste-
pujacy kod:

<?xml version="1.0" encoding="is0o-8859-2"7?7>
<gps>
<gpsMaker>Garmin</gpsMaker>
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<gpsDevice>
Forerunner 301
</gpsDevice>
</gps>

W powyzszym kodzie gps jest elementem nadrzednym, natomiast gpsMaker i gpsDevice
sa elementami potomnymi.

Ajax i obiekt zadania moga otrzymywac dane w postaci XML, ktéry jest bardzo uzy-
teczny w trakcie obstugi odpowiedzi ustug sieciowych wykorzystujagcych XML. Kiedy
zadanie HTTP zostanie ukoniczone, wéwczas obiekt zadania bedzie posiadat prawidtowo
nazwany obiekt responseXML. Ten obiekt jest obiektem DOM Document, ktéry moze
zostac uzyty przez aplikacje Ajax. Oto przykiad:

function handleResponse () {

if (request.readyState == 4) {
if (request.status == 200) {
var doc = request.responseXML;

W poprzednim fragmencie kodu zmienna doc jest obiektem DOM Document i oferuje
podobne API do okna przegladarki wyswietlajgcej strone. Omawiany sposéb otrzymuje
XML z serwera, a nastepnie angazuje odrobine programowania DOM z obiektem Document
w celu wydobycia z XML pewnych informagji.

wéwczas nalezy uzyé wilasciwosci request . responseText.

& Jezeli zachodzi potrzeba uzyskania czystych danych tekstowych XML,

Plik HTML wykorzystywany w tym sposobie jest zasadniczo taki sam, jak plik uzyty w pod-
rozdziale , Uzycie obiektu zadania do przekazania danych POST do serwera” [Sposéb 2.].
Na koricu pliku zostal jednak dodany element div, w ktérym kod wyswietla informacje
dotyczace zwrdéconego XML. Ponizej znajduje si¢ kompletny kod HTML strony:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">

<html>

<head>
<script type="text/javascript" src="js/hack3.]js"></script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Otrzymywanie odpowiedzi w postaci XML</title>

</head>

<body>

<h3>Kilka informacji o uzytkowniku...</h3>

<form action="javascript:void%200" onsubmit="sendData () ;return false">
<p>Imie: <input type="text" name="firstname" size="20"></p>
<p>Nazwisko: <input type="text" name="lastname" size="20"> </p>
<p>Pleé: <input type="text" name="gender" size="2"> </p>
<p>Kraj pochodzenia: <input type="text" name="country" size="20"> </p>
<p><button type="submit">Wys$lij dane</button></p>
<div id="docDisplay"></div>

</form>

</body>

</html>
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Na rysunku 1.3 zostal pokazany wyglad omawianej strony przed podaniem jakichkol-
wiek informacji przez uzytkownika.

Y Otrzymywanie odpowiedzi w postaci XML - Mozilla Firefox (Buil... &

i == T T T T —
= - ! My @nupyy v O G
Cetting Started  Latest Headlines tmp¥ ajax_hacks

2] @ Otrzymywanie ocdpowiedziw p...

Kilka informacji o uiytkowniku...

Imig: |

Nazwisko: |

Plec:|

Kraj pochodzenia:

Wyslij dane

Done

Rysunek 1.3. Wszystko zostato przygotowane do otrzymania danych XML

Kod JavaScript w pliku hack3.js przekazuje za pomocg metody POST swoje dane do apli-
kacji serwera, ktéra z kolei odsyta odpowiedZ w formacie XML. Krok polegajacy na
sprawdzaniu poprawnosci pol [Sposob 22.] zostal pominiety ze wzgledu na chec utrzyma-
nia zwiezlosci kodu, ale aplikacje sieciowe uzywajace formularzy zawsze powinny imple-
mentowac tego typu zadanie.

Podobnie jak w przypadku innych przykladéw przedstawionych w tym rozdziale, pro-
gram serwerowy odsyla z powrotem do klienta nazwy parametréw i ich wartosci jako
<params><firstname>Bruce</firstname></params>. W podrozdziale , Uzycie
obiektu zadania do przekazania danych POST do serwera” [Sposéb 2.] zostal zapre-
zentowany pewien fragment kodu komponentu serwera, ktéry umieszcza razem zwracane
wartosci. Wspomniana technika doskonale odpowiada naszemu celowi pokazania prostego
przykladu programowania XML w aplikacji Ajax:

var request;
var queryString; // Zmienna bedzie przechowywata dane wystane metodg POST.

function sendData () {
setQueryString () ;
var url="http://parkerriver/s/sender";
httpRequest ("POST",url, true);

}

// Obstuga zdarzeri dla obiektu XMLHttpRequest.
function handleResponse () {
if (request.readyState == 4) {
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if (request.status == 200) {
var doc = request.responseXML;
var info = getDocInfo (doc) ;
stylizeDiv (info,document.getElementById (" "docDisplay"")) ;

} else {
alert (""Wystapil problem z komunikacja miedzy obiektem
XMLHttpRequest, ""+
""a programem serwera."");

}

}// Koniec zewngtrznej petli if.
}

/* Inicjalizacja obiektu zgdania, ktdry zostat juz skonstruowany */

function initReqg(reqType,url,bool) {
/* Okreslamy funkcje, ktéra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP */
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open (reqType,url, bool) ;
request.setRequestHeader (""Content-Type"",

""application/x-www-form-urlencoded; charset=iso-8859-2"");

/* Funkcjonuje jedynie w przeglgdarkach na bazie Mozilli. */
//request.overrideMimeType (""text/XML"") ;
request.send (queryString) ;

}

/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:

reqType: typ zgdania HTTP, na przykiad GET lub POST.

url: adres URL programu serwerowego.

asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */
function httpRequest (reqType,url,asynch) {

// Skrdcone... Zobacz [Sposéb 01].
}

function setQueryString() {

queryString="";

var frm = document.forms([0];

var numberElements = frm.elements.length;
for(var i = 0; 1 < numberElements; i++) {

if (i < numberElements-1) {
queryString += frm.elements[i].name+"="+
encodeURIComponent (frm.elements[i] .value)+"&";
} else {
queryString += frm.elements[i].name+"="+
encodeURIComponent (frm.elements[i] .value) ;

}
}
/* Dynamiczne dostarczenie zawartosci elementow div. Jezeli chcemy wzbogacic
elementy div, to do tej funkcji mozemy dotgczyc¢ informacje o stylu. */
function stylizeDiv (bdyTxt,div) {
// Pozostata zawartos¢ elementu DIV.
div.innerHTML="";
div.style.backgroundColor="yellow";
div.innerHTML=bdyTxt;
}

/* Pobranie informacji o dokumencie XML za pomocg obiektu DOM Document. */
function getDocInfo (doc) {

var root = doc.documentElement;

var info = "<h3>Nazwa elementu nadrzednego dokumentu: </h3>"+
root.nodeName;

var nds;
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if (root.hasChildNodes()) {
nds=root.childNodes;
info+= "<h4>Nazwa/warto$é wezla potomnego elementu nadrzednego:</h4>";
for (var i = 0; i < nds.length; i++) {
info+= nds[i] .nodeName;
if (nds[i] .hasChildNodes () ) {

info+= " : \""+nds[i].firstChild.nodeValue+"\"<br />";
} else {
info+= " : Pusty<br />";

}
}
}

return info;

}

wymuszenia interpretacji odpowiedzi jako potoku okreslonego typu mime,
na przyklad request.overrideType ("text/xml") . Obiekt zadania
przegladarki Internet Explorer nie posiada takiej funkcji. Wywotanie tej
funkgji nie dziala réwniez w przegladarce Safari 1.3.

& Mozilla Firefox moze uzywac funkcji request.overrideType () do

Po wyslaniu przez kod danych za pomocg metody POST i otrzymaniu odpowiedzi na-
stepuje wywolanie metody o nazwie getDocInfo (), tworzacej laricuch tekstowy, ktéry
wyswietli pewne informacje dotyczace dokumentu XML oraz jego podelementéw lub
elementéw potomnych:

var doc = request.responseXML;
var info = getDocInfo (doc);

Funkcja getDocInfo () pobiera odniesienie do elementu nadrzednego XML (var root =
doc.documentElement;), a nastepnie tworzy laricuch tekstowy zawierajacy nazwe
elementu nadrzednego oraz informacje o jego wszystkich wezlach lub elementach po-
tomnych, takie jak nazwe wezla potomnego i jego wartosé. Kolejnym krokiem jest przekaza-
nie metodzie stylizeDiv () wymienionych wczesniej informacji. Metoda stylizeDiv ()
w celu dynamicznego wyswietlenia zebranych danych uzywa elementu div na koricu
strony HTML:

function stylizeDiv (bdyTxt,div) {
// Pozostata zawartosé¢ elementu DIV.
div.innerHTML="";
div.style.backgroundColor="yellow";
div.innerHTML=bdyTxt;

}

Na rysunku 14 zostat pokazany wyglad strony internetowej po tym, gdy aplikacja otrzyma
odpowiedZ XML.

Kolejne wezly pokazywane przez aplikacje sa to znaki nowego wiersza
w zwroéconej odpowiedzi XML.

Sedno API DOM, oferowane przez implementacje JavaScript w przegladarce, dostarcza
programistom narzedzia o duzych mozliwosciach, stuzacego do programowania zlozo-
nych wartosci zwrotnych XML.
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) Y (Y Otrzymywanie odpowiedzi w postaci XML - Mozilla Firefox (Build 2006050817) =
<ar & 7 @ hup://10.0.0.1/~robertjajax v () |Gl
Getting Started  Latest Headlines tmp ¥ ajax_hacks

[ @ | @ Otzymywanie odpowiedzi w p... Q)

Kilka informacji o uzytkowniku...

Imig: | Bruce

Nazwisko: | Perry

Plet: [M |

Kraj pochodzenia: | USA

Wyslij dane

Nazwa elementu nadrzgdnego dokumentu:

params
Nazwa/wartos¢ wezla potomnego elementu nadrzednego:

#text : Pusty
lastname : "Perry"
#text : Pusty
gender : "M"

#text : Pusty
country : "USA"
#text 1

firstname : "Bruce"
#text : Pusty

Cone

Rysunek 1.4. Zaglebianie si¢ w wartosci zwrotne XML

Sl Pobieranie zwyklych starych ciagow tekstowych

. Zarzadzanie odczytami prognozy pogody, kursami akgji, informacjami wydobywanymi ze strony internetowej
lub podobnymi danymi niebedacymi danymi XML w formacie zwyktych starych ciggéw tekstowych

Obiekt zadania posiada doskonata wiasciwos¢ dla aplikacji sieciowych, ktéra nie musi
obstugiwac wartosci zwrotnych serwera jako XML: request.responseText. Przed-
stawiony sposéb prosi uzytkownika o wybdr symbolu gieldowego, a nastepnie serwer
zwraca w celu wyswietlenia cene wybranego waloru gieldowego. Kod obstuguje zwra-
cang warto$¢ jako ciag tekstowy (string).

>

Odmiana tego programu, ktéra zostanie przedstawiona w kolejnym sposobie,
wymaga, aby ceny waloréw gieldowych byly obstugiwane jako liczby. Sa to
stare ceny, ktére komponent serwera przechowuje dla okreslonych symboléw
gieldowych, a nie notowanie biezace pobierane z komercyjnej ustugi sieciowej
lub wydobywane ze strony internetowej. Przyklad takiego mechanizmu zostat
przedstawiony w podrozdziale ,, Uzycie XMLHttpRequest do wydobycia cen
energii ze strony internetowej” [Sposéb 39.].
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W pierwszej kolejnosci przedstawiamy kod HTML omawianej strony internetowej. Kod
JavaScript jest importowany z pliku o nazwie hack9.js:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="js/hack9.js"></script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Prosze wybra¢ walor gietdowy</title>
</head>
<body>
<h3>Ceny walordéw gietdowych</h3>
<form action="javascript:void%200" onsubmit=
"getStockPrice (this.stSymbol.value) ;return false">
<p>Podaj symbol waloru gieidowego: <input type="text" name=
"stSymbol" size="4"><span id="stPrice"></span></p>
<p><button type="submit">Pobierz cene waloru gieldowego</button></p>
</form>
</body>
</html>

Wyswietlona w przegladarce Mozilla Firefox strona internetowa zostala pokazana na
rysunku 1.5. Uzytkownik podaje symbol, na przykiad ,GRMN” (wielkos¢ liter nie ma
znaczenia), a nastepnie klika przycisk Pobierz ceng waloru gietdowego. Po nacisnieciu przyci-
sku kod JavaScript powoduje pobranie odpowiedniej ceny waloru gieldowego i wyswietlenie
jej po prawej stronie pola tekstowego, wewnatrz elementu span.

Y 7Y Prosze wybrad walor gietdowy - Mozilla Firefox (Build 20060508... T
- & & @nwyr v O TGk

Cetting Started  Latest Headlines tmp ¥  ajax_hacks

[ @ | 3 Prosze wybrad walor gietdowy
Ceny walordéw gieldowych

Podaj symbol waloru gicldowego: [intc  «Cena wynosi: $24.66»

| Pobierz cene waloru gietdowego |

Done y

Rysunek 1.5. Natychmiastowe wyswietlenie ceny waloru gietdowego

Funkcja zajmujaca si¢ przetworzeniem zadania jest getStockPrice (). Pobiera ona
wartos¢ pola tekstowego o nazwie stSymbol, a zwraca odpowiednig cene waloru giel-
dowego (uzywa obiektu zadania do komunikacji z komponentem serwera, ktéry pobiera
wlasciwg ceng waloru gieldowego). Ponizej znajduje si¢ kod JavaScript:
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var request;
var symbol; // Zmienna bedzie przechowywac symbol waloru gietdowego.

function getStockPrice (sym) {
symbol=sym;
if (sym) {
var url="http://localhost:8080/parkerriver/s/stocks?symbol="+sym;
httpRequest ("GET" ,url, true) ;

}

// Obstuga zdarzeri dla obiektu XMLHttpRequest.
function handleResponse () {
if (request.readyState == 4){
if (request.status == 200) {
/* Przechwyc¢ wyniki jako cigg tekstowy */
var stockPrice = request.responseText;
var info = "&#171;Cena wynosi: $"+stockPrice+"&#187;";
document.getElementById("stPrice") .style.fontSize="0.9em";
document.getElementById("stPrice") .style.backgroundColor="yellow" ;
document.getElementById("stPrice") .innerHTML=info;

} else {
alert ("Wystapit problem z komunikacja miedzy obiektem XMLHttpRequest,
ll+
"a programem serwera.");

}
}// Koniec zewngtrznej petli if.
}

/* Wrd¢ do sposobu 01, aby zobaczyc kod httpRequest(),
ktdry zostat tutaj pominiety, aby zapewnic zwigztos¢ kodu * /

Funkcja getStockPrice () opakowuje wywolanie funkcji httpRequest () odpowie-
dzialnej za ustawienie obiektu zadania. Jezeli Czytelnik zapoznat sie juz z innymi spo-
sobami przedstawionymi w tym rozdziale, to rozpozna funkcje handleResponse ()
zalaczajacq znacznie bardziej interesujace dzialania.

W podrozdziatach , Okreslenie zgodnosci przegladarki internetowej za pomoca
obiektu zadania” [Sposéb 1.] i ,Uzycie wlasnej biblioteki z XMLHttpRequest”
[Sposéb 3.] funkcja ht tpRequest () zostala bardziej szczeglowo oméwiona.

Jezeli zadanie jest kompletne (na przyklad request.readyState posiada wartos¢ 4) i stan
odpowiedzi HTTP wynosi 200 (co oznacza, ze wykonanie zadania zakoniczylo sie
powodzeniem), wéwczas kod przechwytuje odpowiedz serwera jako warto$¢ wiasciwosci
request.responseText. Nastepnie kod wykonuje prace za pomoca skryptéw DOM,
wyswietlajac cene waloru gieldowego wraz z kilkoma atrybutami powigzanymi z CSS:

document.getElementById("stPrice") .style.fontSize="0.9%em";
document.getElementById("stPrice") .style.backgroundColor="yellow";
document.getElementById ("stPrice") .innerHTML=info;

Atrybuty style powoduja, ze czcionka staje sie odrobine mniejsza od czcionki prefero-
wanej przez przegladarke internetowq uzytkownika, a kolor tta dla wyswietlanego tek-
stu zostaje ustalony jako zotty. Wiasciwo$é innerHTML elementu span jest ustawiona
dla ceny waloru gieldowego za pomocg podwojnego nawiasu ostrego.
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Sl Otrzymywanie danych w postaci liczb

. Wykonywanie operacji, ktore polegaja na wartosciach zwrotnych obiektu zadania w postaci liczb

W tym sposobie notowanie waloru gieldowego bedzie otrzymywane w postaci liczby,
a nastepnie zostanie dynamicznie wyswietlona catkowita warto$¢ posiadanych przez
uzytkownika akcji na podstawie podanej liczby tych akgji. Jezeli serwer nie wysle po-
prawnej liczby, wtedy aplikacja wyswietli uzytkownikowi odpowiedni komunikat btedu.

Duza zaleta technologii Ajax jest otrzymywanie pojedynczej wartosci z serwera zamiast calej
strony internetowej. Czasami te pojedyncze informacje sq liczbami zamiast ciggami teksto-
wymi (ktére zostaly oméwione w poprzednim sposobie) lub pewnymi innymi obiektami.
Zazwyczaj jezyk JavaScript jest wystarczajaco sprytny, aby dokona¢ konwersji wartosci na
typ liczbowy bez koniecznosci interwengji programisty. Jednak wcigz pozostaje otwarta
kwestia, ze nie chcemy, aby aplikacja sieciowa pomnozyla posiadana przez uzytkownika
liczbe waloréw gieldowych przez niezdefiniowane lub inne dane zwrécone przez serwer!

Przedstawiony tutaj sposéb upewnia si¢, ze uzytkownik podat prawidlowq liczbe dla
wartosci pola ,liczba waloréw gieldowych”. Kod sprawdza réwniez, czy zwrdcona
przez serwer wartos¢ jest poprawna liczbowo. Nastepnie w przegladarce internetowe;j
uzytkownika zostaje dynamicznie wyswietlona cena waloru gieldowego oraz catkowita
warto$¢ posiadanych przez uzytkownika udziatéw.

Wyglad formularza sieciowego zostal pokazany na rysunku 1.6.

.

Y () (M Obliczanie wartosci walordw gietdowych - Mozilla Firefox (Build ... €

— O T s
& & Yy @nupyy v O |Gk
Cetting Started Latest Headlines tmp ¥ ajax_hacks

& | & Obliczanie wartosci waloréw gi...
Calkowita warto$¢ waloréw gieldowych uzytkownika
Podaj symbol walor gietdowego: |

Podaj liczbg walorgw:

Pobierz wartosc catkowita |

Done

Rysunek 1.6. Odkrycie catkowitej wartosci posiadanych walordw gietdowych

Przedstawiony ponizej kod stanowi kod HTML strony internetowe;j:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="/parkerriver/js/hack4.js">
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</script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Obliczanie wartos$ci walordédw gietdowych</title>
</head>
<body>
<h3>Caltkowita warto$¢ walordw gietdowych uzytkownika</h3>
<form action="javascript:void%200" onsubmit=
"getStockPrice (this.stSymbol.value, this.numShares.value) ;return false">
<p>Podaj symbol waloru gietdowego: <input type="text" name="stSymbol"
size="4">
<span id="stPrice"></span></p>
<p>Podaj liczbe walordéw: <input type="text" name="numShares" size="10"></p>
<p><button type="submit">Pobierz wartos¢ catkowita</button></p>
<div id="msgDisplay"></div>
</form>
</body>
</html>

Kiedy uzytkownik kliknie przycisk Pobierz wartos¢ catkowitg, wtedy ten krok spowoduje
wywolanie zdarzenia onsubmit elementu form. Obstuga zdarzeri dla tego zdarzenia
jest funkcja getStockPrice (), ktéra jako swoje dwa argumenty pobiera symbol walo-
ru gieldowego oraz liczbe waloréw. Fragment kodu return false obstugi zdarzen
powoduje anulowanie typowego wysylania wartosci formularza przez przegladarke do
adresu URL wskazanego przez atrybut action znacznika form.

Obliczenia liczbowe

Przyjrzyjmy sie kodowi JavaScript, ktéry w HTML-u jest importowany jako czesé pliku
hack4.js:

var request;
var symbol; // Zmienna bedzie przechowywaé symbol waloru gietdowego.
var numberOfShares;

function getStockPrice (sym, shs) {
if (sym && shs) {
symbol=sym;
numberOfShares=shs;
var url="http://localhost:8080/parkerriver/s/stocks?symbol="+sym;
httpRequest ("GET",url, true);

}

// Obstuga zdarzeri dla obiektu XMLHttpRequest.
function handleResponse () {
if (request.readyState == 4) {
alert (request.status);
if (request.status == 200) {
/* Sprawdzenie, czy wartos¢ zwrotna rzeczywiscie jest liczbg.
Jezeli tak jest, to nastepuje pomnozenie przez liczbe walordw gietdowych
i wyswietlenie wyniku. */
var stockPrice = request.responseText;
try{
if (isNaN(stockPrice)) { throw new Error(
"Zwrbcona cena nie jest poprawng liczba.") ;}
if (isNaN (numberOfShares)) { throw new Error (
"Liczba waloréw nie jest poprawna liczba.") ;}
var info = "Calkowita wartos$é walordw: "+ calcTotal (stockPrice) ;

Podstawy technologii Ajax | 41

SPOSOB
6.




SPOSOB

(3 Otrzymywanie danych w postaci liczb

}

displayMsg (document.getElementById ("msgDisplay") ,info, "black") ;
document.getElementById("stPrice") .style.fontSize="0.9em";
document.getElementById("stPrice") .innerHTML ="cena: "+stockPrice;
} catch (err) {
displayMsg (document.getElementById ("msgDisplay"),
"Wystapit biad: "+
err.message, "red") ;
}
} else {
alert(
"Wystapil problem z komunikacja miedzy obiektem XMLHttpRequest, "+
"a programem serwera.");
}
}// Koniec zewngtrznej petli if.

/* Zobacz sposoby 01 i 02, aby przypomniec¢ sobie przyktady kodu powigzanego
z funkcjg initReq(). Zostaty one tutaj pominiete w celu zachowania zwigztosci kodu. */

function calcTotal (price) {

}

return stripExtraNumbers (numberOfShares * price);

/* Usuwamy wszystkie znaki wykraczajgce poza zakres czterech znakdw po przecinku,
jak ma to miejsce na przyktad w 12,3454678. */
function stripExtraNumbers (num) {

}

// Sprawdzenie, czy liczby sq poprawne,

// zaktadamy, Ze cata liczba jest poprawna.

var n2 = num.toString();

if(n2.indexOf(".") == -1) { return num; }

// Jezeli liczba posiada cyfry po przecinku dziesigtnym,

// wdéwczas zmniejszamy liczbe tych cyfr do czterech.

// Uzywamy parseFloat, jezeli metodzie zostaty przekazane ciggi tekstowe.

if (typeof num == "string") {
num = parseFloat (num) .toFixed(4) ;
} else {

num = num. toFixed(4) ;
}
// Usuwamy wszystkie dodatkowe zera.
return parseFloat (num.toString().replace(/0*$/,""));

function displayMsg(div,bdyText, txtColor) {

}

// Sprowadzamy do stanu wyjsciowego zawartosé DIV.
div.innerHTML="";
div.style.backgroundColor="yellow";
div.style.color=txtColor
div.innerHTML=bdyText;

Wszystkie obliczenia liczbowe rozpoczynaja si¢ w wywolaniu funkcji handleResponse ().
W pierwszej kolejnosci kod otrzymuje odpowiedz jako ciag tekstowy w wierszu var
stockPrice = request.responseText. Nastepnie kod sprawdza poprawnosé
zmiennej stockPrice uzywajac metody, ktéra jest czesciag podstawowego API JavaScript:
isNaN (). Jest to najlepszy sposdb sprawdzenia, czy wartos¢ ciagu tekstowego w JavaScript
moze przedstawiac¢ poprawna liczbe. Na przyklad isNaN ("dowidzenia") zwraca wartos¢
true, poniewaz , dowidzenia” nie moze zosta¢ przekonwertowane na liczbe. Za pomoca tej
funkcji kod dokonuje réwniez sprawdzenia wartosci liczby waloréw gieldowych.
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Jezeli ktérakolwiek z metod zwrdci warto$¢ true, wskazujac tym samym na niepo-
prawng wartos¢ liczbowa, woéwczas kod zglosi wyjatek. Bedzie to inny sposéb deklara-
qji: ,Nie mozemy uzy¢ tych wartosci, prosze je stad zabrac!”. W takim przypadku strona
internetowa zwrdéci uzytkownikowi komunikat bledu.

Obstuga wyjatkéw w Ajaksie zostanie przedstawiona w podrozdziale
,,Obstuga bledéw obiektu zadania” [Sposéb 8.].

Jednakze przeprowadzanie obliczeni nie zostalo jeszcze zakoriczone. Kolejnym etapem
jest pomnozenie przez funkcje calcTotal () catkowitej liczby waloréw przez cene waloru
i wySwietlenie uzytkownikowi catkowitej wartosci waloréw gietdowych.

Aby upewnic sie, ze wyswietlana wartos¢ liczbowa jest wystarczajaco przyjemna dla oka
(przynajmniej z punktu widzenia notowan gieldy amerykarnskiej), funkcja stripExtra-
Numbers () pozwala na pozostawienie co najwyzej czterech cyfr po przecinku dziesigtnym.

gieldowych sg wyswietlane czasami z zachowaniem czterech lub wiecej
miejsc po przecinku dziesietnym), ale zdecydowaliSmy o pozostawieniu tego
formatu w trakcie wys$wietlania calkowitej wartosci waloréw gieldowych.

& Nawet zapis $10,9876 moze wyglada¢ odrobine dziwacznie (ceny waloréw

Wykonanie skryptow DOM

W celu dynamicznego wyswietlania na stronie nowego tekstu i wartosci przedstawiony
kod wykorzystuje programowanie Document Object Model. Odbywa sie to bez koniecznosci
przeprowadzania kolejnego zapytania do serwera i od$§wiezenia calej strony. Omawiany
fragment kodu, wewnatrz funkcji handleResponse (), wywotuje funkcje displayMsg (),
ktéra wyswietla uzytkownikowi catkowita wartos¢ waloréw gieldowych. Kod powo-
duje réwniez dynamiczne osadzenie ceny waloru po prawej stronie pola tekstowego,
w ktérym uzytkownik podat jego symbol gieldowy. Caly przedstawiony ponizej kod
pobiera odniesienie do elementu div o identyfikatorze stPrice, powodujac ze wlasci-
wos¢ nadzorujaca wielko$¢ czcionki ustawia jej rozmiar na odrobing mniejszy od usta-
wienia czcionki przez uzytkownika. Kolejnym krokiem jest ustawienie wiasciwosci in-
nerHTML:

displayMsg (document.getElementById ("msgDisplay"),info, "black");
document.getElementById ("stPrice") .style.fontSize="0.9%en";
document.getElementById ("stPrice") .innerHTML ="cena: "+stockPrice;

Funkcja displayMsg () réwniez jest prosta. Posiada parametr przedstawiajacy kolor
czcionki, ktéry pozwala kodowi na ustawienie czerwonego koloru czcionki w przypadku
komunikatéw bledu:

function displayMsg(div,bdyText, txtColor) {
// Sprowadzamy do stanu wyjsciowego zawartos¢é DIV.
div.innerHTML="";
div.style.backgroundColor="yellow";
div.style.color=txtColor
div.innerHTML=bdyText;
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Na rysunku 1.7 zostal pokazany wyglad strony internetowej po tym, gdy uzytkownik
pobral wartos¢ gieldowa posiadanych waloréw.

) ) O Obliczanie wartosci waloréw gieldowych - Mozilla Firefox (Build ... ©
¢ & O @ @i v O G

Cetting Started Latest Headlines tmp¥ ajax_hacks

[ @ | @ Obliczanie wartosci waloréw gi... |
Calkowita warto$¢ waloréw gieldowych uzytkownika
Podaj symbol walor gieldowego: |sunw | cena: 4

Podaj liczbg waloréw: | 500

Pobierz wartosé catkowita |

Catkowita wartoé¢ walordéw: $2000

Done Vi

Rysunek 1.7. Obliczanie wartosci inwestycji gietdowej

Przykltadowy komunikat btedu zostal pokazany na rysunku 1.8. Komunikat pojawia sie
w sytuacji, gdy uzytkownik poda wartosci, ktére nie moga zostac uzyte jako liczby, badz
serwer zwrdci niepoprawne wartosci.

3 ) 7 Obliczanie wartosci walorow gietdowych - Mozilla Firefox (Build ... (31
@ & @ @hw:y v O G

Cetting Started  Latest Headlines tmp¥  ajax_hacks

£ @ | 3 Obliczanie wartosci waloréw gi... |
Calkowita warto$¢ waloréw gieldowych uzytkownika

Podaj symbol walor gieldowego: |sunw | cena: 4

Podaj liczb¢ waloréw: |blog

Pobierz wartosé catkowita |

Wystapit blad: Zwrdcona cena jest nie jest poprawna liczbg.

Done 4

Rysunek 1.8. Mamy dzisiaj zty dzient dla liczb
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wiadld Otrzymywanie danych w formacie JSON

. Ajax moze otrzymywac dane w efektywnym i posiadajacym duze mozliwosci formacie
JavaScript Object Notation

W jaki sposéb mozna uzy¢ technologii Ajax do otrzymania danych z serwera w postaci
zwyklych starych obiektéw JavaScript? No c6z, mozna w tym celu uzy¢ formatu o na-
zwie JavaScript Object Notation (JSON). Przedstawiony w tym rozdziale sposéb pobiera
informacje podane przez uzytkownika, a nastepnie inicjuje przestanie danych do serwera,
ktéry z kolei zwrdci je w sktadni JSON do uzycia na stronie internetowej.

JSON jest prostym i jasnym formatem, prawdopodobnie dlatego lubi go wielu programi-
stow. Dane w formacie JSON sa odpowiednie dla prostych obiektéw bedacych zestawem
wiasciwosci i wartosci. Przykladem jest program serwerowy, ktéry wyciaga informacje
z bazy danych lub bufora, a nastepnie zwraca je w formacie JSON stronie internetowej.
Dane w formacie JSON sg przedstawione przez:

e Otwierajacy nawias klamrowy ({).

e Jedna lub wiecej nazw wilasciwosci, oddzielnych dwukropkiem od ich wartosci. Pary
wlasciwosé/wartos¢ sg rozdzielone przecinkami.

e Zamykajacy nawias klamrowy (}).

Wartosciami kazdej wlasciwosci w obiekcie moga by¢:
e Proste ciagi tekstowe, na przyklad "witaj".

e Tablice, takiejak [1,2,3,4].

e Liczby.

e Wartodci true, false lub null.

¢ Inne obiekty, takie jak kompozycja albo inny obiekt zawierajacy jeden lub wiecej
obiektow.

& Wiecej informacji na ten temat znajduje sie na witrynie http://www.json.org/.

Dokladnie jest to format dostownego obiektu (Object) w JavaScript. Ponizej, jako przy-
kiad, w podrozdziale , Uzycie obiektu zadania do przekazania danych POST do serwera”
[Spos6b 2.] zostal przedstawiony wyglad informacji pobieranych od uzytkownika, zapi-
sanych w formacie JSON:

{
firstname:"Bruce",
lastname:"Perry",
gender:"M",
country:"USA"

}
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Magia formatu JSON

W tym podrozdziale uzyjemy strony HTML, podobnej do wykorzystanej w podroz-
dziale ,,Uzycie obiektu zadania do przekazania danych POST do serwera” [Sposéb 2.],
i zapytamy uzytkownika o te same informacje. Jednakze w omawianym sposobie zosta-
nie uzyty kod JavaScript i technologia Ajax do obstugi zwracanych przez serwer warto-
$ci w formacie JSON. Dwa elementy div w dolnej czesci strony HTML pokazujg wartosé
zwrotna serwera, a nastepnie wyswietlaja wilasciwosci i wartosci obiektéw w bardziej
przyjazny sposéb.

Ponizej znajduje sie kod HTML omawianej strony internetowej:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">

<html>

<head>
<script type="text/javascript" src="js/hack5.js"></script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Otrzymywanie odpowiedzi w formacie JSON</title>

</head>

<body>

<h3>Kilka informacji o uzytkowniku...</h3>

<form action="javascript:void%200" onsubmit="sendData() ;return false">
<p>Imie: <input type="text" name="firstname" size="20"></p>
<p>Nazwisko: <input type="text" name="lastname" size="20"></p>
<p>Piel¢: <input type="text" name="gender" size="2"></p>
<p>Kraj pochodzenia: <input type="text" name="country" size="20"></p>
<p><button type="submit">Wys$lij dane</button></p>
<div id="json"></div>
<div id="props"></div>

</form>

</body>

</html>

Wyglad strony internetowej zostal pokazany na rysunku 1.9.

Kod JavaScript jest importowany przez znacznik script z pliku o nazwie hackb.js.
Podane przez uzytkownika wartosci sa przez JavaScript wysylane do serwera. Poniewaz
ten etap zostal oméwiony w sposobie ,,Uzycie obiektu Zgdania do przekazania danych
POST do serwera” [Spos6b 2.] oraz innych sposobach, kod zostanie tutaj przedstawiony,
ale nie bedzie szczegétowo oméwiony.

Nalezy uwazad na ataki typu cross-site scripting (XSS) podczas okreslania
w ten sposéb jakichkolwiek wartosci zwrotnych jako kodu JavaScript. Jest
to potencjalne zagrozenie w trakcie uzywania funkcji eval () lub funkcji
powigzanych z kodem przedstawionym w tym sposobie.

Przeciwdzialajac takiej sytuacji, kod JavaScript po stronie klienta moze
filtrowacd i sprawdza¢ wartosci zwrotne (na przyklad poprzez przegladanie
wiasciwosci responseText obiektu XMLHt tpRequest) pod katem wystgpienia
oczekiwanych nazw wlasciwosci obiektéw, zanim wlasciwos¢ responseText
zostanie uzyta w funkgji eval () (warto zapoznacd sie ze strong hitp://www.perl.
com/pub/a/2002/02/20/css.html).
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Y () (M) Otrzymywanie odpowiedzi w formacie JSON - Mozilla Firefox (B...

G- = Y @nwpyy v O G
Getting Started Latest Headlines tmp¥  ajax_hacks

] @ Otrzymywanie odpowiedzi w f...

Kilka informacji o uzytkowniku...

Im@ﬂ

Nazwmkoﬂ

Plec:[

Kraj pochodzenia: |

Wyslij dane

Done

Rysunek 1.9. Nadchodzi format [SON

Ponizej znajduje si¢ kod omawianego sposobu. Po przedstawieniu kodu nastapi omo-
wienie kluczowych jego czesci, ktdre obstuguja zwracane wartosci jako obiekty JavaScript.

var request;
var queryString; // Zmienna bedzie przechowywata dane wystane metodg POST.

function sendData () {
setQueryString() ;
url="http://localhost:8080/parkerriver/s/json";
httpRequest ("POST" ,url, true) ;

}

// Obstuga zdarzeri dla obiektu XMLHttpRequest.
function handleJson () {
if (request.readyState == 4){
if (request.status == 200) {
var resp = request.responseText;
var func new Function("return "+resp);
var objt func() ;
var div = document.getElementById("json") ;
stylizeDiv (resp,div) ;
div = document.getElementById("props") ;
div.innerHTML="<h4>W obiekcie formularza...</h4>"+
"<h5>Wtasciwosci</h5>firstname= "+
objt.firstname +"<br />lastname="+
objt.lastname+ "<br />gender="+
objt.gender+ "<br />country="+
objt.country;
} else {
alert ("Wystapil problem z komunikacja miedzy obiektem XMLHttpRequest, "+
"a programem serwera.");

}
}// Koniec zewngtrznej petli if.
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/* Inicjalizacja obiektu Zgdania, ktory zostat juz skonstruowany. */

function initReqg(regType,url,bool) {
/* Okreslamy funkcje, ktdra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP. * /
request.onreadystatechange=handleJson;
request.open (reqType,url,bool) ;
request.setRequestHeader ("Content-Type",

"application/x-www-form-urlencoded; charset=iso-8859-2");

request.send(queryString) ;

}

/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:

reqType: typ zgdania HTTP, na przykiad GET lub POST.

url: adres URL programu serwerowego.

asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */

function httpRequest (reqType,url,asynch) {
// Skrdcono... Zobacz [Sposéb 01] lub [Sposdb 02].
}

function setQueryString () {

queryString="";
var frm = document.forms[0];
var numberElements = frm.elements.length;
for(var i = 0; 1 < numberElements; i++) {
if (i < numberElements-1) {
queryString += frm.elements[i].name+"="+
encodeURIComponent (frm.elements[i] .value)+"&";
} else {

queryString += frm.elements[i].name+"="+
encodeURIComponent (frm.elements[i].value);

}

function stylizeDiv (bdyTxt,div) {
// Sprowadzamy do stanu wyjsciowego zawartos¢ DIV.
div.innerHTML=" ";
div.style.fontSize="1.2em";
div.style.backgroundColor="yellow";
div.appendChild (document.createTextNode (bdyTxt)) ;

Podobnie jak w poprzednich sposobach przedstawionych w tym rozdziale, funkcja init-
Req () inicjalizuje obiekt zadania i wysyta do serwera zadanie HTTP.

Gdy odpowiedz jest gotowa, funkcja obstugi zdarzeri wywoluje funkcje handleJdson ().
Odpowiedzig jest ciag tekstowy w formacie JSON, w przeciwieristwie do XML lub innego
rodzaju tekstu. JavaScript interpretuje ten zwrécony tekst jako obiekt ciagu tekstowego
(string). Dlatego tez kod inicjalizuje otwierajacy krok, zanim wartosci zwrotne serwera
zostana, zinterpretowane jako dostowny obiekt JavaScript. (Przy okazji warto wspomnied,
Ze W omawianym sposobie serwer pobiera parametry zadania, a nastepnie przed wysla-
niem danych jako odpowiedzi przeformatowuje nazwy parametréw i wartosci wiasci-
wosci do postaci skladni JSON).
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Dedykowany obstudze bledéw kod nie jest tutaj przedstawiony, poniewaz
jego elementy wymagajq szerszych wyjasnieri. Odpowiedni kod zostal
przedstawiony w podrozdziale , Obstuga bledéw obiektu Zadania” [Sposéb 8.].

Wewnatrz kodu handledson () (pogrubionego na poprzednim przykladzie) zmienna
resp odnosi si¢ do tekstu odpowiedzi HTTP, ktéry JavaScript interpretuje jako ciag tek-
stowy. Interesujace zjawiska zachodza w konstruktorze Function:

var func = new Function ("return "+resp);

Przedstawiony wiersz kodu tworzy ,w locie” nowy obiekt Function i przechowuje
Function w zmiennej o nazwie func. Programisci JavaScript mogli zauwazyé, ze wigk-
szo$¢ funkgji zostalo predefiniowanych i zadeklarowanych w kodzie lub utworzonych jako
dostowne funkcje. W przedstawionym przypadku musimy jednak dynamicznie zdefi-
niowac funkcje uzywajac ciagu tekstowego, a konstruktor Function dostarcza dosko-
nalego do tego celu narzedzia.

Dziekujemy stronie http://wwuw.jjbbering.com/2002/4/httprequest.html za pomoc
w opracowaniu kodu.

Inng metoda konwersji ciagéw tekstowych JSON, ktéra jest stosowana
w Sieci, przedstawia sie nastepujaco:

var resp = request.responseText;
var obj = eval( "(" + resp + ")" );

Podczas uzywania funkcji eval () i tablicy nie zachodzi koniecznos¢ uzycia
nawiaséw okraglych, jak to przedstawiono w ponizszym fragmencie kodu:

var resp = request.responseText;
// Zmienna resp zawiera dane w rodzaju: "[1,2,3,4]"
var arrObject = eval (resp);

Kolejne wiersze tworza funkcje zwracajaca doslowny obiekt, ktéry przedstawia zwracane
wartosci z serwera. Nastepnie wywolujemy funkcje i uzywany zwréconego obiektu w celu
dynamicznego wyswietlenia na stronie internetowej wartosci serwera za pomocg pro-
gramowania DOM (bez zloZonej serializacji obiektu lub odswiezenia strony!):

var objt = func();

var div = document.getElementById("json");

stylizeDiv (resp,div) ;

div = document.getElementById("props");

div.innerHTML="<h4>W obiekcie formularza...</h4>"+
"<h5>Wtasdciwosci</h5>firstname= "+
objt.firstname +"<br />lastname="+
objt.lastname+ "<br />gender="+
objt.gender+ "<br />country="+
objt.country;

Zmienna o nazwie objt przechowuje dostowny obiekt. Wartosci z obiektu sa wydoby-
wane za pomocg skladni objt.firstname. Na rysunku 1.10 zostal pokazany wyglad
strony internetowej po otrzymaniu przez nig odpowiedzi.
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3 ™ Y Otrzymywanie odpowiedzi w formacie JSON - Mozilla Firefox (Buil... &
G- & S @yl v O Gr

Cetting Started  Latest Headlines tmp¥ ajax_hacks

[ & | @ Owzymywanie odpowiedzi wf... ©

Kilka informacji o unzytkowniku...

InﬁQ:|Bruce

Nazwisko: | Perry

Ple:[M

Kraj pochodzenia: | USA

Wyélij dane

{ lastname:"Perry", gender:"M", country:"USA", firstname:"Bruce" };

W obiekcie formularza...
‘Wihasciwosci

firstname=Bruce
lastname=Perry
gender=M
country=USA

Done i

Rysunek 1.10. Wizualizacja wtasciwosci JavaScript jest urocza!

Po stronie serwera

W omawianym sposobie zadanie jest obstugiwane przez serwlet Javy. Dla Czytelnikow
zainteresowanych aktywnosciq serwera zostala ponizej przedstawiona metoda doPost ()

dla omawianego kodu:

protected void doPost (HttpServletRequest httpServletRequest,
HttpServletResponse httpServletResponse) throws
ServletException, IOException {
Map valMap = httpServletRequest.getParameterMap() ;
StringBuffer body = new StringBuffer("{\n");

if(valMap '= null) {
String val=null;
String key = null;
Map.Entry me = null;
Set entries = valMap.entrySet();

int size = entries.size();

int counter=0;

for (Iterator iter= entries.iterator () ;iter.hasNext();) {
counter++;
me=(Map.Entry) iter.next():;
val= ((String[]me.getValue()) [0];
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key = (String) me.getKey() ;
if (counter < size){
body.append (key) .append (":\"") .append(val) .append ("\",\n") ;
} else {
// Usunigcie przecinka z ostatniego wpisu.
body.append (key) .append (":\"") .append(val) .append ("\"\n") ;
}
}
}
body.append ("}") ;
AjaxUtil.sendText (httpServletResponse,body.toString()) ;
}

Klasa AjaxUtil wysyla odpowiedZ HTTP wraz z nagléwkiem Content-Type z war-
toscia text/plain; charset=1s0-8859-2. Twdrcy niektdrych witryn internetowych
rozwazali uzycie nagtéwka Content-Type typu application/x-json dla formatu
JSON, ale w trakcie pisania tej ksigzki programisci oraz instytucje standaryzujace nie
ustanowily zwigzanego z tym standardu.

Klasa AjaxUtil ustawia réwniez nagléwkowi odpowiedzi HTTP Cache-Control
wartos¢ no-cache, co oznacza, ze przegladarka internetowa i agent uzytkownika nie bufo-
rujg odpowiedzi:

response.setHeader ("Cache-Control", "no-cache");

Sl Obstuga btedow obiektu zadania

. Projektowanie aplikacji Ajax w taki sposob, aby wykrywata btedy serwera i dostarczata przejrzystego
komunikatu o btedzie

Wiele ikry kryjacej sie za technologia Ajax jest zwiazane z faktem, ze JavaScript aczy sie
z programem serwera bez koniecznosci interwencji ze strony uzytkownika. Jednakze
programisci JavaScript czesto nie maja kontroli nad samym komponentem serwera (kté-
rym moze by¢ ustuga sieciowa lub inne oprogramowanie zaprojektowane poza organi-
zacjg programisty). Nawet jesli dana aplikacja wykorzystuje komponent serwera utwo-
rzony przez te samg firme, to nie mozna zakladad, ze serwer zawsze bedzie zachowywat
sie normalnie lub uzytkownicy beda znajdowac si¢ online w chwili wywolania obiektu
zadania. Nalezy sie wigec upewnic, ze aplikacja posiada mozliwos¢ odtworzenia zdarze-
nia, gdy wywolywany program byl niedostepny.

Przedstawiony tutaj sposéb przechwytuje bledy i wyswietla czytelny komunikat bledu

w przypadku, gdy aplikacja Ajax utraci polaczenie z serwerem.

Problemy, problemy...

Omoéwiony w tym podrozdziale sposéb dotyczy nastepujacych wyjatkowych zdarzen
i zawiera zalecenia dla aplikacji w kwestii ich odzyskania:

¢ Aplikacja sieciowa lub komponent serwera, z ktérym istnieje polaczenie, jest chwilowo
niedostepny.
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e Serwer, z ktérym jest polaczona aplikacja, zostal zamkniety lub jego adres URL zostatl
bez wiedzy programisty zmieniony.

e Komponent serwera, z ktérym nastepuje polaczenie, zawiera jeden lub wiecej bledéw
i podczas polaczenia nastepuje jego awaria (o tak!).

e W trakcie wywolania metody open () obiektu zagdania wywolujacy ja kod uzywa
innego adresu wezla niz adres, z ktérego uzytkownik pobrat strone internetowa,
W takim przypadku obiekt zadania zglasza wyjatek, gdy nastepuje proba wywolania
metody open ().

Przedstawionego w tym miejscu sposobu mozna uzy¢ do obstugi wyjatkéw w kazdej
aplikacji. W sposobie jest wykorzystany przedstawiony w podrozdziale , Otrzymywanie
danych w postaci liczb” [Sposéb 6.] kod obliczert waloréw gieldowych. Ponizej przyj-
rzymy sie kodowi, ktéry inicjalizuje obiekt Zadania, oraz mechanizmowi obstugi wyjat-
kéw, ale w pierwszej kolejnosci ponizej przedstawiamy kod HTML, ktéry importuje kod
JavaScript z pliku hacké6 js:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="js/hacké6.js"></script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Obliczanie wartos$ci walordéw gietdowych</title>
</head>
<body>
<h3>Catkowita wartos$¢ walordéw gieldowych uzytkownika</h3>
<form action="javascript:void%200" onsubmit=
"getStockPrice (this.stSymbol.value, this.numShares.value) ;return false">
<p>Podaj symbol waloru gieidowego: <input type="text" name="stSymbol"
size="4">
<span id="stPrice"></span></p>
<p>Podaj liczbe walordéw: <input type="text" name="numShares" size="10"></p>
<p><button type="submit">Pobierz wartos$é¢ caltkowita</button></p>
<div id="msgDisplay"></div>
</form>
</body>
</html>

Kiedy uzytkownicy wczytajq powyzszy plik do swoich przegladarek internetowych, wéw-
czas zobacza strone pokazana na rysunku 1.11.

Kod, ktérym jesteSmy szczegélnie zainteresowani, moze przechwytywac wyjatki anga-
zujace niedostepne aplikacje, niedzialajace serwery, bledy w oprogramowaniu serweréw
oraz niepoprawne adresy URL. Funkcja handleResponse () stanowi obstuge zdarzen
zarzadzajaca odpowiedziami serwera, jak w wierszu request.onreadystatechange
=handleResponse. Przedstawiony ponizej kod uzywa zagniezdzonych poleceni try/
catch/finally zajmujacych si¢ nieprawidlowymi liczbami obstugiwanymi przez apli-
kacje, jak to zostalo oméwione w podrozdziale , Otrzymywanie danych w postaci liczb”
[Sposéb 6.].
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Catkowita warto$¢ walordw gieldowych uzytkownika
Podaj symbol waloru gicldowego:

Podaj liczbg walordw:

Pobierz wartosc catkowita |

Done p

Rysunek 1.11. Zgdanie podania ceny waloru gieldowego

function handleResponse () {
var statusMsg="";
try{
if (request.readyState == 4) {
if (request.status == 200) {
/* Sprawdzenie, czy wartos¢ zwrotna rzeczywiscie jest liczbg.
Jezeli tak jest, to nastepuje pomnozenie przez liczbe walordw gietdowych
i wyswietlenie wyniku. */
var stockPrice = request.responseText;

try{
if (isNaN(stockPrice)) { throw new Error (
"Zwrécona cena jest nie jest poprawna liczba.") ;}
if (isNaN (numberOfShares)) { throw new Error(
"Liczba waloréw nie jest poprawna liczba.") ;}
var info = "Catkowita wartos$¢é walordw: $"+
calcTotal (stockPrice) ;
displayMsg (document.getElementById ("msgDisplay"),info, "black");
document.getElementById ("stPrice") .style.fontSize="0.9%em";
document.getElementById("stPrice") .innerHTML ="cena: "+
stockPrice;
} catch (err) {
displayMsg (document.getElementById ("msgDisplay"),
"Wystapit biad: "+
+err.message, "red") ;
}
} else {
// Jezeli aplikacja nie jest dostgpna, wtedy stan Zgdania wynosi 503,
// natomiast w przypadku bledu w aplikacji stan zgdania wynosi 500.

alert(
" Wystapil problem z komunikacja miedzy obiektem XMLHttpRequest, "+
"a programem serwera. "+
"Prosze wkrdotce sprébowaé ponownie.");

}
} // Koniec zewngtrznej petli if.
} catch (err) {
alert("Serwer nie jest dostepny "+
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"dla tej aplikacji. Prosze wkrotce sprdbowaé"+
" ponownie. \nBlad: "+err.message);

}

Przyjrzyjmy sig, w jaki sposéb przedstawiony kod obstuguje rézne rodzaje wymienio-
nych wyzej wyjatkéw.

Zamkniety serwer

Blok try przechwytuje kazdy wyjatek zgloszony wewnatrz jego nawiaséw klamrowych
({1). Jezeli kod zglasza wyjatek, wéwczas nastepuje wykonanie kodu umieszczonego
w bloku catch. Wewnetrzny blok try, ktéry zostal zaprojektowany do zarzadzania
wyjatkami zgloszonymi w przypadku wystapienia nieprawidlowych wartosci liczbo-
wych, zostal oméwiony w podrozdziale ,Otrzymywanie danych w postaci liczb” [Spo-
s6b 6.].

Co wiec sie zdarzy, jesli serwer zostanie catkowicie wylaczony, nawet gdy adres URL uzy-
wany przez aplikacje jest w innym przypadku prawidlowy? W takich sytuacjach przepro-
wadzane przez kod préby uzyskania dostepu do wilasciwosci request. status powodujg
zgloszenie wyjatku, poniewaz obiekt zadania nigdy nie otrzyma od serwera oczekiwanego
nagtéwka odpowiedzi, a wlasciwo$¢ status nie jest powigzana z zadnymi danymi.

W wyniku opisanej powyzej sytuacji kod wyswietli okno alert, ktére zostalo zdefi-
niowane w zewnetrznym bloku catch. Na rysunku 1.12 zostal pokazany wyglad okna
alert w przypadku tego typu bledéw.

It does not appear that the server is available
| for this application. Please try again very soon.
¥ Error: Component returned failure code:

OxB80040111 (N5_ERROR_NOT_AVAILABLE)
[nsIXMLHttpRequest.status]

Rysunek 1.12. Ojej, serwer nie dziata

Kod wyswietla uzytkownikowi komunikat, jak réwniez znacznie bardziej techniczny
komunikat bledu powiazany z wyjatkiem. Techniczng cze$¢é komunikatu mozna pominag;
staje sie ona uzyteczna gléwnie w celach debugowania aplikacji.

JavaScript. Wlasciwo$é message tego obiektu (jak err.message) jest
rzeczywistym komunikatem bledu, ciagiem tekstowym wygenerowanym
przez silnik JavaScript.

& Zmienna err w przedstawionym kodzie jest odniesieniem do obiektu Error
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Jezeli w kodzie nie zostanie umieszczony mechanizm try/catch/finally, wéwczas
uzytkownik zobaczy po prostu okno alert zawierajace wygenerowany przez Java-
Script, nie nadajacy si¢ do odczytania komunikat bledu. Po usunieciu tego okna (lub odej-
Sciu w stanie frustracji od komputera) uzytkownik wciaz nie bedzie miat pojecia, w jakim
stanie znajduje si¢ aplikacja.

Niemozliwo$¢ uruchomienia aplikacji serwera

Czasami aplikacja serwera lub sam wezel dzialajg prawidlowo, ale komponent serwera,
z ktérym aplikacja probuje nawiazaé polaczenie, jest wylaczony. W takim przypadku
warto$é wlasciwosci request.status wynosi 503 (,,Ustuga niedostepna”). Poniewaz
wlasciwos¢ status przechowuje wartos$¢ inng niz 200, przedstawiony w tym sposobie
kod uruchamia wyrazenie umieszczone wewnatrz bloku else:

} else {

// Jezeli aplikacja nie jest dostgpna, wtedy stan Zgdania wynosi 503,

// natomiast w przypadku bledu w aplikacji stan zgdania wynosi 500.

alert (
" Wystapil problem z komunikacja miedzy obiektem XMLHttpRequest, "+
"a programem serwera. "+
"Prosze wkrdétce sprdébowaé ponownie.");

}

Innymi stowy, uzytkownik zobaczy okno alert wyjasniajace aktualny stan aplikacji.
Wspomniane okno alert pojawi sie réwniez, jesli komponent serwera zawiera blad
i ulegnie awarii. Takie zdarzenie zwykle (na przyklad w przypadku serwletu Tomcat)
powoduje powstanie kodu stanu odpowiedzi o wartosci 500 (, Wewnetrzny blad serwe-
ra”). Dlatego tez wlasciwos¢ response.status posiada wartos¢ 500 zamiast 200
(,Wszystko w porzadku”). Oprécz tego, kazdy kod stanu odpowiedzi o wartosci 404,
angazujacy statyczny lub dynamiczny komponent, ktéry nie moze zosta¢ odnaleziony
przez serwer pod podanym adresem URL, zostaje przechwycony przez przedstawione
polecenie try.

JavaScript w wersji 1.4 lub nowszej. Opcjonalny blok finally znajduje sie
po bloku catch. Kod umieszczony w bloku finally{. ..} jest wykonywany
niezaleznie od tego, czy wyjatek zostal zgtoszony.

& Blok try/catch/finally jest dostepny jedynie w przypadku kodu

Ups, bitedny adres URL

Co sig stanie, jezeli adres URL uzywany przez aplikacje Ajax w metodzie request.
open () jest nieprawidlowy lub ulegnie zmianie? W takim przypadku wywolanie meto-
dy request.open () spowoduje zgloszenie wyjatku, a wiec jest to dobre miejsce na
umieszczenie poleceni try/catch/finally. Kod przedstawiony w poczatkowej czesci
kolejnego przykladu tworzy obiekt zadania [Spos6b 1.]. Pojawiajaca sie p6Zniej definicja
funkgji initReq () przechwytuje opisany powyzej wyjatek:
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function httpRequest (reqType,url,asynch) {
// Przeglgdarki na bazie Mozilli.
if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest():;
} else if (window.ActiveXObject) {
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
if (! request){
request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
}
// Jezeli nie powiodta sig nawet inicjalizacja ActiveXObject,
// wlwczas Zgdanie wcigz moze byc typu null.
if (request) {
initReq(reqType,url,asynch) ;
} else {
alert ("Uzywana przegladarka nie pozwala na wykorzystanie "+
"wszystkich funkcji tej aplikacji!");}
}
}
/* Inicjalizacja obiektu Zgdania, ktdry zostat juz skonstruowany. */
function initReq(reqType,url,bool) {
try{
/* Okreslenie funkcji, ktéra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP. */
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open (reqType,url,bool) ;
request.send(null) ;
} catch (err) {

alert(
"Aplikacja nie moze w tej chwili nawiazaé¢ polaczenia z serwerem.'"+

" Prosze wkrodtce sprdébowaé¢ ponownie.");
}

Z inng odmiang takiego bledu mamy do czynienia wtedy, gdy adres URL uzywany w me-
todzie request.open () zawiera inng nazwe wezla niz wezel, z ktérego uzytkownik po-
brat strone internetowa. Przykladowo, uzytkownik pobrat strone internetowq z http://www.
pewna_organizacja.com/app, ale adres URL uzywany w open () to http://www.inna_organizacja.
com. Tego typu blad jest réwniez przechwytywany przez blok try/catch/finally.

w bloku catch za pomocg metody request.abort (). Wiecej informacji
na ten temat znajdzie si¢ w podrozdziale , Ustawienie ograniczenia czasu
dla zadania HTTP” [Sposé6b 70.]. We wspomnianym sposobie znajdzie sie
réwniez analiza ustawienia limitu czasu dla zadania oraz jego przerwanie
w sytuacji, gdy zadanie nie zostanie ukoriczone w podanym okresie.

e& Istnieje réwniez opcjonalna mozliwosé anulowania lub przerwania zadania

ﬂ W8 Zagtebienie sie w odpowiedz HTTP
9 . Wyswietlenie wartosci roznych nagtowkéw odpowiedzi HTTP w dodatku lub zamiast typowych wartoSci
zwrotnych serwera

Tak zwany nagtdwek odpowiedzi HTTP jest umieszczona przez protokét HTTP 1.1 infor-
macja opisowa, ktéra serwery sieciowe wysylajg w ramach odpowiedzi wraz z rzeczy-
wistg strong internetowq lub danymi. Jezeli Czytelnik posiada do$wiadczenie w pro-
gramowaniu obiektu XMLHttpRequest (zostal przeanalizowany na poczatku biezacego
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rozdziatu), wéwczas wie, ze wlasciwos¢ request.status jest przyréwnywana do ko-
du stanu odpowiedzi HTTP wyslanego z serwera. Jest to wazna wartos¢ do sprawdze-
nia, zanim strona wykona jakiekolwiek inne zadania zwigzane z odpowiedzia HTTP.

Wartosci stanu mogg wynosi¢ 200 (zadanie zostato zakoriczone prawidlowo),
404 (zadany plik lub $ciezka URL nie zostaly odnalezione) lub 500
(wewnetrzny blad serwera).

Jednakze moze zaistnie¢ koniecznos¢ przejrzenia pewnych nagtéwkéw odpowiedzi po-
wigzanych z zadaniem, zawierajacych informacje takie jak typ oprogramowania serwera
sieciowego obslugujacego zadanie (nagiéwek odpowiedzi Server) lub typ zawartosci
odpowiedzi (nagtéwek Content-Type). W omawianym sposobie uzytkownik jest pro-
szony o podanie w polu tekstowym adresu URL. Kiedy uzytkownik opusci to pole lub
kliknie mysza poza obszarem tego pola, wéwczas przegladarka wyswietli rézne nagtéwki
odpowiedzi HTTP. Jak zwykle w przypadku technologii Ajax, bedzie to miato miejsce
bez koniecznosci odswiezenia strony.

Metoda obiektu zadania zwraca jedynie podzbiér dostepnych nagléwkéw
odpowiedzi, wlaczajac w nie Content-Type, Date, Server i Content-Length.

Ponizej zostat przedstawiony kod HTML strony:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="js/hack7.js"></script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Wyséwietlenie nagtdwkdéw odpowiedzi</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/parkerriver/css/hacks.css"/>
</head>
<body onload="document.forms[0] .url.value=urlFragment">
<h3>Nagtéwki odpowiedzi HTTP zostanag przedstawione po podaniu strony
internetowej</h3>

<form action="javascript:void%200">
<p>Prosze poda¢ adres URL:
<input type="text" name="url" size="20"
onblur="getAllHeaders (this.value) ">
<span class="message">&#171;Po podaniu adresu, prosze nacisna¢ klawisz
Tab&#187;</span></p>
<div id="msgDisplay"></div>
</form>
</body>
</html>

Na rysunku 1.13 zostal przedstawiony wyglad tej strony w przegladarce Safari.

Aplikacja wstepnie wypelnia pole tekstowe czesciowym adresem URL (na przykiad
http://localhost:8080/), a uzytkownik podaje pozostalg czes¢. Jest to spowodowane faktem,
ze obiekt Zadania nie moze wysla¢ Zadania do innego wezla niz ten, ktéry przekazat
uzytkownikowi strone internetowq. Innymi stowy, czesciowo uzupelniony adres URL
stanowi podpowiedZ dla uzytkownika, Ze aplikacja moze wysla¢ zadania tylko do podanego
wezla.
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Yy Wyswietlenie nagtowkow odpowiedzi

| 4 | |E| |I| €A http://localhost/~robert/ajax_hacks/index.html ~(Q~ Inquisitor

[0 Applev Servicesv MNewsw¥ ajax_hacks

“1 Wyswietlenie nagtowkow o... |

Nagléwki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej

Prosz¢ podaé adres URL: htp://localhest8080/  «Po podaniu adresu, proszg nacisngé klawisz Tab»

Rysunek 1.13. Mozliwosci w zakresie nagtdwkdw

Kiedy uzytkownik uzupekni adres URL, a nastgpnie naci$nie klawisz Tab lub kliknie mysza
obszar poza polem tekstowym, wéwczas zostanie wywolana obstuga zdarzenia onblur
pola tekstowego. Obstuga zdarzenia jest zdefiniowana jako funkcja getAllHeaders (),
ktéra przekazuje obiektowi zadania podany przez uzytkownika adres URL. Nastepnie
obiekt zadania wysyla zadanie pod podany adres URL i zwraca stronie internetowej do-
stepne nagtéwki odpowiedzi.

Przedstawiony ponizej kod pochodzi z importowanego przez strone pliku hack7.js. Po
zaprezentowaniu kodu nastapi wyjasnienie jego fragmentéw odpowiedzialnych za wy-
Swietlenie nagléwkéw odpowiedzi. Podrozdzial , Okreslenie zgodnosci przegladarki
internetowej za pomocq obiektu zadania” [Sposéb 1.] wyjasnil, w jaki sposéb zainicjali-
zowac i otworzy¢ potaczenie HTTP z obiektem Zadania, znanym réwniez jako XMLHttp-
Request. Natomiast w podrozdziale ,Obstuga btedéw obiektu zadania” [Sposéb 8.]
omoéwione zostaly kwestie dotyczace przechwytywania wszystkich bledéw za pomoca
polecen JavaScript try/catch/finally.

var request;
var urlFragment="http://localhost:8080/";

function getAllHeaders (url) {
httpRequest ("GET",url, true) ;
}

// Funkcja dla obstugi zdarzenia onreadystatechange obiektu XMLHttpRequest.
function handleResponse () {
tryf
if (request.readyState == 4) {
if (request.status == 200) {
/* Wszystkie nagtowki sq otrzymane jako pojedynczy cigg tekstowy. */
var headers = request.getAllResponseHeaders() ;
var div = document.getElementById("msgDisplay") ;
div.className="header";
div.innerHTML="<pre>"+headers+"</pre>";
} else {
// Jezeli aplikacja nie jest dostgpna, wtedy stan Zgdania wynosi 503,
// natomiast w przypadku bledu w aplikacji stan Zgdania wynosi 500.
alert (request.status);
alert ("Wystapit problem z komunikacja miedzy obiektem
XMLHttpRequest, "+
"a programem serwera.");
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}
}// Koniec zewnetrznej petli if.
} catch (err) {
alert ("Serwer nie jest dostepny "+
"dla te]j aplikacji. Prosze wkrdétce sprdbowad"+
" ponownie. \nBlad: "+err.message);

}

/* Inicjalizacja obiektu Zgdania, ktory zostat juz skonstruowany. */
function initReqg(regType,url,bool) {
tryf{
/* Okreslenie funkcji, ktdra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP. */
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open (reqType,url,bool) ;
request.send(null) ;
} catch (errv) {
alert (
"Aplikacja nie moze w tej chwili nawiazaé¢ polaczenia z serwerem.
"Prosze wkrdtce sprbébowaé ponownie." );

}

/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:
reqType: typ zgdania HTTP, na przyktad GET lub POST.
url: adres URL programu serwerowego.
asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */
function httpRequest (reqType,url,asynch) {
// Przeglgdarki na bazie Mozilli.
if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) {
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
if (! request){
request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
}
// Jezeli nie powiodta sig nawet inicjalizacja ActiveXObject,
// wdlwczas Zgdanie wcigz moze byc typu null.
if (request) {
initReqg(reqgType,url,asynch) ;
} else {
alert (
"Uzywana przegladarka nie pozwala na wykorzystanie "+
"wszystkich funkcji tej aplikacji!");

}

request.getResponseHeader (). Przykladem moze by¢

& Aby pobrad tylko jeden nagtéwek, mozna uzy¢ funkcji
request.getResponseHeader ("Content-Type") ;.

SPOSOB

"y

Interesujace zjawiska zachodza w funkcji handleResponse (). Ta funkcja wywotuje
metode getAllResponseHeaders () obiektu Zadania i zwraca (raczej niefortunnie)
wszystkie dostepne nagléwki odpowiedzi, umieszczone w pojedynczym ciggu teksto-
wym. Programista prawdopodobnie wolalby otrzymac te wartosci w formacie JSON jako
tablice asocjacyjng zamiast monolitycznego ciagu tekstowego, ktéry w celu wydobycia
informacji o nagtéwku wymaga dodatkowej ilosci kodu.

Podstawy technologii Ajax

| 59



SPOSOB
9.

Zagftebienie si¢ w odpowiedz HTTP

Nastepnie kod przechowuje element div, w ktérym zostang wyswietlone wartosci na-
glowkow:

if (request.status == 200) {
/* Weszystkie nagtowki sq otrzymane jako pojedynczy cigg tekstowy. */
var headers = request.getAllResponseHeaders();
var div = document.getElementById("msgDisplay");
div.className="header";
div.innerHTML="<pre>"+headers+"</pre>";

W celu zapewnienia stylu CSS dla wyswietlanych informagji, kod powoduje ustawienie
wiasciwosci className elementu div klasy, ktéra zostala zdefiniowana w arkuszu sty-
16w. Ponizej znajduje si¢ arkusz styléw, ktdry zostat dolaczony do tej strony internetowej:

div.header{ border: thin solid black; padding: 10%;
font-size: 0.9em; background-color: yellow}
span.message { font-size: 0.8em; }

W taki sposéb kod dynamicznie taczy element div z okreslong klasa CSS, ktéra jest zde-
finiowana w oddzielnym pliku arkusza styléw. Taka strategia pozwala na oddzielenie
programowania DOM od warstwy prezentacyjnej. Na koricu, wlasciwosci innerHTML
elementu div zostaja ustawione zwracane wartosci nagléwka. Znacznik pre moze zo-
sta¢ wykorzystany w celu zachowania istniejacego formatowania.
& Alternatywnie, istnieje mozliwos¢ operowania w zupelnie inny sposéb zwracanym
ciagiem tekstowym i formatem nagléwka — za pomoca wlasnej funkgji.

Na rysunku 1.14 zostalo pokazane okno przegladarki internetowej po tym, gdy uzyt-
kownik wysle adres URL.

Y ryry Wyswietlenie nagtéwkow odpowiedzi
| < [l e ||+ | @ntp://localhost/~robert/ajax_hacks/index.ntml ~1Q- Ingquisitor

[T1 Applev Servicesvy Newsvy ajax_hacks

F[Wyiwiellemt nagtowkow o |

Naglowki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej

Server: Apache-Cayote/].1

Date: Wtorek, 22 listopada 2005 20:59:26 GMT
Transfer-Encoding: ldentity

Content-Type: text/html

Rysunek 1.14. Oddzielenie nagtowkdw od pozostatych informacji
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Wil Generowanie stylizowanej wiadomosci
10. wykorzystujacej plik arkusza stylow

Pozwolenie uzytkownikom na wybér przygotowanych styléw dla czytanych przez nich komunikatow

Przedstawiony w tym podrozdziale sposéb wysyla zadanie do serwera, ktéry zwraca
wiadomo$¢ tekstowq. Dokonane przez uzytkownika wybory okreslajq rzeczywisty za-
warto$¢ i wyglad wiadomosci. Kod HTML przestawionej strony zawiera znacznik se-
lect wyswietlajacy liste styléw, ktére uzytkownik moze zastosowaé do wyswietlenia
wynikéw. Na stronie znajduje si¢ réwniez pole tekstowe z czesciowym adresem URL,
ktéry moze zostaé¢ uzupetniony i wystany do serwera.

Informacje zwrotne sa powigzane z nagléwkami odpowiedzi zwracanymi przez serwer
[Sposéb 9.]. Jednakze najbardziej interesujace w przedstawionym sposobie jest dynamiczne
generowanie wiadomosci i przypisanie jej stylu. Ponizej znajduje si¢ kod HTML strony:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="js/hack8.js"></script>
<script type="text/javascript">
function setSpan() {
document.getElementById("instr") .onmouseover=function() {
this.style.backgroundColor="'yellow';};
document.getElementById("instr") .onmouseout=function () {
this.style.backgroundColor="'white';};
}
</script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Wyswietlenie nagldwkdéw odpowiedzi</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/parkerriver/css/hacks.css"/>
</head>
<body onload="document.forms[0].url.value=urlFragment;setSpan()">
<h3>Nagtoéwki odpowiedzi HTTP zostanag przedstawione po podaniu strony
internetowej</h3>
<h4>Prosze wybra¢ styl dla wiadomosci</h4>
<form action="javascript:void%200">

<p>
<select name="_style">
<option label="Loud" value="loud" selected>Krzykliwy</option>
<option label="Fancy" value="fancy">Fantazyjny</option>
<option label="Cosmopolitan" value="cosmo">Kosmopolityczny</option>
<option label="Plain" value="plain">Zwykly</option>
</select>
</p>

<p>Prosze podaé¢ adres URL: <input type="text" name="url" size="20" onblur=
"getAllHeaders (this.value, this.form._style.value)"> <span id=
"instr" class="message">&#171; Po podaniu adresu, prosze nacisnac¢
klawisz Tab&#187;</span>
</p>
<div id="msgDisplay"></div>
</form>
</body>
</html>
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& Celem funkgji setSpan () zdefiniowanej wewnatrz znacznikéw script strony
internetowej jest podanie pewnych instrukgji (,,Po podaniu adresu prosze nacisnaé
klawisz Tab”) na zéttym tle, gdy uzytkownik umiesci nad nim kursor myszy.

Zanim zostang omoéwione niektére z elementéw kodu, Czytelnik moze by¢ zainteresowany

wygladem powyzszej strony internetowej w przegladarce. Na rysunku 1.15 zostato po-

kazane okno przegladarki z wczytang strona.

& 8 & Wyswietlenie nagtéwkéw odpowiedzi

3 http: //localhost/ ~robert/ajax_hacks/index.html ~! Q- Inquisitor

[0 Applev Servicesv MNewsv ajax_hacks

l Wyswietlenie nagtowkow o

Nagléwki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej
Prosze wybraé styl dla wiadomosci
" Loud 3

Proszg podaé adres URL: http://localhest:8080/  « Po podaniu adresn, proszg nacisngé klawisz Tab»

Rysunek 1.15. Wybdr stylu wiadomosci

Uzywane przez te strone internetowaq style CSS pochodza z pliku arkusza styléw o na-
zwie hacks.css. Kiedy uzytkownik dokona wyboru stylu (na przyklad , Kosmopolitycz-
ny”) z listy select, poda wartos¢ w polu tekstowym, a nastepnie naci$nie klawisz Tab
lub kliknie myszq poza obszarem pola, wéwczas wybrany przez uzytkownika styl zo-
stanie dynamicznie przypisany pojemnikowi, ktéry przechowuje wiadomosé (element
div z identyfikatorem id msgDisplay).

Ponizej zostat przedstawiony plik arkusza styléw hacks.css:

div.header{ border: thin solid black; padding: 10%;
font-size: 0.9em; background-color: yellow; max-width: 80%}

span.message { font-size: 0.8em; }
div { max-width: 80% }

.plain { border: thin solid black; padding: 10%;
font: Arial, serif font-size: 0.9em; background-color: yellow; }
.fancy { border: thin solid black; padding: 5%;
font-family: Herculanum, Verdana, serif;
font-size: 1.2em; text-shadow: 0.2em 0.2em grey; font-style: oblique;
color: rgb(21,49,110); background-color: rgb(234,197,49)}
.loud { border: thin solid black; padding: 5%; font-family: Impact, serif;
font-size: 1.4em; text-shadow: 0 0 2.0em black; color: black;
background-color: rgb(181,77,79)}
.cosmo { border: thin solid black; padding: 1%;
font-family: Papyrus, serif;
font-size: 0.9em; text-shadow: 0 0 0.5em black; color: aqua;
background-color: teal}
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Zaprezentowany powyzej arkusz styléw zawiera definicje kilku klas (plain, fancy,
loud i cosmo). Klasa w arkuszu stylow rozpoczyna sie od znaku kropki (na przyklad
.fancy) i definiuje rézne wilasciwosci stylu, takie jak rodzina czcionki lub kolor tla.
Uzywajac tej techniki, eksperci CSS moga w jednym miejscu zdefiniowaé rzeczywiste
style, ktére bedq wykorzystywane na wielu stronach internetowych. Oczywiscie, do-
$wiadczony projektant méglby zastosowad tutaj nieco inne atrybuty stylow, ale trzeba
okazac wyrozumialosc!

Powiazany z Ajaksem kod JavaScript na podstawie wyboréw uzytkownika moze przy-
pisacé elementom strony przygotowane style. Dlatego tez warstwa prezentacyjna aplika-
qji sieciowej jest oddzielona od warstwy logiki aplikacji lub domeny.

Obstuga zdarzenia onblur pola tekstowego wysyta do funkcji o nazwie getAllHe-
aders () warto$¢ w postaci adresu URL oraz nazwy stylu:

onblur="getAllHeaders (this.value, this.form. style.value)"

Odniesienie this.form. style.value jest kodem JavaScript, ktéry przedstawia war-
tos¢ opcji wybranej z listy select (nazwa stylu). Odniesienie this.value jest tekstem
wprowadzonym przez uzytkownika w polu tekstowym.

Przedstawiony ponizej kod JavaScript pochodzi z importowanego przez strone pliku
hack8.js. Fragment kodu odpowiedzialny za dynamiczne przypisanie stylu do wyswie-
tlanej wiadomosci zostal pogrubiony:

var request;
var urlFragment="http://localhost:8080/";
var st;

function getAllHeaders (url,styl) {
if (url){
st=styl;
httpRequest ("GET" ,url, true) ;
}
}

// Obstuga zdarzeri dla obiektu XMLHttpRequest.
function handleResponse () {
try{
if (request.readyState == 4){
if (request.status == 200) {
/* Wszystkie nagtowki sq otrzymane jako pojedynczy cigg tekstowy. */
var headers = request.getAllResponseHeaders() ;
var div = document.getElementById("msgDisplay") ;

div.className= st == "" ? "header" : st;
div.innerHTML="<pre>"+headers+"</pre>";
} else {

// Jezeli aplikacja nie jest dostgpna, wtedy stan Zgdania wynosi 503,
// matomiast w przypadku bledu w aplikacji stan zgdania wynosi 500.
alert (request.status);
alert ("Wystapit problem z komunikacja miedzy obiektem
XMLHttpRequest, "+

"a programem serwera.");
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}// Koniec zewngtrznej petli if.
} catch (err) {
alert ("Serwer nie jest dostepny "+
"dla tej aplikaciji. Prosze wkrdétce sprdbowac"+
" ponownie. \nBtad: "+err.message);
}
}
/* Nalezy wrdcic do sposobow 01, 02 i innych, aby zobaczy¢ kod funkcji httpRequest()
i initReq(), ktdry zostat tutaj pominigty w celu zapewnienia zwigztosci kodu. * /

Wyjatkowo proste

Funkcja getAllHeaders () ustawia zmiennej najwyzszego poziomu st nazwe klasy
stylu CSS (plain, fancy, loud lub cosmo). Nastepnie kod w wyjatkowo prosty spos6b
ustawia wlasciwo$é className elementu div przechowujacego wiadomosé, co powo-
duje zmiane stylu przypisanego do tej wiadomosci:

if (request.status == 200) {
/* Wszystkie nagtdwki sq otrzymane jako pojedynczy cigg tekstowy. */
var headers = request.getAllResponseHeaders() ;
var div = document.getElementById("msgDisplay");
div.className= st == "" ? "header" : st;
div.innerHTML="<pre>"+headers+"</pre>";

}

Jezeli z pewnych powodéw wybrana nazwa klasy pochodzacej od klienta sieciowego jest
pustym ciagiem tekstowym (nie powinno sie tutaj zdarzy¢, poniewaz znacznik select
zawiera jedynie kompletne ciagi tekstowe), wéwczas elementowi div zostanie przypisana
domyslna nazwa klasy stylu — header.

Kod JavaScript potencjalnie moze zosta¢ zaimportowany do innej strony
internetowej klienta, tak wiec powinny zosta¢ umieszczone pewne mechanizmy
sprawdzania wartosci danych wejsciowych.

Klasa header zostala réwniez zdefiniowana w pliku hacks.css.

Na ponizszych rysunkach zostaly pokazane przyklady tej samej wiadomosci, ktérej
uzytkownik przypisal rézne style. Rysunek 1.16 pokazuje strone, gdy uzytkownik wy-
bierze styl ,Kosmopolityczny”.

Natomiast na rysunku 1.17 zostala pokazana ta sama wiadomos¢, tym razem wybrany
zostat styl ,, zwykty”.
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& & & Wyiwietlenie nagtéwkdéw odpowiedzi

| @ A hitp://localhost/~robert/ajax_hacks/index.html ~(Qx~ Inquisitor

[0 Applev Servicesv MNewsv¥ ajax_hacks

l Wyswietlenie nagtowkow o..

Nagléwki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej
Prosze wybraé styl dla wiadomoéci
1

Cosmopolitan 5

Proszg podac adres URL: hup://locaihost:8080/  « Po podaniu adresu, proszg nacisngé klawisz Tab»

Rysunek 1.16. Wiadomos¢ z wybranym stylem kosmopolitycznym

L& & & Wyswietlenie nagtéwkéw odpowiedzi

| A htp:/ /localhost/~robert/ajax_hacks/index.html e ’0.' Inquisitor

[0 Applev Servicesv Newsv¥ ajax_hacks

l Wyswietlenie nagltowkow o

Nagléwki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej
Prosze wybraé styl dla wiadomosei

Plain -

Proszg podac adres URL:  http://localhest: 8080/ « Po podaniu adresu, proszg nacisna€ klawisz Tab»

Server: Apache-Coyote/1.1

Date: Wtorek, 22 listopada 2005 21:25:02 GMT
Transfer-Encoding: Identity

Content-Type: text/html

Rysunek 1.17. Niestety, wybrano styl zwykty dla wiadomosci
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1 1 (8 Dynamiczne definiowanie i przypisywanie stylow CSS do zawartosci strony internetowej

Programowanie z uzyciem JavaScript i DOM pozwala na definiowanie atrybutéw sty-
16w CSS i zastosowanie ich od podstaw do elementéw strony internetowej. Przyktadem
sytuacji, w ktérej moze zaistnie¢ potrzeba zaimplementowania tych metod, jest strona
Wiki, pozwalajaca uzytkownikom na programowanie wiasnych projektéw stron i styléw.

jest pozadanym dzialaniem. Oddzielenie od siebie warstw aplikacji pozwala
na niezalezne rozwijanie poszczegélnych elementéw, co powoduje, ze
programowanie sieciowe staje si¢ mniej zlozone, a bardziej efektywne.

e& W wiegkszosci przypadkéw oddzielenie definicji styléw od kodu JavaScript

W omawianym sposobie, podobnie jak w poprzednich, dynamiczne wys$wietlanie in-
formacji z serwera nastepuje na podstawie wybranego przez uzytkownika stylu. Jednak
w przeciwienistwie do poprzedniego sposobu, tutaj style zostaja umieszczone w kodzie,
a nastepnie wybrany styl jest stosowany w elemencie HTML. Ponizej znajduje si¢ kod
strony, na ktérym elementy dotyczace stylu zostaty pogrubione:

var request;
var urlFragment="http://localhost:8080/";
var st;

function getAllHeaders (url,styl) {
if (url) {
st=styl;
httpRequest ("GET",url, true) ;

}

/* Ustawienie jednego lub wigcej atrybutdw stylu CSS na elemencie DOM
CSS2Properties Object.
Parametry:
stType oznacza nazwe stylu, na przyktad “plain,” fancy,” loud,” lub "cosmo’.
stylObj jest whasciwoscig stylu elementu HTML, na przykiad div.style. */

function setStyle (stType,stylObj) {
switch (stType) {

case 'plain'
stylObj.maxWidth="80%";
stylObj.border="thin solid black";
stylObj.padding="5%"
stylObj. textShadow="none";
stylObj.fontFamily="Arial, serif";
stylObj.fontSize="0.9em" ;
stylObj.backgroundColor="yellow"; break;

case 'loud'
stylObj.maxWidth="80%";
stylObj.border="thin solid black";
stylObj.padding="5%"
stylObj.fontFamily="Impact, serif";
stylObj.fontSize="1.4em";
stylObj.textShadow="0 0 2.0em black";
stylObj.backgroundColor="rgb(181,77,79)"; break;

case 'fancy'
stylObj.maxWidth="80%";
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stylObj.border="thin solid black";
stylObj.padding="5%"
stylObj.fontFamily="Herculanum, Verdana, serif";
stylObj.fontSize="1.2em";
stylObj.fontStyle="oblique";
stylObj.textShadow="0.2em 0.2em grey";
stylObj.color="rgb(21,49,110)";
stylObj.backgroundColor="rgb (234,197,49)"; break;
case 'cosmo'
stylObj.maxWidth="80%";
stylObj.border="thin solid black";
stylObj.padding="1%"
stylObj.fontFamily="Papyrus, serif";
stylObj. fontSize="0.9em";
stylObj.textShadow="0 0 0.5em black";
stylObj.color="aqua";
stylObj.backgroundColor="teal"; break;
default
alert('default') ;

}

// Obstuga zdarzeri dla obiektu XMLHttpRequest.
function handleResponse () {
tryf{
if (request.readyState == 4){
if (request.status == 200) {
/* Wszystkie nagtowki sq otrzymane jako pojedynczy cigg tekstowy. */
var headers = request.getAllResponseHeaders() ;
var div = document.getElementById("msgDisplay") ;

if(st){
setStyle (st,div.style);
} else {
setStyle ("plain",div.style);
}
div.innerHTML="<pre>"+headers+"</pre>";
} else {

// Jezeli aplikacja nie jest dostepna, wtedy stan zgdania wynosi 503,
// natomiast w przypadku bledu w aplikacji stan Zgdania wynosi 500.
alert (request.status);
alert ("Wystapit problem z komunikacja miedzy obiektem
XMLHttpRequest, "+
"a programem serwera.");
}
}// Koniec zewngtrznej petli if.
} catch (err) {
alert ("Serwer nie jest dostepny "+
"dla tej aplikaciji. Prosze wkrdétce sprdbowac"+
" ponownie. \nBtad: "+err.message);

}

/* Inicjalizacja obiektu Zgdania, ktory zostat juz skonstruowany. */
function initReqg(reqType,url,bool) {
tryf{
/* Okreslenie funkcji, ktdra bedzie obstugiwata odpowiedZ HTTP. */
request.onreadystatechange=handleResponse;
request.open (reqType,url,bool) ;
request.send(null) ;
} catch (errv) {
alert(
"Aplikacja nie moze w tej chwili nawiazaé¢ potaczenia z serwerem."+
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" Prosze wkrdtce sprdbowaé ponownie.");

}

/* Funkcja opakowujgca do skonstruowania obiektu zgdania.
Parametry:
reqType: typ zgdania HTTP, na przyktad GET lub POST.
url: adres URL programu serwerowego.
asynch: czy zgdanie bedzie wystane asynchronicznie, czy tez nie. */
function httpRequest (reqType,url,asynch) {
// Przeglgdarki na bazie Mozilli.
if (window.XMLHttpRequest) {
request = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) {
request=new ActiveXObject ("Msxml2.XMLHTTP") ;
if (! request) {
request=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;

}
}

// Jezeli nie powiodta si¢ nawet inicjalizacja ActiveXObject,
// wlwczas Zgdanie wcigz moze byc typu null.
if (request) {
initReqg(reqType,url,asynch);
} else {
alert ("Uzywana przegladarka nie pozwala na wykorzystanie "+
"wszystkich funkcji tej aplikacji!");

Odtozenie na bok arkusza stylow

Kazdy element na przedstawionej stronie internetowej posiada wilasciwosé¢ style, jezeli
przegladarka internetowa obstuguje arkusze styléow CSS. Przykladowo, element div po-
siada wlasciwos¢ o nazwie div.style, ktéra pozwala, aby kod JavaScript ustawit jej
atrybuty stylu dla tego elementu div (na przyklad div.style.fontFamily="Arial").
Jest to sposéb dzialania funkcji setStyle () z wczesniejszego przyktadu. Dwoma para-
metrami funkgji sq nazwa stylu, na przyklad ,fancy” (wybrana z przygotowanej listy),
oraz wilasciwos¢ style okreslonego elementu div. Nastepnie funkcja ustawia wyglad
elementu HTML div na stronie internetowej.

Pojawiajgce si¢ na stronie informacje (zestaw nagléwkow odpowiedzi) pochodzi z ser-
wera dzigki obiektowi Zadania. Podobnie jak mialo to miejsce w poprzednim sposobie,
uzytkownik uzupelnia adres URL, a nastepnie klika mysza poza obszarem pola teksto-
wego lub naciska klawisz Tab. Ten krok powoduje wywotanie obstugi zdarzenia on-
blur, ktére w trakcie dzialania ustawia obiekt zadania oraz style CSS. Kod HTML
omawianej strony nie rézni si¢ zbytnio od kodu strony przedstawionej w podrozdziale
,Generowanie stylizowanej wiadomosci wykorzystujacej plik arkusza stylow” [Sposéb
10.], ale nie zawiera 1gcza do arkusza styléw. Wszystkie style w biezacym sposobie sa
zdefiniowane przez zaimportowanie pliku JavaScript o nazwie hack10.js. Ponizej zostat
przedstawiony kod strony:
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/strict.dtd">
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="/parkerriver/js/hackl0.js"></script>
<script type="text/javascript">
function setSpan() {
document.getElementById("instr") .onmouseover=function() {
this.style.backgroundColor="'yellow';};
document.getElementById("instr") .onmouseout=function () {
this.style.backgroundColor="'white';};
}
</script>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<title>Wyswietlenie nagldwkdéw odpowiedzi</title>

</head>

<body onload="document.forms[0].url.value=urlFragment;setSpan()">
<h3>Nagtéwki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony
internetowej</h3>

<h4>Prosze wybra¢ styl dla wiadomo$ci</h4>
<form action="javascript:void%200">

<p>
<select name=" style">
<option label="Loud" value="loud" selected>Krzykliwy</option>
<option label="Fancy" value="fancy">Fantazyjny</option>
<option label="Cosmopolitan" value="cosmo">Kosmopolityczny</option>
<option label="Plain" value="plain">Zwykly</option>
</select>
</p>

<p>Prosze podaé¢ adres URL: <input type="text" name="url" size="20" onblur=
"getAllHeaders (this.value, this.form._style.value)">
<span id="instr" class="message">&#171; Po podaniu adresu
prosze nacisnaé¢ klawisz Tab lub kliknaé¢ mysza poza obszarem polas&#l87;
</span>
</p>
<div id="msgDisplay"></div>
</form>
</body>
</html>

Obstuga zdarzenia onblur — funkcgja getAllHeaders () przekazuje aplikacji nazwe
stylu wybranego przez uzytkownika z listy select (na przyklad ,cosmo”), jak réwniez
adres URL komponentu serwera. Jedynym celem komponentu serwera jest dostarczenie
warto$ci przeznaczonej do wyswietlenia. Nas gtéwnie interesuje dynamiczne generowa-
nie styléw dla kazdego typu informacji serwera, ktére aplikacja moze otrzymac za po-
mocg Ajaksu i obiektu zadania.

Celem funkgji setSpan () zdefiniowanej wewnatrz znacznikéw script

& strony internetowej jest podanie pewnych instrukgji (,,Po podaniu adresu
prosze nacisnaé klawisz Tab lub kliknaé mysza poza obszarem pola”) na
z6ltym tle, gdy uzytkownik umiesci nad nim kursor myszy.

Na rysunku 1.18 zostatl pokazany wyglad strony w przegladarce internetowej, przed
wyslaniem zgdania HTTP.

Natomiast wyglad strony, gdy uzytkownik opcjonalnie wybierze nazwe stylu, uzupemi
adres URL i naci$nie klawisz Tab, zostal pokazany na rysunku 1.19.
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YOy Wyswietlenie nagtdwkow odpowiedzi

| 3 http:/ flocalhost/~robert/ajax_hacks /index.html . IQ' Inquisitor

[I1 Applev Servicesv MNews¥ ajax_hacks

l Wyswietlenie naglowkow o. ..

Nagléwki odpowiedzi HTTP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej
Prosze wybraé styl dla wiadomosci
" Loud &)

Proszg poda€ adres URL: hitp://localhest:8080;  « Po podaniu adresu, proszg nacisnaé klawisz Tab lub kliknaé myszg
poza obszarem polas

Rysunek 1.18. Wybor stylu, ktory bedzie dynamicznie wygenerowany

| & & & Wyswietlenie nagtowkoéw odpowiedzi
(<. »]  hep: {lacalhost/~robert /ajax_hacks /index.htm| ~(Q Inquisitor
I Applev Services¥ MNewsv ajax_hacks
l o 5 o

Nagtéwki odpowiedzi HT TP zostang przedstawione po podaniu strony internetowej
Proszg wybra¢ styl dla wiadomoScei
al

Fancy

Proszg podaé adres URL: http:¢/localhest: 8080/ « Po podaniu adresu, prosz¢ nacisnaé klawisz Tab lub klikngé mysza poza obszarem pola»

Server: Apache-Coyote/1.1

Date: Wtorek, 23 listopada 2005 13:46:33 GMT
Transfer-Enceding. Identity

Content-Type: text/htmi

Rysunek 1.19. Dane serwera z zastosowanym na nich stylem

Zadna z przedstawionych powyzej stron internetowych nie wymaga oczekiwania na
przestanie nowej wersji strony z serwera. Dane z serwera sg przynoszone w tle przez
obiekt zadania, a kod JavaScript po stronie klienta powoduje zastosowanie styléw na
wyswietlanych informacjach. W tym kryje sie potega technologii Ajax!
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